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INTRODUCCION

Durante los Ultimos aflos en El Sdvador s ha obsavado una condante disminucion de
recurso hidrico, a td punto que actudmente no se logra abastecer € servicio basico de agua
potable a toda la poblacion que lo solicta A pesar de esto, muchas indudtrias e indituciones
plblicas se dedican a redizar actividades, que con d fin de lucrarse, hacen uso desmesurado

de ex=recurso, Snimportar € deterioro que se le cread medio ambiente.

Una de edas indudrias son, los rastros municipaes, que debido a la matanza de ganado, en
especid bovino, genera a diaio una sie de desechos, principdmente grandes volUmenes de
sangre, cuya disposicion irresponsable causa un efecto dedtructivo d ambiente, en paticular a

losriosy quebradas, donde son vertidos continuamente Sin recibir ningn tratamiento previo.

En la mayoria de los casos los mataderos 0 rastros se encuentran ubicados en zonas populosss,
haciendo que las condiciones de vida de esta poblacion s2 vudvan desagradables, debido a las
fuertes emanaciones de olores fétidos provenientes de estos cuerpos de agua, que ahora
convertidos en verdaderas cloacas condituyen una fuente de contaminacion y d medio de
proliferacion de enfermedades dermaolOgicas, respiratorias, gedrointetindes, y otres

Condiituyendo un riesgo para la sdud de la poblacion, principdmente para aguellas de escasos



recursos, que s ve en la necesdad de hacer uso de esta agua en las labores domédticas e

incluso consumen todo tipo de desechos vertidos, provenientes ddl faenamiento de animaes.

En las repetidas ocasones la poblacion afectada ha hecho plblica la denuncia de esta Stuacion
y exige s busque una solucion d problema; sn obtener respuesta dguna por pate de las
indituciones encargadas de velar por la sdud de la poblacion y por la consavacion dd medio

ambiente. (Anexo 1)

En vida de lo anterior, s conddera importante redizar una propueda de diminadon y
gorovechamiento de los desechos provenientes de los rastros, en epecid la sangre bovina,
para darle una olucion d problema de contaminacion ambiental que se agrava dia tras dia en
e pas y ademds se busca hacer més rentables a los rastros municipdes d convertir los

desechos en una fuente de obtencidn de materias primas.



OBJETIVO GENERAL

7
°

Elaborar una propuesta para la diminacion y utilizacdn de la sangre bovina

proveniente de los rastros municipaes de Soygpango y Mgicanos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Extraer la dblimina a partir de la sangre bovina, proveniente de los rastros municipaes

de Soyapango y Mejicanos

Comparar dos méodos de extraccion de dbimina y determinar su porcentge de

rendimiento.

Proponer un méodo paa d traamiento de la sangre bovina a las dcddias e
indituciones relacionadas con la sdud y d medio ambiente, basadas en d porcentge

de rendimiento de abUmina obtenido.

Recomendar € uso de los restos de sangre descartados en @ proceso de extraccion de
la dbimina como maeria prima en la daboracion de diferentes productos como:
haina forrgera, piensos fetilizantes, trabgos de madera emulsiones adfaticas,

clarificacion de extractos, insecticidas, fungicidasy colas.



1.1 ESTADO ACTUAL DEL RECURSO HIDRICO

Resulta darmante la Stuacion que se prevé para € pais debido a la escasez de fuentes que
puedan proveer, € agua suUficiente para stifacer las necesdades bésicas de la poblacion y
paa la redizacion de diferentes actividades que condituyen la base dd desarollo econdmico
de El Salvador.

A pesar de ser un problema evidente, muchas personas y empresas hacen uso irraciond de este
recurso, por € desperdicio de éda y la utilizacion de los rios como vertederos de desechos
provenientes de sus actividades productivas 0 como basureros de las comunidades a edaias.

Una de las actividades que contribuye con este problema, es d sacrificio de ganado, debido a
que genera gran cantidad de desechos que d ser vertidos en los cuerpos de agua, causan en
éstos serios problemas, que s manifietan por cambios de pH, vaiaciones en la composicion
fisco quimica, ausencia de oxigeno disudto; lo que provoca la muerte de peces y otres
epecies que requieren de oxigeno para vivir. Edas aguas ademas resultan féciimente
putrescibles por poseer un dto contenido de materia organica y condituyen un medio iddneo
parala proliferacion de enfermedades de tipo infeccioso.

Con d transcurso de los afios los cuerpos de agua han disminuido consderdblemente y
muchos de los que aln exigen, s encuentran contaminados y en adgunos casos ya no es
posble utilizar sus aguas paa d consumo humano. Como es d caso dd rio Acdhude, que
araviesa toda la zona metropolitana de San Sdvador (Ve anexo 2), y que actudmente es €

principd vertedero de desechos provenientes de toda actividad humana



1.2 MARCO LEGAL

LEY DEL MEDIO AMBIENTE.

Afio 1997 Decreto L egidativo No. 233

Segln edta ley 2 debe proteger, consarvar y recuperar @ medio ambiente y garatizar d uso

sostenible de |os recursos naturdes que permitan meorar la caidad de vida de la poblacion.

Dentro de los principios fundamentdes en que s basa la palitica naciond dd medio ambiente
€s gue todos los ciudadanos tienen derecho a un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado
donde vivir. También s debe asgurar d uso sodenible, digoonibilided y cdidad de los
recursos naurdes y que @ desarollo econdmico y socid debe ser compatible y equilibrado

ocon € medio ambiente.

Para lograr lo anterior se crearon normas ambientaes descritas en d aticulo 15 de eda ley que
dice Los planes de desardllo y d ordenamiento teritorid deberdn incorporar la dimenson
amnbientd, condderando para la locdizacion de las actividades indudrides, —agropecuarias,
foresdes, mineras, turisticas y de savicios, las &eas de consarvacion y proteccion absoluta y
mango redringido. AS como también la ubicacion de obras paa d ordenamiento,

gprovechamiento y uso de recursos hidricos, etc.



A pesx de que en d contenido de eda ley s exponen congdantemente las normas a seguir
para asegurar la consarvacion de los recursos naturdes y a su vez, sefida dgunas sanciones
paa agudlos que incumplan edas digposiciones, édas son violadas permanentemente por

muchas personas'y empresas alas cuaes no selesimpone sancion aguna



1.3 DESECHOSDE MATADEROS.

1.3.1 Rastros existentes en El Salvador.

En El Sdvador exige un totd de 261 municipios, de los cudes 108 poseen ragtros, es decir un

41.4% dd totd de municipios. (Ver Tabla 1, anexo 3)

Sn embargo € ndimero de ragtros o mataderos exigentes difiere de los regidrados, ya que d
vigtar dgunos municipios £ puede condatar que exigen radros cdandesinos que en la
mayoria de los casos no cuentan con la infraestructura, ni las condiciones de trabgo adecuadas

para dedicarse a esta actividad.

1.3.2 Disposicién Final dela Sangre Bovina.

Los redtros regisrados a lo largo dd territorio naciona son muchos y & nimero de reses que a

diario 3= sarifican varia cong derablemente en cada uno de dlos.

Uno de los radros municipdes con mayor demanda es d de Soyapango. Se edima que
drededor de 500 cabezas de ganado bovino son sacrificados cada dia en este lugar y cada afo

miles de reses mueren en ete tipo de establecimientos a nivel naciond.(Ver Tablaly 2).



Cada uno de los animdes genera de 8 alO litros de sangre, dgnificando un volumen diario
find de 3000 a 4000 litros, los cudes son vertidos a través dd Sgema de drenge hasta un

afluente dd rio més cercano.

Exigde ademés un dto porcentge de rasros 0o mataderos clandestinos que no cuentan con
licencia sanitaria, y en la mayoria de los casos tampoco poseen sstema de drenge, asl que
depostan sus desechos directamente en los rios y arroyos que ® encuentran mas cercanos a
sus inddaciones, y d igud que los radtros regidrados, condituyen focos permanentes de

contaminacion ambientd.

1.3.3 Mangjoy tratamiento de los desechos de matader o.

El mango y traamiento de los desechos liquidos es complgo y generdmente requiere de
grandes recursos. Es por eda razon que los rastros municipdes actudmente no poseen un
sdema de traamiento adecuado para sus desechos liquidos, los cudes caen crudos y
directamente a los cuerpos de agua supeficides, provocando su dedtruccidon progresva y

diseminando enfermedades de transmisén hidrica

En otros paisss como Colombia, Ecuador y Nicaragua se han buscado dternatives para €

tratamiento de los desechos de mataderos.



Colombia por gemplo ha presentado dgunaes dternativas de utilizacion de desechos totdes
como materia prima para la daboracion de otros productos como harinas con dto contenido

proteico. (20)

Ecuador propone varias dterndivas tecnolOgicas para disminuir € impacto ambientd de la
contaminacion por desechos de matadero, como tratamientos de aguas residudes en las plantas
de produccion, control de emisones de are y un sSsema de fosa Sptica para  tratamiento de

desechos sdlidos. (19)

En Nicaagua, en d municipio de Boaco la tecnologia sdeccionada fué d  tratamiento
anaerobio y d ddema a gplicar es fosa spticafiltro anaerobio de flujo ascendente de metano
y de bidxido de carbono. Eda técnica se basa en @ principio, de que toda sustancia orgénica
susceptible a ser degradada por los microorganismos que s encuentran en la naturdeza,
pueden s llevados a condiciones en las cudes eos mismos microorganismos redicen eda
labor pero con una eficienda mayor y sn gengar molestias a la poblacion ni dafios d medio

ambiente. (3)



TABLA 1. PRINCIPALES RASTROS MUNICIPALES DE EL SALVADOR Y PROMEDIO

ANUAL DE SACRIFCIO. Afio 2002.

RASTRO

Soyapango
SantaAna

San Miguel
Mejicanos

San Rafael Cedros
Santa Tecla
Cojutepeque
Nahuizalco
Usulutan
Lourdes, Colén
Cuidad Delgado
El Jobo®
Ahuachapan
Apopa
Quezaltepeque
Zacatecoluca
Aguijares

San Vicente

M etapan
Cuidad Arce
Sonsonete

San Rafael Obrajuelo
SantaRosadelLima
El Transito
lzalco

Armenia
Ilobasco
Chalatenango
Guazapa
Suchitoto
LaUnién
Atiquizaya
LaLibertad
Chalchuapa
Jiquilisco
Jucuapa

#1 = El Jobo esrastro privado

DEPARTAMENTO

San Salvador
Santa Ana
San Miguel
San Salvador
Cuscatlan
LaLibertad
Cuscatlan
Sonsonate
Usulutan
LaLibertad
San Salvador
Sonsonate
Ahuachapan
San Salvador
LaLibertad
LaPaz

San Salvador
San Vicente
Santa Ana
LaLibertad
Sonsonate
LaPaz
LaUnién
San Miguel
Sonsonate
Sonsonate
Cabafias
Chalatenango
San Salvador
Cuscatlan
LaUnion
Ahuachapan
LaLibertad
SantaAna
Usulutan
Usulutan

SACRIFICIO
PROM. ANUAL (CAB)
40,000
13,500
13,200
11,700
8,800
8,100
8,000
6,200
6,000
4,000
5,200
3,500
3,500
3,400
3,200
3200
3100
3,000
3,000
2,300
2,000
2,000
1,900
1,800
1,800
1,500
1,300
1,200
1,200
1,200
1,100
1,100
1,000
1,000
1,000
1,000

Fuente: elaboracién propia en base adatos de DIGESTY C, IPOA e investigacion directaen Alcaldias.



TABLA 2: RETROSPECTIVA DE SACRIFICIO DE GANADO BOVINO A NIVEL NACIONAL SEGUN DEPARTAMENTO

PERIODO: 1990-2000 (CABEZAS)l:I

DEPARTAMENTO ANOS

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
AHUACHAPAN 2,970 2,404 3,489 2,961 3,129 3,705 3,898 3,861 6,037 5,815 6,030
SANTA ANA 13,987 | 11,969 | 12,460 | 13,072 | 17,292 | 19,111 | 19,115 | 19,733 | 18,130 | 17,867 | 18,244
SONSONATE 8,914 5,740 6,708 9,770 12,727 | 14,646 | 14461 | 16,350 | 12,888 | 12,716 | 13,043
CHALATENANGO | 1,075 1,219 1,635 1,717 1,677 2,100 2,310 2,400 2,609 2,598 2,760
LA LIBERTAD 17,553 | 19,244 | 15470 | 12,714 | 14,336 | 12,653 | 11,789 | 13,801 | 14,461 | 14,241 | 14,669
SAN SALVADOR 75,008 | 64,243 | 57,901 | 69,325 | 65,662 | 70,255 | 56,863 | 68,190 | 72,661 | 72,344 | 72,916
CUSCATLAN 12,498 | 10,458 | 10,679 | 12,924 | 14,924 | 16,892 | 16,231 | 12,704 | 15,615 | 15,568 | 15,891
LA PAZ 3,803 4,248 2,273 2,207 3,191 3,593 3,827 5,277 7,455 7,403 7,559
CABANAS 920 839 1,044 1,070 1,255 1,281 1,321 1,947 1,668 1,657 1,769
SAN VICENTE 2,182 1,902 1,272 1,831 2,250 3,128 3,509 4,138 3,399 3,380 3,554
USULUTAN 8,198 4,047 4,507 4,9977 | 5483 5,768 6,316 8,429 9,264 9,221 9,497
SAN MIGUEL 10,877 | 10,662 | 11,298 | 11,931 | 15,340 | 16,988 | 15,997 | 44,280 | 35,366 | 35,130 | 35,453
MORAZAN 1,348 1,157 813 1,024 1,596 2,177 2,519 3,950 2,576 2,563 2,675
LA UNION 3,187 2,369 2,280 2,273 2,910 2,993 3,449 4,534 3,469 3,453 3,574
TOTAL 162,520 | 140,501 | 131,829 | 147,796 | 161,772 | 175,290 | 161,605 | 209,598 | 205,598 | 203,956 | 207,634

" Fuente: elaboracion propia en base a datos de DIGESTY C, IPOA e investigacion directa en Alcaldias Municipales del pais.



14IMPACTO SOCIAL.

1.4.1 Toxicologia con relacion a los seres humanos.

El contacto con animdes y sus restos presentan cierta toxicologia para los seres humanos. En
los mataderos de ganado, las personas que trabgan directamente con los animaes en taress de
matanza, peado, corte, y preparacion de tripas eddn expuestas a contraer enfermedades
infecciosas como bruceloss, carbunco, fistula y  tuberculoss entre otras. También es comun
encontrar  casos de paradtoss intesind taes como triquinods, teniads, hidatidoss y otras
Durante € proceso s desprenden gases de descomposicion, entre estos tenemos @ &cido
alfhidrico y @ amoniaco que producen irritacion en los gos pid y ddema reiraorio.
También se presentan casos de micoss producidas por @ higoplasma y otras infecciones
becterianas provocadas por dogtridium, estefilococos y sdmondla, que estén presentes en este

ambiente. (20)

© 2001, DERECHOS RESERVADOS

4., Prohibida ia reproduccién total o parcial de este documento,
2 & sin la autorizacion escrita de la Universidad de El Salvador
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1.5 SANGRE ANIMAL

1.5.1 Generalidades

La sangre es un liquido viscoso de color rojo escarlata, locdizado en € dgema circulaorio

del organismo animd, es decir, en @ corazon, las aterias, las venas y |0s vasos capilares.

Los componentes cdulares de la sangre que son porciones Slides de los mismos,
comprenden: globulos blancos que Srven de mecanismo de defensa d  organismo y los rojos
encargados dd trangporte de oxigeno, estos s encuentran en sugpenddn en una porcion
liquida de la sangre llamada Plasma. Y & nimero y proporcion varia segin la especie animdl.

(6,19, 23

La porcidn liquida de la sangre etd compuesta por plasma y suero. El plasma es un liquido
acuon que £ coagula fuera de los vesos sanguineos, en ese hay disudtas dblming,
globulines, grasss y sdes mingrdes Las globulines y la dbimina son las més importantes ya

que regulan la permesbiilidad de la sangre através de membranas de |os capilares. (16, 19)

El plasma esta compuesto en un 90% de agua y 10% de Sdlidos, de édtos Ultimos d 7%

corresponde alas proteinas y € 0.9% ala materia organica no proteica



El sueo es plasma dedfibrinado 0 sangre con diminacion de fibrines y de los componentes

ceulares. (23)

Cuando € animd es sangrado, su sangre e coagula en un tiempo breve de 3 — 10 minutos
segun la temperatura ambiente. El hecho de que la sangre no se coagule en los vasos
sanguineos y 2 coagule en cambio d <dir dd organismo se debe a la accidén de una enzima
llamada trombina

El tiempo de sangrado de un animd depende dd estado de sdud, de su edad, s=xo y condicidn
d momento dd sacrifido y dd méodo usado para éde. En condiciones idedes d tiempo de
sangrado es de 6 minutos para € ganado vacuno, mayor de 4 — 5 minutos para ovinos, de 3 — 4

minutos paraterneras'y de 6 minutos para porcinos. (19)

1.5.2 Composicion

Para la especie humana y especies animdes los componentes sanguineos son los mismos. Sin
embargo las proporciones de cada componente varian consderablemente de una especie a
otra.

La tabla 3 enuncia la composicion proteica en € suero humano y se puede comparar con la
tabla 4 que contiene los vdores de los diferentes condituyentes bioguimicos dd suero en las

especies caning, felina, bovina, porcing, oving, y caprina. (8)



TABLA 3: COMPOSICION PROTEICA DE EL SUERO HUMANO

PROTEINA CONCENTRACION(g/L)
Prealbumina 0,15-0,36
Alblmina 3951
Alfa-l-antitripsina 2,0-4,0
Alfa-2-macroglobulina 1535
Haptoglobina 04-29
Betalipoproteina 27-74
Transferian 2040
C3 06-14
Fibrindgeno 1,040
InmunoglobulinaA 04-35
InmunoglobulinaD 01-04
InmunoglobulinaE 50-600(ug/)
InmunoglobulinaG 7-15
InmunoglobulinaM 0.25-2

" Fuente Henry J.B. Diagnostico Tratamiento Clinico por el Laboratorio 1990.
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TABLA 4: CONSTITUYENTES BIOQUIMICOS DEL SUERO (VALORES LIMITES)" O

| Perro | Gato |  Caballo | Vaca | Ovga | Cerdo | Cabra | UNIDADES
En unidades convencionales (EE.UU.):
ALT (SGPT) 82 - 573 |83 - 525 |27 - 205 |69 - 353 148 - 438|217 - 465 |153 - 523 |ul
Amilasa 269 - 14644 371.3 - 11926 467 - 1881|413 - 983 1400 - 2700 435 - 880 - u/l
Fosf.alcal. 106 - 1007|120 - 651 |70.1 - 2268|175 - 1527 |269 - 1561 410 - 1761 |61.3 - 2833 | ul
AST (SGOT) 89 - 485 |92 - 395 |1157 - 2870|453 - 1102 (490 - 1233153 - 553 |[66.0 - 230.0 |ul
CPK (CK) 137 - 1197|170 - 1502|340 - 1656|144 - 1070 |77 - 1019 65.7 - 4894 | 163 - 477 |ul
GGT 10 - 97 18 - 120 |27 - 224 |49 - 257 196 - 441|310 - 520 |200 - 500 |ul
DHL 241 - 2192|351 - 2249|1023 - 3406|3086 - 9381 |831 - 4754 159.6 - 4247 | 785 - 2653 | ul
SDH 31 - 76 24 - 6.1 12 - 85 6.1 - 184 35 - 206 |05 - 49 93 - 207 |ul
Bicarbonato 181 - 245 | 164 - 220 |217 - 294 |207 - 289 203 - 267|180 - 270 - mEq/l
Calcio 87 - 118 |79 - 109 | 104 - 134 |84 - 110 9.3 - 11.7]93 - 115 9.0 - 116 mg/dl
Cloruro 102.1 - 1174|1075 - 1296|972 - 1101|957 - 1086 |100.8 - 11340 971 - 1064 | 1003 - 1115 | mEg/
Fosforo 29 - 62 4.0 - 73 23 - 54 4.3 - 78 4.0 - 73 |55 - 93 37 - 97 mg/dl
Magnesio 17 - 27 19 - 28 18 - 27 1.7 - 30 2.0 - 27 |23 - 35 21 - 29 mg/dl
Potasio 38 - 56 38 - 53 28 - 47 4.0 - 58 4.3 - 63 |44 - 65 38 - 57 mEq/l
Sodio 140.3 - 1539 | 1458 - 158.7 |1333 - 1473|1345 - 1481 | 1416 - 1594 139.2 - 1525 | 1365 - 1515 | mEq/!
Bilirrubina 01 - 06 0.1 - 05 03 - 30 0.0 - 08 0.0 - 05 |00 - 05 01 - 02 mg/dl
Colesterol 1156 - 2537|713 - 1612|709 - 1419|621 - 1925 |441 - 901|814 - 1341|646 - 1364 | mgd
Creatinina 05 - 16 0.5 - 19 09 - 20 0.6 - 18 0.9 - 20 |08 - 23 07 - 15 mg/dl
Glucosa 619 - 1083 | 60.8 - 1242|622 - 1140|421 - 745 440 - 812|664 - 1161 (482 - 76.0 | mg/dl
Nitrégenoureico | 88 - 259 | 154 - 312 |104 - 247 |78 - 246 103 - 26.0| 8.2 - 246 | 126 - 258 mg/dl
Albdmina 26 - 40 24 - 37 25 - 38 28 - 39 2.7 - 37 |23 - 40 23 - 36 g/dl
Alb/Glob 07 - 19 0.6 - 12 05 - 15 0.6 - 13 0.4 - 08 |04 - 07 06 - 11 Proporcién
Globulina 21 - 37 24 - 47 24 - 46 29 - 49 32 - 50 |39 - 6.0 27 - 44 g/dl
Proteina 55 - 75 5.7 - 80 57 - 7.9 6.2 - 82 5.9 - 78 |58 - 83 6.1 - 74 g/dl

* Fuente: FRASER, Clarence M. El Manual Merck de Veterinaria 42 Edicion en Espariol, 1993.



1.5.3 Propiedades Fisicas

% Codor: La sapgre es un liquido de color rojo opaco que coagula d extraerla Con la

exposgcion alaamdserad color se tornamés oscuro.

¢ Peso Especifico: (18)

Vacuno Sangre Entera 1052
Gldhulos Rojos 1084
Pasma 1.029
Porcino Sangre Entera 1046
Plasma 1022
AvesdeCorrd  Sangre Entera 1.056
Pasma 1019

El peso especifico se expresa en rdacién con € agua a una temperatura de 20° C y sus

respectivas unidades son g/cnt.



% Viscosdad Relativa: (18)

Vacuno Sangre Entera 4.6

Porcino Sangre Entera 5.6

La viscosdad se expresa en rdacion con € agua a una temperatura 20° C y sus respectivas

unidades son centipoises.

¢ Veocidad de Sedimentacion delos gldbulosrojos:

Vacuno 1.2 ml/hora
Caprino 0.5ml/hora
Ovino 0.5ml/hora

Los gldbulos rgos s rompen por agitacion en soluciones sdinas hiper o hipotonicas y  por
fuerzas centrifugas superiores a 1000 rpm; @ pH fisologico de la sangre es de drededor de 7.4

en todas |as especies animales. (19)



1.5.4 Usosdela sangre.

La sagre se utiliza como maeria prima para la daboracion de una gran diversdad de

productostaes como:

*
0.0

R/
°

Piensos: La sangre es un ingrediente importante de los desperdicios de matadero, que
d s dexxados son utilizados como dimento para € ganado, principdmente como
suplemento  proteico, por su dto contenido dd aminoadido esencid llamado  triptGfano.

(10)

Fertilizante: La sangre seca se usa como ingrediente en fertilizantes especides para los

citricos, las hortdizas, y d tabaco, cuando e desea una fuente inmediata de Nitrogeno

organico. (10)

Trabajo de la madera: La sangre desecada soluble se usa en union con la harina de
oya, resnas de fenol-formadehido y resnas de ureaformddehido, en la indudria de
la madera Asodada a la haina de soya, tiene por objeto aumentar la resgtencia d
agua. Con las resnas, e acorta € periodo de prensado con temperaiuras mas bgas,
porque £ obtiene una aglutinacion inicid rgpida, que jeta a las piezas pegadas
mientras 2 polimeriza la resna Los tableros pueden, por condguiente, sacarse de la

prensa y goilalos mientras etdn cdientes la resna se polimeiza por completo



mientras et gpilada Las temperauras de trabgo mas bgas son beneficiosas porque

impiden & secado excesivo de lamaderay exigen menos cdor parala operacion. (10)

Emulsiones asfélticas La sangre seca soluble se utiliza para estabilizar las emulsiones
bituminosas liquides, usadas en los maerides para tgados, en los forros para los

zgpaosy en la construccion de superficies pavimentadas. (10)

Clarificacion de extractos La sangre seca soluble se emplea para darificar soluciones
de los taninos obtenidos dd cadtaio, @ roble y d quebracho, usades para tefir
cuero. La sangre = dispasa en la solucién que se quiere daificar; se cdienta d

liquido para coagular lasangrey se dga sedimentar. (10)

Insecticidas y Fungicidas La sangre desecada soluble es un edtabilizador, dispersor, y
adhesivo para las emulsones en petrdleo, paa d arseniao de plomo y otros maerides
de agpason. Se usa tanbién como diluyente y adhesvo en diversos polvos

insecticidas y fungicidas. (10)

Colas. Las colas de sangre soluble (llamadas colas de adbimina de sangre) s usan
cuando es necesrio emplear colas resgentes d agua en la madera contrachapada. No
* venden mezdades y lidas para su empleo, porque la olubilided de la sangre

desecada soluble disminuye con d transcurso dd tiempo. Por esta razon, se mezdan y



* prepaan inmedigtamente antes de usarlas. El laboratorio de Productos Forestaes de
los Estados Unidos ha ideado varias formulas paa d uso de la sangre desecada
soluble. La cola se golica con pincd 0 por medio de un gparato mecanico. La cola s
coagula y fragua aplicando presiones del orden de 7-14 Kg/enf a temperatura de 85° a

121 °C. A temperauras inferiores a 100°C. Se evitalaformacion de ampollas. (10)



1.6 ALBUMINA BOVINA

1.6.1 Descripcion

La proteina més abundante en & plasma sanguineo normd es la dbiming que hebitudmente
condituye los dos tercios de las proteinas dd plasma Eda regla es aplicable para sangre de

todo tipo de ganado. (10)

1.6.2 Definicién

La dbimina de sangre es € producto obtenido por desecacion de suero sanguineo. A veces s

golicad nombre de dblmina de sangre incorrectamente a la sangre desecada soluble. (10)

La dbimina de sangre que existe en d comercio contiene otras varias fracciones, ademas de la
dbimina. Para la indudtria condituye un sucedaneo barato de ablmina de huevo en polvo y
puede prepararse con sangre coagulada recogida en maaderos o con sangre a la que s le ha

afladido anticoagulantes para mantenerla liquida



1.6.3 Propiedadesy Composicion

La dbimina de sangre desecada rdpidamente por aspersdn tiene una cuenta bacteriana bga y
la cdidad es mé uniforme y mgor que la dd producto secado en batea La dbimina de
sangre tiene un color cdao y es cad completamente soluble en agua (hesta 43-48°C). Se
coagula a 71°C. Se disudve mezdéandola en la proporcon de Llcon agua a 21-:32 ° C, y
agitando lentamente. La s0lucion d 50 % se diluye después a la concentracion desseda. Para
impedir que s forme espuma = aiade fodao tributilico o acohal isopropilico. También s

emplea con bagtante éxito  ciclohexanal. (10)

La abimina de sangre desecada por asperddn contiene goroximadamente 80% de proteines y
otros componentes, 5% de humedad y 15% de sdes. Contiene dblimina dd suero y las
globulines. Es ago higroscopica y absorbe 10% de agua Al envgecaer, piede solubilided en
e agua (12 a1l % por mes). S hay que consarvar las soluciones durante dgin tiempo se
aflade un presarvativo y s mantiene refrigerada a 4-10°C. El amoniaco afiedido en cantidad de
10% a la dbimina de sangre usada en litografia gerce dgin efecto preservativo. Para ciertos

usos 2 emplean como presarvativos d fosfato etilmercirico y € arsenito de sodio. (10)
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1.6.4 Usos

La dbimina es un producto muy Uil a nive indudrid, en la daboracion de diferentes
productos.
++ Soludiones Litogréficas de Revestimiento
La dbimina de sangre s utiliza en lugar de la dbimina de huevo en las soluciones

sengbleslitogréficas. (10)

e

¢

Acabados de Pieles

Todas las pides de colores claros para cdzado tienen acabado de dbimina Se golica
obre la pid con un pincd una solucion d 125% de dbdmina en agua y se deja secar.
Eda operacion s repite 6 a 8 veces y después £ somete la pid d tratamiento de
brufido. Los rodillos para brufiir la pid tienen baras de vidrio de 6.5 cm de didmetro y
20 cm de lago. El brufido da a la pid una supeficie muy lustrosa La dbimina dga
abiertos los poros a la pied para permitir a eda “respira”. Los acabados de resina
cierran los poros y edo impide la “respiracion”. Entre 80 y 90% de las pides paa las

paas de |0s zapatos estén acabadas con dblmina. (10)

% Corcholatas.
La dbimina de sangre s emplea como pegamento para unir € disco de composcion

de corcho d casquete metdico revedido de laca Se afiade dblmina de huevo para



disminuir la viscosdad. Se mezdan dos pates de dbimina de sangre y una pate de
adblmina seca de huevo con tres partes de agua Por medio de maquinaria automética
* revige d interior dd casquete medico con la dbimina y s pega d disco de

corcho, gplicando € caor arazén de 600 revoluciones por minuto. (10)

+ Tinturadetgidos
La dbimina de sangre se usa en d estampado de ciertos tgidos de dgodon (percaes)
para impedir que s corran los colores. Mantienen d pigmento en su gtio y Srve como

aglutinante impermegble y lavable. (10)

R/
°

Enriquecedor de medios de cultivos
Se usa en solucdiones d 5% de la fraccion de dbimina dd plasma bovino para

enriquecer medios de cultivo. (22)

La dbdmina bovina purificada se comercddiza en mulitiples formas de presentecion y a
diferentes concentraciones. Cada una de edas tiene vaor econdmico bestante dto en €
mercado, por lo que la produccion de dbimina de sangre bovina puede resultar una activided

rentable d venderse como materia prima para ser purificada pogteriormente.



PARTE EXPERIMENTAL

21METODOLOGIA

2.1.1 TomadeMuestra

1) Sesaificalareshaciéndole unaincison en d cudlo parad sangrado.

2 Luego = toman dos fraxcos de vidrio color &mbar, limpios y secos de 300 mL de
capacidad.

3) Colocar cadafrasco en € &rea de sangrado de lares hagta llenar completamente,

4) De esta muedra tomar una porcion de 100 mL de cada frasco una para méodo Americano

y laotra paramétodo Europeo.

Realizar el procedimiento con 4 reses diferentes en cada rastro.

2.1.2 Tamano de la muestra

- Recoleccion de muestras de sangre bovina

- Universo: Rasiro Municipa de Soygpango y Rastro Municipd de Mgicanos



Disefio: Se redizard por medio de un muestreo completamente destorio. En este tipo
de disefio la sdeccion de las unidades para la muestra se redizara por procedimientos
d aza y con probabilidades conocidas, entonces, 9 toda unidad disponible para
obsarvacion (llameda unidad de muestreo) tiene la misma probabilided de s recogida,
s tendrd que “toda muestra degtoria de igud tamafio, tomada de una poblacion dada,

ha de tener la misma probabilidad de ser tomada.”

Para redizar € andiss edadigico de un disefio completamente d azar, es decir para
probar la hipdtess nula (Hp): todas las medias son igudes contra la hipdtess dterna

(Hi) = no todas las medias son igudes, se tendra que redizar un andiss de digintos

métodos y, en otra parte, debida d error experimentd.

“X" vaores de proteina en sangre, basados en un estudio previo. (20)

X 171.2%

7047%

72.10%

13.56%




SIMBOLO FORMULA VALORES

o
ax

X n 73.3375

(X- x)?

S n 24938

o 005

d | @ e 1009.

d d| 2

2s

Donde:

“X' = Media Aritmética

“d = Es d paametro que dSrve para deteminar @ tamaio de muestra (curva de
operaciones paraencontrar e nlimero de muestras)

“d”= Es @ vdor tedrico representativo de la diferencia de rentabilidad de ambos
métodos

“s " = Esladesviacion esandar de lapoblacion

“b " = Probabilidad de aceptar la hipotesis nula (Ho)



Curva caracteristica de operacion para pruebas bilateralescon b =0.05

1.0

o
s

Pephabiilkla dn 1Ty l'.-|r|H;!_
3
(-
=
o I

=
(5]

Segun d gréfico:
Paraun d = 2 corresponde un n* =7

Céculo dd nimero de muestras:

n*+l_ 741
n = =

4

2

2

n =4 Muedras



2.1.3 Diseno Experimental

PRUEBA PARA LA DIFERENCIA DE MEDIAS DE DOS POBLACIONES

RELACIONADAS

Fundamento:

El procedimiento para andizar la diferencia entre las medias de los dos grupos cuando se
obtiene la informacion muestrd de poblaciones que estén rdacionadas, es dedr, los resultados
de primer grupo no son independientes de los dd segundo grupo. Edta caracteridica de
dependencia de los dos grupos s debe a que los aticulos 0 persones estén agpareadas 0
conjuntados de acuerdo a dguna caracteridica, 0 porque se obtienen mediciones repetidas dd
mismo grupo de aticulos 0 personas. En cudquiera de los casos la vaiable de interés s
convierte en la diferencia entre los vaores de las obsarvaciones, mas que en las obsarvaciones

mismes.

Para € primer caso s quiere determinar d % de adbimina obtenida de la sangre bovina a

partir de dos métodos de extraccion.



Bl ssgundo ceso implica tomar mediciones repetidas de los mismos aticulos 0 persones. De
acuerdo a la teoria de que los mismos articulos 0 personas se comportaran en forma parecida S
s tratan de forma smilar, d objetivo dd andiss es modrar que cudquier diferencia de dos
mediciones de los mismos aticulos o pesonas £ deben a diferentes condiciones de

tratamiento.

Para asegurar que no hay diferencia dgnificativa entre los méodos de extraccion, se determina

e porcentge de dblmina por cadauno de dlos.

Para elo s= sdeccionara un grupo de 4 reses de las cudes se obtendr4 de cada una dos

muestras pararedlizar la extraccion; una por metodo europeo y la otra por método americano.

En ete estudio se plantea como hipdtess nula, que no exise diferencia significativa entre los
porcentges de rendimiento de dblmina para méodo americano y méodo europeo.
Mientres que la hipotess dterna platea que exise diferencia dgnificaiva entre los

porcentgjes de rendimiento de ablmina para méodo americano y méodo europeo.



22METODOSDE EXTRACCION

2.2.1 Mé&odo Americano

1 100 ml de sangre recientemente extraida se colocan en un frasco que contiene 1.70 ml de
Citrato de Sodio 8:100 como anticoagulante. (7)

2 Se toman cinco dicuotas de 20 ml cada una y se depodtan en tubos de ensayo con
tapdn de rosca

3 Centrifugar a 1000 rpm durante una hora. Para separar 1os globulos rojos.

4 Dedibrinar d plasma agregando 00lg de Cloruwro de Cdcdo, paa diminar €
anticoagulante.

5 Centrifugar por diez minutos para precipitar la abimina

6 Secar por aspersion en una capsula de porcdana

7 Pesar d producto obtenido.

2.2.2 Método Europeo

1 Se depositan 100 ml de sangre en bandgas de duminio perforadasy se dgacoagular.

2 Cortar € coagulo en trozos.

3 Recolectar € suero que rezuma, y colocarlo en recipientes

4 Sedgareposar @ suero.

5 Secar d suero en los recipientes, a una temperatura de 52°C. y por un tiempo de 12-36
horas.

6 Pesar d producto obtenido. (10)



23 METODO DE CONFIRMACION DE EXTRACION DE PROTEINAS

TOTALES

2.3.1 Método Kjeldahl

Fundamento:

1 Dedruccion de la materia orgdnica por accion dd &ido Sulflrico concentrado y en
cdiente. Ede actla sobre la materia organica deshidraténdola y carbonizéndola.  El
cabdn es oxidado y d nitrogeno reducido a amoniaco. El amoniaco desprendido queda
fijado en d é&cido aulfdrico como sulfato de amonio , quien es edable en las condiciones
detrabgo

2 Liberacion dd amoniaco mediante @ uso de un dcdi. Dedilacion dd amoniaco
liberado, recogiéndolo en @ volumen conocido de &cido sulfdrico, 0.1IN.

3  Titulacion dd exceso de &cido mediante solucion de hidroxido de sodio 01N,



24 METODO DE CUANTIFICACION DE ALBUMINA

2.4.1 M étodo Espectrofotometrico.

Fundamento:

Como definicion generd de la espectroscopia se puede decir que esta es la interaccion de la

luz con los &omosy moléculas.

Al alicar energia a los @omos y moléculas, estos pasan de su edado basd a excitado, luego
estos regresan a su estado basad emitiendo esa energia absorbida en forma de luz radiante a una
longitud de onda especifica En & caso de la espectroscopia ultravioleta esta comprende un

rango de longitud de onda de 200-400 nm. Lo cud se encuentra cercano alaregion vishble. (8)

Materiales:
8 balones volumétricos de 50 mL.
1 bal6n volumétrico de 100 mL.
Pipetas volumétricas de diferente capacidad.
Perillas succionadoras.
Piceta para aforar.

Agitadores de vidrio.



Micro espétulas.
Papd filtro.

Papd glacin.
Cddas de vidrio.

Espectrofotdmetro lambda 20 Perkin Elmer UV/V'S Sarie 101N9012823

Reactivos:
Egéndar de dbumina Sigma Fraccion V, 98% Serie 1-7906, Lote 21K 215

Solucion sdlinanormal. 0.9% Lote VO1J166 Venc. 161003, Boxter SA. de C.V. México.

Redlizar |as respectivas lecturas para cadamuestraauna | = 280nm. (6)



25RESULTADOS

2.5.1 Método Kjeldahl

Reportes de Andliss Rastro M gicanos M é&odo Americano
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R S, SO ————
— IDENTIFICACION -
!
I
AR o e g el A o A
Ut w Bhd, Santa Elena. ANALISTS e i e
DETERMINACION ; RESULTADOS Unidades |
Sutig ue Ouescatin, Lem Proteina TL1D G100 g raestra 1

[ OBSERVACIONES
| Mota: Esta muestra MO fises tomads por Calidad Integral.

EL Sabnchor. CAC ALBUMINA BOVINA, M-1 MET. AMERIC. MEJICANCS 171001

Eﬂu‘wmmdﬂnﬁm man hmﬂmﬂﬂnmmm

1
|
!
1
Apka, P O -0 |!
t = om ol Labarasorio.

Teb.: (503) 278-3366

&

ANWALIG!S
FLEICO — QUIMLSOE

Foue: P00 DRSO
Fncareado Ualidad
—Xdc WarEa Teresa

‘eresa Fehin Delgado

Corne Ehscinduiog:

e mreoBusaches oLy

o
&
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Lt 3,'Eh:1:|.5umn Heta,
Sptimie Cuscacking
EL Sabeador, Cb
Apcks, Mal, D1-278
Teds,: (500 178 AR5E
2T
Fair 15000 Z1E-F100
Camen Elecindoog:

ImmerrrerBluzachs oy
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FUNDACION SALVADDRENA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y !K]CIAL
Laboratorio de Calidad Tntegral

UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS
REPORTE DE ANALISIS VARION

Pag. 1/ 1

——DATOS CENERALES
Mursgtra: ALBUMINA BOVINA, M- MET. AMERIC METCANOS 17100
Womibre: ROSA MARLA EBCALANTE

-

MUESTREA OMIOITE.- 01

| Los resultados correspond

Motn: Esta muestra MO foe tomada por Calidad integral.
ALBUMINA BOVINA, M-2 MET. AMERIC. MENCANOS 171001

El Infornee o debe ser reproducido parcialoeenie sin la aprobackin escrita del Laboratorko.
solimeirie 3 b muesira analizads en of Laborstorio.

Propiedad: "N/A o FECHAS —
Direccian: OLOCULLTA, Be. EL CARMEN # 3 Recibido :  21/01/2002
Talafonn: 330-6279 Anilisis - 010202
Fax . Reporte 130272002
 IDENTIFICACION =L
—— ANALISIS =
DETERMINACION RESULTADOS  Umidades |
CO0a  Probeina 76,44 @/100 g muestra
[ OBSERVACIONES F

gnﬂl’n“n Dnidad Fi

.
s

AMALIBI®
FLIICO — O

UM PROGREAMA DE
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FUNDACION SALVADORENA PARA EL DESARROLLO ECONOMICD ¥ SOCIAL
Laboratorio de Calidad Integral
UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS  Pag 1/ 1
REPORTE DE ANALISIS VARIOS
DATOS GENERALES —— S MUESTHA 02010271 - 01

Minsestra: ALBURINA BOVIMA, bM-4 MET. AMEHRH" BN ANOH 171001
Mombre: ROSA MARIA ESCALANTE
Propiedad: *NiA — FECHAS —
Dhreceidnm: OLOCEU]LT.R, Ba EL CABRMEMNM &3 || Recibido : 20/01/2002 |
Teldfono: 3306279 | Anddisis - orfozaz | |
Fas : | Reposte : 13022002 | |
P ——— J
___IDENTIFICACTION :
Urks, % Bhed. Sarea Clera, |
3 i —ANALISIS & ——
I_ DETERMINACTON RESULTADOS Unidsdes
Amtigue Cascatir, I [aalin] Prodeina TG B4 o100 g muesira
OBSERVACIONES i
Wota: Eata naeatra MO fise tomads por Calidad Indegral.

CL Sakuador, C A 1 ALBUMINA BOVINA, M-4 MET. AMERIC. MEJICANOS 171001

Ak, P, QL-2T8

Informe 0o debe ser reprediucidoe parcialovente sin la aprobackin escrita del Laboraterio.
Los resuitados correspoiden sobamente a kb muesira analizads on o Laboratorio.

Teds.: (503; L7H-3365

2TE-D0G

m.l:trq
Fainds {500 AT

n.;pc il.lllﬂ

Ipararmenofi i comose
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pE €4
,g"ﬂ _%ﬂ,_ FUNDACION SALVADORFRA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL
~ » 3 Laboratorio de Calidad Integral
: N £ :
“ W& UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS  Pag 1)1
REPORTE DE ANALISIS VARIOS
—DATOS GENERALES - MUESTHA 02010272 -01 —
_‘ | Muestra: ALBUMINA BOVENA, M-5 MET, AMERIC. METICANCH 171001
SR | Membre: ROSA MARIA ESCALANTE
| Propiedad: *N/A ——— FECHAS —
Direccion: OLOCUILTA, Ba. EL CARMEM # 3 Recibido : 210172002
Teléfono: 330-6272 Anidlisis : 01/02/02
E Pk : Reperte © 130272002
—— IDENTIFICACION e ==
LI,y Hhad. Sanea Bena. = N -
—ANALISIS -
{ DETERMINACION . RESULTADOS Umidades
Amiigic Cuscatidn [ €00 Proteina TE 78,02 2100 g musstra
[ oBSERVACIONES .

Mota: Esta momestra MO foe tomada por Calidad Integral.

Elsaliug i ALBUMINA BOVINA. M-5 MET. AMERIC, MEJCANCS 171001

Ao, Fla. D1-274

| H1 imforme o debe ser reproducido parcialneente sin la sprobackin escrita del Laboratorio.
Teds.: (5030 ZTE-3366 | Las revebtados corresponden solamente a ba muesics analizada cn el Laboratorio. ol

P (5031 2TE-RIOE

Conon Flecrinkos

|panan en ol s, Coem. e
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Reportes de Analisis Rastro M gicanos M étodo Europeo

ot CAL,
J\E?}O o"'o__ FUNDACION SALYADORENA PARA EL DESARROLLO ECONOMICD ¥ SOCLAL
= E Laboratorio de Calidad Integral
[a) »
9:5 & UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS  Pag 1/ 1

REPORTE DE ANALISIS VARIOS

DATOS CGENERALES MUESTRA B2030273 - 01 —
Muestra: ALBIBNA BOVINA, bdi-2 MET. EUROP. METFCARE #1101
""" Nombre: ROSA MARLA ESCALANTE
| Propiedad: *M.A ——— FECHAR ——
Direccion: OLOCUILTA, Ba. EL CARMEM # 3 Recibido :©  2L0L2002 |
Teléfono; 330-6279 Anélisis ; ovozae |
.*I B Reporte © 130022002 |
L Al
—  IDENTIFICACION i Sro
L. v Bhd, Santa Hena, —ANA = =
DETERMINACION s RESULTADOS Unidades
Arviguo Oumcasin, COOY  Proteina 75,46 g/ 00 g meactra
| OBSERVACIONES S
Mota: Esta musstra NO fiae tomads por Cabided ntegral.
EL Seivadin, CA ALBUMINA BOVIMNA, M-2 MET. EUROP. MEJTCANOS 081101

Aprk, PRk G278

El Inforses mo debe ser repreoduocide parciahnente sin la aprobacién escrits del Laboratorio.
Tek. (503! 2T6-33G4 Loz resultzdos corresponden solamente 3 ka muestrs analizads en el Laboratoris,

Pl Ee 0 il

Fax: (503; 2759102

Come: Enominkoo:
ANALIE
’Wlm-mn.wfu':rs

[panTTen DA oL s
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Ura. v Eivrl. Samta Hena
Antigoo Cuscadan.
EL Salvadkarn, T
Apdo Pal 01-278

Tidz ;{500 1 73-3356
2TE-S05

Fax: (503 375-2102

ipananens B eades corm. sy

=
g
=52

FUNDACION SALVADORESA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL
Laboratorio de Calidad Integral
UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS  Pag 1/1

REFORTE DE ANALISIS VARIOS
— DATOS GENERALES —— e MITESTRA #2800274 - 01

MMuestra: ALBUMIMA BOVINA, M-3 MET. BEUROP. METRC ANDS 081101
Nombre:; ROBA MARIA EECALANTE
| Propiedad: *N/A — FECHAS ——
1 Crreceson: OLOCUILTA, Ba. EL CARMEM # 3 Recibido - 21012007
Teléfiono: 330-6273 Andlisis © 01202
Fax : Reporte @ 130272002
— IDENTIFICACION |
— ANALISIS I
DETERMINACION £ RESULTADOS Unddades _I
3 Proleim T6.10 00 g mussira |
ORSERVACIONES

Wota: Esta rmwestra MO fue tomada por Calidad Integral.
ALBUMINA BOVINA, M-3 MET. EUROP. MEJNICANOE 081101

{
i
fmhnrmﬂﬂqnmmmummuw
I Los ressltados correspotiden sokunonte a b miesira analizada en ol Laboratorio.

{i
-

e
32

AMALIBIS
« FlIEI — DUIMICCE
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FUNDACION SALVADORENA PARA FL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL

D-i-“u b 4l
3 % % Laboratorio de Calidad Integral
s )
93‘5 /N ey UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS  Pag 1/ 1
REPORTE DE ANALISIS VARIOS
——DATOS GENERALES MUESTRA 02010275 - 01 —
| Musstra: ALBUMINA BOVINA, M- MET. EURCP. METICANOS 081101
| PMombre: ROSA MARIA EBCALANTE
Propieciad: =N/A .
Dirsocién: OLOCUILTA, Ba. EL CARMEN # 3 [mm-. e
Teléfono: 330-6279 Anilisis : oL0202
1
Fax : | Reporte :  13/0272002 |
Hhseri et il el )|
—__IDENTIFICACION — .
Lirts: o B, o E bee— i
s o “ANALISIS
DETERMINACION __ RESULTADOS Unidades
At Coscatlén CO03  Proteina T6.61 Q100 g muestra
OBSERVACIONES
Mota: Esta miuestra MO fue tomada por Cabidad Inbegral.
EL Sabvarir, C4. ALBUMINA BOVINA. M-4 MET. EURCP. METICANOS 081101

.

Apce., Pl 1278

E Infforme: no debe ser reprodichdo parcialostite sin la sorobackbn escrita del Labaratorbo.
Las resultndos correspotden solnmente o kb moestra analizyda en el Laboratorio. e

Tl - (5003, 278-35050

Fon: (500 2PH-0102

Cowreo: B sinion:
ANALIGLE
FLAIC — QULMICOSE

[panarensEsades Lo ey

<3

UM PROGRAMA DE LA FUNDACIOMN SALVADOREMA MFPARA EL DESARROLLO ECONOMICO ¥ SOCIAL



Lirls, 5 Bivil Sarria Ehane,

Mg Cuscanin,

EL Sabumcarn, LA,

A Dral OF-E78

Tes: 1S03] 27533060

2320

Feoe- (504] 2002

Comea Blecstuio

ipananensiiEacies (oL s

FUNDACION SALVADORERA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO ¥ SOCIAL
Laberatorio de Calidad Integral
UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS Pag. 1/1
REPORTE DE ANALISIS VARIOS

— DATOS GENERALES ey MUESTRA 020108276 - 01 =

Miseatya: ALBUMINA BOVINA. M-5 MET. EUROP. MEATANDS 081100 |
Mombre: ROSA MARLA ESCALANTE {
Propiedad: *H/A —— FECHAS
Direcoidn: OLOCUILTA, Ba. EL CARMEN # 3 Becibido @ 2001/2002
Teldfmno: IMG279 Amilisis 010202
Fax : Reporte © 1302002
—_IDENTIFICACION S S
—— ANALISIS — — —
DETERMINACION e RESULTADOS TUnidades
C003  Proteim T5.80 /100 g muestra

. OBSERVACIONES
Mota: Esta muestra MO fus tomada por Calidad Integral

ALBUMINA BOVINA, M-5 MET. ELROP. MEJICANOS 081101

El infortae e debe ser reproducide parcdalmente sin kb aprobackin exscrita del Laboratorie.

{1
L

! Ay AaLTEIE
: — GULMIcOs
\_’JEIGG‘
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Reportes de Andlisis Rastr o Soyapango M éodo Europeo

Bk CAp
& ey, FUNDACION SALVADORENA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO ¥ SOCIAL
P 5
5 $¢ % Laboratorio de Calidad Tntegral
=] e
B i ,5? UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS  Pag. 1/1

REPORTE DE ANALISIS VARIOS

——DATOS GENERALES MUESTRA: 02010277 - 01
Muestra: ALBUMINA BOVENA, M-1 MT.EURO.RASTRD SOV APAN 101301

Hombre: ROSA MARIA ESCALANTE
Propiedad: *NiA ——— FECHAS
Diraccitn: OLOCUILTA, Ba. EL CARMEN #3 I Recibido - 200002002
Teléfono: 330-6279 | Anilisis : 01102702
Fax : | Reporte : 13022002
—_— — 1
— IDENTIFICACHON :
i
1
|
LD, w Bl Sanda Elens e ﬁN&L]s’s - - = T _——lI
Ardgea Cuscadan. CO03  Probeina T6.48 gHid g muestna
e —
Hota: Esta muestra MO fioe tomeda por Calidad Fulegral.
b ALBUMINA BOVINA, M-1 MT.EURC.RASTRC SOYAPAN 101201

Ao al Q=273

El informe no debe ser repraduocido parcialimeste sin kb aprobackin escrita del Laboratorie.
Teds: (S03) Z7E-32600 |_Low resullades cory solatoente & la muestra anabizada en el Laboratorio.

ZIR-90dd

ot LAy,

Fax (503! 276-0402 “ﬁ-j

o e %ﬁ

f ANALIBIN
— BO0E

| FLETCD

|panamencifisades. com. o

§¢
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o
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Py

Ui, v Bhal, Santa Era,
Sutimie Duscaidn,
EL Ssanenddon. 0,
Apcka Teal. O1-278
T IS0A] 278 3360
ETR-0GA
Foot: 1SLLE) S FRDE
Cernen Ebectndimics:
(R Rl (TR R R IR

42
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FUNDACION SALVADORENA FARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL
Laboratorio de Calidad Tntegral

UNIDAD DE AMALISIS FISICO-QUIMICOS
REPORTE DE ANALISIS VARIOS

Pag. 171

—— DATOS GENERALES MUESTRA 02010278 - 01 —
mm;mmam M- MTEURORASTRD BOY APAM 101200
Mombre: ROSA MARLA ESCALANTE
Propiedad: *N/A FECHAS —
Direccion: OLOCLILTA, Ba. EL CARMEN # 3 | Recibido:  21/01/2002
Teléfono: 330-6279 | Andlisis © 00202
Pax : |' Reporte : 13022002 | |
— IDENTIFICACTON
—ANALISIS — ]
DETERMINACION e EESULTADOS Unddados
CO0Y  Proteina 76.14 100 g musstrs
" OBSERVACIONES

Mota: Esta muestte NO fe toonadas pos Calidad Integral.
ALBUMINA BOVINA, M-2 MT EURO.RASTRO SOYAPAN 101201

El informe e debe ser renredocide parclalimente sin ka anrobackin escrita del Laboratorie. |

Uinidad Fislco

| AMALLELS
FUSICT = LI

UN PREOGRAMA DE
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FUNDACTON SALVADORENA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCTAL
Laboratorio de Calidad Integral
UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS Pag 1/1

: : REPORTE DE AMALISIS VARIOS
- DATOS GENERALES e MIUESTRA- 02010279 - 01 —
¥ Musesta: ALBUMENA BOVENA, M-7 MT EURD RASTRO SOYARAN 161201
Mombre: ROSA MARIA ESCALANTE
Propiedad: *N/A ————— FECHAS
Dhrecaidén: OLOCUILTA, Ba. EL CARMEM # 3 Recibido :  Z1/01/2002
Telefono: 330-6279 Amnikisis : olf02i02
Fax : Reporte ;13022002
— IDENTIFICACTON
Uty Bhwel. Sansta, Elera, ll— .
[—ANALISIS PE— — A L Do T R
DETERMINACTON RESULTADOS Unidades
Antigie Cuscatidn, CO0Y  Proteina 7538 /1 B0 g ruestra
[ OBSERVACIONES
Mota: Esta mmuestra WO fue tomada pos Calidad Integral.
B ok, ALBUMINA BOVINA, M-3 MT.EURC.RASTRO SOYAPAN 101201

Apda. Pl 3 -28

Fl informe no debe ser reprodocids parcalmeste sin s anrobacién escrita del Laboratorio.
Tk (5031 2T8-33066 Lox resullades cor den selainente @ li muvsirs analizada on ol Laboratorio.

Faria o £

Fape: (03] 2080002

Ceviemn Electdnicon

[LE SRR R e T

&5
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pE CAgy
f 4’%_‘ FUNDACION SALVADORESNA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO ¥ SOCEAL
3 - 5 Laboratorio de Calidad Integral
2
=, y UNIDAD DE ANALISIS FISICOQUIMICOS  Pag 1/1
REPORTE DE ANALISIS VARIOS
——DATOS GENERALES MUESTRA 02010280 - 1 —
Wisestrn: ALBTMINA BOVINA, b-4 MT EURC.BASTRO 8OYAPAN 101201
|' Mombre: ROEA MARIA ESCALANTE
ﬂ Propiedad: "N/A ——— FECHAS —
! Direccitn: OLOCLILTA, Ba. EL CARMEM # 3 Recibido :  21/01/2003
| Teléfono; 330-6272 Analisis 010202
| Faoe ; Reports - 130272002
1 i -
e .mm-tmmc[{m e
LD, w Bl Santa Hena :mhlﬂlﬂ = e |
DETERMINACTON RESULTADOS  Unidades |
Aot Cuscatiin, CO03  Proteina 7794 100 g musstra ;I
[ OBSERVACIONES )
Mota: Esta naestra MO foe tomada pos Calidad Integral.
EL Sahariar, CA. ALBUMINA BOVINA, M-4 MTEURC RASTRO SOYAPAN 101201

Aexio Pral, 01-2748

El imforme e debe ser reproducide parclalmenie sin kb aprobackin escrita dol Laboratorie.
Feis- (03] 2T6-3265 oy resultades corresponden solameste a la muestra analizada en el Laboratorio. _ =)

270

Feor: 1505 EFE-20OF

Cisivean Eleaaminkone

TP T RN LRACS COMLE
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Reportes de Andlisis Rastro Soyapango M é&odo Americano

(i1 3 f.’l.,!..
.5,*‘0 3 FUNDACTION SALVADORENA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO ¥ SOCIAL
- Laboratoric de Calidad Integral
gﬁ UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS  Pag. 1/ 1
REPORTE DE ANALISIS VARIOS
DATOS GENERALES — MUESTRA (2010281 - 81 —
Muestra: ALBUMDA BOVINA, M-L MTAMERTASTRD SOVARAN 101201 E
Mombre: ROSA MARLA ESCALANTE i
Progredad: "MN/A FECHAS — E
Direcciom: OLOCUILTA, Ba. EL CARMEN # 3 E Recibido : 21002002
| Teléfono: 330-6279 i Anihisis - oLoz02
[ Fae : ! Reporte I'.’.n"ﬂ!ﬂﬂﬂi i
— IDEMTIFICACION
|
i
1
I Bl 5a Ela E
il Sarra E e — - i
S S ——ANALISIS — —
| DETERMINACION RESULTADOS Unidases
Antgue Cuscatin, | oY Proteina T 00 g 00 g musstra
[ OBSERVACIONES B
Wota: Esta rmuestrs MO fue tomada por Calidad i
E1. Sahvarian, €4, ALBUMINA BOVINA, M-1 MT AMER/RASTRO SOYAPAN 101201

Apdo Mal 01-273

El imforme ne debe ser renroducide parcialiemie sin la aprobacién escrita del Laboratorio.
Tgiset 5] 2VH-330G Les resultades correspomden selamente 2 la muesira apalivads en o Laboratorio.

it

Fuase: {503 2732102

Creren Eecindrion:
AMALLELBR
FIAICD — QUIMIOOS
[ranarerefusades comay
S
e
e
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FUNDACION SALVADORENA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL
Laboratorio de Calidad Integral

({17 UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS  Pag. 1/ 1
& REFORTE DE ANALISIS VARIOS
DATOS CENERALES MUESTRA- 02018282 - 81 —

MMuestra: ALBUMINA BOVTNA, b-2 WT AMERLRASTRO SOYAPAN 100201 j
MNombre: ROSA MARIA ESCALANTE

Propiedad: *P/A ——— FECHAS ——
Direccion: OLOCUILTA, Ba, EL CARMEN # 3 Recibido 210120402 :
Tebéfono: 330-6279 Andlisis | oLaae |
Fax : Reporie - 13402/2002
,—IDMH‘ICAL‘IﬁN
Uk 3 Bhed. Santa £ _ T e
2 e —— ANALISIS
DETERMINACTON mULEf]E_ . l..lll!ﬂ_du_ N
Acigus Cuscriin, C0Y  Proteina THIAS MO0 g musestra
[ OBSERVACIONES
Hota: Esta muestra MO fue tomads por Calidad Intogral.
EL Sarador, CA ALBUMINA BOVINA, M-2 MTAMER/RASTRO SOYAPAN 101201

Apda, Pl 1 208

Fl informe no debe ser regreducde pardalmeste sio by anrobaciin escriia del Laboratorio. l
Teb - (303 2753306 Lao# resulisdos corresponden solamenic 4 la muesirs amalizada en of Laboratorie

PN

Fax (503 278-D102

Cramen Ueoanko:

AMALIBIE
FEICO — QULMICOE

|panameno@fusades. com. o
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o BE CAL, "
FUNDACION SALVADORENA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL

& e
s E Laboratorio de Calidad Integral
(=}
9‘5 e £ UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS  Pag 141
REPORTE DE ANALISIS VARIOS
—DATOS GENERALES - MUESTRA- 02010283 - 01 —
| Muestra: ALBUMINA BOVENA, M- MTAMERRASTRD SO¥APAN 101201
| Wombre: ROSA MARLA ESCALANTE
| Promedad: "N/A FECHAS —
j Direccidn: OLOCUILTA, Ba. EL CARMEM # 3 Recbido ©  21/01/2002
| Teléfomo: 330-6279 Anilisis 0lig2f2
I Fax : | Reporte ©  13/02/2002
— IDENTIFICACION I |
1
i
Lt v Bibed, Santa Biena, “ANALISIS o S e JI
| DETERMINACION s RESULTADOS Unidades {
At Cacactan, I‘ CO03  Proteina 70,37 o100 g muestta |
| OBSERVACIONES Z ;
| Motx Esta muestra N0 foe tomada por Caladad bntegral. |
L Saden. .0 | ALBUMINA BOVINA, M-4 MTAMER/RASTRO SOYAPAN 101201 |

! .
|

Apda. Pl 01 -278
|

El Informe no debe ser resteductde parcialmente sin ba aprobacién escriia del Loborutorio.
Laos resultados corresponden solamente a la neestre analizada en ol Laboratorte.

)

ANALIZIBE
FHEICO — QUM Icss

Tek.: (303 2Ag- 2300

prEER

Fee: { 503 278-58102

[paraTeroAli s es comme
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P %fa FUNDACION SALVADORENA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCLAL
Laboratorio de Calidad Integral

UNIDAD DE ANALISIS FISICO-QUIMICOS  Pag 1/ 1
BREFORTE DE ANALISIS VARIOS

1 — DBATOS CENERALES MUESTRA- 42010284 - 01 —
Ihfuesira: ALBEMIPNA BOVIFA, k-5 MT.AMER/FRASTRO BOVAPAN 1012010
T Mombre: ROSA MARTA ESCALANTE
Propiedad: *M'A ————— FECHAS ——
Diseccion: OLOCUILTA, He. EL CARMEN # 3 Recibido: 210112002
Tekéfomo: 330-6272 Andlisis 010202

Fax : Reporta :  13/02/2002

_IDENTIFICACTON
-

| P—
Wik v Bhwd, Saiia Bk, '_mm R Lt ks R L VT EST T :
| DETERMINACION RESULTADOS  Unidades
At Cuscatlis, :l O3 Proteina T2.26 900 g mueatra |
ST e —

[ OBSERVACIONES ]
Hota: Esta mruestra MO fue tomada por Calidad Integral. \

ALBUMINA BOVINA, M-5 MT.AMERRASTRO SOYAPAN 101201 |

EL Sakmcor, £ A

El Informe no debe ser repreduchio parcialmente sin la anrobaclia escrita del Luboratorio. [

|
{
|
Apdc. Pl O1-278 | )
i' |
| Los resuitados corresponden solumente a by meesira analisvla oo el Laboratorie. p:

T {500 TR A5G0

Fonse: {500 QPR

e g@ =
1381

Crormec Electnioo:
AMALISISN
FIRICD — QLAIMICTE

e R sakes, cann s

<l

UN PROGRAMA DE LA FUNDACION SALVADDRERA PARA EL DESARRDLLD ECONOMICO ¥ SOCIAL



CUADRO 1: RASTRO MEJICANOS

METODO
METODO

MUESTRA | AMERICAN | \1UESTRA
o)

EUROPEO

% en " peg,

% en " /pesy

02010269-01 7110 0201027301 75.46
02010270-01 76.44 0201027401 76.10
02010271-01 76.84 0201027501 76.61
02010272-01 78.02 02010276-01 75.80
Fuente de datos:
Laboratorio de FUSADES

Método de Cuantificacion de Proteinas Totales segiin AOAC, 152 Edicién



CUADRO 2: RASTRO SOYAPANGO

METODO
METODO
AMERICAN
MUESTRA EUROPEO MUESTRA
0]
% en "% peg,
% en Ppesy |

02010277-01 76.48 02010281-01 79.00
02010278-01 76.14 02010282-01 7835
02010279-01 75.38 02010283-01 7022
02010280-01 77.94 02010284-01 72.26
Fuente dedatos:
Laboratorio de FUSADES

Método de Cuantificacion de Proteinas Totales segin AOAC, 152 Edicion

El porcentaje de rendimiento promedio de proteinas totales para el método americano es de 76.04% y para el

método europeo 75.475%.



2.5.2 M étodo Espectrofotometrico
Espectro de Absorcién de estandar de Albumina

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC).

ESPECTRO DE ABSORCION
Equipo: Espectrofotémetro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer

1.00 _
0.8

06l : ___.a-" .‘-\-.\_th
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nm

ESTANDAR DE ALBUMINA BOVINA
Lote: 21k215
Pureza: Minimo 98%

Proveedor: Sigma.




Rastro Mgicanos por Méodo Americano

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC),
ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotémetro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer

1.00

0.9

0.8

0.7

0.6
05 \

0.4
0.3 —~/

\\\ — STANDAR
0.2 \\ — MUESTRA

0.1
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nm
Fecha: 9 deAbril de 2002
Nombre de Producto: ALBUMINA
Muestra l
Fecha de recoleccion: 17/10/01
Procedencia: Rastro de Mg icanos.
M étodo: AMERICANO
Contral: 20,331
Analiga: AL




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC),

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotometro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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Fecha: 9 deAbril de 2002
Nombre dd Producto: ALBUMINA
Muestra 2
Fecha derecoleccion: 17/10/01
Procedencia: Rastro M gicanos
M étodo: Americano.
Control: 20,332
Analiga AL.




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC).
ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotémetro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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0.00
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nm
Fecha: 9 de Abril de 2002
Nombre dd Producto: ALBUMINA
Muestra 3
Fecha de recoleccion: 17/10/01
Procedencia: Rastro de M gicanos
Método: Americano.
Contral: 20,333
Analiga: AL.




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC).

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotémetro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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Fecha: 9 de Abril de 2002

Nombre del Producto: ALBUMINA
Muestra 4

Fecha de recoleccion: 17/10/01

Procedencia: Rastro deMegjicanos.

Método: Americano

Control: 20,334

Analiga: AL.




Rastro Mgicanos por Método Europeo

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC).

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotometro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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Fecha: 9 de Abril de 2002

Nombre dd Producto: ALBUMINA
Muestra 1

Fecha de recoleccion: 08/11/01

Procedencia: Rastrode M gicanos

M étodo: Europeo.

Control: 20,335

Analiga: AL.




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC).

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotémetro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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Fecha: 9 de Abril de 2002
Nombre dd Producto: ALBUMINA
Muestra 2
Fecha de recoleccion: 08/11/01
Procedencia: Rastro de M gicanos
M étodo: Europeo.
Contral: 20,336
Analiga: AL.




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC).

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotémetro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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Fecha: 9deAbril de2002
Nombre de Producto: ALBUMINA
Muestra3
Fecha de recoleccion: 08/11/01
Procedencia: Rastrode M gicanos
M étodo: Europeo.
Control: 20,337
Analiga: AL.




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC),

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotémetro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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ALBUMINA
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08/11/01

Rastro de M gicanos
Europeo.

20,338
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Rastro Soyapango por M é&odo Americano

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC).

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotometro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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0 0 ern] =20 280 o
Fecha: 9 de Abril de 2002
Nombre del Producto: ALBUMINA
Muestra 1

Fecha de recoleccion: 10/ 12/ 01
Procedencia: Rastr o de Soyapango
M étodo: Americano
Control: 20,327
Analiga: AL.




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC).

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotémetro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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250.0 260 230 2000
Fecha: 9 de Abril de 2002
Nombre del Producto: ALBUMINA
Muestra 2
Fecha de recoleccion: 10/ 12/ 01
Procedencia: Rastro de Soyapango
M étodo: Americano
Control: 20,329
Analiga: AL.




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC),

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotometro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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Nombredel Producto: ALBUMINA
Muestra 3
Fecha derecoleccion: 10/ 12/ 01
Procedencia: Rastro de Soyapango
Método: Americano
Control: 20,330
Analista: AL.




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC),

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotometro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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Nombrede Producto: ALBUMINA
Muestra 4
Fecha de recoleccion: 10/12/01
Procedencia: Rastr o de Soyapango
M étodo: Americano
Control: 20,328
Analiga AL.




Rastro Soyapango por M éodo Europeo

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC),

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotémetro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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Nombre dd Producto: ALBUMINA
Muestra 1
Fecha de recoleccion: 10/12/01
Procedencia: Rastro de Soyapango
Método: Europeo.
Control: 20,324
Andiga AL.




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC).

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotémetro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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Nombrede Producto: ALBUMINA
Muestra 2
Fecha derecoleccién: 10/12/01
Procedencia: Rastro de Soyapango
Método: Europeo
Control: 20,325
Analista: AL.




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC),

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotémetro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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Procedencia: Rastro de Soyapango
Méodo: Europeo
Contral: 20,326
Analista: AL.




LABORATORIOS ESPECIALIZADOS EN CONTROL DE CALIDAD (LECC).

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotometro UV/VIS Lambda 20, Perkin Elmer
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Méodo: Europeo.
Control: 20,327
Andlista: AL.




CUADRO 3: RASTRO MEJICANOS

Laboratorios Especializados en Control de Calidad
Insorite en el Consejo Supariar de Saled Pdblica bajo el Nimemn $357

Crlle San Antonin Abad 1965, San Salvador, FI Salvador, O A
Tels.: 226-522% « PPE-7042 = F36-4836 = Fax: (b03) 226-5023
E-mail: lableco&1elesal net

RASTRO MEJICANOS
METODO EUROPEQ METODO AMERICANG
MUESTRA| CONTENIDODEALBUMINA | yupsTRa = CONTENIDQ DE ALBUMINA
| EXPRESADO EN % . EXPRESADO EN %
LA 4010 % 1 7460 %
S| 4460 % 2 4511 %
S T000% 3 6340% 3=
i il T 40.20% 3 41.00%

El porcentge de rendimiento promedio de dblimina para d méodo americano es de 48.17% y

parad método europeo 44.27%.



CUADRO 4: RASTRO SOYAPANGO

Laboratorios Especializados en Control de Calidad

Imscrito &n el Consejo Superior de Salud Pablica bajo el Momers 357
Calle San Anlonio Abad 1955, San Salvador, El Sahador, ©. A,
Tals.: 226-5223 = 225-7042 « 235-4836 = Fax: (503} 226-5223
E-mail: lablecc Gtelesal.net

RASTRO SOYAPANGO
METODO EUROPEQ METODO AMERICANO
MUESTRA | CONTENIDO DE ALBUMINA | MUESTRA | CONTENIDO DE ALBUMINA |
EXPRESADO EN % : I EXPRESADO EN %
1 40,50 % 1 47.00 %
i R 2%
[ & 3 40.00%
] a4 00%

El porcentge de rendimiento promedio de dblimina para € méodo americano es de 48.17% y

parad método europeo 44.27%.

A



Grafico comparativo de proteina cuantificada por el método espectrofotometrico en el rastro de Mejicanos.
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ANALISISDE RESULTADOS
3.1 METODO KJELDAHL

La proteina més abundante con la plasma normd es la dblimina, que habitudmente congituye
hastalos dos tercios de |as proteinas totdes del plasma.



Gréfico comparativo de proteina por el método Kjeldahl en el Rastro de Soyapango
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Sgin los gréficos no s observa diferencia  dgnificativa entre los resultados de la
cuantificacion proteica de los méodos americano y europeo.



3.2 METODO ESPECTROFOTOMETRICO

Especifico paradblmina
Cuadro 5: Rastro de M gicanos
METODO METODO
MUESTRA D D?
EUROPEO | AMERICANO
1 40.10 % 74.60 % -345 1190.25
2 4460 % 4511 % -051 0.2601
3 70.00 % 63.40 % 6.60 4356
4 40.20 % 41.00 % -08 0.64
SD=-29.21 SD?=1234.7101
Pruebat para muestras gpareadas
Sgnificados

D: Mediadelasdiferencias
S D: Sumatoriadeladiferencias
S D? Sumatoria dela diferencias al cuadrado

D: Desviacion estandar delasdiferencias

n: NUumero de Pares
1:calculado = D— = - 73025 =- 0791522
D 9.2258

abDp -2021
D= = S - 73025
n 4




o

(a D)’ (- 29.21)

aD?- 1234.7101-
D= n_- 4 -18451775
n-1 4-1
D= D _ 18.451775 _9 9958
Ja 2
tealculado a =5%
Areade -0.79
Aceptacion de
hipétesis nula .
Areade
Rechazo de
hipétesis nula

25%

7777

-318 0 318
t detabla t detabla

Seredizo lapruebad nive de sgnificacion 5%y se utilizo ladigribucion t con 3 grados de
libertad. (5)
gl: GradosdeLibertad

g=(-1

g=@4-1=3



Error:

%, gl.SD

tabl a

e=(3.18)(9.2258) = 29.338

m
m, =-7.3025+ 29.338

INTERVALO DE CONFHANZA:
- 36.64£ m, £ 220355

Con d 95% de Confianza.

No deectamos diferencias dgnificaives (a =5%) entre los resultados obtenidos dd Méodo
Ameicano y d Méodo Europeo por lo que aceptamos que @ porcentge de rendimiento de

Albiminaes smilar entre ambos méodos.



Grafico comparativo de proteina cuantificada por el método espectrofotometrico en el rastro de Megjicanos.
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A pesar de que lamuestra 1 presenta unavariacion en € porcentgje de rendimiento, los

resultados obtenidos para las demas muestras se comportan de manera Smilar en ambos
métodos.



Cuadro 6: Ragro de Soyapango

METODO METODO
MUESTRA D D?
EUROPEO AMERICANO
1 4050 % 41.00 % -05 0.25
2 40.00 % 402% -0.2 0.04
3 38.80 % 40.00% 12 144
4 40.00 % 4010 % 01 0.01
SD=-2 SD’=174
Pruebat para muestras apareadas
_ D _ -05 _
tcalculado i =-2.0134
P 0.2483
[e]
_ D .2
D= a_ =——=-05
n 4
<] 2
é D 2 _ (a D)
D = n =0.49665




_ 049665 _ 1,00

=18

t(:aquIado a = 5%
-20134

Areade
Aceptacion de

hipétesis nula Areade

Rechazo de
hipétesis nula

25%

-318 0 3.18
t detabla t detabla

Seredizo lapruebad nive de sgnificacion 5%y se utilizé ladigtribucion t con 3 grados de
liberted. (5)

o: GradosdeLibertad

g=(n-J

g=4-1)=3



Error:
e=t_,.%,0.5D

e=(3.18)(0.2483) = 0.789594

m,=Dz+e
m, =-0.5+0.789594

INTERVALO DE CONFIANZA:
- 1.289594£ m, £0.289594

Con d 95% de Confianza.

No detectamos diferencias significativas (a =5%) entre los resultados obtenidos dd Méodo
Ameicano y d Méodo Europeo por lo que aceptamos que € porcentge de rendimiento de

Albiminaes amilar entre ambos méodos.



Grafico comparativo de proteina cuantificada por € método Espectrofotometrico para el rastro de Soyapango

por centaje derendimiento.
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Segun € gréfico no se observa diferencia Sgnificativa entre los resultados de la cuantificacion
de dbimina de los métodos americano y europeo.



METODOLOGIA PROPUESTA

Después dd edudio redizado, £ determind que no exige diferencia dgnificativa, entre
porcentge de rendimiento de dbimina dd méodo Americano y Europeo. Por tanto, no es
posible recomendar laimplementacion de uno de los méodos, basado en este pardmetro.

Sin embargo, tomando en cuentad menor costo econdmico y tecnol dgico que representa

redizar la extraccion de dbdmina por € méodo europeo se propone laimplementacion de

este en losrastros.

La metodologia propuesta para redizar la extraccion de dbimina a nive indusrid por €
método europeo es lasguiente:
1 Inmedigamente después de sacrificado @ animd se hace una indson a nivd dd cudlo
y recolectar la sangre en cubetas de 5 gaoneslimpiasy secas.
2 Llevar la sangre recolectada a un cuato ventilado y protegido de la luz proviso de
clavijeros (Figura 1) con sus respectivas bandgas.
3 Depostar la sangre en bandgas de duminio (Figura 2 ) de 5 cm. De dtura80cm. De
ancho por 2 mt. de largo, perforadas en su base con orificios de 2 mm. de didmetro , y

dgalacoagular.

4. Poner en un davijero las bandgas con la sangre e inmediatamente bgo éstas colocar

una bandga de iguaes dimensones sin perforar que reciban @ suero escurrido.



5 Dga reposar las bandgas en la habitacion durante 24 horas hasta que d suero haya
rezumado en la superficie dd coagulo.

6. Extraer con una bomba de succidon (Figura 3 ) d suero que rezuma y colocar en
bandgas de 80 cm. de largo x 80 cm. de ancho x 3 cm de dto.g

7. En un cuato de temperaura controlada provito de davijeros colocar las bandgas para

secar aunatemperatura de 52 °C durante 12 a 36 horas.

Mantener protegido de la luz solar, a temperaturas menores de 70 °C. Almacenar en un lugar

SECO.
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FIGURA 2



INSTRUMENTO BOMBAS DE SUCCION CON DEPOSITO

MARCA EYELA
MODELO A-3S
N° de SERIE 10007843 y 10007846

Método de trabajo
Conexion directa a rampa de filtracién. Depésito colector con drenaje.




*
0.0

CONCLUSIONES

De acuerdo con los rendimientos promedio obtenidos en d méodo Kjddahl, que
fueron de 76.04% de proteinas totdes para € méodo americano y 7547% paa d
méodo europeo, s concduye que ambos méodos extraen un dto porcentge de
proteinas.

En base a los resultados obtenidos en € méodo espectrofotométrico  especifico para la
determinacion de dbimina y su regpectivo andiss edadidico s deglermino que no
exige diferencia dgnificativa en @ porcentge de dbimina ya que se logré un 48.17%

en d méodo americano y 44.27% parad méodo europeo.



*

RECOMENDACIONES

Debido a que las indituciones encargadas de velar por d bienetar dd medio ambiente
y la sdud de la poblacion no han tomado medidas concretas para disminuir € problema de
contaminacion generado por los rastros y a causa de la urgente necesdad de crear e
implementar medidas que contribuyan a evitar € colgpso del equilibrio neturd y tratar de
conservar los recursos que aun pueden ser rescatados. Es importante redizar otros trabgos

gue como este, que busguen soluciones viables a diferentes problemas.

Por d dto vdor comercid de la dbimina purificada, la extraccion de eda puede
convertirse en una actividad rentable pata los radros municipdes y a su vez s
recomienda buscar un méodo de purificacion para la dbimina bovina, de manera que una
vez redizada la extraccion, se somete a este proceso garantizando una mayor cdidad y

estabilidad ddl producto.

En baxe a los dto rendimiento promedio de dbimina obtenido de 4622 g/ml en
comparacion con @ vdor leido en la Tabla 4 que es de 39 g/ml de dbimina en sangre
bovina, se recomienda la utilizacién dd méodo europeo para la extraccion de dblmina en
los redros municipdes, basandose en que este implica menores codos y la utilizacion de

equipo menos sofidicado



GLOSARIO

Aspersion:

F. Accion de asperjar o rociar con un liquido.

Aspersor:

Mecanismo gue Sirve para eparcir un liquido a presion.

Afluente:

Que &fluye. Rio 0 arroyo gue desemboca en otro, con independencia de su caudd.

Bituminoso - sa;

Adj. Quetiene betlin o sele parece.

Brufiir:

Sacar lustre a una cosa

Efluir:

Huir un liquido o un gas heciad exterior.



Faena:

Trabg o de destgjo que se hace en una hacienda.

Faenar:

Matar y preparar reses parael consumo.

Litografia:
Arte de reproducir por medio de la impresdn los dibujos trazedos en una piedra cdiza con un

|piz graso.

Percal:
Tda de dgodon y ligamento de tafetén, utilizada para vestidos de poco precio y otros varios

usos.

Pienso:

Porcion de dimento seco que sedad ganado.

Prensa:

Mé&quina para comprimir.



Prensar:

Comprimir en la prensa, goretujar.

Rezumar:
Dga pasx un cuepo a través de sus poros gotites de dgun liquido. . Sdir d exterior un

liquido através de los poros de un cuerpo.

Sucedaneo:

Dicese dd medicamento de cudquier sustancia que puede reemplazar a otro.
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ANEXO 2
DISTRIBUCION DEL RECURSO
HIDRICO EN LA ZONA NOR-ORIENTE
DEL AREA METROPOLITANA DE SAN
SALVADOR.

|
AGROFECUAR

Feealn 1:90,000 1 ilbomras

DTRECCION GENERAL DE ECONOMLA AGROFECTARIL
UNITATI IE TNFORMACION GEOGRAFICA
FEBRERL 202



ANEXO 3
PRINCIPALES RASTROS MUNICIPALESEN EL SALVADOR
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ANEXO 4

TABLA E.3 Valores critlicos da [ b
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40 0.8807 1,300 1.6838 2.021 2421 2.7045
a1 0.6BOB 13026 1.6829 2.010% 24208 2.7002
a2 0.6804 1.3020 1. 6820 2.0 24185 2 B9m
43 06802 13016 1 BRI 2,087 24163 2.69581
L] 0.5801 13011 1.6802 201584 2411 28821
a5 06800 1,3006 16704 FRIER 24131 2 6896




LABORATORIOSESPECIALIZADOSEN CONTROL DE CALIDAD (LECC).

Anexo 1

ESPECTRO DE ABSORCION

Equipo: Espectrofotdmetro UV/VIS Lambda 20, Perkin
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ESTANDAR DE ALBUMINA BOVINA

Lote: 21k215
Pureza: Minimo 98%

Proveedor: Sigma.




