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TEMR:

LABORATORIOS PARA EL DEPARTAMENTO

MUTDISCPLNARIA ORENTAL




INTRODUCCION.
T csssisisions B

El desarrollo tecnoldgico, el avance en el campo de la investigacion cientifica y la
modernizacion de la sociedad en general, demanda de una preparacién de profesionales
integrales, por ende, la competitividad entre las instituciones de educacion superior al

formar profesionales de éxito es mayor.

La Universidad de EI Salvador, y su Facultad Multidisciplinaria Oriental, como Unica
institucion superior de caracter publico en la zona oriental, es la encargada de llevar la

vanguardia en el desarrollo social, educacional y fisico, para la zona oriental del pais.

Pero paraddjicamente a esto, el desarrollo de la infraestructura fisica dentro de la
facultad ha sufrido cierto retraso, crecimiento desigual y desordenado en ciertas areas.
Sobre todo en la seccion de laboratorios del area de Ciencias Naturales, cuyas
instalaciones dentro de la facultad se encuentran ubicadas en forma dispersa y no
cumplen con los requisitos necesarios para albergar dicha actividad; ya que no fueron

disefiadas para las funciones requeridas en las actividades que se realizan dentro de

estos.




Por las razones anteriores expuestas, surge la necesidad de proponer el disefio de una
nueva infraestructura que alberge la Seccion de laboratorios para el Departamento de
Ciencias Naturales y sus respectivas areas complementarias, dentro de la Facultad
Multidisciplinaria Oriental de la Universidad de EI Salvador, de forma que se llegue a
una respuesta favorable al problema de disefio y obtengan resultados satisfactorios para

la comunidad universitaria que hace uso de los laboratorios.

Es necesario adoptar una metodologia que guie el proceso de forma ordenada y
coherente; de manera que la siguiente investigacion se realizara por etapas. En la Etapa
I, se relatan y definen las principales generalidades que caracterizan la investigacion,
ayudando a aportar claridad en el contexto que este presenta. Seguidamente; en la etapa
Il se proporcionard la informacion béasica obtenida en las areas especificas de la
investigacién y se sustentard de forma teérica, para llegar adquirir conceptos

fundamentales y necesarios para analizar su causa y efecto.

La etapa Il tiene como propdsito describir, analizar, proyectar y evaluar el sistema o
unidad de estudio de los aspectos naturales, socioecondémicos y politico administrativos
del lugar. En la etapa IV se identifican las necesidades fisicas de la problematica. Para

culminar con la Fase V: Es la finalizacion del proyecto en donde se realizan la

presentacion y distribucion de la propuesta arquitectonica a nivel grafico.







La zona oriental del pais ha experimentado a través de los afios una creciente demanda
de Instituciones de Educacion superior; por ende, la oferta académica de instituciones
privadas como publicas se ha diversificado. Concentrandose principalmente en la
Ciudad de San miguel, provocando el movimiento de gran cantidad de estudiantes hasta

esta ciudad.

Otro punto a favor para la Ciudad de San Miguel, es que ahi se encuentra ubicada la
Facultad Multidisciplinaria Oriental de la Universidad de El Salvador, Institucion de
Educacion Superior abierta a todos los sectores de la sociedad, pero con la prioridad a

favorecer a las amplias mayorias de limitados recursos econémicos.

Fue fundada el 17 de Junio de 1966, en la Sesion No. 304. ElI Consejo Superior
Universitario como Centro Universitario de Oriente (CUO), en la Ciudad de San Miguel,
como una extension de los estudios universitarios de la Universidad Nacional de EL

Salvador hacia la Zona Oriental. Fue hasta Abril de 1967, cuando se adquirio un terreno

de 108 manzanas de extension en el Canton el Jute a 6.5 Km. Al Sur Oriente de la
Ciudad de San Miguel, donde se pretendia construir el Campus Universitario del CUO,

iniciandolas actividades académicas el 17 de mayo de 1969.

Yic. Reyna Idalia de Reyes, Conozcamos la UES; Imprenta Universitaria 1998
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A través de la historia el Centro Universitario de Oriente (CUO), ha experimentado
diversos cambios, sobre todo al convertirse en Facultad Multidisciplinaria Oriental ,
con todas las atribuciones y deberes del resto de Facultades; Actualmente cuentan con
los Departamentos de Ciencias Agrondmicas, Ciencias Econdmicas, Ciencias Yy
Humanidades, Ciencias Naturales y Matematicas, Ingenieria y Arquitectura,
Jurisprudencia y CC. Soc., Medicina, Quimica y Farmacia; con sus respectivas areas

complementarias.

El crecimiento fisico de la Facultad se ha desarrollado de una forma desordenada en
diversas areas sobre todo en la Seccion de laboratorios de Ciencias Naturales los cuales
se encuentran dispersos en el espacio fisico que actualmente presenta la facultad; siendo
de vital importancia proponer el disefio de instalaciones adecuadas para albergar las
areas para laboratorio sobre todo la Seccion de Quimica, Fisica y Biologia, con sus

respectivas areas complementarias de tal forma se veran beneficiada la poblacién

estudiantil de las diferentes carreras que hacen uso del area de dichos laboratorios.




Los centros de formacion para la Educacion Superior se han visto obligados en la
mejora para la generacion de conocimientos academicos. No obstante el alto crecimiento
de la poblacion estudiantil en la Zona Oriental de pais produjo una competitividad
mayor entre estas instituciones, comprometidas para la formacién de mas y mejores
profesionales, por lo tanto se genera la necesidad de instalaciones adecuadas que
garanticen una proyeccién de espacios mas acorde para la formacion superior del méas

alto nivel.

La Universidad de El Salvador, en su Facultad Multidisciplinaria Oriental, como centro
de estudios de Educacidn Superior de caracter pablico, Unico en toda la zona oriental de
El Salvador; estd comprometido en identificarse como una institucién con solidas bases
que fundamente el desarrollo de un aprendizaje integral, creando nuevos modelos
didactico-productivos que traigan consigo el avance en materia de Docencia,
Investigacion Cientifica y la Proyeccion Social; en unas instalaciones con todas las

herramientas y espacios necesarios para el desarrollo académico mas 6ptimo, acorde a

la exigencias de la actual competitividad del mundo globalizado.




Actualmente el desarrollo fisico-espacial en las areas de la F.M.O?, se ha venido dando
de una forma desordenada y en algunos casos dispersa; tal es el caso de las areas de
laboratorios del Departamento de Ciencias Naturales que comprende secciones de
Fisica. Quimica y Biologia , los cuales se encuentran ubicados en diferentes puntos
dentro de la Facultad, en instalaciones que se encuentran en muy mal estado y que
carecen de los requerimientos necesarios para albergar el area de laboratorios; no solo
porque no fueron concebidos originalmente para esto, sino también que son insuficientes
para prestar servicio a los casi 600 alumnos de las diferentes carreras cuyo pensum
posee materias relacionas con la Ciencias Naturales para realizar sus practicas. De ahi
surge la idea de proponer un espacio exclusivo para instalar el edificio para laboratorios
del Departamento de Ciencias Naturales; de manera que se logre integrar dichas

secciones en un area especifica dentro de la Facultad.

%F.M.O: Facultad multidisciplinaria oriental.




Esquema de Ubicacion Y Distribucién en el Campus de la Universidad de EI Salvador

en la Facultad Multidisciplinaria Oriental, de las

Ciencias Naturales.
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De tal forma que la propuesta de disefio de un nuevo edificio que alberge las
instalaciones para el area de laboratorios de Ciencias Naturales cubra con la exigencia
de este tipo de instalaciones; debiendo poseer un adecuado nivel de proteccion,
considerando sus necesidades y las actividades que se realizan, predominando la
seguridad, la funcionalidad y la eficacia.

Es por eso que cobra vital importancia el proceso de investigacién para encontrar el
punto de partida y la via correcta, para abordar dicho tema de manera integral; esperando
encontrar datos y la suficiente informacion que sustente el producto final esperado, en
beneficio de la comunidad universitaria de la Facultad Multidisciplinaria Oriental.
Esperando con esto sentar bases para la necesidad de modernizacion que la Facultad; en
vias de presentar mejores herramientas a los futuros profesionales para que se

desempefien en el campo laboral, el cual actualmente exige una preparacion integral y

mayor competitividad acorde al desarrollo tecnol6gico y modernizacion la sociedad.




] FIG. 1
Imégenes  muestran el mal

estado de los laboratorios de la
seccion de quimica.4

La imagen demuestra la falta de espacio
fisico e instalaciones adecuadas para la
seccion de fisica.®

*Lic. Abel Martinez LépezDpto. de Quimica y Farmacia
®Lic. Oscar Hernandez Seccion Fisica,




En la seccion de Biologia se aprecia el uso
de laboratorios como aulas de clase por la
falta de espacio y deterioro en general .

SLic. José Alcides Martinez Seccién De Biologia




El Proyecto de disefio arquitectdnico para el Edificio de Laboratorio beneficiara al
personal docente y administrativo del departamento de Ciencias Naturales en las
secciones de Fisica, Quimica y Biologia de la Facultad Multidisciplinaria Oriental el
cual brindard un mejor desarrollo fisico-espacial de la infraestructura universitaria en la
facultad, asi como también el desarrollo éptimo del proceso de ensefianza-aprendizaje

de los estudiantes de diferentes carreras que su pensum les exige el uso de laboratorios

de practicas.




1.4 JUSTIFICACION

En la actualidad, dentro de toda sociedad y especialmente la nuestra se genera una
ferviente necesidad de desarrollar un proceso que mejore la calidad en la formacion
academica superior; a través de la competitividad, la cual exige centros de estudio con
una capacidad instalada; en cuanto espacios fisicos y herramientas técnicas-cientificas
que garanticen la formacion de profesionales, que se adapten a las exigencias de la

sociedad moderna globalizada.

La Universidad de El Salvador en su Facultad Multidisciplinaria Oriental, como uno de
los centro de estudio de mayor importancia del oriente del pais, poseedora de un amplio
terreno para su desarrollo fisico, alrededor de unas 108 manzanas; de las cuales
actualmente solo se ocupa un 30% de este aproximadamente. Dentro de los cuales se
pueden encontrar Edificios administrativos, bibliotecas departamentos de las distintas
carreas, aulas, laboratorios y sus respectivos espacios complementarios. Los que en
algunos casos se encuentran en mal estado, e incluso funciona en forma separada, por lo

tanto necesitan proyectos que planteen mejoras en su desarrollo fisico-espacial asi como

de su funcionamiento en general.




Como estudiantes de la carrera de arquitectura comprometidos con el desarrollo de
nuestra sociedad, y en vista de la falta de instalaciones adecuadas para el funcionamiento
de la seccién de laboratorios del Departamento de Ciencias Naturales, hemos decidido
elaborar una propuesta encaminada a dotar un espacio que brinde las areas necesarias
para el funcionamiento de los laboratorios de ciencias naturales, en el que los estudiantes
de las carreras como; Lic. en Fisica, Lic. en Quimica, Lic. en Biologia, Lic. en Quimica
y Farmacia, Lic. en Laboratorio Clinico, Doctorado en Medicina, Ing. Civil, Ing.
Industrial, Ing. Eléctrica, Ing. Mecéanica, Ing. Agronomica, e incluso Arquitectura;
puedan desarrollar sus practicas en espacios adecuados ya que los espacios que
actualmente estdn siendo usados no fueron proyectados originalmente para el

desempefio de estas funciones, sino mas bien, fueron disefiados para aulas y se

adecuaron a ello por la falta de infraestructura en la facultad.




Elaborar una propuesta de disefio de infraestructura fisico-espacial, brindando espacios

educativos de laboratorios de investigacion, experimentales y practicos para el
Departamento de Ciencias Naturales y secciones complementarias, tanto como a las
diferentes carreras cuyo pensum posee materias relacionas con las ciencias Fisicas,

Quimica y Biologia dentro de la Facultad Multidisciplinaria Oriental.

1.5.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Elaborar un documento guia para futuras ejecuciones del proyecto.

e Dividir el trabajo de estudio en etapas para generar una mayor comprension del

proceso de investigacion.

e Proyectar espacios que se rijan con los criterios de disefio y que satisfagan el
aspecto formal, funcional y tecnoldgico, adaptandose a las necesidades de los

Docentes y de estudiantes de las Ciencias Naturales y/o Experimentales (Fisica,

Quimica, Biologia)




Beneficiar a la Facultad Multidisciplinaria Oriental con una propuesta
arquitectonica de un nuevo edificio, con capacidad de satisfacer a estudiantes de
la seccion de las Ciencias Naturales, como algunas cétedras de Lic. En Fisica,
Lic. en Quimica, Lic. en Biologia, Lic. en Quimica y Farmacia, Laboratorio
Clinico, Medicina, Ing. Civil, Ing. Industrial, Ing. Eléctrica, Ing. Mecénica, Ing.
Agronémica, e incluso Arquitectura, ademas algunas Instituciones de educacion
media (Bachilleratos), solicitan el aporte de instrumentos y experimentos de

laboratorios, el cual genera una mayor demanda.

Lograr el conjunto armonico de edificacion con el ambiente natural, en el cual

integre la solidez y el funcionamiento de la entidad.




1.6 ALCANCES.
L — 1

> A Corto Plazo.

Recopilar la informacién indispensable para realizar un analisis de los componentes que
actian en la canalizacion del problema, y poder brindar la solucion més exacta a la
exigencia de espacio y/o infraestructura para la realizacién de los laboratorios de

investigacion.
» A Mediano Plazo

Desarrollar un conjunto de ideas enfocadas a dar un resultado que satisfaga la demanda

y que cumpla los requisitos y normas de acuerdo al estudio de investigacion

Proveer a la Universidad de El Salvador FMO, un documento guia de informacion y de
disefio para el Edificio de Laboratorio dentro del campus; proponiendo una

infraestructura que cumpla con los aspectos Formal, Funcional y Tecnoldgico.

El Disefio del proyecto constara Gnicamente con informacion de planos arquitecténicos

que comprenden lo siguiente:

v Plantas Arquitectdnicas.

v Seccién Longitudinal y Transversal.
v’ Elevaciones de Edificio Proyectado.
v' Planta Estructural de Techo.

v" Planta de Instalacion Eléctricas.




v Planta de Instalaciones Especiales.

v Planta de Conjunto

v Planta de Instalacion Hidraulicas.

v Presentaciones Arquitectonicas en 3D de Interiores y Exteriores.

v Estimacion Presupuestaria del Proyecto.

» A Largo Plazo

Beneficiar al futuro personal administrativo, docentes pero sobre todo a estudiantes de
las Ciencias Naturales y experimentales, con el disefio Arquitectonico de la
infraestructura de instalaciones para Laboratorios, proporcionando a su vez un espacio
adecuado para el desarrollo de las actividades separandolas en areas y abarcando las
secciones de estudio como: Lic. en Fisica, Lic. en Biologia, Lic. en Quimica y Farmacia,
Lic. en Ciencias Quimicas Ingenieria Agrondmica, Ingenieria Civil, Ingenieria
Industrial, Ingenieria Mecénica, Ingenieria Eléctrica, Doctorado en Medicina,

Arquitectura.’

Enfocar la vision a un futuro productivo, es decir que este edificacion promueva la

investigacion y se sintetice en la creacion de nuevas formulas, nuevos articulos,
productos quimicos etc., el cual induzca el crecimiento y la formacion tecnoldgica de
alumnos y profesionales de la Facultad Multidisciplinaria Oriental tanto como a la

misma entidad.

"Datos proporcionados por los coordinadores departamento de Ciencias Naturales.

/




1.7 LIMITES.

» Geograficos: El terreno se delimita dentro del campus de la Universidad
de EIl Salvador, ubicado al Norte del parqueo de Medicina, con una superficie
aproximada de 1.5 mz,

» Estudio: El documento contendré el conocimiento total de los factores
que influyen en el abastecimiento y disefio de este espacio, la necesidad de
areas educativas y experimentales; proponiendo el mobiliario indispensable
para el desarrollo de las actividades; asi poder brindar una mejor solucion a la
exigencia de la edificacién, presentado a nivel de proyecto Arquitectonico.

> Bibliografico: Se presenta a traveés de informacion y documentacion
necesaria para un analisis del proyecto a realizar y de otros factores que se
relacionen a la elaboracion del documento.

» Recursos humanos: Sera responsabilidad el desarrollo del proyecto por
tres estudiantes egresados de la carrera de Arquitectura, apoyandose de la
asesoria técnica durante todo el proceso y elaboracion del trabajo.

» Temporal Académico: El espacio tiempo para la realizacién del proyecto
de Disefio Arquitecténico del Edificio de Laboratorios de la Universidad de El

Salvador FMO, se limita a un periodo que durara 8 meses partiendo desde el

mes de Febrero del presente afio.
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Para la realizacion de la propuesta es necesario hacer uso de herramientas que ayuden o

faciliten el procedimiento para lograr los objetivos finales.

Para desarrollar en forma ordenada y coherente, se determind un proceso de anélisis, el
cual permite seguir claramente la secuencia de las etapas, en la que se divide el

documento y describe lo que consiste cada una de ellas.

La Metodologia constara en términos generales de cinco Etapas, que seran las

siguientes:

4 CONCEPTUALIZACION DEL PROBLEMA: Esta comprende las
caracteristicas en la situacion problematica constituye el punto de partida para
la investigacion. Consta de las siguientes partes: Antecedentes del Problema,
El Planteamiento del Problema, la Justificacion, Objetivos, Alcances y
Limitaciones y finaliza con Metodologia de la Investigacion, EI Cronograma y

El Presupuesto.

4+ MARCO REFERENCIAL: Consiste en proporcionar la informacion
necesaria que muestre la situacion actual del area de estudio involucrando y
apoyandose en tres aspectos como son el Aspecto Tedrico o Conceptual,
Aspecto Historico y Aspecto Legal cada uno rigen a la investigacion con

normativas y dirigen a una mejor respuesta a la problematica.




4% DIAGNOSTICO: Es la etapa donde se analiza el estado actual del &rea de

estudio en cuanto a los aspectos fisicos y ambientales referentes al problema.

La realizacion de esta etapa se lograra a través de los siguientes métodos de obtener

informacion:

-Descripcion general F.M.O.

-Situacion actual Depto. Ciencias Naturales.

-Estimacion de la poblacion.

- Anélisis de Sitio

- Visitas de Campo

- Entre otros.

% PRONOSTICO: Esta etapa es consecuente a la etapa Il (diagndstico), se
realiza por medio de los resultados obtenidos, consiguiendo una vision mas
clara para la basqueda de solucion, por lo que se planteara un programa de
necesidades, con el cual genera un programa arquitectonico, en donde se
detallaran los espacios que constituiran la formulacion de la propuesta, seguido

de una conceptualizacién del proyecto.

% PROPUESTA: Es la etapa final del proyecto en donde se hace la presentacién

a nivel grafico de planta de conjunto, plantas arquitecténicas, secciones,

elevaciones, detalles constructivos, perspectivas, apuntes y fotos del modelo.







2.1.1 LA CIENCIA.

Ciencia es la palabra latina equivalente a "conocimiento™; no es mas que un modo
especifico de ampliar, organizar y renovar la experiencia humana. Ruy Pérez Tamayo®
aporta la siguiente propuesta para definir la ciencia:

"Actividad humana creativa cuyo objetivo es la comprension de la naturaleza y cuyo

producto es el conocimiento, obtenido por medio de un método cientifico organizado en

forma deductiva y aspira a alcanzar el mayor consenso posible".

2.1.1.1 CLASIFICACION DE LA CIENCIA.

Tipos de Ciencia

N

Ciencias Formales / Ciencias Facticas J
Matematicas Ldgica Ciencias Ciencias
Naturales Sociales
Fisica, Quimica, Psicologia,
Biologia, etc. Sociologia,
Esquema 2 Economia Etc.

8Ruy Pérez Tamayo, patélogo mexicano dedicado también al estudio de la filosofia de la ciencia.




Formales: Esta ciencia abarca generalmente la Ldogica y la Matematica y otros que estén
relacionados con estos objetivos. Esta ciencia es racional, sistematica y verificable.

La logica y la matematica son ciencias formales por establecer relaciones entre ellas, su
objeto no son las cosas ni los procesos sino son los de expresar un lenguaje pictérico en
un sentido ilimitado de contenidos ya sean experimentales o de hechos. Trabajan con
formas, es decir, con objetos ideales, que son creados por el hombre, que existen en su

mente y son obtenidos por abstraccion.

Facticas: Esta ciencia se basa en los hechos, en lo experimental y material. Esta ciencia
especificamente necesita de la observacion y experimentacion para poder adecuar sus
hipdtesis. Una segunda especificacion de sus caracteristicas es su racionalidad que se da
con la coherencia que es necesaria pero insuficiente en el campo de los hechos. Las
ciencias facticas trabajan con objetos reales que ocupan un espacio y un tiempo. Se
subdividen en:

e Naturales: Se preocupan por la naturaleza

e Sociales: se preocupan por el &mbito humano.

La verdad de estas ciencias es factica porque depende de hechos y es provisoria porque

las nuevas investigaciones pueden presentar elementos para su refutacion.




2.1.1.2 IMPORTANCIA DE LAS CIENCIAS.
e Usa un método riguroso para examinar un problema (método cientifico).
e Disefia experimentos y pruebas razonables con los cuales puede validar sus
conocimientos y descubrimientos.

e Organiza el conocimiento de modo que sea accesible para todos.’

2.1.2 CIENCIAS NATURALES.

Ciencias Naturales son aquellas ciencias que tienen por objeto el estudio de la naturaleza
siguiendo la modalidad del método cientifico conocida como método experimental.
Estudian los aspectos fisicos, y no los aspectos humanos del mundo. Esta se apoya en el
razonamiento légico y el aparato metodoldgico de las ciencias formales, especialmente
de las matematicas. A diferencia de las ciencias aplicadas, las ciencias naturales son
parte de la ciencia bésica, pero tienen en ellas sus desarrollos précticos, e interactlan con
ellas y con el sistema productivo en los sistemas denominados de investigacion y

desarrollo o investigacién, desarrollo e innovacién.

®Folleto proporcionado por la seccién de Biologia FMO




2.1.2.1 DIVISION DE LAS CIENCIAS NATURALES.

Las Ciencias Naturales se ocupan del mundo fisico que nos rodea, y pueden dividirse,
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segun su objeto formal, en:

A) BIOLOGIA.

Este campo comprende un conjunto de disciplinas
que examinan fendmenos relativos a organismos
vivos. La escala de estudio va desde los
subcomponentes biofisicos hasta los sistemas
complejos. La Biologia se ocupa de las
caracteristicas, la clasificaciony la conducta de los
organismos, asi como de la formacion y las
interacciones de las especies entre si y con el medio

natural.

Algunos desarrollos clave en la ciencia de la Biologia fueron la genética, la Teoria de la

Evolucién de Charles Darwin con la llamada seleccion natural, la Teoria Microbiana de

las Enfermedades Infecciosasy la aplicacion de técnicas de Fisica y Quimicaa nivel

celular y molecular (Biofisica y Bioquimica, respectivamente).
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La Biologia es la ciencia que tiene como objeto de estudio a los seres vivos y, mas
especificamente, su origen, su evolucion y sus propiedades: génesis, nutricion,
morfogeénesis, reproduccion, patogenia, etc. Se ocupa tanto de la descripcion de las
caracteristicas y los comportamientos de los organismos individuales como de las
especies en su conjunto, asi como de la reproduccion de los seres vivos y de las
interacciones entre ellos y el entorno. De este modo, trata de estudiar la estructura y la
dindmica funcional comunes a todos los seres vivos, con el fin de establecer las leyes

generales que rigen la vida organica y los principios explicativos fundamentales de ésta.

1) LA BIOLOGIA COMO CIENCIA
La Biologia es una ciencia porque:
a) Tiene su propio objeto de estudio: Los seres vivos.

b) Tiene su propio método: método de la ciencia (método cientifico).

c) Tiene sus objetivos: busqueda de la verdad objetiva.




2) ALCANCE Y DISCIPLINAS DE LA BIOLOGIA.
La Biologia se ha convertido en una iniciativa investigadora tan vasta que generalmente
no se estudia como una unica disciplina, sino como un conjunto de subdisciplinas. Aqui
se consideraran cuatro amplios grupos.
= El primero consta de disciplinas que estudian las estructuras basicas de los
sistemas vivos: células, genes, etc.;
= El segundo grupo considera la operacion de estas estructuras a nivel de tejidos,
drganos y cuerpos;
= Una tercera agrupacion tiene en cuenta los organismos y sus historias;
= La ultima constelacion de disciplinas esta enfocada a las interacciones.
Sin embargo, es importante sefialar que estos limites, agrupaciones y descripciones son
una descripcion simplificada de la investigacion bioldgica. En realidad los limites entre
disciplinas son muy inseguros y, frecuentemente, muchas disciplinas se prestan técnicas

las unas a las otras.

3) DIVISIONES DE BIOLOGIA"

La Biologia como ciencia se divide en 2 grandes ramas:

a) LA BOTANICA: que tiene por objeto el estudio de las plantas.

b) LA ZOOLOGIA: que tiene por objeto el estudio de los animales.

Oro|leto proporcionado por la seccién de Biologia F.M.O




Tanto la botanica como la zoologia tienen sus propias divisiones asi por ejemplo:

-LA BOTANICA COMPRENDE:

a) La Ficologia: que estudia las algas.

b) La Briologia: que estudia las briofitas (musgos y hepaticas)

c) La Pteridologia: que estudia los helechos.

d) La Criptogamia: que estudia las plantas vasculares inferiores (P. 1. V.) las cuales no

poseen verdaderos tejidos de conduccidn.

e) La Fanerogamia: que estudia las plantas vasculares superiores (P.V.S.) las cuales

poseen verdaderos tejidos de conduccién.

-LA ZOOLOGIA COMPRENDE:

1) La Protozoologia: que estudia los protozoos.

2) La Entomologia: que estudia los insectos.

3) La Ictiologia: que estudia los peces.

4) La Ornitologia: que estudia las aves.

5) La Malacologia: que estudia los moluscos.

6) La Herpetologia: que estudia los reptiles y los anfibios.




7) La Acarologia: que estudia los &caros.

8) La Nematologia: que estudia los nematodos.

9) La Mastozoologia: que estudia los mamiferos.

10) La Helmintologia: los helmintos (Gusanos).

11) La Antropologia: el hombre.

4 RAMAS ESPECIALIZADAS DE LA BIOLOGIA

Son ejemplos de ramas especializadas de la biologia las siguientes:

1) Anatomia: estudias la estructura antonimia u orgéanica del organismo.

2) Morfologia: estudia la forma que tienen organicamente los cuerpos u organismos.

3) Fisiologia: estudia las funciones que realizan los diversos érganos de nuestro cuerpo.

4) Genética: estudia las leyes de la herencia y la variacion.

5) Ecologia: estudia a los organismos vivos y su relacion con el medio ambiente.

6) Taxonomia: estudia la identificacion, clasificacion y nomenclatura de los seres

Vivos.

7) Embriologia: estudia el desarrollo embrionario de un organismo.




8) Bioquimica: estudia los procesos bioldgicos de los organismos en relacion con los

procesos quimicos.

9) Etologia: estudia la conducta de los organismos.

10) Parasitologia: estudia los organismos que viven como endoparasitos o

ectoparasitos en otros organismos.

11) Evolucion: estudia el origen y cambios que experimentan los organismos atreves del

tiempo.

12) Biogeografia: estudia la distribucion geogréfica de los organismos en el globo

terrestre.

13) Paleontologia: estudia los restos fosiles que se encuentran en los estratos del suelo.

14) Patologia: estudia las enfermedades que afectan a los seres vivos.




B) FISICA.

La Fisica es una ciencia natural que estudia las

Proton propiedades del espacio, el movimiento,

Nucleus

Neutron el tiempo, lamateriay laenergia, asi como

olo4D rm

Electron

sus interacciones.

En los altimos dos milenios, la Fisica habia sido
IMAGEN =

considerada sinénimo de la Filosofia, la Quimica, y ciertas ramas de la Matematica y
la Biologia, pero durante la Revolucion Cientifica en el siglo XVII surgi6 para
convertirse en una ciencia moderna, Unica por derecho propio. Sin embargo, en algunas
esferas como la fisica matematica y la quimica cuantica, los limites de la Fisica siguen
siendo dificiles de distinguir.

La Fisica no es s6lo una ciencia tedrica; es también una ciencia experimental. Como
toda ciencia, busca que sus conclusiones puedan ser verificables mediante experimentos
y que la teoria pueda realizar predicciones de experimentos futuros. Dada la amplitud

del campo de estudio de la Fisica, asi como su desarrollo histdrico en relacion a otras

ciencias, se la puede considerar la ciencia fundamental o central, ya que incluye dentro

de su campo de estudio a la Quimica, la Biologia y la Electronica, ademés de explicar

sus fendmenos.*

11http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencias_naturales
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1) TEORIAS CENTRALES.

La Fisica, en su basqueda de describir la verdad dltima de la naturaleza, tiene varias
bifurcaciones, las cuales podrian agruparse en cinco teorias principales: la mecanica
clasica, que describe el movimiento macroscopico; el electromagnetismo, que describe
los fendmenos electromagnéticos como la luz; la relatividad, formulada por Einstein,
que describe el espacio-tiempoy lainteraccion gravitatoria; la termodindmica, que
describe los fendmenos moleculares y de intercambio de calor; y, finalmente,

la mecénica cuéntica, que describe el comportamiento del mundo atémico.
2) CONCEPTOS FISICOS FUNDAMENTALES.

Estos conceptos fisicos que parecen necesarios en cualquier teoria fisica suficientemente
amplia son los Ilamados conceptos fisicos fundamentales, una lista no exhaustiva de los
mismos podria ser:

Magnitudes fisicas: Energia, Energia cinética, Momentum, Momentum angular, Masa,
Carga eléctrica, Entropia.

Tipos de entidades fisicas: Materia, particula, campo, onda, espacio-tiempo, observador,
Espacio, Tiempo, Posicion.

Construcciones tedricas fundamentales: Lagrangiano, Accién, Ecuaciones de Euler-

Lagrange, Ecuacién de movimiento, Estado fisico, Ley de conservacion.
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3) AREAS DE INVESTIGACION.

Fisica tedrica. Lafisica tedrica constituye la rama de la fisica que, basandose

fuertemente en la matematica, elabora teorias y modelos con el fin de explicar y
comprender fendmenos fisicos, aportando las herramientas necesarias no sélo para el
analisis sino para la prediccion del comportamiento de los sistemas fisicos. La fisica
tedrica se aprende en la Universidad y su estudio supone algin conocimiento previo de:
fisica experimental, andlisis matematico, algebra vectorial, andlisis vectorial y
ecuaciones diferenciales sencillas. La Fisica comienza con la cuidadosa observacion de
fendmenos fisicos: como en la naturaleza o en los experimentos que se presentan.
Materia condensada. La fisica de la materia condensada es el campo de la fisica
que se ocupa de las caracteristicas fisicas macroscopicas de la materia, tales como
la densidad, la temperatura, la dureza, o el color de un material.

Fisica atomica y molecular. La fisica atomica y molecular se centra en el estudio
de las interacciones materia-materia y luz-materia en la escala de atomos individuales o
estructuras que contienen unos pocos atomos. Ambas areas se agrupan debido a su
interrelacién, la similitud de los métodos utilizados, asi como el caracter comdn de las

escalas de energia relevantes a sus investigaciones. La fisica molecular se centra en

estructuras moleculares y sus interacciones con la materia y con la luz.
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Astrofisica. La astrofisica y la astronomia son ciencias que aplican las teorias y

métodos de otras ramas de la fisica al estudio de los objetos que componen nuestro
variado universo, tales como estrellas, planetas, galaxias y agujeros  negros. La
astronomia se centra en la comprension de los movimientos de los objetos, mientras
que,a groso modo, la astrofisica busca explicar su origen, su evolucion y su
comportamiento. Actualmente los términos astrofisica y astronomia se suelen usar

indistintamente para referirse al estudio del universo.

Biofisica. La biofisica es un area interdisciplinaria que estudia la biologia aplicando
los principios generales de la fisica. Al aplicar el caréacter probabilistico de la mecénica
cuantica a sistemas  bioldgicos, obtenemos métodos puramente fisicos para la
explicacion de propiedades bioldgicas.

Esta area estd en constante crecimiento. Se estima que durante los inicios del siglo XXI
cada vez la confluencia de fisicos, bidlogos y quimicos a los mismos laboratorios se
incrementara.

4) DIVISION DE LA FISICA.

La Fisica se divide para su estudio en dos grandes grupos: la Fisica clasica y la Fisica
moderna. La primera estudia todos aquellos fenémenos de los cuales la velocidad es
muy pequefia comparada con la velocidad de propagacion de la luz. La segunda se
encarga de todos aquellos fendomenos producidos a la velocidad de la luz o con valores

cercanos a ella.
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Fisica Clasica.*

La Fisica Clasica la compone entonces:

» 1) MECANICA :Es la parte de la fisica clasica que estudia las fuerzas
1a) Estatica: Estudia las fuerzas en cuerpos en reposo en equilibrio, respecto a
determinado sistema de referencia

1a-1 Fuerza.

la.1.1 interaccidn gravitatoria.
1a.1.2 Interaccion electromagnética.
1a.1.3 Interaccion nuclear fuerte y debil.
1a.2 Condiciones de equilibrio
1a.3 Magquinas simples
1b) Dinamica: Estudia las fuerzas como causa del movimiento de los cuerpos)

1c) Cinematica: Estudia los movimientos de los cuerpos sin tener en cuenta la causa).

» 2) TERMODINAMICA :Fenémenos térmicos
2a) La energia no se crea ni se destruye, solo se transforma.

2b) A cada accidn una reaccion.

12http://es.wikibooks.org/wiki/Fisica/Division_de_la_Fisica
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= 3) ELECTROMAGNETISMO :Interaccion de los campos eléctricos y
magnéticos
» 4) OPTICA Fenémenos relacionados con la luz

= 5) ACUSTICA: Sonido y fendmeno de la audicion

Fisica Moderna.

La Fisica Moderna se divide en:

» A) FISICA CUANTICA : energia formada de "cuantos"

= B) FISICA RELATIVA: Materia y Energia son dos entidades relativas.




C) QUIMICA

Se denomina Quimica a la ciencia que estudia tanto la composicién, estructura y
propiedades de la materia como los cambios que ésta experimenta durante las reacciones
quimicas y su relacién con la energia. Histéricamente la quimica moderna es la

evolucion de la alquimia tras la Revolucion quimica (1733).

Podemos definir esta ciencia, adoptando la

definicion del canadiense Nyholm:

"La Quimica es el estudio integrado de la
preparacion, propiedades, estructura y reacciones

de los elementos y sus compuestos asi como de los

sistemas que forman"*

La quimica, es una ciencia empirica. Ya que estudia las cosas, por medio del método
cientifico. O sea, por medio de la observacion, la cuantificacion y por sobre todo, la
experimentacion. En su sentido mas amplio, la Quimica, estudia las diversas sustancias
gue existen en nuestro planeta. Asimismo, las reacciones, que las transforman, en otras
sustancias. Como por ejemplo, el paso del agua liquida, a la sélida, o del agua gaseosa, a
la liquida. Por otra parte, la Quimica, estudia la estructura de las sustancias, a su nivel

molecular. Y por Gltimo, pero no menos importante, sus propiedades.

13Garritz, A. Gasque, L. y Martinez, A. Quimica universitaria, PearsonEducacion,
México. (2005)
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1) SUBDISCIPLINAS DE LA QUIMICA.
La Quimica cubre un campo de estudios bastante amplio, por lo que en la préctica se estudia de

cada tema de manera particular. Las seis principales y mas estudiadas ramas de la quimica son:
4 Quimica inorgénica: sintesis y estudio de las propiedades eléctricas, magnéticas y
Opticas de los compuestos formados por atomos que no sean de carbono (aunque
con algunas excepciones). Trata especialmente los nuevos compuestos con

metales de transicién, los acidos y las bases, entre otros compuestos.

4 Quimica Organica: Sintesis y estudio de los compuestos que se basan en cadenas
de carbono.

4 Bioquimica: estudia las reacciones quimicas en los seres vivos, estudia el
organismo y los seres vivos

4 Quimica Fisica: estudia los fundamentos y bases fisicas de los sistemas y
procesos quimicos. En particular, son de interés para el quimico fisico los
aspectos energéticos y dinamicos de tales sistemas y procesos. Entre sus areas de
estudio mas importantes se incluyen la termodinamica quimica, la cinética
quimica, la electroquimica, la mecénica estadistica y la espectroscopia.
Usualmente se la asocia también con la quimica cuantica y la quimica teorica.

4= Quimica industrial: Estudia los métodos de produccion de reactivos quimicos en
cantidades elevadas, de la manera econdmicamente mas beneficiosa. En la

actualidad también intenta aunar sus intereses iniciales, con un bajo dafio al

medio ambiente.



http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_inorg%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Carbono
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_org%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Bioqu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Termodin%C3%A1mica_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cin%C3%A9tica_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cin%C3%A9tica_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cin%C3%A9tica_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Electroqu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica_estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Espectroscop%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_cu%C3%A1ntica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_te%C3%B3rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_industrial
http://es.wikipedia.org/wiki/Medio_ambiente

=+ Quimica analitica: estudia los métodos de deteccion (identificacion) y
cuantificacion (determinacién) de una sustancia en una muestra. Se subdivide en

Cuantitativa y Cualitativa.

2) METODOLOGIA.

La Quimica es, en cierto sentido, la ciencia paradigmatica del laboratorio, que se apropia
tanto de la fisica experimental como de la tedrica. Mientras que los astronomos tienen
que trabajar sin experimentar directamente con los alejados objetos de su atencién, y los
bidlogos tienen que experimentar dentro de los limites éticos y legales que restringen el
tratamiento de los elementos mas préximos a su ciencia, a la quimica se basta con, e
incluso fue quien dio lugar a ello, las explicaciones que aparecen en los libros acerca de

lo que constituye el método cientifico.
2.1.3 LABORATORIO™.

El laboratorio es un lugar dotado de los medios
necesarios  para realizar  investigaciones,
experimentos, practicas y trabajos de caracter
cientifico, tecnoldgico o técnico; esta equipado

con instrumentos de medida o equipos con que se

0-A04DA0WDr

realizan experimentos, investigaciones o practicas diversas, segun la rama de la ciencia a

la que se dedique.

14http://es.wikipedia.org/wiki/ Laboratorio#Tipos
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También puede ser un aula o dependencia de cualquier centro docente, acondicionada

para el desarrollo de clases practicas y otros trabajos relacionados con la ensefianza.

Su importancia, sea en investigaciones o a escala industrial y en cualquiera de sus
especialidades (quimica, dimensional, electricidad, biologia, etc.), radica en el hecho de

que las condiciones ambientales estan controladas y normalizadas, de modo que:

4 Se puede asegurar que no se producen influencias extrafias (a las conocidas o
previstas) que alteren el resultado del experimento o medicién: control.

4 Se garantiza que el experimento o medicion es repetible, es decir, cualquier otro
laboratorio podria repetir el proceso y obtener el mismo resultado:

normalizacion.

La historia de los laboratorios esta influida por la historia de la medicina, ya que el
hombre, al profundizar acerca de como es su organismo, ha requerido el uso de

laboratorios cada vez més especializados

2.1.3.1 CONDICIONES DE LABORATORIO NORMALIZADAS.

Humedad

Usualmente conviene que la humedad sea la menor posible porque acelera la oxidacion
de los instrumentos (comunmente de acero); sin embargo, para lograr la habitabilidad
del laboratorio no puede ser menor del 50% ni mayor del 75%. Si se llega a sobrepasar

este Ultimo valor, la humedad puede afectar al laboratorio.




Presion atmosférica

La presion atmosférica normalizada suele ser en laboratorios industriales ligeramente
superior a la externa (25 Pa) para evitar la entrada de aire sucio de las zonas de
produccion al abrir las puertas de acceso. En el caso de laboratorios con riesgo biolégico
(manipulacién de agentes infecciosos) la situacion es la contraria, ya que debe evitarse la
salida de aire del laboratorio que pueda estar contaminado, por lo que la presién serad

ligeramente inferior a la externa y la temperatura debe ser de 16 °C.

Alimentacion eléctrica

Todos los laboratorios deben tener un sistema eléctrico de emergencia, diferenciado de
la red eléctrica normal, donde van enchufados aparatos como congeladores, neveras,

incubadoras, etc., para evitar problemas en caso de apagones.

Polvo

Se controla, por ejemplo, en laboratorios de ratas, ya que la presencia de polvo modifica
el comportamiento de la luz al atravesar el aire. En los laboratorios de metrologia

dimensional el polvo afecta la medicion de las dimensiones en distintas piezas.

Vibracién y ruido

Al margen de la incomodidad que supone su presencia para investigadores y técnicos de
laboratorio, pueden falsear mediciones realizadas por procedimientos mecanicos. Es el

caso, por ejemplo, de las maquinas de medir por coordenadas.

/




2.1.3.2 LABORATORIOS CIENTIFICOS.

Practicamente todas las ramas de las Ciencias Naturales se desarrollan y progresan
gracias a los resultados que se obtienen en sus laboratorios. Asi, existen una gran

variedad de laboratorios, mencionamos aqui algunos:

Laboratorios de Biologia.

Es el laboratorio donde se trabaja con material bioldgico, desde nivel celular hasta el
nivel de drganos y sistemas, analizandolos experimentalmente. Se pretende distinguir
con ayuda de cierto material la estructura de los seres vivos, identificar los compuestos
que los conforman. También se realizan mediciones y se hacen observaciones de las
cuales se sacan las conclusiones de dichos experimentos. Consta de microscopio de luz o
electronico, cajas de Petri, termometros; todo esto para microbiologia, y equipo de
cirugia y tablas para disecciones para zoologia, y elementos de bioseguridad como

guantes y bata de laboratorio.

Laboratorio Quimico.

Es aquel que hace referencia a la Quimica y que estudia compuestos, mezclas de

sustancias o elementos, y ayuda a comprobar las teorias que se han postulado a lo largo

del desarrollo de esta ciencia.




Material de laboratorio Quimico.

En un laboratorio de Quimica se utiliza una amplia variedad de instrumentos o
herramientas que, en su conjunto, se denominan material de laboratorio. Pueden

clasificarse segun el material que los constituye:

e De metal: agarradera, aro, doble nuez, espatula, gradilla, balanza de platillos,
mecheros, pie universal, pinzas de laboratorio, pinza de mohr, pinza metélica,
sacabocado, tela metalica, tripode y cucharilla.

e De vidrio: agitador, ampolla de decantacion, balon de destilacion, balon gibbson,
bureta, cristalizador, embudo, kitasato, matraz, erlenmeyer, matraz aforado,
pipeta (que puede ser de dos tipos: graduada o volumétrica), placa de petri,
probeta, retorta, serpentina, tubo de ensayo, tubo refrigerante, varilla de vidrio,
vaso de precipitados, vidrio de reloj, etc.

e De plastico: pinza de plastico, piseta (o frasco lavador), probeta, propipeta.

e De porcelana: crisol, mortero con pistilo, capsula de porcelana, triangulo de
arcilla, embudo buchner, etc.

e De madera: gradillas, pinza de madera

e De goma: mangueras, perilla




Laboratorio de Fisica.

El laboratorio de Fisica es ideal para hacer experimentos con electricidad, electronica,
Optica y afines. Cuenta con gran nimero de tomacorrientes y cables donde hacen

pruebas.

2.1.3.3 CARACTERISTICAS GENERALES DEL LABORATORIO."

Ya que el laboratorio constituye un lugar de trabajo, en la ensefianza y la investigacién
es preciso conocer las caracteristicas que deben reunir. Es necesario considerar una serie

de factores referentes a su disefio, antes de entrar en detalles.

Recalcando lo antes dicho, el Laboratorio es un recinto de trabajo, lo ideal seria
disefiarlo para la tarea especifica que en él se realizara, aunque en la préctica, se disefian
teniendo en cuenta su versatilidad. Aun cuando mucho dependa del tipo y escala del
trabajo, existen, sin embargo, algunos puntos comunes a casi todos los tipos de

laboratorios.

Localizacién y orientacién del laboratorio: La localizaciéon del laboratorio depende
del trabajo que en él se realice. Por ejemplo un laboratorio de Biologia marina deberia

de ubicarse cerca del mar o en el mar mismo (incluso en un barco).
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Por otra parte, como la inclinacién de los rayos solares en un lugar de la tierra depende
de la latitud, la orientacion de un laboratorio dependera de la latitud en la que se

constituya.

Instalaciones: Las principales instalaciones por considerar son: la calefaccion, la
ventilacion, el desagle y la provision de agua, gas Y electricidad. A veces, se requiere

lineas de vacio y de aire a presion, aunque las primeras son de uso restringido.

Ventilacion y calefaccion: La ventilacion puede ser natural o artificial. Debe de evitarse
la formacion de corrientes de aires ya que pueden perjudicar no solo el material de
estudio sino también al personal que trabaja en el. La ventilacion artificial por
acondicionadores de aire es, sin lugar a dudas, el mejor sistema de calefaccion y
ventilacidn, con entradas y salidas de aire reguladas para compensar el aire necesario en
el laboratorio. Cualquiera que sea el sistema de ventilacion, es esencial disponer de

extinguidores para el caso de incendios.

lluminacién: Debe de tenerse en cuenta ante todo, que la iluminacién sea adecuada,
dispuesta convenientemente, en relacion a los puesto de trabajo, esta puede ser natural o
artificial. La méas conveniente por su intensidad, es la luz natural, pero debe evitarse luz
solar directa que forme reflejos molestos a la observacion o altere la temperatura del

laboratorio. Para esto, es conveniente instalar persianas exteriores, interiores y cortinas

que, en un momento dado, puedan cerrarse, incluso para crear un cuarto oscuro.




También se recomienda instalar vidrios especiales (polarizados) que moderen la entrada

de la luz al laboratorio.

En caso de utilizar iluminacion artificial, debe evitarse también la luz directa de las
bombillas, las cuales deben ser accesibles para su limpieza y reposicion, sin peligro. Los
laboratorios para alta actividad, tienen por lo general, tubos de luz fluorescentes
colgados o empotrados en el techo. Las campanas de gases deben estar siempre

iluminadas desde el exterior.

Conductos en general: Es necesario que los conductos para los cables eléctricos, gas,
agua, etc. sean accesibles y estén fuera de los lugares de paso, y ademas, que lleguen por

instalaciones ocultas, para que no obstruyan la superficie de las mesas.

Muchas veces se logra este requisito, colocandolos tras paneles desmontables, en las
paredes, o por encima del cielo raso o dentro del piso en camaras cerradas, aunque esto

ya es menos recomendable.

Es esencial disponer de tomacorrientes en puntos estratégicos del laboratorio y, ademas,

de un sistema que contenga en un mismo tablero, las llaves y fusibles (o interruptores).

En cuanto a la instalacion de gas es mas seguro, por lo general, tener los picos de salida
en la parte de la mesa de trabajo mas alejada del operador y la llave de control en la
parte delantera del pico de salida, aunque no siempre es posible una distribucion de este

tipo.




Materiales para la construccion: Al considerar la distribucion adecuada del
laboratorio, deben tomarse en cuenta ciertos factores importantes e inseparables, tales
como el lugar, el trabajo por realizar y las técnicas empleadas. No obstante, hay una
serie de requisitos referentes a los materiales de construccion y, en especial, a los de

revestimiento. Entre los principales se mencionan:

a) Superficies lisas no porosas.
b) Resistentes a la corrosion.
¢) No ionicas.

d) Resistentes al calor.

e) Impermeables.

Las superficies con estas propiedades reduciran, al minimo, los problemas inherentes a

la asepsia del laboratorio.

Pisos: Existen muchos materiales que pueden emplearse en la construccion de los pisos.
Pueden usarse ciertos tipos de ceramica con las propiedades adecuadas para el uso y
trabajo a realizar. Incluso el hormigén, a pesar de que por si solo no es recomendable, se
puede adaptar cubriéndolo con alguna pintura para pisos a base de caucho clorado,

siempre que el lugar no sea demasiado transitado.

Paredes: Se recomienda, de preferencia, un terminado "tipo hospital”, que se logra, por

lo general, aplicando una capa de pintura a superficies revocadas lisas. Cuando hay

pocas actividades o el riesgo de contaminacion es pequefio, las paredes de




ladrillo pintadas son adecuadas. Para la asepsia, se recomienda emplear una pintura a
base de caucho clorado, aunque es de gran importancia el pigmento, siendo preferible al

diéxido de titanio.

Para la mayoria de los trabajos comunes, es suficiente una pintura que deje una
superficie pulida y lisa. El color de las paredes, al igual que el de los techos, debe ser
siempre de tonos claros y no brillantes para que permita la difusion adecuada de la luz y
evite los reflejos. Es coman, que por mucha limpieza que se tenga, siempre queden
pequefios cimulos de polvo en las uniones entre las paredes y los pisos. Para evitar esto,

se recomienda que tales uniones sean curvas, por lo menos en los rincones.

Mesas de trabajo y otros muebles: Estos objetos deben ser de materiales resistentes

(mérmol, formite etc.)

Se han empleado con éxito materiales como el acero inoxidable, plastico, laminados y

madera pintada, pero, suponiendo que las superficies sobre las que se trabaja estan

suficientemente protegidas, la madera es un material base completamente satisfactorio.




2.1.3.4 LABORATORIO DE ENSENANZA.

Planeacion del laboratorio. La amplitud del recinto dependera del nimero de alumnos

a que se destine, de tal manera que permita el transito libre por todo el laboratorio.

Se recomienda destinar una zona central que comprenda un almacén, sala de reuniones
para maestros, biblioteca, retrete y oficina administrativa, etc. en torno de la cual se

distribayanlos laboratorios de ensefianza.

Recintos de ensefianza. El recinto de ensefianza debe estar provisto de mesas de trabajo

con sus respectivos bancos para alumnos.

Se recomiendan mesas para grupos pequefios, situadas de manera que pueda circularse
en torno a los alumnos sin obligarse a levantarse, permitiendo, ademas, el acceso
inmediato del profesor a cualquier mesa. Es necesario que cada mesa disponga de
instalaciones de luz, gas, aire, agua y un vertedero, teniendo en cuenta, para esto las
consideraciones generales expuestas en la primera parte. Para que los alumnos guarden
sus objetos personales, un entrepafio colocado inmediatamente bajo la cubierta de la

mesa seria de gran utilidad. Considerando que los alumnos se situaran, para trabajar,

solamente por un lado de la mesa, se recomienda que esta mida aproximadamente 80 cm
de ancho, dependiendo el largo, del nimero de alumnos que se piense distribuir en cada
equipo de trabajo. Usar bancos de cuatro patas, cuya altura pueda hacerse variar de

acuerdo con las necesidades, es preferible a aquellos de altura fija.

En el lugar conveniente, de acuerdo con la orientacién del laboratorio, debe




existir una plataforma donde se situé una mesa pada demostraciones, con todas las
instalaciones necesarias, para que el maestro ensefie a los alumnos la forma de efectuar
la experiencia. Ademas de un pizarron grande, cuya visibilidad no sea obstruida por las

mesas, sera un auxiliar importante para las explicaciones.

Es conveniente situar estanteria dentro del laboratorio, debidamente protegidos para
colocar herramientas o equipos, para evitar el traslado de un lugar lejano de equipos
delicados. lgualmente puedes colocarse, ya sea gavetas, repisas o cuadro, diversas

decoraciones en paredes de acuerdo a trabajo que en él se realice.

Salas adjuntas. Debido a que la ensefianza de las ciencias requieren gran cantidad de
sustancias, aparatos diversos y una previa elaboracion del experimento para mostrar
objetivamente a los alumnos algunos conceptos, es necesaria un area adjunta a los

salones de practicas que comprenda las siguientes secciones:

a) Un almacén y lugar de presentacion de las demostraciones, en donde estan todas las
sustancias quimicas e instrumental necesarios. Debe incluirse una mesa de trabajo que
permita laborar eficientemente, mas la estanteria necesaria, asi como anaqueles que

contengan diversas colecciones y material didactico.

b) Un lavadero amplio, provisto de escurrideros, en el que pueda limpiarse sin dificultad

todo material usado en las practicas, o para su preparacion.




¢) Un lugar para la reunion de profesores, en el que puedan discutirse y planearse los
diversos problemas. En este salén pueden organizarse una biblioteca. Ademas de gavetas
0 comodas en las que guarden los trabajos o cuadernos para su revision. Un pizarrén

pequefio también sera de utilidad.

d) Una oficina administrativa, provista de todo lo necesario, en la que laboren la o las

personas encargadas del control funcional del laboratorio, sera de gran utilidad.

e) Ademas de todo lo anterior, es preciso construir en esta zona un retrete.

f) Un botiquin para los primeros auxilios, en donde se dispongan de vendas, tela
adhesiva, algodén, tijeras, pinzas, ademas de material y sustancias previamente

preparadas para el caso.

2.1.3.5 LABORATORIO ESCOLAR.

El laboratorio escolar es un local con instalaciones y materiales especiales, donde se
realizan experimentos que facilitan el estudio de la fisica y la quimica, ya que ahi se
llevan a la préctica los conocimientos tedricos aplicando las técnicas de uso mas comun

en la materia las que permiten comprobar hipdtesis obtenidas durante la aplicacion del

método cientifico. Cuenta con distintos instrumentos y materiales que hacen posible la
investigacion y la experimentacion. Como son: El escritorio: Donde el profesor muestra
como debe ser el procedimiento.

Las mesas de trabajo: Que cuentan con distintas llaves, una de agua, de gas y cuenta con

tomacorrientes para la electricidad.




Una ducha de emergencia: Se utiliza por si llega a haber algun accidente como
guemaduras a algun miembro del laboratorio.

Extintores de emergencia: Para cualquier incendio.

Almacén: Donde se guardan tanto las sustancias quimicas como también los
instrumentos de trabajo.

El laboratorio escolar es el espacio educativo donde es posible reproducir fenémenos
naturales, de manera que se puedan controlar determinados aspectos (experimentacion);
es decir, en €l se pueden llevar a cabo actividades experimentales, ya que los materiales-
y el equipo que se utilizan tienen las condiciones que lo permiten.

El laboratorio escolar tiene un gran valor educativo, pues ademas de propiciar el
desarrollo de habilidades y destrezas en el manejo de los materiales y sustancias, permite
mantener en el alumnado y en los docentes el espiritu de la investigacion, asi como la
practica de actitudes y valores en el trabajo individual y en equipo. En €l lo alumnos van
a poder comprobar los conocimientos impartidos tedricamente con demostraciones

tangibles que ayudan al alumno a relacionarlas clases con el mundo real ademas de

darles un enfoque atractivo.




a) USOS DEL LABORATORIO ESCOLAR.

El laboratorio corresponde a un aula donde se tienen los medios adecuados para
desarrollar pequefios hechos experimentales con tendencia a que éstos sean muy
simples, practicamente caseros y dentro de lo posible con aparatos de medida
desarrollados por los propios alumnos. El aprendizaje en el laboratorio permite, ademas
de adquirir conocimientos, entender las etapas del método cientifico. El laboratorio ha
de estar adecuado para desarrollar ciclos didacticos repetibles cuya duracién ha de ser
limitada y controlada ya que sera utilizado sucesivamente por grupos distintos de
alumnos.

El laboratorio puede ser usado como método de comprobacion o de investigacion:

e Meétodo de comprobacién: con un seguimientos fiel de los guiones de practicas
que llevan a la observacién de fendmenos o a la comprobacion de aspectos ya
estudiados; con esto también se desarrollan destrezas de laboratorio, habitos de
trabajo en equipo, orden, limpieza.

e Método de investigacion: intenta que los alumnos desarrollen destrezas y

operaciones elementales. Se puede trabajar en varios niveles. En el nivel mas

sencillo se formulan problemas dando los medios y procedimientos de desarrollo,
y en el mas complejo se dejan abiertos los problemas, medios y métodos de
trabajo.

e Aula-laboratorio: esta es una modalidad interesante de trabajo donde podremos

integrar la ensefianza teorica y la practica.




2.2 MARCO HISTORICO.

2.2.1 HISTORIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.*

La universidad de El Salvador fue fundada el 16 de febrero de 1841, mediante el jefe de

Gobierno Civil, Licenciado Juan Napomuceno Fernandez Lindo Zelaya.

Su primer Rector fue el Presbitero Cristiano Salazar, y le sucedié en el cargo, el
Presbitero Narciso Monterrey, ambos hicieron la organizacion inicial de la Universidad

de El Salvador, el primer Rector propiamente dicho el Doctor Eugenio Aguilar.

La Universidad de El Salvador inicio su labor académica el 11 de agosto de 1843. La
primera matricula fue de 8
estudiantes de los cuales,
solamente uno termind

satisfactoriamente sus estudios.

Como todas la instituciones de la

época, la Universidad nace bajo

el control religioso; pero y la constitucion de 1886, al recoger los principios literales de
la Revolucidn Francesa establece la educacion como derecho de todo ser humano y la
obligacion correlativa del estado de garantizar ese derecho, separando asi a la Iglesia

Catolica de la direccion y control de la ensefianza que hasta entonces habia ejercido.
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Desde su fundacion, la Universidad de El Salvador, fue constituida como Institucion

Autoénoma, con gobierno descentralizado del control estatal.

A medida que la Universidad se va desarrollando, va sintiendo la necesidad de fundar
Facultades.

La fundacion de la actual Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales se remonta a
1846, bajo la administracion del General Francisco Malespin, sirviendo el Derecho
Civil, el Doctor Francisco Duefias, el Derecho Canonico, el Doctor Isidro Menéndez y al
afio siguiente también se estudiaba el Derecho natural. A fines de la administracion del
Doctor Duefias se establecio la duracién de la carrera de Abogado en 7 afios. En si esta
facultad se establecié como tal, por resolucion del poder ejecutivo el 19 de octubre de

1880.

El médico Doctor Eugenio
Aguilar  (presidente de El
Salvador 1846-1848) acordd
por decreto del 15 de

noviembre de 1847, establecer

la catedra de Anatomia en el
colegio la Asuncion, aunque la docencia se inicio el 2 de febrero de 1849, fecha en que

se procedid a la organizacion de la Facultad de Medicina.




En 1850 funcionan las catedras de Quimica y Cirugia Practica Forense y se proyecta la
creacion de un laboratorio de Quimica. En este afio parecia que la funcion de la

Universidad era formar los futuros presidentes de la RepUblica o Ministros del Estado.

El 19 de noviembre de 1850 naci6 la Facultad de Farmacia con la fundacion de la clase
de Quimica por el sefior Julio Rossignon (ciudadano espafiol, académico en Honoris
Causa), quien alegaba que era una materia de vital importancia para todo hombre culto y
que era urgente hacer técnicas a fin de promover el desarrollo industrial y econémico del

pais.

Bajo la administracion del Doctor Francisco Duefias se cre6 la Facultad de Agrimensura,
cuyo primer plan de estudios se publico el 19 de agosto de 1864. Se funda la facultad de
Ingenieria Civil. Esta se convirti6 en los afios 60 de este siglo en la Facultad de

Ingenieria y Arquitectura.

El 19 de octubre de 1880 siendo presidente de la Republica el Doctor Rafael Zaldivar, se
establecieron 7 facultades: Ciencias y Letras, Ingenieria, Farmacia y Ciencias Naturales,

Medicina y Cirugia, Ciencias Politicas y Sociales, Jurisprudencia y Teologia.

El 27 de diciembre de 1889 se anexa a la Facultad de Medicina y Cirugia, la facultad de

Odontologia, estableciendo la profesion especial de Dentista. Siendo su primer Decano

el Dr. Carlos Llerena H.




La actual Facultad de Ciencias Econdmicas
fue fundada como Facultad de Economia y
Finanzas el 7 de febrero de 1946 como

respuesta a la solicitud que hizo la

07 oumnNDd

corporacion de Contadores de El Salvador.
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La Facultad de Humanidades fue Fundada a propuesta del Rector Carlos Llerena el 13
de octubre de 1948, anexa a esta Facultad funcion6 una “Academia de Idiomas” en la
que ensefiaban la lengua Inglesa y Francesa. También servian cursos sobre Arte,

Filosofia e Historia

En la década de los 60, se crearon 2 centros Universitarios en el Occidente en la ciudad
de Santa Ana, el 16 de mayo de 1966, el cual méas tarde se convertiria en la Facultad
Multidisciplinaria Occidental, segun acuerdo
N° 39-91-91-1X, del consejo Superior
Universitario el dia 4 de junio de 1992, y el
centro Universitario de Oriente, con sede en
San Miguel, el 17 de junio de 1969, el cual

también se  convertiria en  Facultad

rDA-ZMNDADT Wmc

ya con un curriculo innovado el 27 de abril de 1989.




2.2.2 UES - Nace la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica®’

L Facul ienci
a Facultad —de  Ciencias Facultad de Ciencias Naturales y Matematica

Naturales y Matemaética; nace e T

de un suefio creado por un

0 'zrll'lhﬁziz—

pedagogo,y bien nacido
salvadorefio que lucho con
todas sus fuerzas para verlo
hecho realidad.

Nos referimos al Dr. Fabio Castillo Figueroa, quien en aquel entonces era el Sefior
Rector de nuestra Universidad. El se hizo acompafar de un grupo de docentes que
procedian de tres Facultades distintas (Ingenieria y Arquitectura, Ciencias y
Humanidades y Quimica y Farmacia).

No seria justo dejar de mencionar que ha esta lucha se les uni6 un grupo de
administrativo que procedia de las facultades arriba mencionadas.

Fue en un entonces dia 5 del mes de septiembre del afio de 1991, cuando el Consejo

Superior Universitario da un paso importante en la creacién de nuestra Facultad, ya que

en esa fecha segun Acuerdos No. 7-92-95 del 05/09/91 y No. 25-91-95 del 23/01/92 se
implementa el Instituto de Ciencias Naturales y Matematica, tomado dicho Acuerdo el
Dr. Fabio Castillo Figueroa, nombra a la Licda. Marina Estela Contreras de Tobar como

Directora de dicho Instituto.
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La Licda. De Tobar con el apoyo del Dr. Castillo Figueroa y de aquel grupo de docentes
y administrativo, empieza a gestionar la infraestructura fisica de nuestra Facultad; pues
no se contaba con el presupuesto para su funcionamiento. De tal modo que se llega aun
acuerdo entre las Facultades de Ingenieria y Arquitectura y Ciencias y Humanidades de
conceder a nuestra Facultad los siguientes edificios: Edificio de la Escuela de Biologia,
Edificio de la Escuela de Fisica (Hoy Edificio “Fabio Castillo”’) Auditérium No. 2 de la
Facultad de Ciencias y Humanidades (Hoy Auditérium de la Facultad de Ciencias

Naturales y Matematica).

No seria justo dejar de mencionar que ha esta lucha se les uni6 un grupo de
administrativo que procedia de las facultades arriba mencionadas.

Fue en un entonces dia 5 del mes de septiembre del afio de 1991, cuando el Consejo
Superior Universitario da un paso importante en la creacién de nuestra Facultad, ya que
en esa fecha segin Acuerdos No. 7-92-95 del 05/09/91 y No. 25-91-95 del 23/01/92 se
implementa el Instituto de Ciencias Naturales y Matematica, tomado dicho Acuerdo el

Dr. Fabio Castillo Figueroa, nombra a la Licda. Marina Estela Contreras de Tobar como

Directora de dicho Instituto.




La Licda. de Tobar con el apoyo del Dr. Castillo Figueroa y de aquel grupo de docentes
y administrativo, empieza a gestionar la infraestructura fisica de nuestra Facultad; pues
no se contaba con el presupuesto para su funcionamiento. De tal modo que se llega aun
acuerdo entre las Facultades de Ingenieria y Arquitectura y Ciencias y Humanidades de
conceder a nuestra Facultad los siguientes edificios: Edificio de la Escuela de Biologia,
Edificio de la Escuela de Fisica (Hoy Edificio “Fabio Castillo”’) Auditérium No. 2 de la
Facultad de Ciencias y Humanidades (Hoy Auditérium de la Facultad de Ciencias

Naturales y Matematica).

Las situaciones de infraestructura fisica y econémica eran muy precarias. Pero esto no
fue motivo para que el dia 4 de enero de 1992, la Facultad, empezara a funcionar como
tal, siendo su primera Decana la Licda. Marina Estela Contreras de Tobar, elegida por
los tres sectores (Docente, Estudiantes y Administrativo).
Quedando conformada sus Autoridades de la siguiente manera:

= Decana: Licda. Marina Estela Contreras de Tobar (Bidloga).

» Vicedecana: Dr. Francisco Manuel Castillo Samayoa (Quimico- Farmacéutico)

= Secretario: Licdo. Rodolfo Fernando Menjivar (Bidlogo) quien renuncio en su

primer afio de gestion.

= Secretaria: Dra. Rhina Yolanda Guerrero de Lara (Q.D.D.G.);(Quimica-

Farmacéutica).




La Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, conformo su personal con los docentes
y administrativos que provenian de las Facultades de Ingenieria y Arquitectura (Escuelas
de Fisica y Matematica), Ciencias y Humanidades (Bidlogos), Quimica y Farmacia
(Quimicos), en un principio todo el personal cobraba su salario en las Facultades de

origen puesto que no se contaba con presupuesto propio.

Hoy en dia, la Facultad cuenta con su propio presupuesto el cual asciende a

$1,719,119.89 proporcionado por el GOES y otros ingresos propios.

Ademaés cuenta con los remanentes de los Proyectos del Ministerio de Educacién, los
cuales le han permitido modernizarse su sistema informatico y contar con unidades de
transporte de reciente adquisicion, sistema bibliotecario con una amplia variedad de
libros, tesis y publicaciones y modernos laboratorios.

El ideal del Dr. Fabio Castillo, no fue un suefio limitado y con el apoyo de sus hijos los
estudiantes, docentes y administrativos; nuestra Facultad que hoy en dia va en

crecimiento llegue hacer lo que el Dr. Fabio Castillo sofid, la Facultad de las Ciencias

Naturales y Matematica.




2.2.3 HISTORIA DE LA FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL.*®

El 17 de Junio de 1966, en Sesion No. 304. EI Consejo Superior Universitario fundo el
Centro Universitario de Oriente (CUO), en la Ciudad de San Miguel, como una
extension de los estudios universitarios de la Universidad Nacional de EI Salvador en la

Zona Oriental.

2.2.3.1 Los Obijetivos principales que motivaron la creacion de la Facultad Oriental

v" Ampliar la capacidad de servicio EX EDIFICIO ADMINISTRATIVO

docente de la Unidad.

v' Satisfacer las necesidades
educativas y culturales de la Zona
Oriental.

v" Contribuir con el desarrollo y

progreso. IMAGEN 10

v" Crear los instrumentos técnicos y culturales a sectores de la poblacion que no

tienen acceso a la Educacion Universitaria.

v' Descentralizar los servicios de Educacion Superior.

18 Historia Universidad de EI Salvador, FMO
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En Abril de 1967, se adquirio un terreno de 108 manzanas de extension en el Canton el
Jute a 6.5 kms. Al Sur Oriente de la Ciudad de San Miguel, donde se pretendia construir

le Campus Universitario del CUO.

Las actividades académicas se iniciaron el 17 de mayo de 1969, por lo que este afio
2012 se cumplen 43 afios de funcionamiento académico y el 17 de junio, 46 afios de su

fundacion.

El primer Director fue el Dr. José Enrique Vinnatea; y las actividades académicas se
iniciaron a través de tres Departamentos que impartian el servicio de areas comunes a

todas las carreras de la Universidad.

Los Departamentos que constituia la Universidad eran:
v Departamento de Fisica y Matematica
v Departamento de Ciencias Bioldgicas y Quimica.

v Departamento de Ciencias Sociales, Filosofia y Letras

Después de algunos cierres universitarios en los inicios de los afios 80 ElI Centro
Universitario de Oriente que funcionaba en diferentes locales arrendado en la Ciudad de

San Miguel, (5 locales), tuvo que funcionar en otros locales y Escuelas Publicas para

reiniciar su trabajo después del cierre de 1980.




El 3 de noviembre de 1983 el C.S.U. aprueba la erogacion de 1 millon 100 mil célones
para construir las actuales instalaciones, ya en 1978 habia sido construido el edificio que

ocupa actualmente la Administracion y los Departamentos de Economia 'y CC. y HH.

En septiembre de 1984 El Centros Universitario de Oriente se traslada hacia las nuevas
instalaciones funcionando académicamente con los Departamentos de Ciencias
Agropecuarias, Biologia, Quimica, Fisica, y Matematica, Derecho, Humanidades y
Ciencias Sociales, creandose ademas en este periodo de los ochenta del Departamento de

Ciencias Econdmicas y de Medicina.

En 1988 El Consejo Superior Universitario aprob6 el Reglamento de Gobierno de los
Centros Regionales en el cual se establece una nueva estructura académica
administrativa que permitiria ampliar su capacidad de servicio; credandose los
Departamentos Homologos o las Facultades, exceptuando el de Odontologia vy

permitiendo crecer de manera espontanea las diferentes carreras que hoy se tienen.

El 4 de Junio de 1992 por acuerdo No. 39-91-93-1X, el consejo Superior Universitario
acuerda crear las Facultades Multidisciplinarias, con todas las atribuciones y deberes del
resto de Facultades. Un estudio realizado por académicos de esta Facultad en el esfuerzo

de formacion de la Maestria en Profesionalizacion de la Docencia Superior, la

generacion apunta:




"Como Facultad Regional necesita (La Facultad) gozar de una mayor autonomia
academica y administrativa, no sélo para planificar segln las necesidades de la Region,
sino también para la eficiente ejecucion de planes de trabajo, para lo cual es necesario
eliminar su dependencia de la Unidad Central en el Area Académica, Administrativa y

Financiera es necesario crear las condiciones que permitan a las autoridades de la

autoridades de la Facultad, planificar y desarrollar sus iniciativas.




En EL Salvador existen normativas y reglamentos los cuales dirigen y supervisan la
elaboracion y ejecucion de los proyectos en la construccién, a continuacion se hace
mencién de los que rigen a este caso en particular sobre el Proyecto de Disefio para
Edificio de Laboratorios del Departamento de Ciencias Naturales de la Facultad

Multidisciplinaria Oriental.
2.3.1 LEY DE URBANISMO Y CONSTRUCCION?®

Art. 8.- Todo proyecto de construccion de edificios que se desee llevar a efecto, ya sea
por particulares, entidades oficiales, edilicias o autdnomas, debera ser elaborado por un
Arquitecto o Ingeniero Civil autorizado legalmente para el ejercicio de la profesién en la
Republica, debiendo ademas, figurar su firma y sello en los correspondientes planos que
presente al Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano o a la respectiva
Municipalidad, segun el caso; y la realizacion de las respectivas obras de construccion
deberan ser ejecutadas o supervisadas, también por Arquitecto o Ingeniero Civil

legalmente autorizado e inscrito en el Registro referido. *°
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2.3.2 LEY DE MEDIO AMBIENTE.?®

CONCEPTOS Y DEFINICIONES BASICAS.

Art. 5.- Para los efectos de esta ley y su reglamento, se entendera por:
CONTAMINACION: La presencia o introduccion al ambiente de elementos nocivos a
la vida, la flora o la fauna, o que degraden la calidad de la atmoésfera, del agua, del suelo
o de los bienes y recursos naturales en general, conforme lo establece la ley.
DESECHOS: Material o energia resultante de la ineficiencia de los procesos y

actividades, que no tienen uso directo y es descartado permanentemente.

NIVELES PERMISIBLES DE EXPOSICION: Valores de un parametro fisico,
quimico o bioldgico, que indican el maximo o minimo grado de concentracion, o los
periodos de tiempos de exposicion a determinados elementos, compuestos, sustancias,
derivados quimicos o bioldgicos, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o
combinacidén de ellos, cuya presencia en un elemento ambiental puede causar dafios o

constituir riesgo para la salud humana.
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NORMAS TECNICAS DE CALIDAD AMBIENTAL: Aquellas que establecen los
valores limite de concentracion y periodos, maximos o minimos permisibles de
elementos, compuestos, derivados quimicos o biologicos, radiaciones, vibraciones,
ruidos, olores o combinaciones de ellos, cuya presencia o carencia en el ambiente
pueden constituir un riesgo para la salud o el bienestar humano, la vida y conservacién
de la naturaleza.

SUSTANCIAS PELIGROSAS: Todo material con caracteristicas corrosivas, reactivas,

radioactivas, explosivas, toxicas, inflamables o con actividad bioldgica.

ACTIVIDADES, OBRAS O PROYECTOS QUE REQUERIRAN DE UN
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Art. 21.- Toda persona natural o juridica debera presentar el correspondiente Estudio de
Impacto
Ambiental para ejecutar las siguientes actividades, obras o proyectos:
a) Obras viales, puentes para trafico mecanizado, vias férreas y aeropuertos;
b) Puertos maritimos, embarcaderos, astilleros, terminales de descarga o trasvase
de hidrocarburos o productos quimicos
¢) Oleoductos, gaseoductos, poliductos, carboductos, otras tuberias que transporten
productos sélidos, liquidos o gases, y redes de alcantarillado;
d) Sistemas de tratamiento, confinamiento y eliminacion, instalaciones de

almacenamiento y disposicion final de residuos soélidos y desechos peligrosos;




f)

9)
h)

)

k)

Exploracion, explotacion y procesamiento industrial de minerales y combustibles
fosiles;

Centrales de generacion eléctrica a partir de energia nuclear, térmica, geotérmica
e hidraulica, edlica y mareomotriz;

Lineas de transmision de energia eléctrica;

Presas, embalses, y sistemas hidraulicos para riego y drenaje;

Obras para explotacion industrial o con fines comerciales y regulacion fisica de
recursos hidricos;

Plantas o complejos pesqueros, industriales, agroindustriales, turisticos o
parques recreativos;

Las situadas en areas fragiles protegidas o en sus zonas de amortiguamiento y
humedales;

Proyectos urbanisticos, construcciones, lotificaciones u obras que puedan causar
impacto ambiental negativo;

Proyectos del sector agricola, desarrollo rural integrado, acuacultura y manejo de
bosques localizados en areas fragiles; excepto los proyectos forestales y de
acuacultura que cuenten con planes de desarrollo, los cuales deberan registrarse

en el Ministerio a partir de la vigencia de la presente ley, dentro del plazo que se

establezca para la adecuacién ambiental;




n) Actividades consideradas como altamente riesgosas, en virtud de las
caracteristicas corrosivas, explosivas, radioactivas, reactivas, toxicas, inflamables
0 biologico—infecciosas para la salud y bienestar humano y el medio ambiente,
las que deberan de adicionar un Estudio de Riesgo y Manejo Ambiental;

0) Proyectos o industrias de biotecnologia, o que impliquen el manejo genético o
produccion de organismos modificados genéticamente

p) Cualquier otra que pueda tener impactos considerables o irreversibles en el

ambiente, la salud y el bienestar humano o los ecosistemas.

CONTAMINACION Y DISPOSICION FINAL DE DESECHOS SOLIDOS

Art. 52.- El Ministerio promovera, en coordinacion con el Ministerio de Salud Publica y
Asistencia

Social, Gobiernos Municipales y otras organizaciones de la sociedad y el sector
empresarial el reglamento y programas de reduccion en la fuente, reciclaje, reutilizacién
y adecuada disposicion final de los desechos sélidos. Para lo anterior se formulara y

aprobara un programa nacional para el manejo Integral de los desechos solidos, el cual

incorporara los criterios de seleccidn de los sitios para su disposicion final.




2.3.3 REGLAMENTO ESPECIAL DE AGUAS RESIDUALES*

CAPITULO |

Art. 3.- Para los efectos del entendimiento y aplicacion adecuados de este Reglamento,
se establece el siguiente glosario:

Sistema de Tratamiento: conjunto de procesos fisicos, quimicos o bioldgicos, que se
aplican al agua residual con el fin de mejorar su calidad.

CAPITULO I

SISTEMAS DE TRATAMIENTO

Tratamiento de aguas residuales

Art. 7.-Toda persona natural o juridica, publica o privada, titular de una obra, proyecto o
actividad responsable de producir o administrar aguas residuales y de su vertido en un
medio receptor, en lo sucesivo denominada el titular, debera instalar y operar sistemas
de tratamiento para que sus aguas residuales cumplan con las disposiciones de la

legislacion pertinente y este Reglamento.
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2.3.4 LEY DEL CUERPO DE BOMBEROS DE EL SALVADOR. %

CAPITULO |

Art. 6.- La Direccion de Urbanismo y Arquitectura, las Alcaldias Municipales y
cualesquiera organismos a los que corresponda extender permisos de Urbanizacion y
construccién en el area urbana o potencialmente urbana deberan velar por la estricta
observancia de las medidas de seguridad contra incendios que recomiende en forma
general y particular la Direccion del Cuerpo.

Art. 21.- Las empresas urbanizadoras, lotificadoras y constructoras, estan obligadas a
presentar en la Unidad de Prevencion y Seguridad Contra Incendios, para su respectiva
aprobacion, los planos correspondientes a los disefios eléctricos, de ubicacion de
hidrantes, escaleras de emergencia y vias de acceso, de acuerdo a las especificaciones
del Proyecto y toda clase de medidas de seguridad que deberan observarse de acuerdo
con esta Ley y sus Reglamentos.

Cuando se tratare de construcciones y edificios destinados al establecimiento de locales
comerciales, industriales y otro tipo de actividades en donde se manejen productos
quimicos, explosivos e inflamables, los planos deberan contener las medidas de

prevencion y seguridad necesarias.
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Para todo tipo de establecimientos, el Cuerpo de Bomberos recomendara la puesta en
practica de medidas de prevencion y seguridad de acuerdo a las normas

internacionalmente aceptadas sobre la materia.

2.3.5 LEY DE EQUIPARACION DE OPORTUNIDADES PARA LAS
PERSONAS CON DISCAPACIDAD.Z

CAPITULO IOBJETIVO DE LA LEY, DERECHOS Y CONCIENTIZACION SOCIAL

Art. 2.-La persona con discapacidad tiene derecho: 3- A facilidades Arquitectonicas de
movilidad vial y acceso a los establecimientos publicos y privados con afluencia de

publico.

Art. 4.- La atencion integral de la persona con discapacidad se hara efectiva con la
participacion y colaboracion de su familia, organismos publicos y privados de salud,
educacién, cultura, deporte y recreacion, de apoyo juridico, de bienestar social y de
trabajo, prevision social, y todas las demés entidades que dadas sus atribuciones tengan

participacion en la atencion integral.
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Art. 13.- Los establecimientos publicos o privados, deben contar por lo menos, con un
tres por ciento de espacios destinados expresamente para estacionar vehiculos
conducidos o que transporten personas con discapacidad; estos espacios deben estar
ubicados cerca de los accesos de las edificaciones.

Art. 15.- Los establecimientos publicos o privados deberan procurar que los ascensores
cuenten con facilidades de acceso, manejo, sefializacién visual, auditiva, y tactil y con

mecanismo de emergencia, de manera que puedan ser utilizadas por todas las personas.

2.3.6 CODIGO DE SALUD. #

SECCION DIEZ

BASURA'Y OTROS DESECHOS

Art. 74.- Corresponde al Ministerio la autorizacion de la ubicacion de los botaderos
publicos de basura y su reglamentacion.
Art. 75.- Todo edificio o local de uso publico debe mantenerse limpio conforme a las

instrucciones que dicte la autoridad de salud correspondiente.

Art. 76.- Los propietarios, poseedores o detentadores de predios baldios y de sitios o
locales abiertos en sectores urbanos, deberan cerrarlos para evitar que se conviertan en

fuentes de infeccidn.

24C(’)digo De Salud




Art. 77.- Los establecimientos que produzcan desechos que por su naturaleza o
peligrosidad no deben entregarse al servicio publico de aseo deberan establecer un
sistema de tratamiento o autorizado por el Ministerio.

Art. 78.- El Ministerio, directamente o por medio de los organismos competentes tomara
las medidas que sean necesarias para proteger a la poblacion de contaminantes tales
como: humo, ruidos, vibraciones; olores desagradables, gases toxicos; polvora u otros
atmosféricos.

SECCION CATORCE

EDIFICACIONES

Art. 97.- Para construir total o parcialmente toda clase de edificaciones, publicas o
privadas, ya sea en lugares urbanizados o areas sub-urbanas, el interesado debera
solicitar por escrito al Ministerio o a sus delegados correspondientes en los
departamentos, la aprobacion del plano del proyecto y la licencia indispensable para
ponerla en ejecucion.

Art. 98.- Ninguna edificacion construida o reconstruida, podrd habitarse, darse en
alquiler o destinarse a cualquier otro uso, sino hasta después que el Ministerio o sus

delegados declaren que se han cumplido los requisitos que expresan las disposiciones de

este Codigo y de los Reglamentos complementarios.




Art. 99.- Antes de iniciar una construccién, se saneara el terreno respectivo cuando
fuere necesario, y se instalaran servicios sanitarios adecuados y suficientes para los

trabajadores de la construccion.

Art. 100.- Para construir, reconstruir o modificar total o parcialmente cualquier edificio,
cuando de algin modo se han de afectar las instalaciones sanitarias, la distribucién de
plantas o locales o se varien sus condiciones de iluminacion o ventilacion, se debera
obtener previamente de la autoridad de Salud respectiva, la aprobacién del proyecto
correspondiente. El encargado de la construccidn, reconstruccion o modificaciones y el
propietario, estan obligados a dar acceso a la autoridad de salud que otorgd el permiso,
cuando las obras se inicien, a la conclusion de las instalaciones sanitarias y antes de
finalizarlas, a fin de que puedan ser inspeccionadas debidamente.

La autoridad de salud que otorg6 el permiso, mandara practicar durante la ejecucion de
la obra, las visitas de inspeccidn que estime necesarias y podra ordenar la suspension de
dichas obras, cuando su ejecucion no se ajuste al proyecto aprobado y a los preceptos de
este Codigo y sus Reglamentos. Todo predio edificado o sin edificar ubicado en zona

urbanizada; cualquiera que sea su destino, deberd estar dotado de agua, drenajes y

servicios sanitarios o de sus correspondientes acometidas




Art. 101.- Los edificios destinados al servicio publico, como mercados, supermercados,
hoteles, moteles, mesones, casas de huéspedes, dormitorios publicos, escuelas, salones
de espectaculos, fabricas; industrias, oficinas publicas o privadas, comercios,
establecimientos de salud y centros de reunién, no podran abrirse, habitarse ni funcionar
0 ponerse en explotacion, sin el permiso escrito de la autoridad de salud correspondiente.
Dicho permiso serda concedido después de comprobarse que se han satisfecho los

requisitos que determinen este Codigo y sus Reglamentos.

Art. 102.- Todo edificio o terreno urbano queda sujeto a la inspeccién o vigilancia de las
autoridades de salud, quienes podrén practicar las visitas que juzguen convenientes y
ordenar la ejecucion de las obras que estime necesarias para poner el predio y todas sus
dependencias en condiciones higiénicas segun el uso a que se destine.

Cuando un predio edificado se divida por particion, venta, cesion u otro concepto,
debera obtener el permiso de la autoridad de salud correspondiente, quien calificara la
division de los espacios descubiertos correspondientes de manera que no se afecten la
iluminacién y la ventilacion natural, el suministro de agua, los drenajes o servidumbres

de las respectivas edificaciones o predios repartidos ni de sus anexos.

Art. 103.- Ningun &rea destinada a dar iluminacion o ventilacion a los locales de un

edificio, debe cubrirse sin la autorizacion de la autoridad de salud respectiva.




Art. 104.- En ninguna edificacion destinada para vivienda individual o colectiva o para
servicio publico, podra almacenarse sustancias combustibles, explosivas y tdxicas.

Art. 105.- No podrd abrirse al publico ferias, mercados, supermercados, aparatos
mecanicos de diversion, peluquerias, salones de belleza, saunas y masajes, piscinas,
templos, teatros, escuelas, colegios, salas de espectaculos; instalaciones deportivas,
hoteles, moteles, pensiones; restaurantes; bares, confiterias y otros establecimientos
analogos, sin la autorizacién de la oficina de Salud Publica correspondiente; que la dara
mediante el pago de los respectivos derechos y la comprobacion de que estan satisfechas

todas las prescripciones de este Codigo y sus Reglamentos.

2.3.7 REGLAMENTO DE LA OFICINA DE PLANIFICACION DEL

AREA METROPOLITANA DE SAN SALVADOR (OPAMSS).”

San Miguel, no cuenta con un plan de desarrollo local se sujetara al reglamento de la
OPAMSS, ya que es por medio de este, por el cual se rigen en el municipio.

Nos dirigimos a la Parte Sexta de este Reglamento (OPAMSS) tiene por objeto
establecer las normas minimas de seguridad e integridad fisica y social, de las
edificaciones que se realicen en el AMSS. Y se regiran por éste parte todas las

construcciones que se realicen dentro de los municipios.
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Partimos del TITULO SEGUNDO: DE LAS EDIFICACIONES

CAPITULO | - GENERALIDADES DE LAS EDIFICACIONES

Art. V1.3 Tipos de Edificacion

En la construccion de obras se reconoceran tres grupos de edificacion, segun la
seguridad que demandan; los cuales podran ser ampliados y complementados segun los
cddigos de Ingenieria y Arquitectura que se dicten.

Art. V1.4 Altura de Edificaciones

La altura de las edificaciones podra estar regulada por los proyectos de zonificacion y/o
por los demés reglamentos respectivos y regiran las alturas sefialadas por ellos, las
cuales se indicaran en la Calificacion de lugar respectiva. La altura se contara sobre la
cota media del corddn de la acera en el tramo de calle correspondiente al frente del
predio.

En las zonas habitacionales, ningin punto de las fachadas de una edificacion estara a
mayor altura que 1.5 veces la distancia entre las lineas de verja y/o de construccién
correspondientes de la calle, mientras que en las Zonas de Servicio, de Equipamiento o
Industriales se permitiran alturas hasta dos veces esa distancia. A partir de ese limite la

parte superior de la fachada se construira a partir de la linea de construccion a una

distancia igual a un tercio de la altura excedente a la permitida.




En el Distrito Comercial Central de Cada uno de los Municipios del AMSS, la Division
de Planificacion de la OPAMSS fijara las limitaciones propias de cada sector; asi como
también, cuando se trate de remodelaciones de edificaciones de interés historico.

La altura del nivel del piso terminado a cielo falso en locales comerciales y espacios
habitacionales debera tener un minimo de 2.40 Mts. y 3.00 Mts. como minimo cuando se
trate de aulas escolares, o centros de trabajo

Art. V1.5 Separacion entre Edificaciones

Para asegurar una suficiente ventilacion, iluminacion y asoleamiento en las
edificaciones, éstas deberdn mantener una separacion minima de 2.00 Mts. de la
colindancia en la primera planta, y de 3.00 Mts. como minimo para la segunda planta y
tercera planta, y 2/7 de la altura del edificio a partir de la cuarta planta. Esta separacion
nunca podra ser menor de 4.00 Mts. Cuando no exista area de ventilacion e iluminacion
de locales en las fachadas opuestas, se podran unir los edificios por medio de juntas de
dilatacion y cuando se separen los edificios, su separacion minima debera ser 1/7 de la

altura y en todo caso, nunca menor de 1.20 mts. En ambas situaciones, se tomara como

pauta el edificio de altura superior.




Las edificaciones no podran tener ventana o cualquier tipo de vano en las colindancias.
En las zonas industriales, las edificaciones estaran separadas de todos los linderos dos
metros (2.00 Mts) como minimo; cuando se manipulen sustancias combustibles o
explosivos, las edificaciones deberdn estar separadas seis metros (6.00 Mts.) como
minimo de las colindancias. Los sistemas de ventilacion y aislamiento entre naves
industriales, podran justificar variaciones a estas disposiciones. Para las edificaciones de
industria liviana dentro de zonas residenciales la separacién minima con la vivienda
existente variara de dos a cinco metros (2.00 Mts. a 5.00 Mts.), dependiendo del tipo de
industria y del tamafio del lote.

En todo caso, estas disposiciones estaran sujetas a evitar la violacién de la privacidad de

las edificaciones vecinas.

Art. V1.6 Espacios sin Construir

Las edificaciones tendran los espacios sin construir que sean necesarios para lograr una
buena ventilacion e iluminacion natural, de acuerdo a uso y funcién y conforme a lo que
este Reglamento establece; dejando los patios interiores correspondientes. La vivienda

unifamiliar debera tener como minimo el porcentaje indicado a continuacion, destinado

para patios y jardines.




His 80 =10% | Hp 80 = 10% Hr 40 = 10%
Hr20=20% | Hr 10 =30% Hr 05 = 50%

Los cubos de ventilacion en las edificaciones se regirdn por las dimensiones minimas
siguientes:

N° PISOS DIMENSIONES
1 1.70 x 1.70 Mts.
2a3 3.00 x 3.00 Mts.
4ab 4.00 x 4.00 Mts.
-6 5.00 x 5.00 Mts.

Cuadro 1. Fuente: OPAMSS Art. V1. 7 Ventilacion e lluminacion
Art. V1.7 Ventilacion e lluminacion en Edificios para Centros de Trabajo.

Todo centro de trabajo debe disponer durante las labores, de ventilacion suficiente, para
que no se vicie la atmésfera poniendo en peligro la salud de los trabajadores y para hacer
tolerables al organismo humano, los gases, vapores, polvo y demés impurezas originadas
en la elaboracion de los productos, debiendo cumplir las areas de ventilacion con 1/6 del
area de piso a que sirven.

Los talleres, locales de trabajo y cualquier dependencia de una fabrica o establecimiento
deberan tener un area de ventanas de 1/6 de superficie del piso, como minimo, que daran
directamente a patios o a la via publica.

El volumen de los locales debera calcularse en base a diez metros cubicos (10.00 M3)
por persona como minimo.

Para la iluminacion de los lugares de trabajo, se dara preferencia a la luz solar difusa, la

que penetrara por tragaluces y ventanas que comuniquen directamente al exterior o a

lugares suficientemente iluminados.




CAPITULO Il - ACCESOS Y CIRCULACIONES HORIZONTALES

Art. V1. 8 Uso de las Aceras

Se autoriza la rotura del cordon para construccion de rampas para vehiculos en las calles
provistas de arriate y fuera de las curvas o vueltas de cordén formadas por la
interseccion de dos calles. Las aceras podran ser modificadas solamente de acuerdo a lo
establecido en el Art. V. 48 de la Parte Quinta del presente Reglamento.

En los predios de esquina, la distancia minima entre las rampas y el principio de la curva
0 vuelta de corddn sera de cuatro metros (4.00 mts.) y sélo se permitiran a lo ancho del
arriate; cuando éste no exista se permitira romper el cordén para realizar la rampa hasta
un tercio (1/3) de la acera.

Se exceptlan de esta separacién de cuatro metros (4.00 mts) entre la rampa y el
principio de la curva del corddn, aquellos terrenos de esquina que tengan como maximo
siete metros (7.00 mts.) de frente y estén ubicados en desarrollos habitacionales, pero en
ningun caso las rampas estaran en la curva del cordon.

Las rampas de acceso seran de seis metros (6.00 Mts.) libres como maximo, si se

necesitaren de mayor longitud, deberan intercalarse secciones de arriate de un metro

veinte centimetros (1.20 Mts.), como minimo entre rampas. Las rampas de gasolineras,
estacionamientos, garajes colectivos, etc. estaran sujetas a disposiciones especiales.

En Toda construccion de esquina se exigira al constructor el instalar rampas aptas para
circulacion de sillas de ruedas, que retunan las condiciones especificadas en el Art. V. 49

de la Parte Quinta de este Reglamento.




Art. V1.9 Zonas de Carga y Descarga

De acuerdo con sus caracteristicas, dentro de los limites del predio a construir las
edificaciones industriales y comercios de bienes y servicios, contaran con una zona de
carga y descarga y un area destinada a estacionamiento de acuerdo a lo establecido en el

Art. VI. 34, Cuadro VI del presente Reglamento. (1)

Art. VI1.10 Accesos de Emergencia

Con el fin de permitir la accesibilidad inmediata de los vehiculos de socorro a las
fachadas provistas de ventanas de las edificaciones, cuando éstas no se ubiquen frente a
la via publica, debera existir un acceso vehicular no menor de tres metros (3.00 Mts.) de
ancho, incluso en aquellos casos en que no se contemple una circulacion vehicular

formal.

Art. VI1.11 Accesos Vehiculares y Peatonales
En edificios de apartamentos y oficinas, los accesos y circulaciones vehiculares de

ingreso nunca tendran un ancho inferior a los cincos metros, a no ser que se contemplen

separadamente el ingreso y el egreso de los vehiculos, en cuyo caso el ancho minimo
sera de tres metros (3.00 Mts.)

Las circulaciones peatonales tendran un ancho minimo de un metro veinte centimetros
(1.20 Mts.), sin embargo cuando estos se disefien en forma paralela a las circulaciones

vehiculares de acceso a las edificaciones podran reducirse a un metro (1.00 Mt.).




Art. V1. 12 Areas de Dispersion
Toda edificacion debera tener los espacios minimos que sean necesarios para dispersion,

distribuidos en vestibulos y pasillos, segun se indica en el siguiente cuadro:

AREA DE DISTRIBUCION
EDIFICACION (M2/USUARIO)
GRUPO 1 0.2
GRUPO 2 0.3
GRUPO 3 0.5

Cuadro 2. Fuente: OPAMSS Art. VI-12 Areas de dispersion

Art. VI. 13 Pasillos y Puertas de Accesos Principales

Los anchos minimos para pasillos principales de comunicacion y puertas de acceso
principal, para cada uno de los diferentes grupos de edificacion se muestran en el
siguiente cuadro:

Toda puerta de acceso principal debera abatir hacia espacios abiertos fuera del edificio,
con la excepcion de que los pasillos o corredores para los edificios de educacién, tendran
las siguientes dimensiones minimas:

. Pasillo para una sola aula, dos metros (2.00 Mts.)

. Pasillo lateral para dos 0 mas aulas, dos metros cincuenta centimetros (2.50 Mts.)

. Pasillo Central con aulas a ambos lados, tres metros (3.00 Mts)

Cuadro 3. Fuente: OPAMSS Art. VI. 13 Pasillos y Puertas de Accesos Principales I
Pasillos Puertas -
Edificacion N . iy -
Ancho Minimo (mts) | Longitud Maxima (mts) Incremento (mt/m2) | Ancho Minimo (mts) | Incremento (mts/mZ)/
Grupo 1 12 3 03/35.00 1 (
Grupo 2 13 35 0.2/15.00 1 0.6/100.00 |
Grupo 3 25 35 0.2/15.01 1




Art. VI. 14 Pasillos y Puertas de Escape

Toda edificacion que concentre un nimero mayor de cien personas debera contar con
pasillos de escape, su ancho minimo serd de un metro veinte centimetros (1.20 Mts.) y
toda diferencia de nivel debera solventarse con rampas antiderrapantes con pendientes
no mayores de diez por ciento (10%)

Las salidas de emergencia deberan estar localizadas de tal forma que su distancia de
recorrido maximo sea de veinticinco metros (25.00 Mts.) en edificaciones menores de
trescientos metros cuadrados (300.00 M2), y de treinta y cinco metros (35.00 Mts.) en
edificaciones mayores de trescientos metros cuadrados (300.00 M2)

Las edificaciones con altura hasta de veinticinco metros (25.00 Mts.) o area neta por
planta de setecientos cincuenta metros cuadrados (750.00 M2), tendran por lo menos una
salida de escape en cada nivel que comunique con el exterior, debidamente sefialadas
indicando en todo el edificio su ubicacion.

Las edificaciones con alturas mayores de veinticinco metros (25.00 Mts.) o area neta
mayor de setecientos cincuenta metros cuadrados (750.00 M2), tendran por lo menos
dos salidas de escape en cada nivel, que comunique con el exterior lo méas alejados entre
si y con recorrido maximo entre ellos de sesenta metros (60.00 Mts.) debidamente
sefialadas indicando en todo el edificio su ubicacion. Toda salida de escape estara

provista de dispositivos que permitan mantenerlas iluminadas aun al interrumpirse la

energia eléctrica.




Toda puerta de escape debera abrir en el sentido de salida y su ancho minimo sera de
1.00 Mts.Ademas debera ser construida a base de materiales resistentes al fuego, que no
permita la penetracion de llamas y humo, colapso o disminucion de sus caracteristicas de

operacion.

Contara con cerraduras siempre libres desde el interior hacia la via de escape y con un
mecanismo apropiado (barra de panico) para mantenerla cerrada cuando no esté en uso,
debera tener un area maxima de cuarenta y cinco decimetros cuadrados de vidrio de
seguridad de doce milimetros de espesor (12 mm.) debidamente reforzada con malla

metalica.

CAPITULO 11l - CIRCULACIONES VERTICALES

Art. VI. 15 Escaleras y Rampas

A toda edificacién de tres plantas 0 mas se le deberd proporcionar dos salidas
independientes constituidas por escaleras. Una de las escaleras serd proyectada como
principal y la otra sera utilizada como de emergencias o de escape. Todas las escaleras

seran incombustibles y antideslizantes, igualmente seran incombustibles las puertas que

den hacia ellas.




Toda edificacion destinada a equipamiento social y administracion publica, deberad de

estar dotada de una rampa peatonal que comunique las areas de mayor afluencia de

usuarios entre dos 0 mas niveles. Las rampas seran incombustibles y antideslizantes, con

una pendiente no mayor del diez por ciento (10%) y un ancho no menor de un metro

veinte centimetros (1.20 Mts.), su maxima proyeccion horizontal sera de nueve metros

(9.00 Mts.), si ésta fuera mayor, debera disponerse de un descanso intermedio de un

metro veinte centimetros (1.20 Mts.) como minimo

Art. V1. 16 Pendiente de Escaleras

Para todo tipo de escalera las pendientes seran calculadas segun la siguiente tabla:

Numero de Pisos

Escalera Principal

Escalera Secundaria

Huella (cms) Contrahuella (cms) Huella (cms) Contrahuella (cms)
2 25 20 20+5 20
3 27 18 22+3 18
4 29 17 23+2 17
56 mas 30 16 25 17

Cuadro 4. OPAMSS Art. VI-16 Pendientes de Escaleras

Las escaleras segundarias podran tener huellas traslapadas, cuyo traslape maximo seréa el

indicado en la tabla anterior con un signo mas (+).

Los peldafios de las escaleras en curva deben tener un minimo de trece centimetros.

Art. VI. 17 Escaleras Principales

La anchura util de la escalera principal y la longitud Gtil de los descansos no sera menor

de un metro veinte centimetros (1.20 Mts.).




Art. VI. 18 Escaleras de Escape

Cuando se trate de escaleras de escape, éstas seran de tramos y descansos rectos, con un
ancho libre no menor de ochenta centimetros (80 cms.) y su pendiente maxima sera de
veinte por veinte centimetros (20/20 cms.), su construccién serd permanente a base de
materiales de alta resistencia al fuego, y estaran perennemente libres de obstaculos,
convenientemente iluminadas y dotadas del sefialamiento adecuado, no permitiéndose a
través de ellas el acceso a ningun tipo de servicios como armarios para Utiles de
limpieza, ductos de instalaciones o bajantes de basura, puertas de elevadores, etc., su
acceso sera a través de puertas de escape. Ninguna escalera de escape podra en forma
continua, seguir hacia niveles inferiores al nivel principal de salida.

En casos en que la escalera de escape se encuentre ubicada en el interior de la
edificacion, ésta debera estar convenientemente presurizada, con capacidad para
garantizar un determinado nimero de cambios de aire por hora segun el acabado interior
y exterior de las paredes a prueba de fuego que confinen la zona presurizada, seran
estancas al humo, con sistema de iluminacion permanente. Cuando las escaleras

interiores no puedan ser aisladas del resto del nucleo de circulacion vertical, serad

necesario presurizar la totalidad de dicho nucleo.
En los casos que las escaleras de escape se localicen en la parte exterior del edificio,
éstas deberan dar directamente a espacios abiertos y seguros.

Para edificaciones con escaleras o nucleos de circulacién vertical donde sea posible
lograr una ventilacion cruzada, adecuada y constante, no se exigira la

presurizacion.




Se podra prescindir del uso de escaleras de emergencia cuando la escalera principal
tenga al menos 3/4 partes de su cuerpo fuera del edificio y sea abierto por dos costados
como minimo. Para proteger la escalera de la intemperie se permitira el uso de celosia

cuando sea usado de piso a cielo.

Art. VI. 19 Transportacion Mecanica

Los edificios que tengan mas de cinco pisos de altura sobre el nivel principal de acceso
deberan contar con al menos un elevador, cuya dimension interior de cabina sera de 1
mt. de ancho x 1.50 de fondo; para diez 0 mas pisos se requerirdn al menos dos
elevadores; para veinte pisos 0 mas, se exigiran como minimo tres elevadores; para

treinta 0 mas pisos, se exigiran al menos cuatro elevadores.

Art. VI. 20 Localizacion de Elevadores, Escaleras y Rampas

Los elevadores se ubicaran en cubos especiales en los que no se podra colocar ningdn
tipo de instalacion hidraulica ni eléctrica, a no ser aquellas instalaciones necesarias para
el funcionamiento del elevador. Las salas de maquinas deben estar separadas con
paredes resistentes al fuego. La distancia de la escalera o rampa principal y el elevador

al acceso de la unidad habitacional o local comercial o de oficina méas alejada sera de

treinta y cinco metros (35.00 Mts.).




CAPITULO IV- Instalaciones

Art. V1. 21 Instalaciones Generales

Todo tipo de edificacion, segun sus caracteristicas debera contar con las instalaciones
necesarias para su funcionamiento, higiene y calidad ambiental adecuada, con los
correspondientes artefactos, canalizaciones y dispositivos complementarios de los
servicios de acueductos de agua potable, alcantarillados de aguas negras y aguas lluvias,
electricidad, calefaccion, ventilacion mecanica, refrigeracion, gas industrial y cualquier
otro que se requiera. Dichas instalaciones deberan ser disefiadas por profesionales
autorizados y cumplir con todos los requisitos exigidos por los reglamentos que para tal
efecto dicten las instituciones encargadas de la dotacion de servicios publicos, asi como
también el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social y el Ministerio de Trabajo y
Prevision Social.

Art. V1. 22 Acometidas Eléctricas

La altura de los conductores eléctricos estard regulada por el reglamento de obras e
instalaciones eléctricas, pero en ningun caso serd menor de tres metros (3.00 Mts.), sobre
el nivel de la acera. Las ménsulas, alcayatas o cualquier apoyo semejante de los que se

usan para el ascenso a postes no podra fijarse a menos de dos metros cincuenta

centimetros (2.50 Mts.) sobre el nivel de la acera.




Cuando se trata de acometidas domiciliaria sélo se permitira a una altura minima de dos
metros cuarenta centimetros (2.40 Mts.) sobre el nivel del terreno. Peo en ningin caso
esta altura sera inferior a cuatro metros cincuenta centimetros (4.50 Mts.) sobre el eje

central y/o corddn de la calle.

Cuando se trate de edificaciones colindantes cuyos terrenos estén a diferente nivel, en la
casa del nivel inferior la acometida deberd separarse un metro cincuenta centimetros
(1.50 Mts.) como minimo de la colindancia 0 aumentar su altura a dos metros cuarenta

centimetros (2.40 Mts.), sobre el terreno de la casa a nivel superior

Art. V1. 23 Sub-estaciones Eléctricas
Todo edificio que de acuerdo con sus caracteristicas demande potencias de por lo menos
CUARENTA KW (40) de carga para alumbrado y/o fuerza motriz, que requiere de

subestacion propia, cumplira con las leyes y reglamentos de la materia.

El profesional responsable del disefio de las instalaciones eléctricas debera consultar

durante su planificacion a las entidades encargadas de regularlas y atendera las
siguientes recomendaciones generales:

- Su ubicacién sera de preferencia en lugar contiguo a una pared exterior del

edificio, en s6tano o planta baja, para fines de acceso y ventilacién. Su acceso

sera libre de obstaculos que permita facilidad de ingreso para personal y para el

equipo a instalar.




Sus dimensiones seran doscientos cincuenta centimetros cuadrados (250 cms2)
por KVA de capacidad instalada, pero el area total en ningun caso sera inferior a
2.50 x 3.50 Mts., con una altura libre de 2.60 Mts. como minimo.

El piso, las paredes y el techo seran de material no combustible y de resistencia
estructural adecuada al peso de los equipos que se instalaran, tanto en el piso
como en las paredes.

Las puertas seran metalicas, de un metro veinte centimetros de ancho (1.20 Mts.)
por dos metros (2.00 Mts.) de alto como minimo. Podran ser de una o dos hojas,
y su giro serd hacia afuera y provistas de seguros y picaportes que impidan el
acceso no autorizado, pero que permita la salida sin trabas en cualquier
circunstancia.

El &rea de ventilacion natural no sera inferior a veinte centimetros cuadrados (20
cms2) por KVA de capacidad instalada y en ningln caso inferior a un metro

cuadrado (1.00 M2) de area neta total, convenientemente distribuida.

Los recintos seran exclusivos para subestacion, no se permitira el uso de los mismos

como taller, bodega, etc., por mas que éstos se relacionen al servicio eléctrico.




No se compartira el uso del recinto con otros servicios como bombas de agua, planta de
aire acondicionado, central telefonico, elevadores, etc. Los tubos, ductos y
canalizaciones de otros servicios no atravesaran el recinto de subestacion, ni se
instalaran cajas o cdmaras de acceso de inspeccion de baja tension, mantendran las
dimensiones minimas sefialadas y sera separada del tablero de baja tension y
transformadores por una reja metéalica.

Se instalara una red de tierra independiente del neutro de la suministradora del servicio.
Todos los equipos, estructuras, rejas, puertas, etc., deben estar conectadas a tierra. La
resistencia de la red de tierra no sera superior a cinco ohmios.

Los ductos para acometida no se permitiran con didmetros menores de setenta y cinco
milimetros (75 mm) y en aquellos sectores que pasen debajo de las construcciones o
areas pavimentadas, se recomienda instalar a la par un ducto adicional de reserva con las
mismas caracteristicas del servicio.

Se ha de proveer de transformadores de energia eléctrica debidamente protegidos contra
el acceso de particulares e igualmente aislados para evitar una posible propagacion de
incendios. Su ubicacion deberé ser sefialada en los planos.

Art. VI. 24 lluminacion Artificial en Centros de Trabajo

Los talleres, dependencias, pasillos, vestibulos y en general todos los espacios interiores

de una fabrica o establecimientos, deben ser iluminados con luz artificial durante las

horas de trabajo cuando la luz natural sea insuficiente.




El alumbrado artificial debe ser de intensidad adecuada y uniforme y disponerse de tal
manera que cada maquina, mesa 0 aparato de trabajo quede iluminado
independientemente o en todo caso, de modo que no arroje sobras sobre ellas, produzca

deslumbre, dafio a la vista de los operarios y no altere apreciablemente la temperatura.

Art. V1. 25 Ventilacion Mecénica

En los locales en que por razones de la técnica empleada, sea necesario mantener
cerradas las puertas y ventanas, durante el trabajo, debe instalarse un sistema de
ventilacion artificial que asegure la renovacién del aire, principalmente cuando haya una
maquinaria de combustion en movimiento.

Cualquiera que sea el medio adoptado para la renovacion del aire, deben evitarse que las
corrientes afecten directamente a los trabajadores a causa de los enfriamientos
repentinos.

Todo proceso industrial que deorigen a polvos, gases o vapores, debe contar con
dispositivos destinados a evitar que contaminen o vicien el aire y a disponer de ellos en
tal forma que no constituyan peligro para la salud de los obreros o poblaciones vecinas.
Cuando el tiraje natural no sea suficiente para permitir la eliminacién de los materiales

nocivos, se preveran dispositivos de aspiracion mecéanica con las modalidades que el

caso requiera y segun la técnica establecida.




Art. V1. 26 Chimeneas

En las industrias y fabricas que producen humo y gases, vapores y emanaciones, se
emplearan tubos o chimeneas. Estas deberan ser de una altura, diametro y material que a
juicio de la Direccion General de Salud y el Ministerio de Trabajo y Prevision Social,
puedan esparcir el humo sin molestar al vecindario y que estén dispuestas de tal manera
gue no ocasionen peligros de incendio.

En todo caso, la chimenea sera de quince centimetros (15 cms.) de diametro como
minimo y debera tener una altura minima de dos metros (2.00 Mts.) sobre el techo o
sobre el nivel de los techos vecinos cuando éstos estuvieren a menos de cinco metros
(5.00 Mts.) de distancia.

Todo horno, brasero o cualquier otro aparato, donde hayan combustibles, ain cuando
éste sea de los que no producen humo, debera tener un tubo de desprendimiento de los
gases en comunicacion directa con el aire exterior y en ningln caso estardn a una
distancia menor de dos metros (2.00 Mts.) de la pared de colindancia con proteccion de

concreto.

Art. VI. 27 Calderas y Calentadores

Las instalaciones de calderas y calentadores, aparatos similares o sus accesorios, se
haran de manera que no causen molestias ni pongan en peligro a los habitantes y
transelntes y deberan cumplir con los reglamentos vigentes o que al efecto se dicten

sobre la materia.




En todo caso la instalacion y funcionamiento de calderas y generadores de vapor, cuya

presion de trabajo exceda de medio kilogramo por centimetro cuadrado (0.5 Kg/cm?2)

equivalente a siete punto diez libras por pulgada cuadrada (7.120 Ibs/pulg.2) se sujetara

a los requisitos exigidos por la Direccién General de Prevision Social del Ministerio de

Trabajo y Prevision Social.

Art. VI. 28 Servicios Sanitarios

La dotacion de edificaciones de servicios sanitarios, se hara en funcion de los indices

que se muestran en el cuadro siguiente:

Centro de Educacidon
Superior

Artefactos Sanitarios Urinario Lavado Inodoro
Hombres 150 alumnos | 150 alumnos | 150 alumnos
fraccion 50 fraccion 25 fraccion 25
. 150 alumnas | 150 alumnas
Mujeres

fraccion 25

fraccion 25

Cuadro 5. Fuente: OPAMSS Art. VI 28. Servicios sanitarios

Ademas de lo indicado en el cuadro anterior deberd instalarse:

En Centros Educativos.

1 bebedero por cada 65 alumnos o fraccion mayor de 30, localizados fuera de los cuartos

de servicios sanitarios.




En todos los edificios para equipamiento social, administracion publica o destinada a
congregar personas, deberad contar al menos con uno de sus servicios sanitarios para el

uso de personas con impedimentos fisicos, con las siguientes caracteristicas:

a) El cubiculo para el inodoro tendrd un ancho minimo de noventa centimetros (90 cms.)
y un largo minimo de un metro setenta centimetros (1.70 Mts.); la puerta abrird hacia
afuera del cubiculo. El inodoro se ubicara en la pared de fondo, al centro del ancho del
cubiculo; contara ademas con barras asideras laterales a ambos lados del aparato con una
longitud minima de noventa centimetros (90 cms.), a noventa centimetros (90 cms.) de
separacién maxima entre ellas y a una altura de noventa centimetros (90 cms.) del piso,

empotradas con una resistencia minima de doscientas libras (200 Ibs.) de peso cada una.

b) El lavamanos tendrd una altura libre del piso a su parte inferior de setenta y cinco
centimetros (75 cms.) y una altura del piso a la parte superior de ochenta centimetros (80

cms.) y una profundidad hasta el grifo de cuarenta centimetros (40 cms.). El desaglie y

los asbestos deberan ser a la pared.




Art. VI. 29 Evacuacion de Aguas Negras y Residuales.

Las aguas servidas de caracter domestico de las fabricas, establecimientos industriales,
locales de trabajo y habitaciones anexas asi como los residuos o relaves industriales o las
aguas contaminadas resultantes de procesos quimicos de otra naturaleza, en ningin caso
podran incorporarse en los subsuelos o arrojarse en los canales de regadio, acueductos,
rios esteros, quebradas, lagunas, lagos o embalses en mares o en cursos de agua en
general sin estar previamente sometidas a los tratamientos de neutralizacién o
depuracion que prescriben en cada caso los Reglamentos sanitarios vigentes o que se
dicten en el futuro.

No podran conducirse a los servicios de alcantarillados publicos, los desperdicios de
cocina, cenizas, sustancias inflamables o explosivos, escapes de vapor y en general,
ninguna sustancia o residuo industrial susceptible de ocasionar perjuicios u
obstrucciones, dafiar las canalizaciones o dar origen a un peligro o molestia para la
salubridad publica.

Todos los proyectos de Hospitales, Unidades de Salud, Clinicas de todo tipo, etc.,

deberan contar con un lugar especial para incinerar los desperdicios alli originados, con

la finalidad de evitar la propagacion de enfermedades y epidemias.




Art.V1.30 Fosa Séptica.

Cuando no sea posible el drenaje publico correspondiente, de acuerdo a las regulaciones
de la ANDA y de la Direccion General de Salud, sera obligatorio descargar las aguas
negras a una fosa séptica de capacidad y disefio adecuado. La fosa séptica y pozo
resumidero estaran a dos metros (2.00 Mts.) como minimo de las colindancias.
Art.V1.31 Drenajes Pluviales de Salientes.

Los techos, balcones, voladizos, marquesinas y en general cualquier saliente, debera
drenarse de manera que se evite la caida libre de agua lluvia en forma copiosa y directa
sobre la acera, a excepcién de los toldos de entrada a los edificios, pero en ninguno de

los casos se permitiran hacia los predios vecinos.

TITULO TERCERO: PREVISION CONTRA INCENDIOS

Art. VI. 36 Regulacién

La OPAMSS de comudn acuerdo con los organismos correspondientes, que mediante
normas legales tengan atribuciones en materia de prevencion y control de incendios,
coordinaran sus actividades a fin de aplicar las regulaciones pertinentes en esa materia.
Para tal efecto los proyectos incluiran las disposiciones sobre proteccion contra riesgos
de incendios, especificaciones, calculos, memoria descriptiva, etc., a fin de reducir los

riesgos de propagacion de fuegos en las distintas edificaciones, de acuerdo con las

recomendaciones del profesional responsable.




Art. V1. 37 Disposiciones Generales

En todo local de trabajo, edificios multifamiliares, y en toda aquellas modificaciones
donde concurra publico con fines recreativos, asistenciales, educacionales, civicos o de
otra indole, se tomaran las medidas preventivas que sean necesarias, tendientes a evitar
fuegos y explosiones, instalando sistemas de deteccidn, alarmas y equipo y/o sistemas de
extincion de incendios, de acuerdo con los cuadros Nos. VI-2 y VI-3, que podran ser
portatiles o fijos, automaticos, mecanicos o manuales, y tendran facil acceso y clara
identificacion, sin objetos que obstaculicen su uso inmediato, con instrucciones sobre

mantenimiento, uso y operacion en forma visible y en idioma castellano.

SISTEMA DE DETENCION DE ALARMA
TIPO DE OCUPACION — T SISTEMA DE EXTINCION
DETECTOR FUUO
MOVIL
MANUAL AUTOMATICO
CENTROS DE EDUCACION, MANUAL| CON CON SENAL HIDRATANTE | HIDRATANTE
BIBLIOTECAS Y MUSEOS SIMPLE | SENAL PREVIA EXTINTOR | CON BOMBA| SIN BOMBA | ROCIADOR
PREVIA PROPIA PROPIA

*Hasta 250 m2 * *

*Desde 250 m2 hasta 500 m2 * * *

*Mayor de 500 m2 * * *

*Mayor de 500 m2 en % % % %

depdsito de libros

Cuadro 6. Fuente: OPAMSS CUADRO No. VI-3







3.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA FACULTAD

MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL.

A) UBICACION Y EXTENSION DE TERRENO.

El Terreno de La Facultad Multidisciplinaria Oriental, se encuentra ubicado en el Canton
El Jute, municipio de San Miguel sobre la carretera Litoral a la altura del kilometro 144
y a 6.5 km. al sur oriente de la Ciudad de San Miguel, ubicada en una zona semi-
urbana; El terreno esté dividido en dos partes, la mayor extensién de 106 manzanas y la
menor ubicada al costado oriente de la carretera con una extension de 2 manzanas.
Haciendo un total de 108 manzanas, donde se distribuye su actual infraestructura parte
de ella utilizada para actividades agropecuarias (Campo Experimental), que corresponde
a un 70% del total del &rea y 30% para actividades académicas y administrativas.

Atendiendo a un alto porcentaje de la poblacién universitaria de la zona oriental. Ver

cuadro 7.
Sector i Estudiantil { % i Docente { % i Administrativoy servicio % i Total

Cuadro 7. Datos de poblacion, Fuente: Administracion Académica.
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B) LIMITES.

La Facultad Multidisciplinaria Oriental limita al Norte, por camino vecinal y por la
propiedad de Anacleto Torres; Al Sur, con el rio el jute y camino vecinal; Al Oriente,
por la carretera Litoral km. 144. Al 145; Al Poniente, por las propiedades de Carlos

Silvay Elias Kury.

C) TOPOGRAFIA.

El terreno es parte del valle del Rio Grande de San Miguel, al pie de las faldas del
volcan Chaparrastique, la topografia es regular en su mayoria; en la parte central
presenta una zona de mayor elevacion desviada al Nor—Oriente, a 6 mts. Sobre la
carretera; a partir de esta zona, empiezan pendientes muy leves, en todas las direcciones
hasta llegar a las colindancias, en la zona sur se observa una planicie hasta llegar a las
colindancias. Las pendientes oscilan entre el 2% y el 6%, dandose una diferencia de

10mts. Entre la mayor y la menor

D) GEOLOGIA.

El terreno posee suelo franco-limoso, del centro hasta el costado Sur, que actualmente
estan destinados para actividades agropecuarias (Campo Experimental); y suelos

arcillosos hacia el Norte, donde actualmente esta la mayor parte de las edificaciones, por

ser los suelos menos fértiles.




Al costado Norte esta fundamentalmente compuesto por suelos arcilloso y organico
color gris oscuro (negro), de alta plasticidad y de espesor aproximado de 2 mts. La
consistencia del estrato varia entre firme y muy consistente desde la superficie a 150

mts. De profundidad.

Subyacente al estrato anterior se encuentra una capa de suelo limoso que en ciertas
zonas tiende a limo arcilloso en términos generales predomina el limo arcilloso, color
café claro y el espesor varia entre 200 y 400 mts. Debajo de la superficie actual del

terreno.

E) MEDIO AMBIENTE.

El campus esta ubicado frente al Ingenio Chaparrastique, siendo esta la causa de la
contaminacion Ambiental que sufre la F.M.O. en la temporada de la zafra ya que solo

los separa la carretera Litoral.




F) CLIMA.

La Facultad Multidisciplinaria Oriental se encuentra en una zona con las siguientes

caracteristicas.

San Miguel 13 45 N, 88 11 O, 262 pies (80 metros) sobre el nivel del mar.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dic
Temperatura Media 29 31 32 32 30 30 28 28 28 27 29 30
Temperatura Maxima
Media

Temperatura Minima
Media

Promedio de Dias
con Precipitacion

_ Promedio de Dias
%4 con Precipitacio(nde 0 0 0O 0O 0O O 0O 0 O O 0 O
Nieve

35 36 37 36 34 33 32 32 32 31 32 34

19 21 23 25 26 256 23 23 23 23 22 20

Y 9%

Cuadro 8. Fuente: http://www.zonaclima.com/climate/el-salvador/fahrenheit/san-miguel.htm

Por su altura sobre el nivel del Mar, pertenece a la denominada “Sabana Tropical

Caliente”

G) VIENTOS PREDOMINANTES.

Los vientos en la zona circulan de Norte a Sur en su mayoria de los meses del afio.

A continuacion se observa la variacion del rumbo dominante del viento en los 12 meses
del afio; también se tiene el promedio de la velocidad media del viento, siendo de

6.3kmy en el mismo cuadro se muestra la velocidad media por mes.




PARAMETROS/MES |E iF iM iA iM i) iJ iA iS§

RUMBO N IN iS iS IS ISEIN iN iS (S iN iN [N
DOMINANTE S A
......................................... CHURUNT VORISRV SRV VR ORI SURTNS- SPRVU: SORVORE SOV STV SOV
VIENTO 72:72:68:68:57:57i61i57:57:54:61:68;6.3
VELOCIDAD MEDIA A

(KM/H)

Cuadro 9, Fuente: SNET

H) VEGETACION.

La vegetacion existente que rodea la Facultad Multidisciplinaria Oriental, esta

compuesta por una variedad de arboles distribuidos en toda su zona.

Estos elementos naturales forman parte importante dentro de la facultad ya que son los
encargados de generar frescura tomando en cuenta que es un lugar con clima célido, se

pretende integrarlos dentro del disefio del proyecto.

El siguiente cuadro permite visualizar las caracteristicas principales de la vegetacién

existente en el terreno. Para mayor comprension ir a la Figura 5




Identificacion Nombre Caracteristicas 0 Uso Altura (Mts)

1 Arbol de fuego 12
T s e T P
i T T S
.................. T R
5 ........... i Imendro ........... I'é'é'f'}'é's'f:'é'r'ft'é'"""""E ................. g
e = ..... Laureldela|nd|a= ............ e .:8 ..................
R ............... Tt ........... e 3mas ..............
e e R e
9 .............. Clavel ........... Ornamentall ..................

Cuadro 10. Vegetacion existente.




VEGETACION EXISTENTE

Arbol de Fuego.




I) ASOLEAMIENTO.

La incidencia de los rayos solares es dominante en nuestro pais, lo cual exige una
proteccion ante este factor. El sol incide en el terreno de Oriente a Poniente, en horas
matutinas, el sol incide directamente en la parte oriental y en horas vespertinas el sol

incide en la parte poniente, siendo este el mas intenso.

J) PAISAJE URBANO NATURAL.

El relieve de la zona es plano, los terrenos colindantes estan destinados al cultivo. Por lo
que las vista es abierta en tres de sus costados tomando en cuenta que el costado Norte
se encuentran edificaciones de la F.M.O. al costado Sur se observa la cadena costera y la
vista mas impresionante es la del costado Poniente donde se aprecia el volcan

Chaparrastique de San Miguel.

Las areas de desarrollo fisico de la Facultad Multidisciplinaria Oriental son las

siguientes:

#+ Con respecto a toda la F.M.O. El ex edificio de Académica fue el primer

edificio construido, el cual funcionaba como area administrativa y cubiculos de

la mayoria de los departamentos de la Facultad, provocando de esta manera
hacinamiento de personal. Actualmente alberga el Dpto.de Ciencias
Econdmicas, Seccion Letras, Educacion, Psicologia, Filosofia, Idiomas, y

Sociologia.




Nd z‘mo>!-4__.

Primer Edificio Construido en la F.M. O. (Rifidn)

4+ Area Académica: El area académica comprende aulas, laboratorios, auditérium,
los diferentes espacios dentro de los departamentos y la Biblioteca. El area esta
mal distribuida ya que no se encuentra en una sola zona sino ¢ se encuentra en
forma dispersa dentro de la facultad generando problemas de identificacién. En
la figura 6 se presenta una serie de imagenes de las diferentes zonas del area

Académica de la Universidad.




i

j {-‘ .(.--‘m;_’

Fig. 6
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EDIFICIO N°1DE MEDICINA




4+ Area de Estacionamiento: El estacionamiento tiene tres segmentos; el primero
lo encontramos en la entrada el cual es utilizado por los estudiantes, el segundo
se ubica frente al ex — edificio Administrativo (Rifion) y es utilizado por el
personal Administrativo y docente, el tercero ubicado frente a los edificios de

Medicina el cual es utilizado por estudiantes y personal docente.

.

2° ESTACIONAMIENTO.

Fig. 7

3° ESTACIONAMIENTO.




3.2.1 USO DE SUELO.

Podemos entender el uso de suelo como la caracteristica o calificacion que se le asigna
al uso de un espacio, para el cual fue construido. Para efectos del andlisis se han
agrupado los diversos usos dentro del Campus Universitario, entre los cuales podemos
mencionar: Uso de suelo académicos, Administrativos, Recreativos, Deportivo, De
Reserva Ecoldgica, Servicios Complementarios y de Equipamiento. De manera que,
determinando su uso nos ayudara para sustentar la relacion de compatibilidad de las
actividades y la tendencia de ocupacion y crecimiento en el area fisica dentro de la

facultad.

4 Uso de suelo académico: Se desarrollan actividades especificas de ensefianza-
aprendizaje e investigacion y practica, como son desarrollo de clases, laboratorio,
etc. Incluye los edificios de los diferentes departamentos, donde se regula y

maneja el desempefio de cada seccion con sus respectivos espacios para aulas y

laboratorios.




Imégenes muestran espacios de uso
académico como el modulo de aulas
de Ing. y Arq. (1), interiores de aulas
de clases de ciencias juridicas (2), y
departamento de la seccion de la
carrera de Ing. y Arg. (3).

Fig. 8

“ Uso de suelo administrativo: La conforma el area donde se controla y maneja lo

referente a la administracion de la F.M.O; tanto a nivel general como a nivel

especifico.

Imagen 13: Edificio de Admon. Académica Imagen 14: Area administrativa de la FMO




4 Uso de Suelo de Servicios Complementarios: Se realizan actividades
complementarias y de apoyo, incluye los establecimientos dedicados a prestar
toda clase de servicios a la poblacion universitaria como son las que se

desarrollan en los espacio de: la biblioteca, en el taller de carpinteria,

fotocopiadoras, cafeteria, etc.

Los espacios de apoyo dentro de la
facultad cumplen una funcion muy
importante como el area de cafeterias
(1), Fotocopiadoras (2) y la libreria
universitaria (3) como se muestran
en las iméagenes.

= Uso de Suelo de Equipamiento: Estd constituido por las plazas y los
estacionamientos y areas de circulacion que posee la facultad; necesaria para el

desplazamiento de automadviles y peatones a lo largo del campus. Sirviendo de

conexion entre las distintas instalaciones fisicas.




La FMO posee 4rea de
estacionamiento contiguo al acceso
principal (1), estacionamiento para el
personal docente y administrativo (2),
areas de circulacion y plazas como la
del frente al edificio de biblioteca (3).

& Uso de suelo Agricola: lo constituyen el departamento de CC. Agronémicas.

Imagen 16: Establos

Imagen15: campus agricola CC. Agrondmicas




& Uso de suelo de Zona Verde: Lo constituyen todos aquellos espacios abiertos

de zona verde que posea la facultad.

Existen amplias zonas verdes dentro
de la facultad que sirven ademas
como é&reas de estar para los
estudiantes, como la zona verde
frente a la seccién de biologia (1),
atrds del auditorio (2), y frente a la
biblioteca (3).




SIMBOLOGIA
ACADEMICO
ADMINISTRATIVO
SERVICIOS COMPLEMENTARIZS
EQUIPAMIENTO
ZONAS VERDES
AGRICOLA
PREDIO VALDIO

_

Uso DE SUELOS
SIN ESCALA




3.2.2 SISTEMA VIAL.

PRIMARIAS.

El sector cuenta con un sistema vial eficiente,
ya que colinda con la carretera del litoral, la
cual es una arteria principal, pues comunica
con varios departamentos, esta se encuentra

en buen estado y es una de las principales

Imagen 17: Carretera Litoral carreteras del pais.

SECUNDARIAS.

Como calles secundarias podriamos definir la via de
comunicacion interna de la facultad la que desde el
acceso principal conecta los estacionamientos y otras

areas; se encuentra adoquinada y en un bueno estado,

ademas de ser muy atil para la poblacion

. . Imagen 18: Calle principal UES
universitaria.




TERCIARIAS.

La calle de tercer orden se encuentra al interior
del terreno de la Facultad por el acceso en el
area de agronomia comunicando ademas con
otras zonas de la F.M.O, cuyo material en los

primeros metros al acceso del area de agronomia

; en estado mejorado y luego de tierra y se
Imagen 19: Calle Agronomia
encuentra en un estado regular presentando problemas sobre todo en la temporada

invernal.

El recorrido desde el &rea urbana del municipio de San Miguel hasta la FMO es a traves
de la Carretera Panamericana, por la principal via de acceso a la carretera el Litoral,
sobre la cual circula transporte Urbano, haciendo el recorrido de la colonia
Chaparrastique y tiene su meta a unos pocos kilometros al sur de la Facultad.

También podemos encontrar la siguiente division:




& Accesos Principales y Secundarios.

El acceso principal de la facultad (es por la carretera el Litoral) entrada que nos lleva al
parqueo Y a todos los edificios y el acceso secundario es por la entrada al Departamento

de Ciencias Agronomicas.

Imagen 20: Acceso principal FMO.

Imagen 21: Acceso secundario (Agronomia).

“ Accesos Peatonales y Vehiculares

El acceso a la Facultad también se ubica sobre la carretera el litoral; tanto peatonal
como vehicular, el acceso peatonal a los departamentos se hace por las sendas internar,

las cuales comunican a todos los departamentos y otras areas.

T T i aan = A

Imagen 22: Acceso peatonal principal FMO.




Existen dos paradas de buses, las cuales estan ubicadas frente al acceso principal de la

Facultad, sobre la Carretera al Litoral.

Imagen 24: Parada de autobuses frente a la universidad

4+ Rutas de Buses

Buses urbanos.

e La ruta 90F, se hace su recorrido desde la colonia Chaparrastique, cruzando por

el centro de la ciudad hasta llegar aproximadamente 2 km. Después de la FMO.

Buses interurbanos.

e Laruta 373, que hace su recorrido de San Miguel hacia Usulutéan y viceversa.

e Laruta 101, hace su recorrido de San Miguel hacia San Salvador, por la carretera

del Litoral.

e Laruta 320 que hace su recorrido de San Miguel hasta el CUCO vy viceversa.




SIMBOLOGIA
PRIMRRIAS
B secuNnDRRIAS
TERCIRRIAS

~W ACCESO
| SECUNDARIO

SISTEMA VIAL
L} e mm

— SIN ESCALA

Fig. 13




3.2.3 INFRAESTRUCTURA.

La F.M.O esta organizada en cuanto a su infraestructura, de tal manera que se pueden
identificar basicamente el area Administrativa, Académica, modulo de aulas y el campo
experimental. El desarrollado de la Facultad actualmente maneja un eje perpendicular
principal y uno secundario con acceso por la carretera desde el area urbana de la ciudad

hacia la facultad.

* Comprende edificios de un nivel, dentro de los que podemos encontrar
(figura 14):
Modulos de aulas.
Servicios sanitarios.
Auditorium.
Edificios de administracion académica.
Laboratorios experimentales de quimica, fisica y biologia.
Cafetines.

Fotocopiadoras.

La libreria universitaria. etc.




Auditorio.

Fia. 14

“ Cuenta ademas, con edificios de dos niveles donde se encuentran:
Las oficinas del Decanato,
Proyeccion Social,
Planificacion

Laboratorios de computo sala de Internet,

Sala de reuniones
Oficinas de los servicios de la facultad
Edificio de Medicina.

Edificio conocido como el rifidén (por la forma organica que posee).




Dentro de la facultad se encuentran
4 edificios de 2 niveles en donde se
albergan diferentes  actividades,
edificios de medicina (1), edificios
de biblioteca (2), ex edificio
administrativo “el rifion” (3)

Fig. 15

Cabe mencionar que dichas secciones dentro de la facultad han crecido de manera
desordenada y dispersa; a falta de planes para ordenar el desarrollo fisico dentro de la

Facultad.

Las circulaciones que se integran a las diferentes areas de la Facultad cuenta con cuatro

zonas de parqueo (parque general para estudiantes que se encuentra en el lado poniente

costado sur de la facultad) para el parqueo de los administrativos se encuentra costado I
norte del edificio del rifion (conocido por su forma organica), y el parqueo del -

Departamento de Medicina que esta al poniente del edificio de Biblioteca y el parqueo

de Agronomia que esta al costado sur del departamento.




Cuenta con cancha de futbol al costado sur del dpto. de Agronomia y una en el sector
poniente de los campos de Agronomia.

También existe una cancha de baloncesto al costado norte del edificio de la biblioteca.

Imagen 25: Cancha de baloncesto.

En el sector de agronomia, con su campus experimental ocupa la mayor parte del terreno
de la F.MO, cuenta con:
Campo experimental.
Los establos.
Porquerizas.

Lecherias.

Invernadero.

Imagen 26: Sector Agronomia.

Area agricola.
Viveros.

Aulas, area administrativa (dpto. de agronomia)




La investigacion de las actuales instalaciones de la Facultad Multidisciplinaria Oriental
marcan las distintas redes de infraestructura. Entre las infraestructuras de servicio
publico, colectivo e individual podemos encontrar:

Red de Energia Eléctricas.

Agua Potable.

Aguas Lluvias.

Red Telefonica.

De las cuales el Campus Experimental solo cuenta con: energia eléctrica y telefonia.

Ademas se cuenta con elementos que complementan la infraestructura de las zonas.

INSTALACIONES HIDRAULICAS.

Agua potable.

Se abastece de agua proveniente de dos pozos que estan ubicadas dentro del terreno.

El agua es impulsada por medio de dos bombas de 1 caballo de fuerza cada una, la zona
del departamento de Ciencias Agrondmicas cuenta con tanques para el almacenamiento
de agua y posteriormente es distribuida a diferentes espacios, sin tomar en cuenta la zona

del area agricola, ya que esta se abastece por medio de una bomba ubicada en el rio el

jute, distribuida para riego y drenaje de las parcelas de cultivo del campo experimental.




Aguas negras.

Las aguas negras, se distribuyen de la siguiente manera, cada bateria de servicios
sanitarios cuenta con fosa séptica y pozo sumidero, donde desembocan las mismas, ya
que la red de aguas negras de la Ciudad no llega hasta el terreno.

Los servicios sanitarios del médulo de aulas se conectan a una fosa séptica cerca de la
entrada principal de la Facultad, la cual esta saturada y tiene rebalse.

Al costado poniente de los edificios de Medicina se ubica otra fosa séptica que funciona
para esa zona, al costado norte del edificio de biblioteca cuenta con otra fosa séptica y

recientemente construida la fosa ubicada al oriente de las aulas de profesorado.

Aguas lluvias.

La FMO cuenta con un sistema de drenajes de aguas lluvias de caja tragantes sobre la
calle del acceso principal, de algunos de los edificios las aguas se evacuen en cajas con
parrilla y del resto de los edificios se desalojan por caida libre, directamente hacia el
terreno generando un estacionamiento de areas lodosas, provocando contaminacion
visual y ambiental, las aguas corren superficialmente siguiendo las escorrentias naturales

del terreno hasta consumirse en el mismo.




INSTALACIONES ELECTRICA

Energia Eléctrica

Existe la infraestructura necesaria para la distribucion de energia eléctrica, abasteciendo
internamente a cada edificio, asi como al alumbrado publico ubicado a lo largo de la
calle de acceso interna, plazas y estacionamientos.

Infraestructura Utilitaria entre estas se encuentran: parada de autobuses, sefiales de
transitos (horizontales y verticales), alumbrado publico, etc.

Ademas se pueden encontrar mobiliario urbano como basureros, bancas y mesas en

distintas areas dentro del campus.




3.3 SITUACION ACTUAL DEL DEPARTAMENTO
DE CIENCIAS NATURALES

Este se encuentra ubicado al sur del
Campus, exactamente atras del area de
Administracién Académica

n de
7" Quimica

Imagen 27. Ubicacion de la seccidn de quimica




3.3.1 SECCION DE QUIMICA Y FARMACIA

Se presenta una descripcion del estado actual del departamento de Quimica y Farmacia,

sus exteriores, materiales con los que esté construido y equipado.

Puertas
Metélica de
una hoja, en
color  gris.
Estado
regular

Puerta
Metalica
doble hoja
color gris.
Buen estado

Cubierta de techo Asbesto Cemento,
suspendida en vigas Macomber;
estado regular

Ventanas tipo
Solaire con
marco de
aluminio, y
balcon de hierro
color negro. En
el area de aulas
existen algunos
faltantes.

: Bloque de concreto
"""""" Visto 10x20x40cm
Corredor de ladrillo de cemento :
color gris de 25x25cm Es
incompleto no cubre toda la
superficie del corredor

Fig. 17. Analisis de la Seccién.




El interior de la seccion de Quimica y Farmacia esta constituido por los siguientes

espacios:

- Area de cubiculos para docentes del departamento de Quimica y Farmacia y un
espacio para la Secretaria.
- Sala de laboratorio con 8 mesas de trabajo, con capacidad para 6 equipos de
trabajo por mesa
- Areadel Laboratorio de Quimica, que cuenta con:
Instalacion de Gas
Instalaciones de Agua Potable
Instalaciones de Conexiones Eléctricas
- Un laboratorio pequefio con 1 mesa de trabajo
- Una bodega de reactivos, material y equipo de laboratorio

- Ducha y servicios sanitarios, femeninos y masculinos.

A continuacion veremos una serie de imagenes que desarrolla el andlisis de cada uno de

los espacios que comprende la seccién de Quimica.




Espacio 1

Area de cubiculos para docentes del departamento de Quimica y Farmacia y un espacio

para la Secretaria. Esta seccion consta de 12 docentes.

Cielo falso loseta de
Fibrolit color blanco,
luminarias

Fluorescentes, estado
regular

Pared de Block de
concreto visto.

Imagen 28

Separacion de ]
cubiculos de e SR
Docentes de tabla Piso de ladrillo de
yeso H=1.20mt x cemento color gris
0.10 de espesor 25x25 cm

Espacio 2

Sala de laboratorio con 8 mesas de trabajo, con capacidad para 6 equipos de trabajo por

mesa.




Cielo falso loseta
de fibrolit, color
blanco

2 extractores de
olores y/o humo.

Piso Ceramico
de 30x30cm

Mesas de madera en mal
Fig. 18. Laboratorio de Quimica. estado cada mesa tiene su
lavamanos en igual estado

- Detalle de las instalaciones que son necesarias para realizar practicas de
laboratorios:
[] Instalacion de Gas
E Instalaciones de Conexiones Eléctricas

[ Instalaciones de Agua Potable




Espacio 3

Un laboratorio pequefio con 1 mesa de trabajo

Cielo falso fibrolit
tipo Galaxy

Mesa de trabajo de
madera en mal

» . estado, espacio

Imagen 30

Espacio 4

Un cuarto de balanza analitica

Pared de block de concreto
visto,

Mesa de trabajo de concreto,
descuidado y falta de
espacios para organizar

Fig. 19. Equipos varios.




Espacio 5

Una bodega de reactivos, material y equipo de laboratorio

Cielo Falso Fibrolit
tipo Galaxy

Gondolas
metalicas, estas
almacenan los
instrumentos, y
materiales.

Piso de
Concreto en
deterioro

Fig. 20. Bodega de materiales.




Espacio 6

Ducha y servicios sanitarios, femeninos y masculinos.

Puertas con marco

Enchapado de de aluminio,

cerdmica estado regular

H=1.50mt

Piso ladrillo de
cemento color

gris 25x25cm
Ventanas tipo

Solaire con marco
de aluminio

Fig. 21. Bafios y duchas.
Pared de bloque

de concreto de
10x20x40cm




3.3.2 SECCION DEL DEPARTAMENTO DE FiSICA

Se encuentra ubicado al Norponiente de la Facultad, se encuentra detrds del aula 22
camino hacia el laboratorio de suelos y/o edificios de Medicina, y frente el departamento

de Ciencias Naturales y Matematica

Estacién

aboratorio
3
velos

de Ciencias
. Naturalesy

Aula 22
Matematica =

A\

Imagen 31.Ubicacion de la Seccion de Quimica

Esta formado con los siguientes espacios

Cubiculos para Docentes de la seccion de Fisica.
- Bodega de equipo de laboratorio.
- Laboratorio I, contiene 4 mesas de trabajo con capacidad de 6 personas por mesa.

- Laboratorio Il, contiene 4 mesas de trabajo con capacidad de 6 personas

sentadas.




SECCION DE FISICA

Cubierta de Techo Asbesto
Cemento, suspendida en polines
espaciales y Viga Macomber

Puertas Metalicas
color negro

Ventana tipo Solaire
con marco de
aluminio, balcdn de
hierro color negro

Corredor de baldosa

Fig. 22. Seccion de Fisica.




Se analizara el interior de la seccion de Fisica, se describira el estado actual de los

espacio que componen esta seccion.
Espacio 1

Area de Cubiculos de docentes de la seccion de Fisica de 8 docentes y 1 responsable de
Laboratorio y Bodega, por la falta de espacio dentro de la seccion de Fisica no todos los

docentes poseen un cubiculo de trabajo.

Cubiculos de docentes
H=1.20mt de Tabla roca,
grosor de 0.10mt, falta
de espacio

Cielo Falso Fibrolit
Tipo Galaxy

Pared de block
de concreto,
R.A.P

Fig. 23. Cubiculos Docentes.

Ventanas Tipo Solaire con
.................................... marco de aluminio




Espacio 2

Bodega de equipo de laboratorio.

Gdndola Metadlica,
almacena gran cantidad
de materiales a utilizar

Falta de espacio
para bodega,

archivero, etc..
para experimentos

Fig. 24. Bodega Seccion de Fisica.

Piso de cemento s,
color rojo 25x25cm




Espacio 3

Laboratorio I, contiene 4 mesas de trabajo con capacidad de 6 personas por mesa

Ventanas tipo Solaire
Pared de Block de

concreto pintado

con balcdn de hierro
color negro

Division de aulas
con Tabla yeso

Mesa de madera alta el d-

B 6ibancos altos cemento rojo 25x25cm

Imagen 32.Laboratorio 1 de Fisica.
Espacio 4

Laboratorio 11, contiene 4 mesas de trabajo con capacidad de 6 personas sentadas.

Ventanas tipo Solaire
con marco de aluminio

Pared de Block de
concreto pintado

Mesas de
madera mas 6
bancos de

madera

Piso ladrillo de cemento

.............................................................. rojo 25x25cm
Imagen 33. Laboratorio 2 de Fisica.




3.3.3 SECCION DE BIOLOGIA

Este estd ubicado al sur-poniente de la Facultad, Cerca del costado derecho del ex

edificio administrativo mejor conocido como el Rifion.

Aulas de
Profesorado

epatamento
enieria vy

e e anaRal

Imagen 34. Ubicacion de la Seccion de Biologia

Esta seccion esta compuesta por los siguientes espacios

- Cubiculos de docentes que son

- Un patio central
- AulaA
- AulaB
- AulaC

- Servicios Sanitarios masculinos y femeninos




- A continuacion se detallan los espacios que comprende esta seccién, haciendo

una breve descripcion de materiales que lo conforman.

Puerta Metalica externa

salida de laboratorio

Cubierta de techo Asbesto
Cemento, suspendida en
Vigas Macomber

Entrada principal
a la seccion de

cubiculos, Puerta
de Metalica de
una hoja, color

Ventanas tipo
Solaire con marco
rojo de aluminio, balcén
de hierro color

Fig. 25. Seccién Biologia. jieero

Corredor de

Pared de Bloque Baldosa

pintado 10x20x40cm




Espacio 1

Cubiculos de docentes, consta de 7 docentes, 1 Laboratorista, y un espacio para secretaria.

Ventanas tipo
Solaire con

marco de Cielo Falso Fibrolit,

tipo Galaxy,
N e [ | Luminarias

Fliinrecrentec

aluminio

—— Piso ladrillo
de Cemento

color rojo
25x25cm Cubiculos de

Tabla roca H=1.20

Fig. 26. Cubiculos docentes.

Espacio 2

Pared de
bloque pintado
10x20x40cm

Patio central y servicios sanitarios Puerta Metélica
color negro,
acceso al aula

.

Corredor de baldosa
ancho de 1.50mt

Fig. 27. Patio central.

Patio central se utiliza

Acceso a los Servicios como deposito

Sanitarios, puerta
Metalica




Espacio 3

Aula A, Contiene 5 mesas con capacidad de 10 estudiantes por mesa.

Mesas de madera

Ventanas tipo

m n n i
as 8 bancos e solaire con marco

cada una. de aluminio

Cada mesa debe
contar con las
instalaciones de
Electricidad y
tuberia para gas

Piso ladrillo

de cemento

color rojo

25x25cm

N [ | Imagen 35. Aula “A” de Biologia
Espacio 4

Aula B, Cuenta con 2 mesas largas a los extremos y al centro con 20 pupitres

Ventanas tipo
Solaire con marco

Ventiladores de

pared y luminarias

fluorescentes de aluminio

Mesas de trabajo de
madera color rojo.




Espacio 5

Aula C,
Ventanas tipo Solaire
Tiene capacidad para 25 estudiantes con marco de aluminio
Esta aula no estd equipada TP P TP PP

con las mesas de trabajo para
realizar experimentos. Se

observa que en el aula esta
una cocina de mesa vy el gas

casero.

Piso ladrillo de
cemento color

Imagen 37. Aula “C” de Biologia rojo 25x25cm




3.3.4 ESTIMACION DE LA POBLACION DEL DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS NATURALES

El siguiente cuadro presenta el nimero de personal docente que labora Unicamente para

el Departamento de Ciencias Naturales de la Universidad de El Salvador, FMO.

: Docentes Fisica

: Docentes Quimica

: Secretarias

8
6
Docentes Biologia 7
: 2
3

: Encargados de laboratorios

§Total 26

A continuacion también se presenta la estimacion estudiantil inscrita en el primer ciclo

del Departamento de Ciencias partiendo del afio 2008 hasta corriente afio.

Total inscritos Ciclo 1/2008

: Total inscritos Ciclo 1/2009 109
: Total inscritos Ciclo /2010 158
: Total inscritos Ciclo 1/2011 113

: Total inscritos Ciclo 1 /2012 130




3.4 ANALISIS DE SITIO.

Se entiende como andlisis de sitio a la descripcion de los caracteres que comprende el
terreno donde se desarrollara la propuesta arquitectonica, es necesario conocer los

aspectos naturales que afectan el comportamiento y fluidez del area de estudio.

El terreno propuesto esta ubicado dentro del campus de la Universidad de El Salvador,
Facultad Multidisciplinaria Oriental, con 1.5 mz de extensién (10,506.25 mt?). Algunos
datos que se toman en cuenta son la rotacion de sol a lo que se llama Asoleamiento, este
es un analisis de la exposicién al sol y la rotacién de sombras que se pueden manejar en
la propuesta de disefio, podemos mencionar también Vientos predominantes, Clima o

Temperaturas que se dan en el terreno, Vegetacion existente y las vistas que rodearan a

la edificacion.
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DESCRIPCION DEL USUARIO. Se describiran los tipos de usuarios que haran uso
del espacio, de manera que se pueda identificar la relacion existente entre los usuarios y
espacio arquitectonicos, para definir los elementos basicos y las caracteristicas que
conformaran el caracter del proyecto de acuerdo con las actividades a desarrollar en cada

uno de los ambientes.

Tipos de usuarios:
a). Docente.

b) Estudiantil.
A. Docente.
1. Docente tiempo completo.

Son aquellos docentes que permanecen en el campus todo el dia, cumpliendo una
completa jornada laboral en su departamento respectivo, para atender a los estudiantes
en consultas fuera de clase; por lo general realizan actividades complementarias a su

labor administrativa, integrandose a comisiones y areas de coordinacion.
2. Docente medio tiempo.

Son aquellos docentes que por su mismo rol de trabajo, intercambia sus conocimientos
practicos con los tedricos, siendo esto muy importante ya que conoce el que hacer de su

especialidad en el campo laboral, pertenece solo medio tiempo en el Campus.




3. Docentes hora clase. Estos al igual que el docente a medio tiempo, tiene un contacto
directo con la practica de su carrera y actividades afines, razon por la cual su tiempo en
la ensefianza es limitado y sus clases la imparten en las primeras o ultimas horas del dia

y generalmente en horarios para estudiantes de los ultimos afios.

4. Instructores Son los estudiantes o profesionales jovenes que en su etapa de formacion
se inclinaron por la ensefianza-aprendizaje, tiene acceso a la revision de trabajos ex-

aulas, permaneciendo en el departamento en determinadas horas del dia.

B. Estudiantil.

1. Estudiantes a tiempo completo. Son aquellos estudiantes de los primeros afios que
dedican el cien por ciento de su tiempo, a las actividades de estudio de su carrera, ya que
la programacién de sus actividades de aprendizaje se da en el lapso del dia entre 7:30

a.m. y las 6:00 p.m.

2. Estudiantes a medio tiempo. Son los estudiantes que combinan su aprendizaje con el
trabajo, siendo estos los que cursan los ultimos afios de su carrera, generalmente en las

primeras horas del dia (7:00a.m —8:30 a.m.) y al final de este (4:30p.m.-7:00p.m.),

adaptandose su horario de estudio al del trabajo.

Los estudiantes ya sean a medio tiempo o0 a tiempo completo, necesitan de espacios al
aire libre y areas de estar, para realizar actividades de socializacion y realizacion de

trabajos de grupo.




Encargado de Laboratorio de Biologia y Quimica.

Funcion General:

* Planificar, coordinar y controlar las actividades con el mantenimiento y custodia

de Accesorios y documentos de laboratorio.
Funcion Especifica:

& Dar mantenimiento al equipo de laboratorio.

= Emitir normas, lineamientos y supervisar su cumplimiento para el mantenimiento

del laboratorio.

= Realizar la calendarizacion de las practicas de laboratorio por ciclo.
Encargado de Laboratorio de Fisica.

Funcion General:

= Atender las actividades de las practicas de laboratorio y las instructorias de las

asignaturas que requieren el uso de laboratorio.
Funcion Especifica:

= Elaborar guias de préactica del laboratorio para las asignaturas programadas en

cada ciclo asi como también organizar y actualizar el manual de laboratorio.

= Realizar practicas previas de cada préactica de laboratorio programado.




‘*— Coordinar las actividades del laboratorio e instructorias con los docentes de las

Asignaturas programadas.
Coordinador de la Seccién de Ciencias Naturales.

Funcién General:

* Encargado del Departamento de Ciencias Naturales, asi como también de la

organizacion y coordinacion del funcionamiento de la seccion.
Funcion Especifica:

“* Velar por el funcionamiento de la seccion de ciencias naturales.

= Facilitar los medios para realizacion de clases y de las practicas de laboratorio

(proveer herramientas, insumos, etc.).

= Coordinador la labor de los empleados a su cargo.

DEFINCION DE AREAS GENERALES DEL PROYECTO.

Las areas del proyecto las clasificamos de la siguiente manera.

A. Area Docente - administrativa.
B. Area Académica.

C. Area Complementaria.




A. Area Docente — administrativa.

Son todos los espacios de donde se desarrollan las actividades del proceso de ensefianza

como son.

* Preparacion de clases.
= Asesoramiento y coordinacion de trabajos de graduacion.
= Consulta de estudiantes.

* Recepcidn, clasificacion y revision de trabajos.

Aqui encontramos a los docentes de tiempo completos, medio tiempo, horas clases e

instructores.

B. Area Académica.

Son las areas donde se desarrolla la interaccién entre los docentes y alumnos en

actividades:

= Clases tedricas impartidas en las aulas.
= Clases practicas realizadas en laboratorios especializados.
* Tutorias, donde se propicia el dialogo y guia de estudio libres.

< Auditorium.




C. Area complementaria.

Dentro de esta podemos mencionar, espacios donde se desarrollan actividades
completarias de todas las deméas areas del proyecto, para un adecuado funcionamiento,
como son manteniendo y vigilancia. Otras como todos los espacios exteriores: aceras,
plazas, estacionamiento; areas de estudio al aire libre, actividades de esparcimiento,

circulacion, recreacion y; ademéas de crear un ambiente lo menos contaminado que se

pueda.




Las proyecciones son en base a una férmula estadistica para dar un resultado o
estimacion de una poblacién estudiantil futura, se divide el Departamento de Ciencias
Naturales es las secciones correspondientes como lo son Fisica, Biologia y Quimica y

los servicios que estos prestan a las diferentes carreras.

+ 4.1.3 SECCION DE FISICA

Donde:
Pi = Poblacion inicial N° de estudiantes 2007 = 592 Est.
Pf = Poblacién futura N° de estudiantes 2011 = 632 Est.

K =100 (constante)

n = nimero de aflos Calculo de la Tasa de Crecimiento

R=Pf-Pin (2/m)(k)
Pf + Pi
Calculando R (Tasa de Crecimiento Poblacional)

R=Pf-Pin (2/m)(K)

Pf+ Pi
R=632-592 (2/15) (100) R= 40(13.33) R=0.43
632 + 592 1,224

La Tasa De Crecimiento Estudiantil = 0.43 %




Sabiendo que la tasa de crecimiento o indice de crecimiento es 0.43%; se aplica la
formula estadistica que a continuacion se describe, para calcular en periodos de 5 afios el
crecimiento poblacional estudiantil de la seccién de Fisica de la Universidad De El

Salvador Facultad Multidisciplinaria Oriental.

El Célculo es el siguiente:

Donde:

PF = Poblacion final

PI = Poblacién inicial CALCULO DE CRECIMIENTO
1 = Factor establecido POBLACIONAL ESTUDIANTIL
R = indice de crecimiento PF=PI (1+R)n

N = Periodo proyectado

=+ Proyeccién de poblacién para el periodo 2,013- 2,017

PF =PI (1+R)n

Sustituyendo

PF =632 (1+0.0043) 5

PF =632 (1.0043) 5 Poblacion Estudiantil para el afio 2,017 = 645
Est.

PF =632 (1.02)

PF = 645 Estudiantes




=+ Proyeccion de poblacién para el periodo 2,017—- 2,022

PF =PI (1+R)n

Sustituyendo

PF = 645 (1+0.0043) 5

PF =645 (1.0043) 5 Poblacion Estudiantil para el afio 2,022 = 658
Est.

PF = 645(1.02)

PF = 658 Estudiantes

= Proyeccion de poblacién para el periodo 2,022—- 2,027

PF =PI (1+R)n

Sustituyendo

PF = 658 (1+0.0043) 5

PF =658 (1.0043) 5 Poblacion Estudiantil para el afio 2,022 = 671
Est.

PF = 658 (1.02)

PF = 671 Estudiantes

4+ 4.1.4 SECCION DE BIOLOGIA

Donde:
Pi = Poblacion inicial N° de estudiantes 2,009= 602 Est.
Pf = Poblacién futura N° de estudiantes 2,011 = 675Est.

K =100 (constante)

n = nlmero de afios Calculo de la Tasa de Crecimiento




R=Pf-Pin (2/m)(k)
Pf + Pi
Calculando R (Tasa de Crecimiento Poblacional)

R =Pf-Pin (2/m)(k)
Pf+ Pi

R=675-602(2/15) (100) R=73(13.33) R=0.76
675+602 1,277

La Tasa De Crecimiento Estudiantil = 0.76 %

Sabiendo que la tasa de crecimiento o indice de crecimiento es 0.76%; se aplica la
formula estadistica que a continuacion se describe, para calcular en periodos de 5 afios el
crecimiento poblacional estudiantil de la seccién de Biologia de la Universidad De El

Salvador Facultad Multidisciplinaria Oriental.

El Célculo es el siguiente:

Donde:

PF = Poblacion final

Pl = Poblacion inicial CALCULO DE CRECIMIENTO
1 = Factor establecido POBLACIONAL ESTUDIANTIL
R = indice de crecimiento PF=PI (1+R)n

N = Periodo proyectado




=+ Proyeccion de poblacion para el periodo 2,013— 2,017

PF =PI (1+R)n

Sustituyendo

PF =675 (1+0.0076) 5

PF =675 (1.0076) 5 Poblacion Estudiantil para el afio 2,017 = 702
Est.

PF =675 (1.04)

PF = 702 Estudiantes

=+ Proyeccion de poblacién para el periodo 2,017—- 2,022

PF =PI (1+R)n
Sustituyendo
PF = 702 (1+0.0076) 5
PF =702 (1.0076) 5 Poblacion Estudiantil para el afio 2,022 = 730
Est.
PF =702(1.04)
PF = 730Estudiante
=+ Proyeccion de poblacién para el periodo 2,022— 2,027

PF =PI (1+R)n
Sustituyendo
PF = 730 (1+0.0076) 5

PF =730 (1.0076) 5 Poblacion Estudiantil para el afio 2,022 = 759
Est.

PF =730 (1.04)

PF = 759 Estudiantes




+4.1.5 SECCION DE QUIMICA

Donde:

Pi = Poblacion inicial N° de estudiantes 2,010 = 912
Est.

Pf = Poblacion futura N° de estudiantes 2,011 = 1,005
Est.

K =100 (constante)

n = nimero de aflos Calculo de la Tasa de Crecimiento

R =Pf-Pin (2/m)(k)
Pf + Pi

Calculando R (Tasa de Crecimiento Poblacional)

R=Pf-Pin (2/Mm)(k)
Pf + Pi

R=1005-912(2/15) (100) R=93(13.33) R=0.65
1005 +912 1,917

La Tasa De Crecimiento Estudiantil = 0.65 %o




Sabiendo que la tasa de crecimiento o indice de crecimiento es 0.65%; se aplica la
formula estadistica que a continuacion se describe, para calcular en periodos de 5 afios el
crecimiento poblacional estudiantil de la seccion de Quimica de la Universidad De El
Salvador Facultad Multidisciplinaria Oriental.

El Célculo es el siguiente:

Donde:

PF = Poblacion final

Pl = Poblacion inicial CALCULO DE CRECIMIENTO
1 = Factor establecido POBLACIONAL ESTUDIANTIL

R = indice de crecimiento PF=PI (1+R)n

N = Periodo proyectado

= Proyeccion de poblacion para el periodo 2,013—- 2,017

PF =PI (1+R)n
Sustituyendo

PF = 1005 (1+0.0065) 5
PF = 1005 (1.0065) 5 Poblacién Estudiantil para el afio 2,017 =
1,035Est.

PF = 1005 (1.03)

PF = 1,035 Estudiantes




=+ Proyeccién de poblacion para el periodo 2,017— 2,022

PF =PI (1+R)n

Sustituyendo

PF = 1035 (1+0.0065) 5

PF = 1035 (1.0065) 5 Poblacion Estudiantil para el afio 2,022 = 1,066
Est.

PF = 1035 (1.03)

PF = 1,066 Estudiantes

= Proyeccion de poblacién para el periodo 2,022—- 2,027

PF =PI (1+R)n

Sustituyendo

PF = 1,066 (1+0.0065) 5

PF = 1,066 (1.0065) s Poblacion Estudiantil para el afio 2,022 = 1,098
Est.

PF =1,066 (1.03)

PF = 1,098 Estudiantes




4.2 PROGRAMA DE NECESIDADES
"M:.’f:.’f:..

A continuacién se presenta un cuadro donde se hace un listado de las 3 zonas en que se

desarrollara el Disefio las zonas son:

<+ Zona Administrativa
Se entiende que esta zona la componen los espacios de docencia o personal que
administra cada seccion del Departamento de Ciencias Naturales.

+ Zona Académica
Consta de las areas o bloques de Aulas, laboratorios u otros espacios gue son
fundamentales para el desarrollo de los estudiantes y el sistema de ensefianza
aprendizaje.

<+ Zona Complementaria
Se entiende como zona complementaria a los espacios que son, como dice la
palabra el complemento de la edificacion, aqui podemos encontrar areas verdes,
circulaciones, area de aseo y limpieza etc. Estas son los espacios que armonizan

el disefio Arquitectonico.

Cada zona contiene una serie de espacios y sub-espacios que se han considerado

necesarios y una breve descripcién de las actividades que se llevan a cabo en cada area.




Zona Espacio Sub-Espacio Actividad Necesidad N° de Usuario
A Ante-8ala de ingreso a
Sala de espera. e Esperar ser atentido .  |los cubiculos de 15
1?/1 docentes.
. Archivar, organizar, Apoyo al personal
Ii‘ Secrelaria. - atender ¢ informar. docente y alumnos. 3
I Cubiculos Docentes Consulta, preparacion Adecuada atencion y
o de clases y control de . 27
asesoria al alumno.
S notas.
T Inf reun Contar con un arca de
R Sala de Reuniones . - Jani ﬁca; di alo,ar reuniones para el 15
A P ? gar. personal docente .
T Almacenaje papeleria,
I Bodega L Almacenar. documentos L
X hemramienta y equipo.
Ubicacion adecuada
Servicios Sanitarios S.SHombresy |Necesidades de servicios sanitarios 7
5.8 Mujeres Fisiologicas. para el persnal
administrativo.
PROGRAMA DE NECESIDADES
Zona Espacio Sub-espacio Actividad Necesidad N? de Usuario
Vestibulo _ Distribir Recibir _
L. Conferencias, Apoyo del arca
160
A Auditorium Bodega Presentaciones de tesis. |académica
C Laboratorio de Investigacion Espacio con vision
A Investigacion Bodega Experimentacion y para el desarrollo 10
D Especilizado Produccion Cientifica  |productivo.
E
M SECCION BIOLOGIA
1 Laboratorio para el Experimentacion e Espacio adecua(!o !)ara
€ |sreadeBspecialidad| B8  [iyvestipacion cientifica |IC>1TOLLO de pricticas 20
A e & de laboratorio
i . . . Espacio adecuado para
Il\;[aicrobti?:ll: 9: Bodega ivesﬁ ac]ilzlmcoi:n‘;ﬁca desarrollo de pricticas
B & de laboratorio
i . . .. Espacio adecuado para
;aoolo ?amo & Bodega ivesﬁ ac]i]::lmc(i):nt:iﬁca dosarrollo de pricticas
& & de laboratorio
i . . .. Espacio adecuado para
E(l)téni(::n o Bodega ivesﬁ ac]ilzlmcoi:n‘;ﬁca desarrollo de pricticas
& de laboratorio




>O-2ET> 0

Desarrollo clases de
Aula Clases Teoricas. teoricas oon' capacidad
— de tecnologia
Multimedia
Espacio para realizar |,
. Area de lectura
Area de estudio _ . Y lectura y tarea para 40
estudio -
cstudiantes
SECCION FISICA
Espacio adecuado para
Laboratorio para el Bodeea Experimentacion e el desarrollo de 20
area de Especialidad & investigacion cientifica |practicas de
laboratorio
Espacio adecuado para
. Experimentacion ¢ ¢l desarrollo de
Laboratorio 1y 2 Bodega c/u investigacion cientifica |practicas de 32chu
laboratorio
Espacio adecuado para
Laboratorio 3 Bodega wa?me'?m?n e' ol fl&farrollo de 20
investigacion cientifica |practicas de
laboratorio
Desarrollo de clases de
Aula Clases tedricas. teoricas oon' capacidad 42
- de tecnologia
Multimedia
Espacio para realizar ,
. Area de lectura
Area de estudio _ estudio y lectura y tarea para 12
estudiantes
SECCION QUIMICA
Espacio para ¢l
Laboratorio para Experimentacion e desarrollo
. Bodega . .. L . L. 10
Anélisis de agua investigacion cientifica |investigativo y
productivo.
Espacio adecuado para
Laboratorio area Experimentacion e el desarrollo de
especializadad investigacion cientifica |practicas de
laboratorio
Bodega
Espacio adecuado para
Laboratorio Experimentacion e el desarrollo de
Instrumental investigacion cientifica |practicas de
laboratorio




Espacio adecuado para
Laboratorio parael |Bodega Experimentacion e ¢l desarrollo de
area Basicaly 2 {compartida) investigacion cientifica |practicas de
laboratorio
Desarrollo de clases de
Aula Clases tedricas teoricas con' capacidad 42
— de tecnologia
Multimedia
Espacio para realizar ,
. Area de lectura
Area de estudio _ estudio y lectura y tarea para 12
estndiantes
PROGRAMA DE NECESIDADES
Zona Espacio Sub-espacio Actividad Necesidad N° de Usuario
Espacios de
gn:: de estar . Estudio y Socializacion |esparcimiento y e
xlenor Estudio al aire libre
Distribucién y Espacl.o agradable y en
Plaza o cmiento armonia con la L
coparacimi edificacién
C
0 Espacios de
Circulaciones rcul .. ., |caminamientos y
M exteriores - ¢ ary movilizacién circulacion en el -
P Edificio
L Areas
E para Atractivo visual y
Areas Verdes . esparculmlnezg) ¥ mejoramiento del e
M . ° ] microclima
E actividades exteriores
N Area de aseoy LavaIY.almaoenar Lavado, aseo y
.. o herramientas de . o
T limpieza limpieza almacenaje
A Ubicacion adecuadoa
R Iservicios Sanitarios . Necosidades de bateria de bafios o
I Generales Yy Fisiologicas tanto para Mujeres
A como para Hombres
Estacionamiento Estacionar vehiculos de |Parqueo del personal
para Docentes - Docenites Docente
Areadelectruay Un espacio para la
Salon de Estudios . desarrollo de trabajos  |realizacion de trabajos
de los estudiantes y estudios.
Espacio aislado
Fosa Séplica Desechos solidos, |Depuracion de desechos los d © a]i:s delpara
P Desechos Quimicos |S6lidos y Quimicos

edificio,




Sub Estacion Sustentar la Eléctricidad [Mantenimiento Estable
Eléctrica del Edificio de Eléctricidad

Area adecuada para la
Area para basura ](;0 ntencdores g colocacion de basura

organica del Edificio




El programa arquitectonico, es el resumen del trabajo de analisis y disefio de los

espacios requeridos en planos con las areas en metros cuadrados propuestos.

Funcion del Programa Arquitectdnico

Es facilitar la comprension de espacios a desarrollar haciendo un listado de los estos,
guiados por el cuadro anterior nos referimos al Programa de Necesidades;

dimensionando medidas y superficies.

Sumatorias parciales y totales de las dimensiones propuestas. Esto debe desprenderse de

un estudio de las proporciones humanas, objetos y relaciones de uso, ergonomia.

Consta también de Actividades y sus medidas especificas. Mobiliarios y equipos, etc.




. N° de . . Mobiliario | Area |llum|Vent. .,
Zona| Espacio ; Actividad Necesidad . N Observacion
usuario yequipo | (mt?) N|A|N|A
Ante-Sala de
Esperar ser ingreso a los .
Sala de espera 15 per or Sillas 100,36 | x | X X
atentido cubiculos de
docentes
Archivar, Apoyo al .
organizar personal Escritorio,
Secretarias 3 ' silla, archivo, | 26,25 | X | X | X |X 3 Oficinas
atender e docente y
. computador
A informar. alumnado
D Cubiculos de Consulta, Adecuada
reparacion de |atencion Escritorio,
M | Docentes g |Prep ony : \ 85,77 | X | x| x| x| En modulos
Seccion Fisica clases y control |asesoria al silla, archivo.
I de notas. alumno
N
| Cubiculos de Consulta, Adecuada
Docentes reparacion de |atencion Escritorio,
S . g [Prep ony . \ 85,77 | x| x| x| x| Enmodulos
Seccion clases y control |asesoria al silla, archivo.
T Quimica de notas. alumno
R
A |Cubiculos de Consulta, Adecuada
Docentes reparacion de |atencion Escritorio,
T . g Prep ony : * 18577 | x|x|x|x| Enmodulos
| Seccion clases y control |asesoria al silla, archivo.
Biologia de notas. alumno
Vv
A Informar, reunir, |Contar con un |Mesa de
Salade planificar, area de reuniones,
Reuniones 15 |dialogar reuniones para |sillas, pizarra,| 26,98 | X | X | X |X
intercambiar el personal equipo
informacion. docente multimedia.
Almacenaje de
apeleria ,
Bodega Almacenar Pap Estantes 71 | x|x|Xx
- documentos -
herramienta
. Ubicacién
Servicios . Inodoros,
L. Necesidades adecuada de
Sanitarios 4 N L. lavamanos, 119 | X| x| X
Fisiolégicas servicios L -
hombres L mingitorios
sanitarios
Servicios Ubicacion
. Necesidades adecuada de Inodoros,
Sanitarios 3 . L 11,7 | x| x| X
muieres Fisioldgicas servicios lavamanos -
) sanitarios
Otros 29,06

TOTAL AREA ADMINISTRATIVA

470,66




PROGRAMA DE ARQUITECTONICO

. Ne de L . Mobiliario Ilum|Vent. -
Zona| Espacio : Actividad Necesidad . Area (mt?) Observacion
usuario y equipo N|AINA
Distribuir a Generar un X | X| X
Vestibulo _ espacios espacio 241,52
interiores multifuncinal
Butacas,
Presentar es_trado,
Sistema de
. defensas de .
Conferencias, tesis sonido,
A |Auditorio 160 |presentaciones ' . Microfono, 197,33 | X | X | X | X |Para usos diversos
L conferencia de
C capacitaciones . Retro-
Asignatu-ras
A etc proyector,
D etc, sistema
E multimedia
M Almacenar Almacenar Area anexa al
| Bodega ' Y |Estantes 30,25 X| X Laboratorio de
— |ordenar ordenar - .
C investigacion.
A |Laboratorio de Investigacion  |Espacio para el |Mesas de
Investigacion Experimentacié |desarrollo laboratorio, Area de uso
o 10 D s 77,74 | X | X | X|X L
Especilaizado ny Produccion |investigativo y |bancos, restringido.
CC. NN Cientifica productivo. Estantes
Almacenar Seguridad de Area anexa al
Bodega —  lordenar ' materialesy  |Estanteria 4145 | X | X | X Laboratorio de
equipo investigacion.
SECCION BIOLOGIA
-Para usos de
. . alumnos de la
Espacio Pizarron, Seccién de
Laboratorio Experimentacié |adecuado para |Mesas de - .
) . . ; Biologia.
para el area de 20 n e investigacion|el desarrollo de|laboratorio, 89,39 | x| x| X|X
i S - -Conectado
Especialidad cientifica. précticasde  |bancos, -
. sistema de
laboratorio Estantes
gas,aguay
eléctrico.
. Estanteria
Resguardo Seguridad de ducha "
Bodega guardo'y materiales y S 49,98 | x| x| X
— |almasenaje . equipos —
equipo .
varios.
-Laboratorios para
Espacio Pizarron, la secciony
Laboratorio de Experimentacid |adecuado para |Mesas de servicio.
Microbiolo- 32 n e investigacion el desarrollo de|laboratorio, | 134,29 | x | x | X | x |-Conectado
gia cientifica practicas de  |bancos, sistema de
laboratorio Estantes gas,agua y
electrico.
Resguardo Seguridad de 5331?: a
Bodega guardo'y materiales y L 49,98 | x| x|x
— |almasenaje . equipos
equipo -
varios.
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-Laboratorios para

Espacio Pizarron, la Seccion
. Experimentacio- |adecuado para |Mesas de L y
Laboratorio de . L . servicio.
. 32 n e investigacion |el desarrollo de|laboratorio, | 136,41
Zoologia s - -Conectado
cientifica précticas de bancos, .
. sistema de Gas,
laboratorio Estantes .
Agua y Eléctrico.
Resquardo Seguridad de Estanteria,
Bodega . almgsena'ey materiales y duchas, 58,25 .
J equipo eqt{lpos
varins
Espacio Pizarron, I-::Z:;?éﬁnos para
. Experimentaci6 |adecuado para |Mesas de celony
Laboratorio de . L . servicio.
L. 32 n e investigacion |el desarrollo de|laboratorio, | 138,49
Botanica - . -Conectado
cientifica practicas de bancos, .
. sistema de gas
laboratorio Estantes s
,agua y eléctrico.
Resquardo Seguridad de Estanteria,
Bodega . almgsena'ey materiales y duchas, 75,82 _
J equipo eqt{lpos
\I:_HI‘IOQ
Desarrollo de |F 1Zarron,
clases de Estr_a;do,
- tedricas con | PUPILIES, Aulas
Aula 42 Clases Tebricas capacidad de EqUIPO _ 73,87 Tecnolégicas.
tecnologia M“!t'm?d'a y
Multimedia audio visual,
mes<a
Espacio para
realizar
Area de Ar lectur ’ M
. 40 ea d? ectura lectura y tarea esas d? 83,26
estudio y estudio trabajo,sillas
para
estudiantes
SECCION FISICA
. -Para usos de
Experimentaci Pizarron, alumnos de la
Laboratorio Experimentacié |, Mesas de .,
, . .. lbne . Seccion de
para el area de 20 n e investigacion|. . laboratorio, 71,7 . -
. o investigacion Biologia. -
Especialidad cientifica L bancos,
cientifica Conectado a
Estantes . .
sistema eléctrico.
Resquardo Seguridad de  |Estanteria,
Bodega guardo'y materialesy  |equipos 28,42
— almasenaje . . —
equipo varios.
. . |Pizarron, -Laboratorios para
. ., |Experimentaci .
Experimentacio one Mesas de la secciony
Laboratorio 1 32 n e investigacion|. L laboratorio, 108,85 servicio. -
o investigacion
cientifica L bancos, Conectado
cientifica . .
Estantes sistema electrico.
Seguridad de  |Estanteria,
Resguardo y . .
Bodega . materialesy  |equipos 28,8
— |almasenaje : B
equipo varios.
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Experimentaci

Pizarron,

Experimentacio ne Mesas de Conectado
Laboratorio 2 32 n e investigacion|. L laboratorio, 110,96 . .
L investigacion sistema electrico.
cientifica L bancos,
cientifica
Estantes
Seguridad de  |Estanteria,
Resguardo y . .
Bodega . materialesy  |equipos 35,3
almasenaje . .
equipo varios.
. .. |Experimentaci |Pizarron,
Experimentacio |,
. ; .~ |one Mesas de Conectado
Laboratorio 3 20 n e investigacion|. L. i 68,77 . .
L investigacion |laboratorio, sistema electrico.
cientifica L
cientifica bancos
Seguridad de Estanteria,
Bodega Resguardo y materiales y equipos 28,27
— Almacenaje . . '
equipo varios.
Pizarron,
Desarrollo de
Estrado,
clases de pupitres
Aula 42 clase te_or_lca y teorlcgs con Equipo 50.48 Aula§
de servicio capacidad de - tecnologicas.
p Multimedia y
tecnologia audio visual
Multimedia '
mesa
Espacio para
realizar
Area de Ar lectur ' M
. 12 ea d? ectura lectura y tarea £5as d? 44,24
estudio y estudio trabajo,sillas
para
estudiantes
SECCION QUIMICA
Laboratorio Experimentacio Espacio para el Mesas de_
e - . " |desarrollo laboratorio, Area de uso
para Analisis 10 n e investigacion|. L 77,74 L
L investigati- vo |bancos, restringido.
de Agua cientifica .
y productivo. |Estantes
Resquardo Seguridad de  |Estanteria,
Bodega guardo y materialesy  |ducha,equi- | 41,45
— |almasenaje . h
equipo pos varios.
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-Para usos de
alumnos de la

Espacio Pizarron, .
. . L Seccion de
Laboratorio Experimentacié |adecuado para |Mesas de Quimica
para el area de 20 n e investigacion|el desarrollo de|laboratorio, 68,72 )
- s - Conectado
Especialidad cientifica précticas de  |bancos, .
. sistema de
laboratorio Estantes
gas,aguay
electrico.
Espacio Pizarron, -Para usos de la
. Experimentaci6 |adecuado para |Mesas de Seccion Quimica
Laboratorio . - . L
20 n e investigacion|el desarrollo de|laboratorio, 71,69 y servicio.
Instrumental s L
cientifica practicas de bancos, - Conectado
laboratorio Estantes sistema electrico.
Subareas para
Seguridad de  |Estanteria,du sustancias,mater
Bodega Resguardo y . . .
, ) materialesy  |chas,equipos | 56,75 iales de
(compartida) — |almasenaje . .
equipo varios. porcelanay
vidrio, metales
Espacio Pizarron, -Para usos de la
Laboratorio Experimentaci6é | adecuado para |Mesas de Seccion Quimica
para el area 32 n e investigacion el desarrollo de|laboratorio, 109 y servicio.
Bésica 1 cientifica précticas de |bancos, - Conectado
laboratorio |Estantes sistema electrico.
Espacio Pizarron, -Para usos de la
Laboratorio Experimentacié |adecuado para |Mesas de Seccion Quimica
para el area 32 n e investigacion el desarrollo de|laboratorio, 109 y servicio.
Bésica 2 cientifica précticas de  |bancos, - Conectado
laboratorio Estantes sistema electrico.
Subareas para
Seguridad de  |Estanteria,du sustancias,mater
Bodega Resguardo y . . .
. ) materialesy  |chas,equipos | 56,75 iales de
(compartida) — |almasenaje . .
equipo varios. porcelana 'y
vidrio, metales
Clase tedrica y Desarrollo de |Pizarron, Aulas
Aula 42 . clases de Estrado, 59,5 .
de servicio . . tecnologicas.
tedricas con | pupitres,
Espacio para
realizar
Area de Area de lectura ' Mesas de
. 12 . lectura y tarea o 44 24
estudio y estudio trabajo,sillas
para
estudiantes
otros 576,72

TOTAL AREA ACADEMICA

3334,38




PROGRAMA DE ARQUITECTONICO

. N° de . , Mobiliario | Area |lHlum|Vent. -
Zona| Espacio . Actividad Necesidad . " Observacion
usuarios yequipo | (mt3) IN|A|IN|A
Espacios de
C Area.de Estar Estqdl.oy. esparum@n- Mesas y 82568 | x X
O |exterior — |Socializacion  |toy Estudio al bancas -
M aire libre
E Espacio
Distribuci6 | Luminari
E |Plaza |strlbq0|9ny agrada_beyen uminarias y 24402 | x | x | x | x
—  |esparacimien- to |armonia con la bancas. -
M edificacion
E
N Espacios de
T |G . . caminamien-
rculaciones Circular
A ! u : ' u y., tosy 14398 | X | X | X | X
exteriores — movilizacion . ., - -
R circulacion en
I el Edificio
A Areas para Atractivo
esparcimiento y visual
Areas Verdes desarrollo de ay 3072 | X |X|X
— L. mejoramien- to - -
actividades . .
. del microclima
exteriores
Lavary
Area de aseo almacenar Lavado, aseo y 684 | x| x| x En lery 2do
y limpieza — |herramientas de |almacenaje - ' - piso
limpieza
Servicios Ubicacion
L Necesidades adecuada Inodoro, En lery 2do
Sanitarios 5 L = 58,8 | X |X|X .
- Fisiologicas bafios para lavamanos - piso
Mujres .
Mujeres
Servicios Ubicacion Inodoro
- Necesidades adecuada de ' En lery 2do
Sanitarios 8 .. . o lavamanos, | 59,92 | X | X | X .
Fisiologicas bafios para S - piso
Hombres mingitorios
hombres
Estacionami- Estacionar Parqueo del
ento para 20  |vehiculos de personal _ 27441 | _ | X|_|_
Docentes Docentes Docente
A .
’ rea de lectrua Esp.acm.para la Mesas de
Sal6n de y desarrollo de |realizacion de .
. 70 . . trabajo, 99,96 | X | X |X|X
Estudios trabajos de los |trabajos y .
. . sillas.
estudiantes estudios.




Depuracion de |Espacio
. desechos aislado para
Fosa Séptica Sélidos y desechos del 20
Quimicos edificio
Sub Estacion Sustentar la Mantenimiento
Eléctrica Eléctricidad del |Estable de 15
Edificio Eléctricidad
Area adecuada
para la
Avrea para Contenedores  |colocacion de 10
basura para Basura basura
organica del
Edificio
otros 444,81

TOTAL AREA COMPLEMENTARIA

8769,05

TOTAL DE AREAS

12574,09




Se Presenta a continuacion una serie elementos a las cuales llamaremos matrices de
relacién, este describe en forma general la comunicacién que tendran los espacios
enlistados en el cuadro, esta comunicacién se entenderd como Directa cuando los
espacios no tenga ningun impedimento u obstaculo para llegar a él. Indirecta sera
cuando se presente otro espacio que atravesar para situarse en él. Relacion Nula se da

cuando al espacio que deseamos entrar presente mas de un espacio por recorrer hasta él.

Matriz de Relacion Zona Administrativa

Sala de Espera

Secretaria

|0 |Relacion Nula

Cubiculos de Docentes

Sala de Reuniones

Relacién Directa

Bodega

Relacion Indirecta

Servicios Sanitarios de Mujeres

PL——"A>040_-2-Z20>

Servicios Sanitarios de Hombres

Diagrama de Relacion

Es la representacion grafica de la matriz de relacion, es decir; es el comportamiento de

las relaciones tanto directas, indirectas y nula.

Directa

_
Indirecta

____________ >




Matriz de Relacion Zona Académica

Vestibulo

Auditorium

Bodega de Auditorio

'0]Relacion Nula

Al W N

Laboratorio de investigacion
Especializado CC.NN

Bodega de Laboratorio

Relacién Directa

Relacion Indirecta
Seccion de Biologia

>O0—-ZmMoO>0>

Seccion de Fisica

0 N | O o,

Seccién de Quimica

Diagrama de Relacion Zona Académica

Directa
>

Indirecta
____________ >




Matriz de Relacion Seccién Biologia

Laboratorio para el area
de Especialidad

Bodega

Laboratorio de Microbiologia

Bodega

Laboratorio de Zoologia

mQo Z0-00mMmvn
o O £ w| N P

Bodega

Laboratorio de Botanica

~

8 |Bodega

Aula

>—OO0Oro—-w
©

10|Area de Estudio

Diagrama de Relacion Seccion de Biologia

[ [,

cmmemmc———— e ————————-

<

'0]Relacion Nula
Relacién Directa

Relacion Indirecta

Directa
_>

Indirecta
............ >




Matriz de Relacion Seccion De Fisica

Laboratorio para el area
de Especialidad

Bodega

Laboratorio 1

Al W N

Bodega

Laboratorio 2

Bodega

Laboratorio 3

Bodega

© 0 N oo

Aula

>O—0W—T mg zZOo0—oOo0Omw

10|Area de Estudio

Diagrama de Relacion Seccion De Fisica

[0]Relacién Nula
Relacion Directa

Relacion Indirecta

Directa

Indirecta
____________ >




Matriz de Relacidn Seccién de Quimica

Laboratorio de Analisis
de Agua

Bodega

Laboratorio para el area
de Especialidad

Al W NP

Laboratorio Instrumental

'0]Relacion Nula

ol

Bodega

Relacién Directa

mg zOo—oOoomw

6 |Laboratorio Area Basica 1

2 |Relacion Indirecta
7 |Laboratorio Area Basica 2

8 Bodega

9 |Aula

>O—-Z—-CO

10 |Area de Estudios

Diagrama de Relacion Seccion de Quimica

Directa
_—

Indirecta
____________ >




Matriz de Relacion Zona Complementaria

Area de Estar Exterior

Plaza

Circulaciones Exteriores

Areas Verdes

Area de aseo y limpieza

'0]Relacién Nula

Servicios Sanitarios de Mujeres

Servicios Sanitarios de Hombres Relacion Directa

Estacionamientos para docentes Relacion Indirecta

©O©| 0O N oo O] M| W NP

Saldén de Estudios

>—U>—HzmZmMmroTZ00

10|Fosa Séptica

11/Sub- Estacion Electrica

12|Contenedores para Basura

Directa
—_—

Indirecta




4.5 ZONIFICACION GENERAL.

Una zonificacion debe ser funcional a las exigencias del disefio, facilitar una
organizacion, orden légico de los espacios y la relacion de fluidez que tenga dentro del
disefio. Para el establecimiento de la zonificacion, se toman en consideracion aspectos
del terreno, ubicacion, acceso, los requerimientos arquitectonicos previamente
establecidos, definiendo como criterios generales de zonificacion, los siguientes:

<+ Aprovechamiento de la topografia del terreno.

# Accesibilidad peatonal y vehicular.

+ Facil identificacion de las zonas de conjunto.

#+ Cumplimiento de criterios y diagrama de relaciones.

e Zona administrativa:

Estara establecida contiguo al acceso principal, de manera que genere facil acceso y de
mayor visibilidad para el usuario. También se ha establecido de manera que cada una de
las zonas tenga acceso directo a ella.

e Zona academica:

Estard ubicada en un espacio totalmente visible y accesible para el docente y alumno,

guardando la relacién e integracion entre las zonas en comun a ella; siendo esta la zona

de mayor predominio y de mayor ocupacion del espacio dentro de la edificacion.

e Zona complementaria:

En esta zona se encuentran los espacios de apoyo o complementarios a la funcién
esencial de la edificacion brindando una maximizacion del uso del mismo, organizada

por espacios abierto o zonas verdes, circulaciones, S.S y bodegas, etc.

/
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4.6 CRITERIOS DE DISENO

Se definen como lineamientos y especificaciones teoricas especificas, que permiten
depurar o afinar la conceptualizacion a través de planteamientos funcionales, férmales y
tecnoldgicos con que se logrard un disefio que pueda solventar conceptualmente de
manera apropiada el disefio de espacio para laboratorios de practicas para el
Departamento de Ciencias Naturales de la F.M.O.

Para lograr una mejor comprension y manejo de los respectivos criterios estos se

clasificaran de la siguiente manera

4+ Criterios Formales.
4+ Criterios Funcionales.

# Criterios Tecnoldgicos.

4.6.1 CRITERIOS FORMALES.

FORMA: Se utilizara una volumetria sencilla, que ofrezcan al usuario un Lenguaje
visual claro acerca de la funcién préactica; el disefio sera racional y minimalista con

formas rectas y volimenes en sus fachadas e integradas a la forma y necesidad de cada

espacio, asi como también la integracion de texturas y colores.




Aqui se analiza todos los aspectos relacionados a la tendencia del disefio en planta y en

volumen, para ello se cuenta con algunos aspectos como son:

+ Aspecto Formal Geométrico.

+ Aspecto Formal Estético.
Aspecto Formal Geométrico.

Concepto de Orden: Establece la tendencia del disefio el cual responde a su funcion

como: Dimension, proporcion del elemento y equilibrio.
Tipos de Organizacion.

En esta se presenta los distintos modos en que podemos disponer y organizar los
espacios de un edificio. Por lo general, se encuentra que en el programa caracteristico de

un edificio, se exige un cierto numero de tipologias especiales: Central y Lineal.

«+ Central. Espacio central y dominante, en torno al que se agrupa un cierto
numero de espacios secundarios.

# Lineal. Secuencia de espacios consecutivos.
Aspecto Formal Estético.

Se utiliza tanto en planta como en volumen. Los fundamentos del disefio son: Caracter,

Equilibrio, Proporcion, Textura, Color y Contraste.




Caracter: En el disefio se busca que la imagen logre el caracter a través del manejo de
las lineas y volimenes sencillos que generen un impacto visual a través del contraste de
-colores y texturas, los cuales adapten la edificacion y lo integren de manera dominante

al entorno natural y urbano existente; logrando el caracter de un edificio de laboratorios.

Equilibrio y Simetria: En el disefio se busca utilizar el concepto de equilibrio mas
sencillo que es la simetria axial, el cual no es manejado como una simetria absoluta si no

que relativa.

Proporcion: Es la relacion armdnica de las partes con el todo y el todo con las partes; se
busca la proporcion adecuada en base a la escala humana el cual determine el correcto

funcionamiento fisico-espacial.

Textura: En el exterior se trata en lo posible de equilibrar los colores y Texturas, en
cuanto a materiales, tratando de crear armonia y unidad al conjunto. Se hace una
combinacion de los conceptos de texturas, los cuales son trabajados con la naturaleza
propia de los materiales, en el disefio se plantea en unos casos que la calidad superficial

de los materiales no sea alterado por completo.

Color. El color se define como elemento determinante y componente fundamental en la

arquitectura, en donde el blanco domina el paisaje y el juego de volimenes resulta

exaltado y movido por los contrastes luminosos.




Contraste. En primer lugar se busca diferenciar el espacio para laboratorios; en

términos geométricos, estéticos y tecnoldgicos.

En Segundo lugar se busca diferenciar el manejo de elementos y fundamentos de disefio;
es decir, utilizar lineas Verticales y Horizontales e inclinadas. Con estos se evita el

efecto de monotonia visual en el volumen.

4.6.2 CRITERIOS FUNCIONALES.

Se toma en cuenta todos aquellos factores que son determinantes para que los espacios

de la edificacion cumplan 6ptimamente con la funcion para lo cual han sido proyectados.

Accesos. El acceso al edificio debe estar libre de cualquier barrera arquitectonica que
impida el desplazamiento a personas minusvalidas en su movilidad y comunicacién

reducida. Debiendo poseer una clara ubicacién dentro del espacio.

Circulaciones. El adecuado disefio de las circulaciones asegurar que el desplazamiento
sea claros y fluidos. Los recorridos son flexibles y se ha buscado por medio de paseos
peatonales amplias plazas. El disefio de las circulaciones, pretende que sean flexibles y

accesibles a todas las personas, tomando en cuenta su topografia .Para favorecer estos

recorridos se utiliza elementos que generen sombra, principalmente arboles, aleros, o
elementos arquitectonicos. Se ha considerado también que en los diferentes recorridos
exista informacion grafica en cuanto a la ubicacion y distribucion en los diferentes

espacios.




Plaza. Se proyectara una amplia plaza de manera que genere un area vestibular hacia el
funcionamiento al interior del edificio, considerada que pueden convertirse en espacios

multifuncional para actividades culturales y espectaculo para los usuarios.

Ventilacion e lluminacion. En todos los espacios debe asegurarse una ventilacion
natural que permita la renovacion del aire, debiendo la proporcion de abertura libre para
la ventilacion en los espacios, cumplir como minimo, con respecto a la superficie

vidriada para iluminacion natural.

Se busca una ubicacion favorable para el edificio, con el objetivo de aprovechar la

ventilacion e iluminacion natural.

En lo posible se procura la ventilacion cruzada en los espacios.

La ventanearia se ubica en la parte superior de los espacios, facilitando la salida del aire

caliente gue se concentra en ese sector.

Lograr condiciones de confort para los periodos de alta temperatura ambiental, mediante

técnicas de acondicionamiento natural.

Los elementos de proteccidn y regulacion de la luz.

Asegurar condiciones de iluminacién y ventilacion natural como solucién principal; y

prever iluminacion y ventilacion artificial acorde a los usos requeridos.




Iluminacién: Debe de tenerse en cuenta ante todo, que la iluminacién sea adecuada,
dispuesta convenientemente, en relacion a los puesto de trabajo, esta puede ser natural o
artificial. La méas conveniente por su intensidad, es la luz natural, pero debe evitarse luz
solar directa que forme reflejos molestos a la observacion o altere la temperatura del
laboratorio. Para esto, es conveniente instalar persianas exteriores, interiores y cortinas
que, en un momento dado, puedan cerrarse, incluso para crear un cuarto 0scuro.
También se recomienda instalar vidrios especiales (polarizados) que moderen la entrada

de la luz al laboratorio.

En caso de utilizar iluminacion artificial, debe evitarse también la luz directa de las
bombillas, las cuales deben ser accesibles para su limpieza y reposicion, sin peligro. Los
laboratorios para alta actividad, tienen por lo general, tubos de luz fluorescentes

colgados o empotrados en el techo. Las campanas de gases deben estar siempre

iluminadas desde el exterior.




4.6.3 CRITERIOS TECNOLOGICOS.

Instalaciones: Las principales instalaciones por considerar son: la ventilacion, el

desagie y la provision de agua, gas Yy electricidad.

Ventilacion y calefaccion: La ventilacion puede ser natural o artificial. Debe de evitarse
la formacion de corrientes de aires ya que pueden perjudicar no solo el material de
estudio sino también al personal que trabaja en el. La ventilacion artificial por
acondicionadores de aire es, sin lugar a dudas, el mejor sistema de calefacciéon y
ventilacion, con entradas y salidas de aire reguladas para compensar el aire necesario en
el laboratorio. Cualquiera que sea el sistema de ventilacion, es esencial disponer de

extinguidores para el caso de incendios.

Conductos en general: Es necesario que los conductos para los cables eléctricos, gas,
agua, etc. sean accesibles y estén fuera de los lugares de paso, y ademas, que lleguen por

instalaciones ocultas, para que no obstruyan la superficie de las mesas.

Muchas veces se logra este requisito, colocandolos tras paneles desmontables, en las
paredes, o por encima del cielo raso o dentro del piso en cdmaras cerradas, aunque esto
ya es menos recomendable. Es esencial disponer de tomacorrientes en puntos
estratégicos del laboratorio y, ademas, de un sistema que contenga en un mismo tablero,
las llaves y fusibles (o interruptores). En cuanto a la instalacion de gas es mas seguro,

por lo general, tener los picos de salida en la parte de la mesa de trabajo mas alejada del

operador y la llave de control en la parte delantera del pico de salida,-




aunque no siempre es posible una distribucion de este tipo.

Materiales para la construccion: Al considerar la distribucion adecuada del
laboratorio, deben tomarse en cuenta ciertos factores importantes e inseparables, tales
como el lugar, el trabajo por realizar y las técnicas empleadas. No obstante, hay una
serie de requisitos referentes a los materiales de construccion y, en especial, a los de

revestimiento. Entre los principales se mencionan:

a) Superficies lisas no porosas.
b) Resistentes a la corrosion.
c) No idnicas.

d) Resistentes al calor.

e) Impermeables.

Las superficies con estas propiedades reduciran, al minimo, los problemas inherentes a

la asepsia del laboratorio.

Pisos: Existen muchos materiales que pueden emplearse en la construccion de los pisos.
Pueden usarse ciertos tipos de ceramica con las propiedades adecuadas para el uso y
trabajo a realizar. Incluso el hormigén, a pesar de que por si solo no es recomendable, se

puede adaptar cubriéndolo con alguna pintura para pisos a base de caucho clorado,

siempre que el lugar no sea demasiado transitado.




Paredes: Se recomienda, de preferencia, un terminado "tipo hospital”, que se logra, por
lo general, aplicando una capa de pintura a superficies revocadas lisas. Cuando hay
pocas actividades o el riesgo de contaminacion es pequefio, las paredes de ladrillo
pintadas son adecuadas. Para la asepsia, se recomienda emplear una pintura a base de
caucho clorado, aungue es de gran importancia el pigmento, siendo preferible al diéxido

de titanio.

Para la mayoria de los trabajos comunes, es suficiente una pintura que deje una
superficie pulida y lisa. El color de las paredes, al igual que el de los techos, debe ser
siempre de tonos claros y no brillantes para que permita la difusion adecuada de la luz y
evite los reflejos. Es comln, que por mucha limpieza que se tenga, siempre queden

pequefios cimulos de polvo en las uniones entre las paredes y los pisos. Para evitar esto,

se recomienda que tales uniones sean curvas, por lo menos en los rincones.
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5.3 PRESUPUESTO
L

A continuacion se presenta un presupuesto estimado para el disefio del los laboratorios

para el departamento de Ciencias Naturales de la F.M.O.

COSTO DE LA
) CONSTRUCCION
ZONAS AREAS EN M2 POR M2 COSTO TOTAL
Administrativa 470.66 $ 450.00 211,797.00
Académica 3334.38 $ 450.00 1,500,471.00
Complementaria 8769.05 $450.00 3,946,072.5
Total 12,574.09 o 5,658,340.5




5.4 CONCLUSIONES

Al haber culminado las diferentes etapas en las cuales se dividio la investigacion,

podemos:

# |dentificar la falta de organizacion espacial del desarrollo fisico de la F.M.O; en
especial de la ubicacion dispersa y su estado actual inadecuado de los

laboratorios del Departamento de Ciencias Naturales.

= Que el buen desarrollo fisico espacial de los recintos de Educacién Superior, van
de la mano con la preparacion de profesionales competentes y a la altura de la

sociedad actual globalizada.

“ Ademés, podemos asegurar haber llegado a una respuesta favorables para la falta
de infraestructura adecuada para los laboratorios del Departamento de Ciencias
Naturales; habiendo alcanzado los objetivos de disefiar espacios funcionales,
estéticamente adecuados e integrados a la imagen urbana que presenta la

facultad.




“ La propuesta de disefio arquitecténica para los laboratorios de Ciencias Naturales
de la F.M.O; vendrian a generar un mejor ambiente para el desarrollo de
practicas de laboratorio y aulas para los alumnos del Departamento, asi como
también de las carreras a las cuales se les presta el servicio; ademas la propuesta
buscas solventar de manera integral la problemética, ubicando un &rea
administrativa donde se encuentran los cubiculos de docentes con sus respectivas

areas auxiliares, ademas de sus respectivas areas complementarias que garantizan

el buen funcionamiento de la areas anexas.




5.5 RECOMENDACIONES

Después de haber realizados las etapas de la investigacion y con el objetivo de contribuir
al desarrollo fisico que posee la Facultad Multidisciplinaria Oriental como grupo

recomendamos lo siguiente:

4+ Que las Autoridades competentes de la Facultad Multidisciplinaria Oriental le
den importancia a este tipo de proyectos para que los estudiantes cuenten con la
infraestructura necesaria para el desarrollo de las practicas de laboratorio y de
esta manera poder solventar la problematica con la que actualmente se cuenta.

4 Si a futuro se llevara a cabo la propuesta de disefio, se recomienda realizar el
disefio estructural respectivo para garantizar la seguridad estructural de dicha
edificacion.

4= Respetar los criterios de disefio aplicados para la propuesta de manera que no se
altere la  concepcion original del disefio, ya que presenta estos garantizan el
éxito y el buen funcionamiento de la edificacion.

4 Se hace necesario la concientizacion de las autoridades centrales para incentivar
la modernizacion y mejora de las instalaciones de la F.M.O, tanto a nivel
espacial como del sistema de ensefianza mismo; a la vez lograr que los

estudiantes valoren y respeten la imagen de la institucion evitando la destruccion

o alteracion de la imagen de las edificaciones y espacios exteriores.
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