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INTRODUCCION

El objeto de este trabajo es realizar un estudio enfatizado en las diversas
dificultades existentes en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la
Matematica en el Primer Afio de Bachillerato de Educacién Media en El

Salvador, en que esta configurado su entorno estructural y metodoldgico.

Se inicia haciendo una revisidon de los programas de Tercer Ciclo de
Educacion Basica y de Primer Afio de Bachillerato de Educacién Media,
ademas se valora la metodologia que propone el Ministerio de Educacion en El

Salvador (MINED) para la Educacién Media.

Los diversos encuadres tedricos, conjeturas y conferencias como la de
"Neuromotivacién, un camino de verdadero aprendizaje" impartida por: La
experta norteamericana en capacitacion docente Tokuhama Espinosa,
sostienen como tema principal: La ensefianza matematica que define ideas
primarias en la generacion de elementos instructivos innovadores, para la
realizacion de un excelente desempefio dentro del aula por parte del docente y
el alumno, obteniendo resultados de aprendizaje relacionados con la ensefianza

activa implementada.



Se hace un analisis de algunos enfoques psicopedagogicos como: La
Teoria de Situaciones Didacticas de Guy Brousseau que se fundamenta en
disponer situaciones de accion, formulacion, validacion e institucionalizacion,
entre otras que generan una interaccion entre los alumnos y el medio fisico,
logrando que el estudiante sea el generador de su propio aprendizaje,
interactuando con el medio de forma individual o grupal, con el objeto de poder

resolver problemas y adquirir conocimientos.

El enfoque Constructivista de Jean Piaget sustenta que el desarrollo
de la inteligencia es construido por el propio alumno por medio de la interaccién
de este con el medio que lo rodea, también sostiene que dicho desarrollo esta
divido en periodos: Sensomotriz, es decir que ellos se establecen iniciando el
aprendizaje a través de los sentidos; operacional, este estd caracterizado
principalmente por la utilizacion de simbolos; acciones concretas, es en este
periodo donde se desarrolla el razonamiento l6gico de las situaciones que se
presentan y el de operaciones, en el cual los individuos desarrollan tareas
mentales; el enfoque Psicoldgico de Lev Vygotsky afirma que los individuos
aprenden con la orientacion de un tutor experimentando en el entorno,
realizando, trabajos grupales y aplicando evaluacién permanente para alcanzar

aprendizajes de calidad.



El enfoque de los Aprendizajes Significativos de David Ausubel el
cual establece que el proceso se centra en el sujeto que aprende,
concibiéndolo como el ente procesador de informacion, capaz de dar significado
y sentido a lo aprendido, permitiéndole adquirir argumentos necesarios sobre la

importancia del aprendizaje de la Matematica.

Por ello fue necesario diagnosticar cuales son los tipos de competencias
y habilidades matematicas que poseen los alumnos, y comprender la
naturaleza de sus errores y dificultades que se presentan en el proceso de

Ensefianza-Aprendizaje desarrollado en la Educacion Media en El Salvador.

Comprendida y planteada la estructura del Proceso Ensefianza-
Aprendizaje de la Matematica actual, se sustraen algunos factores que
impiden la generacion del talento del estudiante tales como: La no utilizacion de
estrategias didacticas adecuadas, el no permitir al alumno desarrollar sus
habilidades y destrezas matematicas, solo estos dos factores nos obligan

proponer un enfoque que mejore su aprendizaje.



JUSTIFICACION

La Educacion es un ejercicio en la cual giran a su alrededor los
elementos curriculares del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje tales como:
Objetivos, contenidos, actividades de aprendizaje, recursos y los autores
(alumno y profesor), razén por la que se realiz6 una investigacion sobre el
Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica en Primer Afio de
Bachillerato de Educacién Media, tomando como base las metodologias y
estrategias utilizadas por el profesor en el desarrollo del programa de
Matematica. Tal investigacion se desarrolldé en la Zona Oriental de El Salvador
en las instituciones que ofertan Educacion Media, de las cuales se tom6 una
muestra representativa y esta proporciond la informacion siguiente: Que la
mayor parte de los profesores que imparten la asignatura de Matemética son de
esta especialidad, al mismo tiempo se logré constatar que conocen el enfoque
que el Ministerio de Educacién impulsa, pero no lo desarrollan en la practica’.
Por tal razon el presente trabajo surge como respuesta a la necesidad de
utilizar técnicas y metodologias didacticas creativas e innovadoras para la
Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica, y con ello ayudar a la adquisicion

de conocimientos firmes en el Primer Afio de Bachillerato en la Educacion

! Investigacion realizada en el periodo siguiente de Marzo- Mayo de 2013, donde, la poblacion esta conformada por

todas las Instituciones Educativas que ofertan Educaciéon Media en la Zona Oriental. ver anexo #.



Media de El Salvador, sobre esta veracidad se plantean que se requieren de
metodologias dinamicas que generen la basqueda de respuestas contundentes
gue promuevan iniciativas y participacion en un clima de confianza, para asi
alcanzar y asegurar la madurez en sus conocimientos, siendo éstos orientados
por un mentor en el tratamiento de las tematicas de estudio dentro del ambito
en el que se trabaja.

Fundamentado en los argumentos anteriores se pretende que esta propuesta
metodolégica sirva para el abordaje del Programa de Primer Afo de
Bachillerato, como apoyo a docentes y estudiantes, de los Centros Educativos

de El Salvador.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dado que los estudiantes de Educacion Media se enfrentan a elecciones
y decisiones que determinaran el curso de sus vidas, al terminar esta etapa,
deben éstos tener la oportunidad de explorar sus intereses para asegurar que
tengan una extensa gama de opciones profesionales y educativas, por lo que,
el desarrollo del programa de la ensefianza de Matematica en Educacion Media

debe ser amplio y profundo.

Los alumnos ingresan al nivel de Educacion Media siendo adolescentes,
intentando resolver problemas de identidad y lo relativo a su capacidad mental y
fisica, durante esta etapa tienden a evolucionar en mudltiples aspectos,
esperando ser mas autonomos, mas capaces de trabajar con otros, mas
reflexivos y con la posibilidad que desarrollen las competencias personales e

intelectuales necesarias para el trabajo o su educacién posterior.

En este nivel, los alumnos deben construir sobre sus conocimientos
previos, técnicas mas variadas y complejas de resolucién de problemas,
incrementar sus habilidades para visualizar, describir y analizar situaciones en
términos matematicos, también necesitan desarrollar su capacidad para

justificar argumentaciones y la utilizacién de simbolos para razonar.



Por lo que, el propésito de construir este trabajo, es proporcionar una
herramienta ambiciosa de ideas innovadoras en el Proceso Ensefianza-
Aprendizaje de la Matematica, haciendo uso del enfoque constructivista dandole

relevancia en éste al aprendizaje por Competencias.



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo General:

Elaborar una Propuesta Metodoldgica Innovadora para el desarrollo del
Programa de Matematica del Primer Afio de Bachillerato segun lo

propone la Curricula Nacional.

Objetivos Especificos:

¢ Adecuar la planificacion y organizacion del Programa de Mateméatica de
Primer Afio de Bachillerato para la obtencion de Aprendizaje Significativo
en el alumno.

+ Elaborar un documento guia que contenga procedimientos y técnicas que
facilite el desarrollo de los contenidos en el Programa de Matemética de
Primer Afio de Bachillerato.

¢ Utilizar diversas actividades innovadoras para el desarrollo de los
contenidos matematicos que presenten algun grado de complejidad y
dificultad al estudiante de Primer Ao de Bachillerato.

¢ Dar a conocer una alternativa en la Practica Docente del Proceso de

Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica en el aula y su entorno.



MARCO TEORICO

La perspectiva historica nos muestra que las matematicas son un
conjunto de conocimientos en evolucion continua, relacionados con otros
conocimientos y con un importante caracter aplicado. El estudio de las
matematicas se ha realizado desde perspectivas diferentes a veces
enfrentadas. Desde la concepcidn del aprendizaje se apoya con las siguientes
teorias o enfoques tales como: Las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau,
el constructivismo de Jean Piaget, el constructivismo Social de Lev Vigotsky y

los aprendizajes significativos de David Ausubel.

También debera tomarse en cuenta las intenciones que el Plan Social
Educativo “Vamos a la Escuela” del MINED (2009 — 2014) propone en su
modelo educativo la formacién de personas conscientes de sus derechos y
responsabilidades para con la familia, la sociedad, la nacién y a la vez tengan
los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes necesarias para lograr su
plena realizacion en los planos social, cultural, politico y econdmico mediante la
aplicacién de un pensamiento critico y creativo; este plan para la Ensefianza
Matematica presenta en sus lineas estratégicas, ciencia y tecnologia, que tiene
el objetivo de reducir la brecha del conocimiento matemético mediante el

fortalecimiento de la investigacion y el acceso a las Tecnologias de la



Informacién y Comunicacion (T. I. C) todo esto en proyeccion a contribuir al

desarrollo integral del pais.

El Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica esta
fundamentado en los elementos curriculares que presentara el desarrollo del
Programa de Primer Afio de Bachillerato, tales como: Objetivos, contenidos,
actividades de aprendizaje, recursos, técnicas y sistemas de evaluacion
apropiados que se enlacen con la accién innovadora y orientadora del profesor,
generando actividades influyentes en el alumno, tal que éste sea el generador
de su propio aprendizaje. En tal sentido, al establecerse éste tipo de accién en
la practica docente se asegurara las reflexiones y aplicaciones fundamentadas
tanto con las estrategias metodolégicas del Programa de Matematica de Primer
Afo de Bachillerato como los enfoques y teorias anteriormente

mencionados/as, que es precisamente el objeto de interés de este trabajo.

Desde el punto de vista educativo es importante conocer cudles son las
habilidades matematicas basicas que los alumnos poseen como: La utilizacién
de conceptos, utilizacion de propiedades, procedimientos matematicos,
estrategias de trabajo, abordaje de situaciones problematicas, razonamiento
l6gico y emisidn de juicios, para determinar dificultades y planificar asi su

enseflanza.
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MARCO CONCEPTUAL

Al establecer una Propuesta Metodoldgica Innovadora en el desarrollo
del Programa de Primer Afo de Bachillerato, se propone que para la
intervencion légica de conceptos, interacciones de conocimientos y/o la
implementacion de enfoques de aprendizajes, el profesor debe ser un tutor en
este camino, permitiendo al alumno ser el protagonista en su aprendizaje,
conduciéndolo al descubrimiento y aplicacion de los conceptos matematicos en
la resolucion de situaciones problemas que se presentan en la cotidianeidad y
gue con seguridad dotara al alumnado de firmes aprendizajes en relacion a
igualar, superar en su desenvolvimiento y enriquecerse de conocimientos que le
determinen un ambiente favorable para potenciarse como un futuro profesional

de éxito.

La experta Norteamericana en capacitacion docente Tokuhama Espinosa
en el (VIlII Congreso de Educacion "Neuromotivacion, un camino de verdadero
aprendizaje”, realizado en la Universidad de El Salvador) afirma que “Hoy en
dia se maneja al Profesor como el emisor potente de transmision de
conocimientos el cual se considera el que todo lo sabe, el que sabe mas sobre
el tema, el que solo €l puede hablar, donde la metodologia puesta en practica

es la de llegar, agarrar el libro y dictar, escribir en la pizarra, desarrollar un

11



ejemplo y luego proporcionar una guia de ejercicios para que los alumnos lo
resuelvan de forma individual o grupal”. Para establecer una panoramica
diferente tiene que haber un cambio radical de objetivos, procedimientos,
técnicas y evaluacion en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de los
conocimientos que posee el Programa de Matematica de Primer Afo de
Bachillerato, todo ello con la pretension que el aprendizaje sea participativo,

dindmico y activo.

Sigue la maestra Tokuhama Espinosa afirmando que "Muchos
Profesores no soportan que el estudiante pueda ensefiarles algo”, porque
siempre se le ha tomado como un receptor que almacena los conocimientos
emitidos por el Profesor sin que se le dé la oportunidad muchas veces de opinar

libremente y demostrar sus habilidades sobre el tema.

Atendiendo esos argumentos es indispensable estudiar las estrategias
metodoldgicas que se han implementado en antafio en el Proceso Ensefianza-
Aprendizaje de la Matematica de Primer Afio de Bachillerato, por lo que, se
efectud la investigacion sobre las “Metodologias y Estrategias utilizadas por
el Profesor en el desarrollo del Programa de Matemética para Primer Afio
de Bachillerato”, de donde se concluye que los argumentos planteados por la

maestra Tokuhama Espinosa® son validos, puesto que la metodologia

2 Ver Marco Conceptual, parrafo 3, pagina 10
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implementada por los docentes de matematica para Primer Afio de Bachillerato
no es la propuesta por el Ministerio de Educacién a través de la Curricula
Nacional y teniendo en cuenta los cambios y requerimientos de nuevas
tecnologias tales como: fotografias y videos, también es necesario aplicar
nuevas estrategias que faciliten dicha ensefianza las cuales pueden ser el
debate, lluvia de ideas, uso de relatos y trabajo en pequefios grupos, para
alcanzar un mejor desarrollo en la comprensidon y aplicacién de los contenidos
propuestos en la Curricula Nacional, donde el Profesor sea un orientador del
estudiante en la adquisicion de nuevos conocimientos e innovacion de otras
aplicaciones, fundamentandose en los pre-saberes que éste posee, para la
compresion y utilizaciéon de los contenidos de otros documentos o libros de
Matematica que se utilizan en el desarrollo del Programa de Primer Afio de
Bachillero, para que esto contribuya a abordar diversidad de tematicas con ejes
transversales como: Educacion en derechos humanos, Educacion ambiental,
Educacion en poblacién, Educacién preventiva integral, Educacion para la
igualdad de oportunidades, Educacioén para la salud, Educacién del consumidor

y Educacion en valores.

Tales argumentos nos aseguran plantear situaciones o problemas que se

discutirdn mas ampliamente en el desarrollo de la propuesta los cuales se

expresan de la siguiente manera:

13



Ejemplo: Supongamos que un grupo de alumnos tienen que presentar
en forma ordenada datos de envases de diversos estilos que se encuentran en
las instalaciones del Instituto donde estudian, se les solicita que se auxilien de
conceptos estadisticos para presentar la informacién, atendiendo las
caracteristicas que presentan los envases, las cudles seran sus variables de
asociacion que les induce a utilizar tablas de frecuencia y graficos; tales
elementos aseguran una elegancia en su presentacion y permiten la lectura

sencilla de la informacién.

Ahora fundamentando técnicamente los procedimientos que en el
ejemplo se orientan, basados en la experiencia del Matematico Norteamericano
Wiliams Blum quien expresa que: “La modelacion puede considerarse como
un proceso que tiene génesis (principio) en la conceptualizacién de una

situacion o problema de la realidad™.

Piaget nos afirma que en la construccion del conocimiento se establece
que “El desarrollo de la inteligencia es construido por el propio aprendiz
(alumno/a), a través de la interaccion del medio que lo rodea”, al mismo tiempo
sostiene que el constructivismo logra ser “Una pedagogia centrada en el
alumno, en donde éste es el referente principal del trabajo pedagdgico, una

pedagogia diferenciada ya que reconoce que cada alumno, posee

3Modelling and Applications in Mathematics Education (Blum, Galbraith, Henn, &Niss, 2007).
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caracteristicas individuales, culturales y una experiencia de vida diferente, que

debe ser considerada, a la hora de aprender”

David Ausubel establece que para la adquisicion de un aprendizaje
significativo se debe hacer uso de “Los conocimientos previos y la relacion con
los nuevos”. Por lo que al enfrentar una situacion-problema, por parte del
profesor es necesario bosquejar un diagnostico y asi determinar de esta
manera los conocimientos que posee el alumnado, para dar solucién a una

problematica.

Guy Brousseau propone las situaciones didacticas de: Accidn,
formulacion, validacion e institucionalizacion entre otras en las que “Estas
ponen al alumnado en contacto con una actividad o problema” y Lev Vygotsky
afirma que “ Los individuos aprenden con la orientacién de un tutor asignandole
roles a los estudiantes para asegurar la interdependencia e intervenir si fuese
necesario; el aprendizaje es mas eficaz cuando se desarrolla de manera grupal
trabajando las situaciones o problemas sobre el entorno”. Teniendo claras las
ideas anteriores se concluye que el alumno es moldeado por el entorno, a su
vez, este debe construir sus conocimientos siendo orientado por un tutor en
interaccién continua con los demas, manteniendo la postura y reconociendo que

los conocimientos previos son la base de los conocimientos nuevos.
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CAPITULO I: SECUENCIA DE CONTENIDOS ESTADISTICOS ANTERIORES

Y POSTERIORES AL PRIMER ANO DE BACHILLERATO.

1.1ASIGNATURA DE MATEMATICA EN EL PLAN DE ESTUDIO DEL

PRIMER ANO DE BACHILLERATO.

En este trabajo se entiende al Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la
Matematica, como una red de multiples elementos pedagdgicos ejecutados
conforme una accién denominada docencia, como actores el profesor y el
alumno, ubicados en el centro de un campo llamado aula y una medicién

realizada por una tematica y un método.

Por lo anterior el aprendizaje en sentido amplio, es un conjunto de
productos obtenidos por los y las estudiantes como resultado de la formacién

educativa.

Para mejorar el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica se

plantea tratar las situaciones a partir de los siguientes elementos:

v Los autores (Alumno, Profesor y Conocimiento).
v Los escenarios (El entorno, la Profesion y el Aula).

v La Curricula (Programas de Estudio).

16



v' Metodologias y Estrategias (Teorias y Enfoques).

Uno de los factores que mas influye en la calidad del Proceso de
Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica en los alumnos, a parte del propio
alumno, es el desenvolvimiento que tiene el profesor en el momento de facilitar
la adquisicibn de los conocimientos, segun sus capacidades. ElI alumno
construye el aprendizaje a partir de las acciones que realiza el profesor con los

recursos y habilidades que posee.

Asi también el entorno juega un importante papel en dicho proceso,
porque en este los individuos aprenden con mayor facilidad, lo cual le facilita al
profesor el desarrollo de las tematicas propuestas en los programas de estudio

haciendo uso de diferentes teorias o enfoques de diversos actores.

Por ésta razon antes de desarrollar el contenido teérico de la asignatura
“MATEMATICA PARA PRIMER ANO DE BACHILLERATO” se debe hacer un
analisis del ambito en que se desarrolla, en el plan de estudio propuesto por el

Ministerio de Educacion.

Dicho analisis nos permitira conocer los conocimientos previos que debe
tener el alumno con relacién a ésta asignatura; esto también nos ayudara a

lograr los objetivos planteados en la elaboracion de la Propuesta Metodoldgica,
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ya que debe existir una planificacion adecuada en el orden en que se imparten

los temas contenidos en ella.

Para poder desarrollar conceptos y la metodologia de ésta asignatura se
debe familiarizar a los estudiantes con algunos programas estadisticos por
ejemplo: MINITAB, EXCEL, DERIVE, entre otros, con el objeto que éstas
herramientas proporcionen agilidad y vistosidad en la presentacion de la
informacion, en este caso se trabajara con el programa estadistico Microsoft

Excel para el desarrollo las actividades propuestas.

Por lo mencionado anteriormente, se elabora un esquema con la

trayectoria de la asignatura de Matematica el cual se describe a continuacion:

~

Educacion Superioer.

Educacién Basica. Educacién Media.

D
TerCas ‘ Fflm;:ﬂli-n ‘ elegir que

R invelucren
Bachilleratao Matematica.
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1.1.1. Matematica de Tercer Ciclo:

Se inicia haciendo una revision de los programas de Matematica, para
poder conocer los pre-saberes que el estudiante posee en las diversas areas

tales como:

Octavo grado

Unidad # 8: Utilicemos la Informacion
Estadistica

m Poblacion

m Censo

m Encuesta

m Muestra

m Variable discreta

m Variable continla

Recopilacion de lainformacién:
m Primaria (directa o de campo)

m Secundaria (bibliografica)
Organizacion de la informacion

Presentacion de la informacion
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Tabla de distribucion de frecuencias
m Clase X;
m Limites de clase |;- I
m Rango R= Xy - Xm
m Ancho de clase i = (Xu - X)) / (nUmeros de clases)
mFrecuencia absoluta F;
m Marca de clase o punto medio PM = (l;- ls) / 2
m Frecuencia relativa F;/ n

m Frecuencia acumulada f,=fj +f;1

Gréaficas
m Histograma

m Poligono de frecuencias

Medidas de centralizaciéon

m Media aritmética x = (Suma de los datos)/n

Noveno grado

Unidad # 3: Calculemos la Dispersion
Medidas de dispersion
. Dispersion
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" Amplitud o rango

. Desviacion tipica para datos sin agrupar o =

1.1.2. Mateméatica de Primer Afio de Bachillerato:

En esta etapa se inicia haciendo una revisibn minuciosa de los temas
propuestos por areas en el Programa de Primer Afo de Bachillerato, para

introducir al alumno en la teoria de los contenidos del mismo estos son:

Area de Estadistica

Division de la Estadistica
e Estadistica descriptiva.
e Estadistica inferencial.
v Teoria de muestras
v Estimacion de parametros
v" Contraste de hipétesis

v" Disefio experimental e inferencia bayesiana

e Poblacion y muestra.
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e Variables cualitativas o atributos.
e Variables cuantitativas.

v" Continuas

v” Discretas o discontinuas

e Estadistico y parametro

Recoleccion, organizacion, presentacion e

interpretacion de la informacion.

Variables discretas:

e Organizacion de datos y presentacion tabular.

e Presentacion grafica: barras, lineal, circular y

pictograma.

Variables continlas:

e Distribucion de frecuencias:
- Limites de clases |;

- Punto medio: pm = (L + Ls)
- Ancho de clases: ¢ = Lj- Ls+1

- Frecuencia absoluta: F;

- Frecuencia relativa: F, = F;/ n
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- Frecuencia acumulada: F; = Fi+ Fi;

e Presentacién gréfica: histograma, poligono de

frecuencias y ojiva.

¢ Media aritmética para datos no agrupados y

agrupados.

DL
n
)_(=me.f
N

e Media aritmética ponderada.
e Propiedades de la media aritmética.

o Sumatoria de las desviaciones con respecto a

la media igual a cero.
= > x-x =0
o Media aritmética de una constante.
= Mk =k
o Media aritmética del producto de una
constante por una variable.

= M kx =k.M X

o Media aritmética de medias aritméticas.

C M 722”7

N
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¢ Mediana

N. — faa
o Md_li+c.[A—J

fr

e Moda.

o Mo:li+c{ dy J
d,+d,

Medidas de posicidon
e Cuartiles y deciles
e Percentiles

e Percentiles y escala percentilar.

Medidas de dispersion

e Desviacion media: notacién y célculo.

Z‘x—?‘
==

o DM
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e Varianza poblacional y muestral.
oV x=0"Vx =5

e Varianza de datos no agrupados y datos agrupados.

— 2 — 2
VIR RS S I S
N n-1

¢ Desviacion tipica de una poblacion.

— 2
O ,Z X—X
n-1

¢ Propiedades de la desviacion tipica: desviacion tipica
de una constante, desviacion tipica del producto de
una constante por una variable y desviacion tipica de
la suma de una constante y una variable.

e Coeficiente de variabilidad
1.1.3. Educacion Superior, opciones a elegir que involucren Matematica:
Garantizando que al finalizar los estudios de Educacion Media, el estudiantado

tenga bases firmes y sdélidas para enfrentar situaciones de la cotidianeidad tanto

profesionales como laborales.
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1.2 METODOLOGIA DOCENTE

1.2.1 MATERIAL Y METODO DIDACTICO

La metodologia propuesta para impartir la asignatura consiste en la
utilizacién de clases Practicas y de Laboratorio; contando con seis horas por
semana Yy dividiendo el afio lectivo en cuatro periodos en los que se
desarrollaran los contenidos teoricos establecidos en el Programa de Primer

Afo de Bachillerato.

Para lograr un adecuado y completo aprendizaje de esta asignatura, el
profesor debe ser creativo y dindmico en el momento de facilitar los
conocimientos haciendo uso de debates, lluvia de ideas, informes y trabajos en
pequefios grupos, entre otras, planteando una situacion problema de la
sociedad en la que permita al alumno poner en practica los conocimientos que
estos poseen y adquirir de forma facil y sencilla los nuevos conocimientos en el

desarrollo de los contenidos.

Los estudiantes podran complementar sus conocimientos interactuando

entre ellos y el entorno. Utilizando materiales didacticos tales como: Pizarra,
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computadora, libro de textos, material preparado por el docente y haciendo uso
de los objetos que se encuentran a su alrededor para dar solucion a la

situacion-problema que se presente.

1.2.2 METODOLOGIA DE EVALUACION

La asignatura de Matematica para Primer Afio de Bachillerato, tiene que
estar compuesta por clases tedricas y practicas. A lo largo del desarrollo de los
contenidos se debe estar evaluando permanentemente para asegurar el

aprendizaje.

En cuanto a la obtencién de cada una de las notas, se recomienda

obtenerse de la manera siguiente:

Evaluaciones Continuas............oooiiiiiiiii e 20%
Trabajos EX-aula..... ..., 20%
Practicas de laboratorio.............ooi i 15%
Prueba evaluativa de periodo..........c.ooiiiiiiii i, 30%
Revision de cuaderno y participacion.............c.ooiiiiiiiiiiiee 15%

Obteniéndose el 100% de las notas.
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1.2.2.1 EVALUACION DE ACTIVIDADES

La escala de evaluacion es de 0 a 10 puntos, siendo 6.0 la nota minima

para aprobar.

Las evaluaciones continuas consistiran en preguntas relacionadas con

los temas desarrollados en clases.

Los trabajos ex-aula se deben basar en resolucion de guias de ejercicio,

reporte de trabajos de campo e investigaciones bibliograficas.

Las practicas de laboratorio se deben desarrollar haciendo uso de

software en la resolucion de problemas.

La revisidon de los cuadernos se debe tomar en cuenta el orden, limpieza,

totalidad de apuntes y tareas.

Para la participacién se debe tomar en cuenta los aportes que el alumno

da en relacién al tema en desarrollo.
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La prueba evaluativa del periodo contendra preguntas con sentido
contextual y/o analitico, ejercicios basados en la cotidianeidad para poder

verificar el nivel de comprension de los temas.
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CAPITULO Il: PROPUESTA METODOLOGICA INNOVADORA

2.1 INTRODUCCION

La presente Propuesta Metodologica para el desarrollo del Programa de Primer
Afo de Bachillerato de Educacion Media presenta en sus lineas estratégicas
las respuestas a las interrogantes que los maestros/as se hacen en el momento

de planificar sus clases, tales como:

Para qué Ensefiar: Para dar finalidad y sentido a los aprendizajes, con el
objeto de promover y determinar la motivacion dando sentido a los contenidos

propuestos en el programa.

Qué debe aprender el Estudiantado: Los contenidos que se clasifican en:
procedimentales, conceptuales y actitudinales, presentados en el programa de
estudio, proporcionando una mayor comprension de la asignatura, a partir de su
fuente disciplinaria los cuales se presentan de forma descriptiva contribuyendo
al conjunto de habilidades, actitudes y conocimientos necesarios para lograr los

objetivos propuestos.

Como Ensefar: Haciendo uso de una situacion-problema que permita al

estudiantado captar el tema Matematico en discusion, utilizando la diversidad
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de recursos que se encuentran a disposicion en el entorno donde se desarrolla
la clase y asi propiciar la busqueda de respuestas aplicando razonamiento

l6gico.

Como Evaluar: Utilizando los indicadores de logro (propositos) en la variedad

de tareas y especificando cada uno de ellos en cada tarea en forma particular.

Cuéando Evaluar: En el momento en el que el estudiante interviene en una
situacion problema, a la hora de finalizar contenidos o cuando el encargado

crea conveniente.

Qué Evaluar: Contenidos propuestos en el programa a través de los
indicadores de logro y la actitud tomada por el estudiante a la hora de dar

solucion a una situacién problema.

Teniendo claras las respuestas a las preguntas anteriores se hace una

mejor estructuracion de materiales, estrategias y recursos didacticos, logrando

una mejor comprensiéon de los contenidos.
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2.2 PLANIFICACION DE CARTAS DIDACTICAS

Para realizar una adecuada planificacion de los contenidos de la

asignatura se presenta de la siguiente manera:

Nombre de Encargado de Nombre de Tiempo
la Institucidn la Asignatura la Asignatura Estimado para
la Actividad
Institucion: \ / | Asignatura: | Tiempo:
: \/
Nombre Nombre del Encargado:
del Tema *| Nombre del tema: Objetivo
en Estudio 1/ A
Objetivo: quese
desea
Contenidos | Metodologia | Actividad | Recursos | Tiempo | Propdsitos | Bibliografia alcanzar
L
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2.3 CONTENIDOS DEL TEMARIO

2.3.1 AREA DE MATEMATICA

» Utilicemos las Razones Trigonométricas
» Grafiguemos Relaciones y Funciones
» Resolvamos Desigualdades

» Utilicemos las Funciones Algebraicas

2.3.2 AREA DE ESTADISTICA

> Divisidn de la estadistica
o Estadistica descriptiva.

o Estadistica inferencial.

» Medidas de Tendencia Central

» Medidas de posicion

» Medidas de dispersion
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2.4 PROPUESTA A DESARROLLAR DE LOS CONTENIDOS DEL PROGRAMA DE MATEMATICA DE
PRIMER ANO DE BACHILLERATO.

Actividad # 1

Institucion:

| Asignatura: Matemética |

Tiempo: 2 horas

Nombre del Encargado:

Nombre del tema: Introduccién a la Estadistica Descriptiva.

Objetivo: Comprender la importancia de la estadistica descriptiva en el tratamiento y andlisis de la informacién en la cotidianeidad.

Contenidos Metodologia Actividad Recursos Tiempo Propésitos Bibliografia
Se forman grupos de 5 Para contribuir a la conservacion del medio | Humanos: 5 min Organizar a los alumnos en | http://www.fca.unam.mx/
integrantes para que: ambiente los alumnos se disponen a la equipos de trabajo docs/apuntes_matematicas
recoleccion de productos inorganicos en las | Alumnos /34.%20Estadistica%?20
instalaciones de su institucion. Profesor Descriptiva.pdf
Ver capitulo 11l (actividad # 1)
Materiales:
Poblacién y Se divida la institucién en Se asigna una zona a cada grupo Institucion de 5 min Identificar la poblacién y
Muestra zonas estudio muestra dentro del é&rea | AGUILERA LIBORIO,
donde se efectuara el | Radl. Matemética Primer
reciclaje de los productos | Afio de Bachillerato. Edit
Realicen la recoleccion de Recolectar los desechos inorganicos Bolsas plasticas | 60 min inorganicos. .UCA, 2013.p.98
desechos
Tipos de Clasifiquen los desechos Clasificar los desechos inorganicos de acuerdo Cuaderno de 20 min
Variables a lo siguiente: Plastico, Vidrio, Aluminio, Papel. apuntes Determinar  las  variables | goNILLA Gildaberto
Boligrafo, Lapiz cualitativas  y cuantitativas | Estadistica, elementos de
Borrador, dentro  del estudio y | estadistica descriptiva y
Sacapuntas presentarlas en tablas de | propabilidad, UCA
frecuencia. Editores, 6a
Tablas de Presenten los desechos en Presentacion de la informacién en tablas de | Estuche de 15 min Edicion, San Salvador, El
Fr nci I fr nci fr nci metri ' '
ecuencias tablas de frecuencia ecuencia geometria Salvador, 1999, 558p.
Emplear adecuadamente
Presentacion de la informacion en graficas de 15 min graficas para la explicacion

Gréficas :
Barras y
Sectores

Presenten los desechos en
gréficas de barras y sectores

barras y de sectores

Compas y una
caja de colores
0 crayones.

de la informacién que arroja
la actividad del reciclaje de
productos inorganicos.
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Actividad # 2

Institucién:

Asignatura: Matematica |

Tiempo: 2 horas

Nombre del Encargado:

Nombre del tema: Planteamiento de Hipdtesis en Estadistica Inferencial

Objetivo: Establecer a través de una actividad la utilizacién de la estadistica inferencial fundamentada en el eje transversal de Educacion para la igualdad de oportunidades.

Contenidos Metodologia Actividad Recursos Tiempo Propésitos Bibliografia
El director solicita la | El director desea conocer las aspiraciones profesionales
colaboracién del | que tienen los alumnos de bachillerato en su institucién | Humanos: 10 min Organizar a los
maestro de matemaética | para poder orientarles a través de conferencias | Director. estudiantes en | AGUILERA LIBORIO,
para llevar a cabo el | adecuadas impartidas por un profesional. | Profesor grupos
estudio. Ver capitulo Il (actividad #2). Alumnos Raul. Matematica
Motivar a los
El profesor realiza el estudio con los alumnos de Primer | Materiales: estudiantes a | Primer Afio de
Afio de bachillerato. Institucion de estudio superarse en un area
Cuaderno de profesional. Bachillerato. Edit. UCA,
Se forman grupos de 5 El profesor forma grupos de 5 integrantes para recabar la | apuntes 10 min
integrantes. informacion. Boligrafo 2013.p.79
Lapiz
Poblacién y Se obtiene la La informacién se obtendra de todos los alumnos de la | Borrador Identificar la
Muestra informacion de los institucion, seleccionando al azar 5 alumnos de cada | Sacapuntas 60 min poblacién y la
alumnos. seccion sin incluir la seccién que realiza el estudio. muestra en el estudio | 1 AGUILERA LIBORIO,
de la  situacion
problema. Raul. Matematica
Los alumnos se dirigen | Los alumnos preguntan a cada uno de los seleccionados
a las secciones a ¢ Qué profesion les gustaria ejercer en el futuro? Primer Afio de
recolectar la
Tipos de informacion. Bachillerato.
Variables
Los alumnos dan Recolectada la informacion se procede a darle 20 min Edit. UCA, 2013.p.87
tratamiento a la tratamiento.
informacion obtenida. Enunciar las
hipétesis adecuadas
Afirmacion hecha por El profesor formula a los alumnos la siguiente afirmacion para la resolucion de | Bonilla Gildaberto ,
Tablas de el director a la cual se “El 50% de los estudiantes eligieron la carrera de | Estuche de una situacion
Frecuencias le desea dar Medicina”. geometria problema. Elementos de
respuesta.
10 min Estadistica Descriptiva
Se presentan las Haciendo uso de la regla del estuche de geometria
Contraste de profesiones en tablas dibujar una tabla de frecuencias para organizar la y Probabilidad
hip6tesis de frecuencias. informacion.
Verificacion de Utilizando la informaciéon que se tiene ¢Qué hipdtesis
Gréficas Hipotesis. aceptarias Ho 0 H;? Compas y una caja Elaborar
de colores o conclusiones
Presentar las crayones observando el
profesiones en Bosquejar e interpretar los graficos. 10 min comportamiento  de
gréficos. las gréficas.
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Actividad # 3

Institucién: Asignatura: Matematica |

Tiempo: 2 horas

Nombre del Encargado:

Nombre del tema: Variables continuas

Objetivo: Explicar las variables continuas haciendo uso de los pesos en libras de los alumnos de la clase.

Contenidos Metodologia Actividad Recursos Tiempo Propésitos Bibliografia
El profesor pregunta el peso en Para poder explicar las variables continuas | Humanos: 15 min Identificar las
libras de cada alumno enlaclase | Ver capitulo Il (actividad # 3) Alumnos caracteristicas propias
para seguido anotar los pesos en Profesor del contenido en
la pizarra estudio para la http:/lyoutu.be/-ZnUSLIUj9A
Variables Materiales: formulacion de las
continuas El alumno anotara los datos enel | E| profesor lo anota en la pizarra el peso variables continuas.
cuaderno de apuntes, en libras de cada alumno. Cuaderno
Lapiz. 15 min
Ordena los datos, El alumno anota los datos en el cuaderno Borrador. AGUILERA LIBORIO, Radl.
Estuche de geometria. Vaciar la informacion Matematica Primer Afio de
Identifica los limites, Ordenar los datos de menor a mayor Pizarra. ordenadamente en Bachillerato. Edit. UCA,
Plumén 509 o tiza. tablas. 2013.p.98
. o Identificar el limite inferior y el limite Caja de colores.
Efectua la resta de los limites, superior
Recorrido Realiza una tabla de frecuencias, Restar el limite inferior al limite superior 60 min
Tabla de Calcula el intervalo de clases, Presentar la informacion en una tabla de http://youtu.be/UgxJT_On-GA
frecuencias distribucion de frecuencias
Ancho del intervalo | Suma al limite inferior el ancho Dividir el recorrido entre el ntmero de
de clases de clases, intervalos
Primer intervalo n Al limite inferior se le suma el ancho del
Suma los limites en cada clase y intervalo de clases http://youtu.be/T649Q2m4TQc
i divide entre dos, Realizar el cociente de la suma de los
Punto medio limites inferior y superior de cada clase
. X entre dos
Bosqueja el histograma,
) Presentar los datos de los pesos de los ) Proporcionar los
Histograma alumnos en un histograma donde la 10 min fundamentos para la
frecuencia estara en el eje vertical y los elaboracion  de los
) ’ intervalos en el eje horizontal. graficos estadisticos.
Bosqueja el poligono de
i Frecuencias, y Presentar los pesos de los alumnos en el
Poligono de poligono de frecuencias, en este se )
Frecuencias colocan las frecuencias en el eje "Y'y en 10 min
. . el eje "X" se colocan los pesos en libras.
Bosqueja la ojiva.
. Presentar los pesos de los alumnos en .
Ojiva 10 min

una ojiva donde se colocan las 5 intervalos
de clases en el eje horizontal y en el eje
vertical se coloca la frecuencia acumulada
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Actividad # 4

Institucién: Asignatura: Matematica |

Tiempo: 2 horas

Nombre del Encargado:

Nombre del tema: Medidas de Tendencia Central.

Obijetivo: Explicar a través de un ejemplo de la cotidianeidad las medidas de tendencia central.

Contenidos Metodologia Actividad Recursos Tiempo Propositos Bibliografia
El profesor pasa al frente a Para introducirse a las medidas de Humanos: 15 min Organizar a los alumnos en
Media 15 estudiantes para: tendencia central. Alumnos equipos de trabajo http://es.wikipedia.org
Ver capitulo 11l (actividad # 4) Profesor /wiki/Media_aritm%C3%A9tica
Formacion grupos de 4,5y Establecidos los grupos se solicita a | Materiales: 20 min Formar grupos de igual
6 integrantes. los estudiantes que se formen tamafio para establecer el http://es.wikipedia.org/wiki/Media_
grupos de tamafios equivalentes. Institucion de estudio concepto de madia ponderada
Solicitarles el nimero de Enunciar la serie de datos con los Zapatos, Pizarra, 30 min Utilizando una serie de AGUILERA  LIBORIO, Radl.
zapato que calza numeros de zapatos que calzan los borrador de pizarra, datos: Matematica Primer Afio de
15 estudiantes plumones 509 o tiza Establecer el Bachillerato. Edit. UCA,
concepto de mediana 2013.p.251
Media Agruparan los datos Agrupar los datos que son iguales 15 min y elaborar el concepto
ponderada de moda. Bonilla Gildaberto , Elementos de
Presentaran los datos en Presentar los datos en forma Cuaderno de apuntes 20 min estadistica descriptiva y
tablas de frecuencia ordenada Boligrafo probabilidad
Lapiz http://es.wikipedia.org/wiki/
Realizaran la suma de la De la serie de datos se calcular la Borrador 10 min Formular el concepto de Media_aritm %C3%A0tica
serie de datos y dividirla media Sacapuntas media a través de una serie http://definicion.de/ponderacion
entre el total de datos. l#ixzz2aeHQnsol
10 min
Ordenaran los datos Ordenar la serie de datos en forma Establecer el concepto de
ascendente mediana a partir de una
serie de datos.
Mediana Observaran la serie de Identificar el dato central de la serie
datos e identificar el dato Elaborar el concepto de
central moda a partir de una serie
de datos.
Moda Observaran que dato se Identificar el dato que mas se repite
repite mas en la serie en toda la serie
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Actividad # 5.
Actividad # 5.1

Institucion:

Asignatura: Matematica |

Tiempo: 40 min

Nombre del tema: Medidas de Posicion.

Objetivo: Representar los cuartiles haciendo uso de una serie de datos.

Contenidos Metodologia Actividad Recursos Tiempo Propositos Bibliografia
Se solicita que pasen al | Los alumnos deben medir sus | Humanos: 10 min Organizar a los alumnos en | AGUILERA LIBORIO, Radl.
frente 20 alumnos para: estaturas. Alumnos equipos de trabajo. Matematica Primer Afio de
Ver capitulo 11l (actividad # 5.1) Profesor Bachillerato. Edit. UCA,
Mostrar la idea basica de | 2013.p. 276
cuartil haciendo uso de un
grupo de alumnos. http://www.stadcenterecuador.
Ordenar los alumnos Se ordenan los alumnos del mas Materiales: 10 min com/contenidos/estadistica-
pequefio al mas grande. Cinta métrica Identificar las estaturas que | descriptiva.html?start=3
Cuaderno de apuntes se encuentran en el limite
Boligrafo inferior y el cuartil uno, el | Bonilla Gildaberto , Elementos
Cuartiles Agrupar a los alumnos Se separan de 5 en 5 respetando el | Lapiz cuartil uno y el cuartil dos, el | de estadistica descriptiva y
orden de sus estaturas sin deshacer | Borrador 10 min cuartil dos y el cuartil tres, el | probabilidad
la fila. Sacapuntas cuartl tres y el limite
superior. http://www.stadcenterecuador.
com/contenidos/ estadistica-
Determinar el porcentaje de | El alumno debe determinar qué Detallar el porcentaje de las | descriptiva.html? start=3
alumnos. porcentaje de alumnos se encuentra 10 min estaturas que se encuentran | http:/es. thefreedictionary.

Formular un concepto de
cuartil
Verificar el concepto de
cuartil
Aplicar de la formula de
cuartil

entre cada cuartil.
Analizando la actividad el alumno

formulara su propio concepto de
cuartil

Verificando si la idea captada se
asemeja al concepto de cuartil

Calcular los cuartiles

entre cada cuartil.

Formular el
Cuartil.

concepto de

Institucionalizar el concepto
en relacion a la definicion de
cuartil.

Aplicar la definicién de cuartil
en una situacion
problemética del entorno o
simulada.

com/m%C3%minimo
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http://www.stadcenterecuador/

Actividad # 5.2

Institucién:

Asignatura: Matematica |

Tiempo: 40 min

Nombre del tema: Medidas de Posicién.

Objetivo: Representar los deciles haciendo uso de una serie de datos.

Contenidos Metodologia Actividad Recursos Tiempo Propositos Bibliografia
Se solicita que pasen al | Los alumnos deben medir sus | Humanos: Presentar la idea béasica de | AGUILERA LIBORIO, Radl.
frente 20 alumnos para: estaturas. Alumnos decil haciendo uso de un | Matemética Primer Afio de
Ver capitulo 11l (actividad # 5) Profesor grupo de estudiantes. Bachillerato. Edit. UCA,
2013.p. 276
Observar el porcentaje de las
estaturas que se encuentran | http://www.stadcenterecuador.
Ordenar los alumnos Se ordenan los alumnos de mas Materiales: entre cada decil. com/contenidos/estadistica-
pequefio a mas grande. Cinta métrica descriptiva.html?start=3
Estuche de geometria Indicar las estaturas que se
Cuaderno de apuntes 10 min encuentran en el limite | Bonilla Gildaberto , Elementos
Agrupar a los alumnos Se separan de 2 en 2 respetando el | Boligrafo inferior y el decil uno, el decil | de estadistica descriptiva y
orden de sus estaturas sin deshacer | Lapiz uno y el decil dos, el decil | probabilidad
la fila. Borrador dos y el decil tres, el decil
Sacapuntas tres y el decil cuatro, el decil | http://www.stadcenterecuador.
cuatro y el decil cinco, el | com/contenidos/ estadistica-
Deciles decil cinco y el decil seis, el | descriptiva.html? start=3
Sefialar las estaturas El alumno debe sefialar las estaturas 10 min decil seis y el decil siete, el | http://es. thefreedictionary.
que pertenecen a cada decil. decil siete y el decil ocho, el | com/m%C3%minimo
decil ocho y el decil nueve, el
decil nueve y el limite
superior.
Indicar el porcentaje de cada | Indicaran que porcentaje de la serie
corte de datos determina cada corte. 20 min Instituir los deciles a través

Formular
decil

un concepto de

Verificar el concepto de decil

Aplicar de la férmula de decil

Analizando la actividad el alumno
formulara su propio concepto de
decil

Verificando si la idea captada se
asemeja al concepto de decil

Calcular los deciles impares

de una serie de datos.

Enunciar el
decil.

concepto de

Institucionalizar el concepto
en relacion a la definicion de
decil

Poner en practica la
definicion de decil en una
situaciéon problematica del
entorno o simulada.
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Actividad # 5.3

Institucién:

Asignatura: Matematica |

Tiempo: 40 min

Nombre del tema: Medidas de Posicién.

Objetivo: Presentar los percentiles haciendo uso de una serie de datos.

Contenidos Metodologia Actividad Recursos Tiempo Propositos Bibliografia
El profesor proporciona las | El profesor les proporciona 200 notas | Humanos: 10 min Formar una serie de datos | AGUILERA LIBORIO, Radl.
notas de 25 estudiantes | que pertenecen a 25 alumnos de | Alumnos utilizando las notas de los | Matemética Primer Afio de
para: matematica de primer afio de | Profesor estudiantes de primer afio de | Bachillerato. Edit. UCA,
bachillerato. Ver  capitulo 1l bachillerato. 2013.p. 276
(actividad # 5.3)
Introducir la idea de percentil | http://www.stadcenterecuador.
Materiales: utilizando 200 notas de los | com/contenidos/estadistica-
Ordenar las notas Se ordenan las notas de menor a Cinta métrica 10 min estudiantes de matematica | descriptiva.html?start=3
mayor. Estuche de geometria de primer afio de
Cuaderno de apuntes bachillerato. Bonilla Gildaberto , Elementos
Boligrafo de estadistica descriptiva y
Agrupar las notas Se agrupan las notas de 2 en 2 | Lépiz 5 min Establecer algunos | probabilidad
respetando el orden. Borrador percentiles a través de una
Sacapuntas serie de datos. http://www.stadcenterecuador.
Notas de los com/contenidos/ estadistica-
Percentiles estudiantes. descriptiva.html? start=3
Formular el concepto de | Se determina como se le denomina a 5 min Deducir el concepto de | http://es. thefreedictionary.
percentil cada uno de los cortes que divide la percentil. com/m%C3%minimo
serie de datos en 100 partes iguales
Aclarar el concepto de | Aclarar silaidea captada se asemeja 5 min Institucionalizar el concepto
percentil al concepto de percentil en relacion a la definicion de
percentil.
Indicaran que porcentaje de la serie 5 min Emplear en una situacion
Indicar el porcentaje de cada | de datos determina cada corte. problema del entorno o
corte simulada la definicion de
percentil.
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Actividad # 6

Institucion:

Asignatura: Matematica |

Tiempo: 2 horas

Nombre del Encargado:

Nombre del tema: Medidas de Dispersion

Objetivo: Comprender el uso de las medidas de dispersion.

Contenidos Metodologia Actividad Recursos T|e0mp Propésitos Bibliografia
Descubirir las
Se forman grupos de 10 integrantes para: Para introducirse a las medidas de dispersion Humanos: 15 min caracteristicas propias AGUILERA
Ver capitulo Ill (actividad # 6) Alumnos de la actividad que sera | LIBORIO,
Profesor utilizada en la Radl.
Dibujar en un cartén una circunferencia de 50 Dibujar en un cartén una circunferencia de 5 cm de 25 min construccion de los Matematica
cms con sus circunferencias concéntricas de 10 radio. A continuacion dibujar 5 circunferencias | Materiales: conceptos de las Primer  Afio
cms entre ellas. concéntricas a esta con 10, 15, 20, 30 cm de radio | Institucion de medidas de dispersion. de
respectivamente, colorearla segun la figura. estudio Bachillerato.
Compés Tomando en cuentalas | Edit. UCA,
Cinta métrica caracteristicas y 2013.p. 349
Trazar una linea en el piso a 4 mts de distancia Trazar una linea que esté a una distancia de 4 significados
de la circunferencia. metros de la circunferencia de mayor longitud. observados en la
actividad: http://es.wiki
Se posicionan los 10 estudiantes sobre la linea de pedia.org/wik
Posicionarse sobre la linea lanzamiento. Bolitas de Deducir un concepto i/Medidas_de
plastilina 20 min de varianza. _dispersi%C
3%B3n
Seguidamente deben lanzar uno a uno la bolita | Estuche de Adquirir un concepto
Varianza Lanzar las bolitas de plastilina hacia el circulo hacia la circunferencia con la palma de la mano | geometria 60 min de desviacion tipica. Bonilla
hacia arriba. Gildaberto,
Construir un Elementos
Habiendo lanzado las 10 bolitas, los integrantes del concepto de de
Desviacién Medir la distancia que tiene cada bolita con grupo deben medir la distancia a la que callo cada | Cuaderno de coeficiente de estadistica
Tipica respecto al circulo bolita de la circunferencia, asignandole x;, X, xio @ | apuntes variacion. descriptiva 'y
cada bolita. Boligrafo probabilidad
Lapiz Institucionalizar el http://es.wiki
Coeficiente Dibujando en su cuaderno como quedaron ubicadas | Borrador, concepto en relaciéon a pedia.org/wik
de Variacion Calcar la ubicacioén de las bolitas de plastilina y las bolitas de plastilina y sus medidas con respecto | Sacapuntas la definicién de: i/Medidas_de
el circulo al circunferencia. Varianza, desviacion _dispersi%C
tipica y coeficiente de 3%B3n
variacion. http://definici
Calcular la varianza para la serie de datos on.de/tema/
Efectuar la suma del cuadrado de las restas, Diferenciar los
entre cada dato y la media, y realizar el cociente | Calcular la desviacion tipica para la serie de datos significados
de esta con el total de los datos. fundamentales entre la
Sacar la raiz cuadra a la varianza varianza, la desviacién
tipica y el coeficiente
Calcular el coeficiente de variacién para la serie de de variacion.
Efectla el cociente entre la desviacion tipica y la | datos
media y se multiplica por 100%
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CAPITULO lIl: DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.1 INTRODUCCION

La asignatura de Matematica para Primer Ao de Bachillerato de
Educacion Media es fundamental, para el desarrollo de ésta se propone la

utilizacién de recursos didacticos tales como:

Utilizacién de objetos manipulables del entorno en el que se desarrolla el tema,
clases participativas donde el alumno pueda desenvolverse y poner en practica
sus destrezas y habilidades en el desarrollo de los contenidos con potencial
emprendedor y de creatividad con sentido de responsabilidad y facilidad para

integrarse armonicamente en grupos de trabajo en un clima de confianza.

Para la mejor asimilacion y comprension de ésta asignatura se
recomienda al profesor que las clases sean dindAmicas y creativas para que
puedan aflorar los conocimientos previos que el alumno posee sobre la
asignatura en el area de Matematica y Estadistica. Ya que los conocimientos
adquiridos en esta asignatura son base fundamental para iniciar el estudio de

asignaturas posteriores.
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Con esta metodologia se busca poner en evidencia al alumno en su
propia ignorancia y a su vez motivarle para que éste comience a enriquecer sus
conocimientos y pueda superarse. Por tal razén se esquematiza nuestra

Propuesta Metodoldgica a continuacion.
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3.2 DESARROLLO DE LA PROPUESTA METODOLOGICA POR BLOQUES

3.2.1. Blogque de Estadistica:

3.2.1.1. Tema: Introduccion a la Estadistica Descriptiva.

Objetivo: Comprender la importancia de la Estadistica Descriptiva en el

tratamiento y andlisis de la informacion en la cotidianeidad.

Actividad # 1: Reciclaje de productos inorganicos

Propdésitos:

% Organizar a los alumnos en equipos de trabajo

+ ldentificar la poblacion y muestra dentro del area donde se efectuara el
reciclaje de los productos inorganicos.

+ Determinar las variables cualitativas y cuantitativas dentro del estudio de
reciclaje de los productos inorganicos y presentarlas en tablas de
frecuencia.

% Emplear adecuadamente graficas para la explicacion de la informacion

gue arroja la actividad del reciclaje de productos inorganicos.
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Recursos materiales: Instalaciones de la institucion, bolsas plasticas para
recoleccion de basura, cuaderno de apuntes, boligrafo, lapiz, borrador,

sacapuntas, estuche de geometria, compas y una caja de colores o crayones.

Recursos humanos: Alumnos, Profesor.

Desarrollo:

Para contribuir a la conservacion del medio ambiente los alumnos se disponen

a la recoleccién de productos inorganicos en las instalaciones de su institucion.

i. Para la realizacion de esta actividad el profesor divide la institucion en
zonas.

i. Luego se forman grupos de 5 integrantes, asignandosele a cada grupo
una zona de la institucion para poder recabar la informacién que se les
pide.

iii. Los alumnos hacen la recoleccion de los desechos inorganicos
depositando estos en las bolsas plasticas.

iv. Utilizando un lugar adecuado los alumnos clasifican los desechos

inorganicos de acuerdo a la siguiente clasificacion:
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a. Plastico

b. Vidrio

c. Aluminio

d. Papel

Nota: La clasificacion debe hacerse independientemente de su forma,
tamarno, y color.

V. Recolectada y clasificada la
informacion se trasladan al aula los

grupos de trabajo para dar tratamiento

a la informacion.

¢A su criterio qué nombre recibe la totalidad de los productos
inorganicos que se encuentran en las instalaciones de la
institucion antes de dividir ésta en zonas?

¢A su criterio gué nombre reciben los productos inorganicos de
una de las zonas en las que se dividio la institucion para realizar la
recoleccion?

¢.Como se le llama a las caracteristicas de clasificacion de los

desechos inorganicos?
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Teniendo clasificados y contabilizados los desechos inorganicos.

¢, Qué tipo de variables se tienen en el estudio?

(A través de qué se puede representar la informacidon en forma

resumida?

Haciendo uso del estuche de geometria dibuja con la regla una tabla de

frecuencias como la siguiente para organizar la informacion.

Tipo de desechos Recuento Total

Plastico
Vidrio
Aluminio
Papel

¢,Como se le llama al nimero de veces que aparece repetido el valor de

una variable?

Al efectuar la divisidbn entre la frecuencia absoluta de una determinada variable

y el numero total de los datos en estudio ¢,qué se obtiene?
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Haciendo uso del estuche de geometria dibuja con la regla una tabla de

frecuencias como la siguiente para representar la frecuencia relativa.

Tipo de desechos Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

Plastico
Vidrio
Aluminio
Papel
Total

Si se multiplica la frecuencia relativa por 100% ¢ qué se obtiene?

Utilizando el estuche de geometria dibuja con la regla una tabla de frecuencias

como la siguiente para representar la frecuencia relativa porcentual.

Tipo de desechos | Frecuencia absoluta | Frecuenciarelativa | Frecuencia relativa
porcentual

Plastico

Vidrio

Aluminio

Papel

Total

Ya teniendo organizada la informacion en tablas

¢ De qué otra forma se puede representar?

¢, Qué tipos de graficos existen?
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¢, Qué grafico permite presentar la frecuencia absoluta de cada valor de

las variables?

¢En qué tipo de grafico se puede representar la frecuencia relativa porcentual?

Haciendo uso del estuche de geometria, con la regla

se construye el grafico de barras, asignandole a

cada barra un color diferente, donde cada barra

representa la frecuencia absoluta para cada una de

las variables.

Observando la gréfica de barra:

¢, Qué tipo de desechos es el que mas se encontrg?

¢, Qué tipo de desecho es el que menos se encontrd?

¢, Qué se puede comentar de la grafica?

Utilizando compas y transportador se dibuja un circulo:

Teniendo presente que los angulos se pueden medir

haciendo uso de grados el profesor pregunta
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¢,Cuanto mide en grados el circulo?
¢ Qué relacién se tiene cuando se multiplica la frecuencia relativa por 360°

de un circulo?

Tomando el centro del circulo como referencia y utilizando
el transportador se mide la porcion que corresponde en
grados a cada variable en estudio, asignandole un color \

diferente a cada sector.

¢, Qué clase de desecho se observa en mayor porcentaje?

¢, Qué clase de desecho se observa en menos porcentaje?

¢, Qué se puede comentar del grafico?
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USO DEL SOFTWARE

Actualmente los graficos estadisticos se construyen por computadora haciendo
uso de un software en este caso se hara uso de “EXCEL” que viene incluido en

los programas de Microsoft office.
Para construir el grafico de barras de la actividad anterior los pasos son:

Paso # 1
Para entrar al programa Excel debes buscarlo dando clic en el '\
boton de la pantalla inicial de tu computadora.

al programa EXCEL
Paso # 2
Escribir los datos en la hoja de EXCEL de la siguiente manera : Tipo de

desechos en la columna A las Frecuncias en la columna B, tal como se muestra

en la siguiente figura.
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Tipos de Desechos Frecuencias
Plastico

Widrio

Aluminio

Papel

RREEwwNawawNeg

Paso # 3:

Selecciona las dos columnas arrastrando con el mouse (raton) los datos.

Librol - Microsoft Excel

E :; | calibri -1z AN = g%” AP =i Ajustar texta General
N = = — = ==
Al - Tipos de Desechos
L) =] D
1 [Tipos de Desechos Frecuencias
2 |Plastico
3 |Vidrio
4 |Aluminio
5 |Papel
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Paso # 4:
En el mena principal selecciona dando clic izquierdo al mouse (ratén) en

Insertar.

Librol - Microsoft Excel |

4 hivo nicio Insertar Disefio de pagin aormulas v Wi nac
= B ST — 'y
il EE = 25 @@4 ﬁﬂc‘:“l:
Tabla Tabla Imagen Imagenes Formas SmartArt Captura | Columna Linea Circular Barra Area  Dis|

AL - Tipos de Desechos
A B )

1 |[Tipos de Desechos Frecuencias

2 [|Plastico

3 |vidrio

4 |Aaluminic

5 [Papel

Paso # 5:
Selecciona con el mouse (ratén) dando clic izquierdo al grafico Columna 'y elige

el que utilizaras

al :aoc-

Tabla Tabla a Farmas s rt Captura | Columnal Linea Circular Barra Area  Dis)

Columna en 2-D

ol - Tipos de Desechos
= > |l (=] 48

Tipos de Desechos Frecuencias Columna en 3-D

8a) o3| 98] 50 |

Papel Cilindrico

| /s8] 08 ] (]|

ooooo

|JT| T| T| T

Piriamide

-ﬁ Todas 1os tipoas de grafics,
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Paso # 6:

Al darle clic en el gréfico preferido se desplegara ese gréfico

E '[E = vacion de productos) Herramientas de graficos

Archivo Inicio Insertar b Revisar Vista acion

Frecuencias

Frecuencias

B Frecuencias

Plastico Vidrio Aluminio Papel

Nota: Esta ventana no muestra las barras porque no se tienen datos en la

columna frecuencias.

Paso # 7:
Seguidamente se rotula el grafico de la siguiente manera:
Seleccionar el grafico dando clic en:

Disefio

Seleccionar disefio 8 asi como se muestra en la figura
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EREDREE e NG WA WN R

=
~

PR EEEREREC N WA wWwN R

1 Grafico

Tipos de Desechos

Frecuencias

Plastico
Vidrio
Aluminio
Papel

Herramientas de graficos

Titulo del eje

Frecuencias

Plastico

Vidrio Aluminio Papel

Titulo del eje

M Frecuencdias

Titulo del eje

Titulo del grafico

Flastico

Vidrio Aluminio Papel
Titulo del eje

M Frecuencias
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Paso # 9:

Dar clic en titulo del grafico y escribir el nombre de la actividad “Desechos
Inorganicos”,
En titulo del eje “X” colocar “Tipos de Desechos” y en el eje “Y” colocar

“Frecuencias’

Desechos Inorganicos

Frecuencias

Plastico Widria Aluminio Papel

Tipos de Desechos

Paso # 10:

Para darle color a cada barra se hace lo siguiente:
Hacer clic en una barra para darle color
Luego ir a la barra de herramientas, seleccionar el menu inicio y dar clic
en el icono en forma de baldecito que es para el color de relleno, de la

misma forma se le da color a cada barra.
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Para el grafico circular se realizan los siguientes pasos:

ENTRAR al programa EXCEL

Paso # 2
Escribir los datos en la hoja de EXCEL de la siguiente manera : Tipo de
desechos en la columna A las Frecuncias en la columna B, tal como se muestra

en la siguiente figura.

= Ajustar texto

General

& - ¢

@ Combinary centrar ~

Tipos de Desechos Frecuencias
Plastico

Widrio

Aluminio

Papel

1
2
E
4
5
6
I
8
2
10
11
12
pE

Paso # 3:

Selecciona las dos columnas arrastrando con el mouse (ratdn) los datos.
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Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas

E {‘ | calibri -1z A A
|:—le

Pegar N & 5 - - - -

15 Levisar Vista
%Fi Ajustar texto General

IFE iE Combinar y centrar - =

I
I
il i
Y

Al - Tipos de Desechos

A B D
1 [Tipos de Desechos Frecuencias
2 |Plastico
~ 3 |Widrio
~ 4 [Aaluminio
5

Papel

Paso # 4:

En el mena principal selecciona dando clic izquierdo al mouse (ratén) en

Insertar.

Librol - Microsoft

Archivo Insertar Disefio de paaina Farmulas Datas Revisar Vista Pr l
= Elg) - |
1P be) HY P 2D el | al) & @@ S iy
Tabla Tabla Imagen Imagenes Formas Smartart Captura Caolumna Linea Circular Barra Area Disp

Al - Tipos de Desechos
A E D

1 |Tipos de Desechos Frecuencias

2 |Plastico

3 |vidrio

4 |Aluminio

5 |[Papel
0

Paso # 5:
Selecciona con el mouse (ratén) dando clic izquierdo a graficos > Circular y

elige el que utilizaras.
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o 1A Linea
Circular -

= "

Grifico 2D

Al - Tipos de Desechos - e ‘
A B ) '\D '\E Qo

1 |Tipos de Desechos Frecuencias Circular
L Plastico IMuestra la contribucion de cada valor a un
3 |Vidrio total.
4 |Aluminio Utilicela cuanda las valares se pusadan
5 |Papel agregar juntos o cuando dnicamente tenga

una serie de datos y todos los valores sean
pasitivas,
—r T T
1o,

iﬁ Todaos los tipas de grafi

Paso # 6:

Al darle clic en el grafico preferido se desplegara ese grafico, Seguidamente se

rotula el grafico.

Librol - Wi oft I (Error de activacion de produc

Herramientas

Formulas Datos

= Adustar texto

Tipos de Desechos |Frecuencias
Plastico
widrio
Aluminio
Papel

Grafico Circular de los Desechos
inorganicos

oW N

LB -

W plastico
= idrio
= Aluminio

-
14 Fapel
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Nota: Esta ventana no muestra las barras porque no se tienen datos en la

columna frecuencias.

Paso #7

Para que aparezcan los porcentajes en cada porcion del gréfico circular

seleccionar el grafico> Herramientas de graficos>Disefio de graficos> disefio 1

y te apareceran los porcentajes.

Librol - Microsoft Excel (Error de activacion de productos) Herramientas de graficos

¢ @

Archivo Inicio Insertar

Tipos de Desechos|Frecuencias

Plastico
Vidrio e
Aluminio Grafico Circular de los Desechos
Papel N .

inorganicos

W plastico
W idrio
W Aluminio

W Papel
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Clase Practica# 1

Estadistica Descriptiva

En esta ocasion se usaran las siguientes abreviaturas:

P = Profesor
A = Alumno
Actividad:

El profesor pregunta a 20 estudiantes de Primer Afio de Bachillerato cual es su

color preferido, obteniendo los siguientes resultados.

Azul, rojo, negro, amarillo, rojo, verde, rosado, negro, rojo, café, gris, rojo,

morado, verde, negro, café, rojo, rojo, rosado, negro.

Solucién:

P: ¢ Cual es la variable en estudio?

A: La variable en estudio es el color favorito de los estudiantes.

P: ¢ Qué tipo de variables esta en estudio?

A: El tipo de variables que se esta estudiando es variable cualitativa.
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P: Determinar la poblacion y la muestra.

A: En nuestro ejemplo la poblacion en estudio son todos los estudiantes de
Primer Afio de Bachillerato y nuestra muestra son los 20 estudiantes a los

cuales se les pregunto su color favorito.

P: ¢De qué forma se puede organizar la informacion?

A: La informacién que se ha obtenido se puede organizar en una tabla de

distribucién de frecuencias como la siguiente:

Color Favorito Recuento Total

H

Azul |

Rojo T

Negro 111

Amarillo I

Verde 1

Rosado 1

Café 1

Gris I

RPIFRPININN P~

Morado I

P. ¢Como se le llama al nimero de veces que se repite un color?

A: Al nimero de veces que aparece repetido cada color se le llama: frecuencia

absoluta o simplemente frecuencia y se representa por la letra f.

P: ¢ Como se obtiene la frecuencia relativa?
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A: Para obtener la frecuencia relativa que se designa por fr lo que se hace es
dividir la frecuencia f entre el tamafio de la muestra que para nuestro caso es

20 y luego se multiplica por 100, utilizando la siguiente formula:

fr= i100%
n

Cuyos datos se muestran en la tabla siguiente:

Color Favorito Frecuencia f Frecuencia Relativa fr
Azul 1 5%
Rojo 6 30%

Negro 4 20%
Amarillo 1 5%
Verde 2 10%
Rosado 2 10%
Café 2 10%
Gris 1 5%
Morado 1 5%
Total 20 100%

P: ¢ Como se puede representar la informacion?

A: Esta informacion se puede organizar en los graficos de barra y graficos de

sectores o circular.

P: ¢ En qué consiste el gréafico de barras?

A: El grafico de barras puede ser horizontal o vertical y consiste en barras
horizontales o verticales de igual ancho, cuya longitud es proporcional a la

frecuencia con que aparecen los datos.
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A continuacion se muestra un grafico de barras verticales, en donde en el
eje horizontal se coloca el nombre del color preferido y en el eje vertical se
ubican las frecuencias, este grafico se puede realizar en el programa Excel

siguiendo los proximos pasos:

Primero abrimos el programa de Excel

Luego creamos una tabla como la siguiente:

Egn\ (= =3 ~ =
—@') Inicio Insertar Disefio di
‘#' Calibri |11
— 5a
F‘e-:|ar f N &£ § - <
Portapapeles ™ Fuente
Al - 1
A B
1 |Color favorito Frecuencia f
2 Azul 1
3 Rojo 6
4 MNegro 4
5 Amarillo 1
& Verde 2
7 Rosado 2
8 Cafe 2
9 Gris 1
10 Morado 1 1
11

Luego se da clic en:

Insertar > Columna > columna en 2-D > columna agrupada
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Tal como se muestra en la siguiente pantalla

(T bl > — = = Librol - Microsoft Excel
Inicio I Insertar I Criserio de pagina Farmulas Datos Revisar “ista
a— = [€2] Imagenes predisefiadas fl Linea ~ el Area -
i=l EH || (== > ” : S
L Formas ~ @i Circular ~ |f-- Dispersidon ~—
Tabla Tabla Imagen Columna H
dimamica — T2 smartart - = Barra ~ o) Otros graficos ~
Tablas Tustraciones Colummna en 2-Dr 3
o - (& e | Color favor,
- 5 = o ||l | (=3 | [[ME =
1 |Color favorito Frecuencia T
— Columna en 3-D I
2 azul 1 |
- MNegro 4 | | | | I
| = | Amarillo e Cilindrica I
B | Werde 2 |
s cate > | | | | ,
9> Gris 1 Canico |
10 Morado 1 |
1 adoa| |JaA | |LAA | | ok
i1z |
1= Piramide
13 |
-5 Labia| |IaA | IAA ] [Anb
16 |
17 qlkl | Todos los tipos de grafico...
is

Dando como resultado el siguiente grafico:

7

6

5

4

3

2

1_ I I

M EEEEEREERN)
Azul Rojo  Negro Amarillo Verde Rosado Café Gris  Morado

Como se puede observar de entre los 20 estudiantes el color favorito es el color

rojo.
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P: ¢ En qué consiste el grafico de sectores o circular?

A: El gréfico Circular o de Sectores también conocido como gréfico de
pastel consiste en un circulo de radio arbitrario que se divide en sectores

proporcionales a la frecuencia de los datos.
P: ¢ Como se calcula el numero de grados que pertenece a cada color?

A: Para calcular el niumero de grados que pertenece a cada color dividimos la

frecuencia correspondiente entre el total y esto se multiplica por 360°.

De la siguiente manera:
1 (o] (o] H 1 (o] (o]
Azul =—360° =18 Gris =—360° =18
20 20
.6 0 1 nrno _qqo
Rojo =—360" =108 Morado = —360° =18
20 20
4 o o A 2 (o] (o]
Negro =—360° =72 Café =—360° =36
20 20
H 1 (0] 0
Amarillo=—360" =18
20

Verde = i3600 =36°
20

Rosado = 3360° =36°
20
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El gréfico circular o de sectores también se puede realizar en programa Excel

de la siguiente manera:

A la tabla que ya creamos en Excel se le agregan las frecuencias relativas

quedandonos de la siguiente manera:

I_.”ﬁg;\._ll H Hj - -
Y
—~/I Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas D
J & Calibori -l - A AT ==
S :
Pegar \f N & § vllﬁ*ll{h*é*l === EII‘E;
Portapapeles ™ Fuente [= Alineacio
Al v p o | Color favorito
A B C D
1 |Color favorito Frecuencia f Frecuencia relativa fr
2 Azul 1 5%
3 Rojo 6 30%
4 Megro 4 20%
5 Amarillo 1 5%
i} Verde 2 10%
7 EBosado 2 10%%
) Cafe 2 10%
9 Gris 1 5%
10 Maoradao 1 5% 1
11

Luego se da clic en:

Insertar > Circular > Grafico 2D > Circular

Tal como se muestra en la siguiente pantalla

67



(B -~ v Librol - Microsoft Excel
T
L

Inicio Insertar Diserio de pagina Farmulas Datos Fevisar Wista
L_If | ! -1— (8] Imdgenes predisefiadas ﬁ e Linea = il Area - '

@Fnrmas -

&8 Circular = EDispersién - _

Tabla Tabla Imagen Columna

dindmica = F;_;|Smart&rt - Grafico 2D o
Tablas Tlustraciones P | . i Wi
Al - 'i‘ ..fr| Color favorito "-\_D |':-\_EQ—‘ |@;‘
A | B | C =
1 |Color favorito Frecuencia f Frecuencia relativa fr @E
2] Azul 1 5%
2 Rojo & 30% Grafico circular 30
4 Megro 4 20% —
5| Amarillo 1 5% |@ |@§;‘
6] Verde 2 10%
i Rosado 2 10% iih Todas los tipos de grafico...
8 Café 2 10% I I
9 Gris 1 5%
10 NMorado 1 5% 1

A continuacion se muestra un grafico circular o de sectores

Color Favorito .,
5%

Morado
5%

Amarillo
5%
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Como se puede observar el color con mayor porcentaje es el color rojo, con un

30%.
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EJERCICIOS PROPUESTOS DE LA ACTIVIDAD # 1

Ejercicios propuestos de la introduccion a la estadistica descriptiva.

1. Preguntar a los estudiantes cual es su fruta preferida.
Luego organizar estos datos en una tabla de distribucién de frecuencias
indicando frecuencias, frecuencias relativas. Presentar la informacion en

un gréfico de barras®.

2. Se les pregunta a los alumnos ¢Cuél es su bebida preferida en el
desayuno?
Resumir la informacién obtenida en una tabla de distribucion de
frecuencias, obteniendo las frecuencias, las frecuencias relativas y las
frecuencias relativas porcentuales y luego presentar la informacién en un

gréfico circular o de sectores”.

3. Clasifica las siguientes variables en cualitativas o cuantitativas®.

a. Municipio de residencia.
b. NUmero de vecinos de un edificio.

c. Profesion de una persona.

4 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.106

> AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.106
® http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10ul.pdf
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d. NUmero de llamadas telefénicas.

e. Consumo de gasolina por cada 100 km.
4. Escriba cinco ejemplos de Variables cualitativas y cinco ejemplos de

variables cuantitativas.

5. En cada situacion, identifica cual es la poblacion y la variable’.
a. Un docente de Primer Afio de Bachillerato, registra trimestralmente
el promedio de las calificaciones obtenidas por sus estudiantes.
b. Para un trabajo un grupo de estudiantes, investiga el salario

promedio de los empleados y empleadas de una empresa.

6. En las elecciones presidenciales de nuestro pais podran votar todas las
personas mayores de 18 afios. Un peridédico ha hecho un sondeo en el
gue pregunta a una parte de las personas que pueden votar cual sera el
partido ganador®.

¢,Cual es la poblacién para este sondeo? ¢ Cual es la muestra?

7. Unos estudiantes para su trabajo de investigacion, necesitan hacer una

estimacion del ingreso promedio mensual de los empleados de una

” http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10ul.pdf
8 http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10ul.pdf
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fabrica, para lo cual entrevistan a diez de ellos. Identifica la poblacion, la

muestra, la variable®.

8. La siguiente gréafica representa el resultado de una encuesta sobre la
fuente de informacion que utilizan las personas entrevistadas para
enterarse de las noticias™.

Observa la grafica y responde:

50 -
45 -
40
35
30

Television

25
Radio

20
M Prensa

15 -

No.de Personas

10
5

0 T T
Television Radio Prensa

¢,Cual es el medio mas utilizado para enterarse de la noticias? ¢ Cual es el
menos utilizado? Puedes obtener el nUmero de personas por cada medio

de informacion, es decir la frecuencia.

° http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10ul.pdf
1% http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10ul.pdf
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CONCEPTOS BASICOS DE LA ACTIVIDAD # 1

Estadistica Descriptiva'®: Es la rama de las Matematicas que recolecta,
presenta y caracteriza un conjunto de datos (por ejemplo, edad de una
poblacion, altura de los estudiantes de una escuela, temperatura en los meses
de verano, etc.) con el fin de describir apropiadamente las diversas

caracteristicas de ese conjunto.

Frecuencia®®; Se llama frecuencia absoluta o simplemente frecuencia, al

namero de veces que aparece repetido un determinado valor de la variable.

Frecuencia relativa®®: Es el porcentaje de observaciones que corresponde a

cada categoria de datos.
Frecuencia relativa porcentual'*: Se llama frecuencia porcentual al tanto por
ciento de las veces que se ha obtenido un determinado resultado. Se obtiene

multiplicando por 100 la frecuencia relativa.

Grado®®: Unidad de medida en el sistema hexadecimal.

11 http://www.fca.unam.mx/docs/apuntes_matematicas/34.%20Estadistica%20Descriptiva.pdf

12 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matemdtica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.98

13 Ibidem.p.100.

14 http://probabilidadyestadistica511.blogspot.com/2012/10/frecuencia-relativa-porcentual-y.html
15 BALDOR. Geometria plana y del espacio y trigonometria 1998. Publicacién cultural. México.

73


http://www.fca.unam.mx/docs/apuntes_matematicas/34.%20Estadistica%20Descriptiva.pdf
http://probabilidadyestadistica511.blogspot.com/2012/10/frecuencia-relativa-porcentual-y.html

Grafico circular o de sectores'®: Consiste en un circulo de radio arbitrario se

divide en sectores proporcionales a la frecuencia de los datos.

Grafico de barras'’: Consiste en barras horizontales y verticales de igual
ancho, cuya longitud es proporcional a la frecuencia con que aparecen los

datos; el grafico de barras puede ser horizontal o vertical.

Individuo®®: Cualquier elemento que aporte informacién sobre el fenémeno que
se estudia. Asi, si estudiamos la altura de los nifios de una clase, cada alumno
es un individuo; si se estudia el precio de la vivienda, cada vivienda es un

individuo.

Muestra'®: Subconjunto que es seleccionada de una poblacién. Por ejemplo, si
se estudia el precio de la vivienda de una ciudad, lo normal sera no recoger
informacion sobre todas las viviendas de la ciudad seria una labor muy
compleja), sino que se suele seleccionar un subgrupo (muestra) que se

entienda que es suficientemente representativo.

16 . AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.108
17Ibidem.p.100.

18 http://www.fca.unam.mx/docs/apuntes_matematicas/34.%20Estadistica%20Descriptiva.pdf
19 http://www.fca.unam.mx/docs/apuntes_matematicas/34.%20Estadistica%20Descriptiva.pdf
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http://www.fca.unam.mx/docs/apuntes_matematicas/34.%20Estadistica%20Descriptiva.pdf
http://www.fca.unam.mx/docs/apuntes_matematicas/34.%20Estadistica%20Descriptiva.pdf

Poblacién?®: Conjunto de todos los individuos (personas, objetos, animales,
etc.) que porten informaciéon sobre el fendmeno que se estudia. Por ejemplo, si
se estudia el precio de la vivienda en una ciudad, la poblacién seréa el total de

las viviendas de dicha ciudad.

Tablas de frecuencia®: Es todo cuadro o tabla estadistica que contiene la

informacion resumida.

Variable®*: Caracteristica que es medida en diferentes individuos, y que es

susceptible de adoptar diferentes valores.

Variables cualitativas o categéricas®®: Son las que no se pueden medir

numeéricamente (por ejemplo: nacionalidad, color de la piel, sexo).

Variables cuantitativas*: Tienen valor numérico (edad, precio de un producto,

ingresos anuales).

20 http://www.fca.unam.mx/docs/apuntes_matematicas/34.%20Estadistica%20Descriptiva.pdf
21 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.98

22 http://es.wikipedia.org/wiki/Variable

23 http://www.fca.unam.mx/docs/apuntes_matematicas/34.%20Estadistica%20Descriptiva.pdf
24 http://www.fca.unam.mx/docs/apuntes_matematicas/34.%20Estadistica%20Descriptiva.pdf
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3.2.1.2. Tema: Planteamiento de Hipdtesis en Estadistica Inferencial

Objetivo: Establecer a través de una actividad la utilizacion de la estadistica
inferencial fundamentada en el eje transversal de Educacion para la
igualdad de oportunidades

Actividad # 2: Profesion que aspiran los estudiantes

Propdésitos:

+ Organizar a los estudiantes en grupos de trabajo.

% Motivar a los estudiantes a superarse en un area profesional.

% ldentificar la poblaciébn y la muestra en el estudio de la situacion
problema.

% Enunciar las hipotesis adecuadas para la resolucion de una situaciéon
problema.

X/

% Elaborar conclusiones observando el comportamiento de las gréficas.

Recursos Materiales: Estuche de geometria, cuaderno de apuntes, lapiz,

borrador, sacapuntas.

Recursos Humanos: Alumnos, Profesor, Director
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Desarrollo:

El Director desea conocer las aspiraciones profesionales que tienen los
estudiantes de Bachillerato en su institucion, para poder orientarles a través de
conferencias adecuadas impartidas por un profesional, que les motive a buscar
sus aspiraciones y al mismo tiempo promover el deseo de seguir sus estudios

para lograr ser un profesional de éxito.

Luego el director solicita la colaboracion del maestro de Matematica para llevar

a cabo dicho estudio.

El profesor decide hacerlo con los alumnos de Primer Afio de Bachillerato de la

manera siguiente:

El profesor forma grupos de 5 integrantes para poder

recabar la informacion.

Dicha informacion sera obtenida de todos los alumnos de bachillerato de la
institucién, seleccionando al azar 5 alumnos de cada seccion, sin incluir la

seccion que esta realizando el estudio.

Nota: En caso que la institucion tenga menos de 3 secciones, se recomienda

realizar el estudio con todos los alumnos incluyendo la seccion participante.
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A esta seleccion al azar que se hizo de los 5 alumnos de cada seccion se le

conoce como muestreo aleatorio simple.

¢,Cual es la poblacién en estudio?

A. Todos los alumnos de B. Todos los alumnos de la C. Un grupo de alumnos de la
bachillerato de la Seccion de 1° de bachillerato institucion
Institucion

¢ Qué nos representan los 5 estudiantes que se tomaran de cada seccién para

poder realizar el estudio?

‘ A. Poblacion ‘ B. Variable C. Muestra

Para obtener la informacion los alumnos preguntaran a cada uno de los 5
estudiantes seleccionados por seccion.

¢, Qué profesion les gustaria ejercer en el futuro?

Recolectada la informacion se procede a darle tratamiento para dar respuesta al

director. “El 50% de los estudiantes eligieron la carrera de medicina”

A todas las afirmaciones que se hacen de la poblacién en estudio se les conoce

con el nombre de hipotesis estadisticas, éstas se dividen en dos las cuales son:
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Hipotesis nula: Es la veracidad que se quiere comprobar y se designa por Ho.
Hipotesis alterna: Es la negacion de lo que se afirma en la hipétesis nula y se

designa por Hj.
Teniendo claro el concepto de hipotesis se elaboran las hipotesis concernientes
a la afirmacion hecha anteriormente.

Estas son:

Ho: EI 50% de los estudiantes eligieron la carrera de Medicina

Hi: EI 50% de los estudiantes no eligieron la carrera de Medicina

¢, Qué otras hipotesis se puede plantear respecto al tema en estudio?

Planteamiento de Hipotesis
Ho: Hl:

Haciendo uso del estuche de geometria dibuja con la regla una tabla de

frecuencias como la siguiente para organizar la informacion.

Profesiéon Frecuencia
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Utilizando la informacion que se tiene en la tabla de frecuencia
¢, Qué profesion tiene mayor frecuencia?

¢, Qué profesion tiene menor frecuencia?

Aclaradas las preguntas anteriores

¢, Qué hipotesis aceptarias Ho 0 H,?

¢En qué tipo de gréaficos se puede presentar esta informacion?

A. Barras B. Sectores o circular C. Ambos

Bosquejar e interpretar los gréficos.

Recordando los gréficos vistos en la actividad del reciclaje de desechos

inorganicos.
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Para construir el grafico de barras de la actividad anterior los pasos son:

Paso# 1

A

Para entrar al programa Excel debes buscarlo dando clic en el g ;'.A'

boton de la pantalla inicial de tu computadora.

ENTRAR al programa EXCEL

Paso # 2
Escribir los datos en la hoja de EXCEL de la siguiente manera : Profesion
elegida en la columna A las Frecuncias en la columna B, tal como se muestra

en la siguiente figura.

Insertar D

Profesion elegida Frecuencias
Medicina

Ingenieria Civil

Administracion de Empresas

Profesor

Enfermera

Y- - L ¥, R - Y R % R ]
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Paso # 3:

Selecciona las dos columnas arrastrando con el mouse (raton) los datos.

Insertar

| calibri

M & 8

Medicina

A
Profesion elegida Frecuencias
Medicina

Ingenieria Ciwvil
Administracion de Empresas
Profesor

Enfermera

- ML

Paso # 4:

En el mena principal selecciona dando clic izquierdo al mouse (ratén) en

Insertar.
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Librol - Microsoft Excel (Error de activa

Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Praogramadar

B =EE G e . -‘imo:hl-_o

Tabla Tabla | Imagen Imagenes Formas Smarthrt Captura | Columna Linea Circular Barra Area Dispersion Otros

A2 - Medicina
A E )
Profesion elegida Frecuencias
2 |Medicina
3 |Ingenieria Civil
4 |Administracion de Empresas
5 |Profesor
6 |Enfermera
7 .
Paso # 5:

Selecciona con el mouse (ratén) dando clic izquierdo al grafico Columna 'y elige

el que utilizaras

Librol - Microsoft Excel

Archivo

Progr

Insertar
(1)

ﬁ %l—l == @@4

Tabla Tabla Imaag=n Imagenes Formas Smart&rt Captura

Columna Linea  Circular Barra Area  Di:

(ol | (=B |[A8

Columna en 3-Dr

a2

A =]
Profesion elegida Frecuencias
2 |IMedicina

e it \8a| %] (98] 50
4 [Aadministracion de Empresas

5 |Profesor Cilindrico
6 |Enfermera

s Jdin| =] /88 ] B

Conico

: Ik [wA] [14A] [0

haa) A ] [AA] [

il Todos los tipos de arafica..,
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Paso # 6:

Al darle clic en el gréfico preferido se desplegara ese grafico

Herramientas de graficos

R

2 Grafico

i Profesion elegida Frecuencias
PA Medicina
ENlIngenieria Civil
_8 Administracion de Empresas
L Profesor
N Enfermera
. b
8 1.2
2 1
o 0.3
11

0.8
12
13 04
14 0.2
15 - o . . . . . . Wseriesl
1 P o o N 2
16 &oo _’a& & & &é
17 & & & e e

& e «
& ¥
R o
o
é{b
&
&
&

Nota: Esta ventana no muestra las barras porque no se tienen datos en la

columna frecuencias.

Paso # 7:
Seguidamente se rotula el gréfico de la siguiente manera:
Seleccionar el grafico dando clic en:

Disefio

84



Seleccionar disefio 8 asi como se muestra en la figura

2 Grafico

Profesién elegida

Herramientas de graficos

Presentacion

Medicina
Ingenieria Civil
Administracion de Empresas
Profesor

Enfermera

Farmato

& &
.,,"5‘ Q@‘?
b"(&\
o
®
z‘,é'b
&

Wseriesl
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-

Archivo Inicio Insertar

A
Profesion elegida

Librol - Microsoft Excel (Error de activacion de productos)

de pagina

Frecuencias

Medicina

Ingenieria Civil
Administracion de Empresas
Profesor

Enfermera

Farmulas

Herramientas de gr|

EREE ®m~N @ WL aWN@

=S~

Paso # 9:
Dar clic en titulo del

elegida”

= =2 =
Boomon o R

itulo del eje

T
=}
(¥}

Titulo del grafico

Titulo del eje

gréfico y escribir el nombre de la actividad “Profesion

En titulo del eje “X” colocar “Profesiones” y en el eje “Y” colocar “Frecuencias”
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Grafico de barras para la Profesion
elegida por los alumnos
1.2

0.8
0.6
04
0.z

Frecuencias

Profesiones

Paso # 10:

Para darle color a cada barra se hace lo siguiente:

Hacer clic en una barra para darle color

Luego ir a la barra de herramientas, seleccionar el menu inicio y dar clic
en el icono en forma de baldecito que es para el color de relleno, de la
misma forma se le da color a cada barra.

Para el grafico circular se deben hacer los siguientes pasos:

Paso #1

al programa EXCEL

87



Paso # 2
Escribir los datos en la hoja de EXCEL de la siguiente manera : Profesion
elegida en la columna A las Frecuncias en la columna B, tal como se muestra

en la siguiente figura.

Profesidn elegida Frecuencias

Medicina

Ingenieria Civil
Administracion de Empresas
Profesaor

Enfermera

Y- T - - BN B - I ¥, R i PN % ]

Paso # 3:

Selecciona las dos columnas arrastrando con el mouse (ratén) los datos.
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Medicina

&
Profesion elegida Frecuencias
2 |Medicina
3 |ingenieria Civil
4 |Administracién de Empresas
5 |Profesor
6 |Enfermera
7 |-
Paso # 4:

En el mena principal selecciona dando clic izquierdo al mouse (ratén) en

Insertar.

Librol - Microsoft Excel (Error de actva

Archivo Insertar Disefio de pagina Formulas Vista Programador

Datos R ar |
T = e R EA e

Tabla Tabla | Imagen Imagenes Formas SmartArt Captura | Columna Linea Circular Barra Area Dispersian  Otros

A2 - Medicina
A B D
Profesion elegida Frecuencias
2 |Medicina
3 [Ingenieria Civil
4 [Administracién de Empresas
_5 |Profesor
6 |Enfermera
7 |.
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Paso # 5:

Selecciona con el mouse (raton) dando clic izquierdo a graficos > Circular y

elige el que utilizaras.

Librel - Microsoft Excel (Error de activacion de productd

Programadaor

"""" 5 ~ -2

Tabla Barra  Area Dispersion  Otras
Grafico 20

3] e

Circular

E Linea

E Columna

Frecuencias

Profesion elegida
Medicina

Ingenl’erl’a Civil :‘:;l;stra la contribucion de cada valor a un
Administracion de Empresas Grif

Litilicelo cuandao las valores se puedan
Profesor L

agragar juntos o cuando Unicamente tenga

(3T - - R V- ¥, B S PN Iy N Ry ]

Enfermera una serie de datos y todos los valores sean
pasitivas,
iﬁ Todos los tipos de grafico... [

10

Paso # 6:
Al darle clic en el grafico preferido se desplegara ese grafico, Seguidamente se

rotula el grafico.
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Librol - Microsoft Excel (Error de activacion de produc Herramientas de ar.

Archivo Inicio Insertar Disel

4 Grafico
i Profesion elegida Frecuencias -
PR Medicina
ENlIngenieria Civil W redicina
LB Administracion de Empresas
LN Profesor M ngenieria Civil
N Enfermera
7 B W Administracidn de
8 Empresas
] B Profesor
10
11 W Enfermera
12
13 LI
14
15
16

Nota: Esta ventana no muestra las barras porque no se tienen datos en la

columna frecuencias.

Paso #7
Para que aparezcan los porcentajes en cada porcion del gréfico circular
seleccionar el grafico> Herramientas de graficos>Disefio de gréficos> disefio 1

y te apareceran los porcentajes.
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[ Librol - Microsoft Excel (Error de de produ Herramientas de g

Archivo Inicio Yis (v Formulas D

A
{B Profesion elegida Frecuencias
FM Vedicina
EM [ngenieria Civil £ B Medicina
LB Administracion de Empresas
LN Profesor W Ingenizeria Civil
M Enfermera
7B B Administracién de
8 Empresas
9 B profesar
10
11 M Enfermera
12
13 o
14
15
16
17

Al terminar el estudio, el profesor da el reporte al director, para que €l pueda

desarrollar el proyecto con los conferencistas adecuados.
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Clase Practica # 2

Estadistica Inferencial

En esta ocasion se usaran las siguientes abreviaturas:

P = Profesor
A = Alumno
Actividad:

El profesor pregunta a todos sus alumnos de Primer Afio de Bachillerato ¢ Cual

es el tiempo que dedican diariamente a la materia de Matematica?

Obteniendo los resultados siguientes en minutos:

30, 15, 60, 60, 30, 20, 15, 60, 60, 60,60, 60, 30, 15, 30, 45, 45, 60, 60, 30, 120,

45, 120, 60, 15, 25, 30, 60, 60, 60, 120, 60.

Solucién:

P: ¢ Cudl es la variable en estudio?

A: En este caso es el tiempo que dedican los estudiantes a la materia de

Matematica.

P: ¢ Qué tipo de variable es la que se esta estudiando?

A: Esta variable es una variable cuantitativa.
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: ¢ La informacion se ha obtenido de una muestra o se ha realizado un censo?

¢Por qué?

: Para obtener la informacién se hizo un censo porque se le preguntd a todos

los alumnos de la seccidén y no a una parte de ellos.

: Si el profesor selecciona 10 alumnos al azar para preguntarles el tiempo que

le dedican a la materia. ¢ Qué tipo de muestreo ha utilizado?

: Muestreo aleatorio simple.

: Si el profesor afirma que el 50% de los estudiantes dedican una hora diaria a

dicha materia. ¢ COmo se le llama a esta afirmacién hecha por el profesor?

. Esta afirmacién hecha anteriormente por el profesor se le llama hipétesis

estadistica.

: ¢ Qué otra afirmacion puedes hacer?

: También se pueden hacer otras afirmaciones como las siguientes:

Los alumnos de Primer Afio de Bachillerato dedican menos de una hora a la

materia de Matematica.

Los alumnos de Primer Afo de Bachillerato dedican mas de una hora a la

materia de Matematica.
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P: ¢ Como organizarias esta informacion de una manera mas ordenada?

A: Para organizar esta informacion de una manera ordenada se puede hacer en

tablas de distribucion de frecuencias como la siguiente:

Tiempo de dicado ala Frecuencia Frecuencia relativa
materia

15 4 13.33%
20 1 3.33%
25 1 3.33%
30 4 13.33%
45 3 10%
60 12 40%
30 2 6.67%
120 3 10%

Total 30

P: ¢Mediante que representarias esta informacién, de manera que todos la

puedan entender?

A: Esta informacion se puede representar en un grafico de barra y un grafico de

sectores o circular como se muestran a continuacion.
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Para construir el grafico de barras y circular para la actividad anterior se

realizan los siguientes pasos:

Primero abrimos el programa de Excel

Luego creamos una tabla como la siguiente:

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Dataos Re
I_-‘j * Calibri 11~ A A = gr; A = A
53 - . .
Pegar N £ § ~| i~ &y A-| === | 2= 5 | 5o
- — === =5
Portapap... = Fuente = Alineacion
Al - Ji | Tiempo de dicado ala materia
A | B C D
1 |Tiempo de dicado ala materia Frecuencia
2 ] 15 4
3 ] 20 1
4 25 1
=N 30 4
6 ] 45 3
¥ a0 12
- 30 2
9 120 3

Luego se da clic en:

Insertar > Columna > columna en 2-D > columna agrupada

Tal como se muestra en la siguiente pantalla
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Librol - Microsoft Excel

Archivo Inicia Insertar Disefio de pagina Farmulas Datas Revisar Wista Frograms
B i EE= - ;
il BH | e B8 @ w |l | X @ S s
Talbla Tabla Imacgen Imagenes Formas Smart&rt Captura Columnal| Linea Circular Barra Area [B]]

dinamica ~ predisefiaclas - - - - = - =

Tablas Ilustraciones Columna en 2-CF L
L18 - (= S |
A - e ||dm| | =fA| 828 [
1 Tiempo de dicado ala materia Frecuencia
Columna en 3-D¢ F

2 15 4 |

2 20 . | =8 S8 0|

4 25 1 |

5 30 a Cilindrico |

6 45 3 L

’ oo e =8| 198 | AR |

8 20 2 |

9 120 3 Conico

| L i I

s |... I.II | i | |

12 B

Piramide r

13 |

T Lbss| JaA | JAA] | ]|

15 |

16 . .

iﬁ Toclos las tipos de arafico... -
17

Herramientas de graficos
Disefio Presentacion Farmata

Inicia Insertar Disefio de pagina Farmulas Datas Revisar Wista Pragramadar
# Calibri [Cuerpa)  ~ (10~ A AT = = = | & =1 Ajustar texto General - Ele ﬁj
Ba- | = =
Pegar N &£ § - | s Combinar y centrar $ % 000 | %8 58 Formato — Darformato E
< 7 candicional = coma tabla
Partapap... = Alineacian Mumera Estilas
6 Grafico
A | ¢ D E | f | e | wH [
1 |Tiempo de dicado ala materia Frecuencia = =
2 15 4 140
3 20 1
4 25 1 120
5 30 4
— 100 —
6 45 3
7 60 12 80 -
8 30 2 Bfrecuedias
9 120 3 60 Otiempo
10
11 40 —
2] 20 -
14 [ T T T T T T 1
15 1 2 3 4 5 [ 7 8
14 i =
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Como se observa en el grafico de todos los alumnos de Primer Afo de

Bachillerato 3 alumnos dedican 120 minutos diarios a la materia de Matematica.

Para crear el gréafico circular del ejemplo anterior, a la tabla que ya creamos en
Excel se le agregan las frecuencias relativas quedandonos de la siguiente

manera:

Archivo Inicio Insertar Diserfo de pagina Farmulas Datos

I_;:I ‘*’ Calibri =11 A A | = =[=]| a®-
Pagar = N & § -~ | i~ S~ A-| = = = | 2= =
= = 4 = it = = = == =
FPortapap... = Fuente = Alineaci
ol - Jie | Tiempo de dicado ala materi
A | B =
1 |Tiempeo de dicado alamateria Frecuencia Frecuenciarelativa
2 15 4 13.33%
E 20 1 3.33%
- 25 1 2.33%
5 20 4 13.33%
(] 45 3 10%%
7 | &0 12 40%
8 | 30 2 6.67%
9 120 3 10%

Luego se da clic en:

Insertar > Circular > Gréafico 2D > Circular

Tal como se muestra en la siguiente pantalla
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Librol - Microsoft Excel (Error de activacion de productos)

Archivo Inicio Insertar Disefia de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programacar
g — . e
__i] By Calibri |11 | A A = E%]I ?/v. |E-‘-4Ajustartexto General © *g‘ ﬁ g D-
Pegar N &£ § - | i~ | M- A | E==|EE EIECombinarycentrar' $ - % 000 | %) L% Formato  Darfarmato Estilos de | Insertar
- = condicional = como tabla = celda~ =
Partapap.. | Fuente | Alineacian | Himera = | Estilos |
| L12 ~ 5|
A B = D E F G H 1
1 Tiempo de dicado alamateria Frecuencia Frecuencia relativa
2 15 4 13.33%
3 20 1 3.33%
4 25 1 3.33% Nl N N3 E4 N5 NG N7 W3
5 30 4 13.33%
i 45 3 10%
7 a0 12 0%
& 30 2 6.67%
9 120 3 10%
10
11
12
13
14
15
1a
17

Como se puede observar el color con mayor porcentaje es el naranja lo cual
quiere decir que un 40% de los alumnos dedican 60 minutos diarios a la

materia de Matematica.

Basandose en los graficos no se acepta la afirmacién antes hecha que decia:

El 50% de los estudiantes dedican una hora diaria a dicha materia, porque
como se observa solo el 40% de los estudiantes dedican una hora diaria a dicha

materia.
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EJERCICIOS PROPUESTOS DE LA ACTIVIDAD # 2

Ejercicios propuestos de la introduccion a la Estadistica Inferencial.

1. Establece la diferencia entre estadistica descriptiva y la estadistica

inferencial®.

2. De los siguientes enunciados: ¢En cual se utliza la estadistica

descriptiva y en cudl la inferencial?*°

a. Un grupo de docentes desea conocer cOmo se encuentra el
aprendizaje del idioma inglés en los estudiantes de tercer ciclo de

educacion bésica en el pais.

b. El entrenador del equipo de baloncesto de un centro escolar,
desea establecer el promedio de canastas de su equipo en un

tiempo determinado.

3. El gerente de una fabrica necesita conocer la edad promedio, el sexo y el
namero de hijos de sus trabajadores. Para obtener dicha informacion,
administra una encuesta que le permitird hacer el analisis de la empresa,

¢qué tipo de estadistica debe usar, descriptiva o inferencial? ¢ por qué??’

% http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10ul.pdf
% http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10ul.pdf
% http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10ul.pdf
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4. Un investigador educativo quiere saber cual es la causa, a nivel nacional,

de los resultados bajos en la PAES, para ello decide entrevistar a un

grupo de estudiantes de educaciéon media de San Miguel, Santa Anay La

Libertad, ¢qué tipo de estadistica debe usar, descriptiva o inferencial

28

5. Al realizar un estudio sobre la edad de las y los trabajadores por género

de una empresa, la variable es®:

a.

b.

Los trabajadores
El género
La edad

Las empresas

6. Escriba para cada caso la hipétesis nula y la hipétesis alterna®.

a. La escuela de manejo “El Carrito” garantiza que sus alumnos

aprendan a manejar en 5 semanas.

% http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10ul.pdf
* http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10ul.pdf

30
AGUILERA LIBORIO, Raul. Matemdtica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.115
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b. Al inicio del campeonato un entrenador de futbol ofrece ganar la
mitad de los partidos.

Ho:

Hi:
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CONCEPTOS BASICOS DE LA ACTIVIDAD # 2

Contraste de hipotesis®: Es el procedimiento que se emplea, para que con
base en la evidencia que proporciona una muestra podamos decidir si
aceptamos o rechazamos una hipétesis.

|32.

Estadistica inferencia Se encarga de analizar los datos recopilados y

obtener conclusiones.

Hipotesis®: Se le llama Hipétesis Estadistica a cualquier afirmacion que se

hace respecto a una poblacion.

Hipotesis alterna®: Es la que se antepone a la hipétesis nula consiste

simplemente en negar la afirmacion de Hy se designa por Hj.

Hipotesis nula®: Hipotesis cuya veracidad queremos comprobar se designa

por Ho.

31 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.87
32 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.79
33 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.87
34 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.88
35 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.88
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Muestreo aleatorio simple®: Los elementos de la muestra se seleccionan de

uno en unoy de manera azarosa.

Muestreo estratificado o por estratos®’: La poblacién se divide en grupos o
clases llamados estratos y luego haciendo uso de muestreo aleatorio simple o

de muestreo sistematico, se toma una muestra de cada estrato.

Teoria de muestras®: Es la actividad por la cual se toman ciertas muestras de
una poblacion de elementos de los cuales vamos a tomar ciertos criterios de
decision, el muestreo es importante porque a través de €l podemos hacer

analisis de situaciones de una empresa o de algun campo de la sociedad.

36 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.82
37 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.84
38 http://www.monografias.com/trabajos11/tebas/tebas.shtml
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http://www.monografias.com/trabajos/explodemo/explodemo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml#ANALIT
http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/sociedad/sociedad.shtml

3.2.1.3. Tema: Variables contindias

Objetivo General: Explicar las variables continuas haciendo uso de los pesos

en libras de los alumnos de la clase.

Actividad # 3: Peso en libras de los alumnos

Propdésitos:

+ ldentificar las caracteristicas propias del contenido en estudio para la
formulacion de las variables continuas.

% Vaciar ordenadamente en tablas la informacion.

¢ Proporcionar los fundamentos para la elaboracion de los gréficos

estadisticos.

Recursos Materiales: Cuaderno, lapiz, borrador, estuche de geometria,

pizarra, plumon 509 o tiza, caja de colores.

Recursos Humanos: Alumnos, Profesor.
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Desarrollo:

Para poder explicar las variables continuas el profesor pregunta el peso en
libras de cada alumno en la clase.
A medida que cada alumno da su peso en libras, el profesor lo anota en la

pizarra.

Teniendo los datos en la pizarra el profesor les indica, que los transcriban en su

cuaderno y que los ordenen de menor a mayor.

Teniendo ordenados los datos se pregunta:
¢, Cual es el menor peso?

¢,Cual es el mayor peso?

Nombrando al menor peso como el limite inferior y denotandolo con el simbolo

“l” y al mayor peso como el limite superior y denotandolo con el simbolo “Is”.

Al restar el limite inferior al limite superior ¢ qué se obtiene?

Punto Ancho del intervalo de Recorrido Frecuencia
Medio Clases Absoluta
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Presentar esta informacion en una tabla de distribucion de frecuencias,
haciendo uso de la férmula siguiente para encontrar los intervalos de clases.
Formula de Esturges:

K =1+3.3log(n)

Al dividir el recorrido entre el nimero de intervalos ¢ qué se obtiene?

Punto Ancho del intervalo de Recorrido Frecuencia
Medio Clases Absoluta

Conociendo el limite inferior y al sumarle el ancho del intervalo de clases ¢ qué

se obtiene?

El primer intervalo | Frecuencia Absoluta | Recorrido | El segundo intervalo |

El limite superior del primer intervalo sera el limite inferior del segundo intervalo
y se le suma el ancho del intervalo de clases para formar la segunda clase.
De manera igual se sacan las demas clases, obtener las otras 3 clases

restantes.

Al realizar el cociente de la suma de los limites inferior y superior de cada clase

entre dos ¢,qué se obtiene?

| Clases | Frecuencias | Punto Medio | Intervalos
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¢, COomo se obtiene la frecuencia absoluta?
¢, Como se obtiene la frecuencia relativa?

¢, Como se obtiene la frecuencia acumulada?

Con la informacion anterior completar la siguiente tabla

Intervalos Punto Medio Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa Acumulada

Total

Con la informacion de la tabla realizar un histograma, el poligono de frecuencias

y la ojiva.
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En la construccion del histograma realizar los pasos siguientes:

Paso # 1:

Frecuencia

En el eje horizontal se colocan los intervalos de

clase.

Paso # 2:

. . . Variable/Carécter
En el eje vertical se colocan las frecuencias.

Paso # 3:

Se levanta, sobre cada intervalo, un rectangulo cuya base coincida con el ancho

del intervalo y la altura sera igual a la frecuencia relativa.
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Para realizar el Histograma en el Programa Excel se hacen los siguientes

pasos:

Paso# 1

, AT
Para entrar al programa Excel debes buscarlo dando clic en el §& :: ‘

boton de la pantalla inicial de tu computadora.

ENTRAR al programa EXCEL

Paso #2
Escribir las variables en la columna A escribir PESO en la columna B debes

escribir FRECUENCIAS como se muestra en la figura.

B ™=

Archivo
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Paso #3

Selecciona las dos columnas arrastrando con el mouse (raton) los datos.

=

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina

Paso #4
En el mena principal selecciona dando clic izquierdo al mouse (ratén) en

Insertar y aparecera lo que muestra la figura siguiente:
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B =

Archivo Inicio

FRECUEN CIAS !

Paso #5

Selecciona con el mouse (raton) dando clic izquierdo al grafico Columna y elige

el que utilizaras.
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Paso #6

Cilinndrico

3

Pirdmide

=8
i) |laB
Iah

3

iﬁ Tocdos los tipoas de arafico...

Al darle clic en el gréfico preferido se desplegara ese gréfico

Herramientas de grificos

BPESO

1
2
E!
4
5
[
: PESO
8 1
9 0.9
10 0.8

a 0.7
il g 0.6
e T os
Ik = 04
14 Fos
15 0.2
16 0.1
17 o

1

b Titulo del eje
19
20
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Nota: Esta ventana no muestra las barras porque no se tienen datos en la

columna frecuencias.

Paso #7

Para rotular el grafico se hace de la siguiente manera:
Escribe el nombre del grafico “PESO DE ALUMNOS”
En el eje vertical escribe FRECUENCIAS

En el eje horizontal escribe PESOS

Esto se logra posicionandose en cada rétulo y dando clic izquierdo.

EH ™ Librol - Microsoft Excel (Error de activacion de productos) Herramientas de grificos

Archivo Inicio Insertar Dis pagina Farmulas Datos ar Vista Programador Blsenu Presentacion Formato

12 Grafico -

A B

1 433 FRECUENCIAS
2
3
A
5 _ =
]
2 PESO
8 1
g 09
10 0.8

a 0.7
L g 0.6
i =05
13 2 o0a
14 Fos
15 0.2
16 0.1

1]

17 1
2 Titulo del eje
19
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Sustituyedo los nombres se observara como se muestra en la figura:

Librol - Mic t Excel (Error de activacion de productos) Herramientas de graficos

i

Archivo Inicio Presentacion Formato

Iallall

1 FRECUEN CIAS

2

3

4

6

= PESO DE ALUMNOS
8 1

9 0.8

10 gg

_ll S 0.6

12 &G os

IE o oo04

14 Loz

15 0.2

16 0.1

; 0

- :
18 PESOS
19

Paso #8
Si deseas darle color al grafico debes dar clic izquierdo en Disefio y escoger el

color que mas te guste.
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En la construccion del Poligono de frecuencias realizar los pasos

siguientes:

Paso # 1:
En el eje horizontal se colocan los

intervalos de clase.

Paso # 2:
En el eje vertical se colocan las

frecuencias.

Paso # 3:

Para cada marca de clase y su respectiva frecuencia se gréafica el punto medio

de la clase.

Paso # 4:

encias

Frecu

Pesos en Libras

Se colocan dos puntos en dos marcas de clases imaginarias.

Uno de estos puntos se coloca sobre la marca de clase inmediatamente inferior

a la menor de las marcas de clases. En este punto comenzara el poligono de

frecuencias.
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El otro punto se coloca sobre la marca de clase inmediatamente superior a la
mayor de las marcas de clases. En este punto terminard el poligono de

frecuencias.

Paso # 5:

Todos los puntos se unen por medio de segmentos de recta.

Para construir el poligono de frecuencias en el programa Excel el proceso es
parecido al del histograma. Para el poligono de frecuencias de la actividad peso

en libras de los alumnos.

Paso # 1
Para entrar al programa Excel debes buscarlo dando clic en el '5

boton de la pantalla inicial de tu computadora.

al programa EXCEL
Paso #2

Escribir las variables en la columna A escribir PESO en la columna B debes

escribir FRECUENCIAS como se muestra en la figura.
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Paso #3

En la columna B de la hoja de Excel escribe las frecuencias, empesando en

cero y terminando en cero.

/"

Archivo Inicio Disefio de pagina Farmulas

Paso #4

Seleccionar solo la columna B
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Archivo Insertar Disefio de pagina Farmulas

—

EE =R T

Tabla Tabla | Imagen Imagenes Formas SmartArt Captura | Columna Llinea Ci

Ed - FRECUEMCIAS

f B []
PESQ FRECUEMNCIAS

Paso #5

Seleccionamos Insertar y hacemos clic en gréfico

Seleccionamos el tipo de grafico: Linea

Seleccionamos el primero que aparece como se muestra en la figura vy

obtenemos el grafico elegido.
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Insertar
[T | 4
g EE =
E4 -
A B
PESO FRECUEMCIAS

2z |5 lz[8]e]=]~|o]«]=

]

FRECUEMNCIAS 7

5 W o

Linea

-

Linea 20

A~
1] |

Lineas 3D
> :

iﬁ Tadas los tipas de grafico...

Libral - M soft Excel (Error de on de produc

Pragr

0.9

0.8

0.7

05

05

o4

03

0.z

ol

m—Seriesl
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Nota: Esta ventana no muestra las barras porque no se tienen datos en la

columna frecuencias.

Paso #6
Seleccionar Presentacion

Dar clic en Titulo del grafico

Seleccionar la opcién Encima del grafico como se ve en la figura.

Librol - Microsoft Excel (Error de activacion de productos) Herramientas de grifid

Inicio I Fa Revisar Vista Programadeor Diserio

Area de trazado - = Leyenda - Cuadro Grafico -

| | -E ] [ B i | inf| 2

% Aplicar formato a la seleccion Etiquetas de datos - . |5 Plano inferior del
- Insertar 3 Ejes Llineas dela | Area de )

Minguno
Mo mastrar titula de grafico

Titulo superpuesto centrado
Superponer el titulo centraco en el grafico
sin cambiar de tamafia este aitima

—1 Endima del grifico

|r|i|_r|| Mastrar titulo en la parte superior del area
el grafico v cambiar de tamafio este dltimo

Mas apciones del titula...
. .

il ==——=Sariesl
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Paso #7

Escribir en el espacio Titulo del grafico —“PESO DE ALUMNOS”

E ™ ibrol - 0 cel (Error IV c ductos) Herramientas de gra
Archivo Inicio Insertar Disefo de pag e
Titulo del grafica -

S,
A B
FRECUEMNCIAS
0
0
TTitqu del gréﬁco[
. :
0.9
0.8
0.7
HX:
0.5 —(eriesl
0.4
0.3
0.2
0.1
1]
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E,! [ Librol - Microsoft Excel (Error de activacion de prog

Archivo

1 FRECUEMCIAS

i . POLIGONO DE FRECUENCIAS DEL
a PESO DE ALUMNOS
5

] 1.2

! 1

8 0

] 0.8

10

11 0.6

12 0.4

13

14 0.2

i i}

16
Paso #8

Dar clic en la ficha Disefio
Dar clic en Seleccionar datos luego en Editar te aparecera una ventana mas

pequefia.
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Hemamientas de grificos

"B

Cambiar tipo Guardar como | Cambiar entre  Seleccionar

1

2 0

5 POLIGONO DE FRECUENCIASDEL

4 PESO DE ALUMNOS

5

6§ 12

7 1

8 0

9 08

10 Seleccionar origen de datos M
0.6 <

i Rango de datos del arfico: |:Ho]al 1$aga:$B4S _

12 04

3

y " ~ =

15 < L

= v Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)

17 I 2 pgregar H [ Editat ]I ¥ Quitar ” - H - ‘ [ Editar I

18 Series1

Paso #9
Selecciona los pesos y coloca éstos en Rango de rotulos del eje como se

muestra en la figura y Aceptar.

L - Microsoft o pro Herramientas de graficos

Farr as 3 ta Program L Presentacior Farmato

[~

2 POLIGONO DE FRECUENCIAS DEL
“““““““““““““ } PESO DE ALUMNOS

1.2z

0.8

0.6

0.4

[

If Rétulos del eje [P [

= -,
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Paso #10
Seleccionar Presentacion para escribir el rotulo del eje Horizontal

Dar clic en Raétulos del eje

Clic en Titulo de eje vertical primario

E IE [ ] Herramientas de graficos

Archivo Insert: sefio de p Formato
Titulo del grafica - || Cuadro Grafico -
[ A 12
% Aplicar formato a la seleccion Plano inferior del grafico =
Titula del Ratulas Ling
qrafico Nl

Minguno
' -ﬂ ) Mo maostrar titulo del gje
1 FRECUENCIAS : _ - Titulo girado
2 0 [~ Ul Mastrar titulo de eje rotadao y cambiar tamafio
POLIGONO DE FRECUI del grafico
z Titulo vertical
4 P ESO D E A I.U M i Mastrar el titulo del gje con texto vertical
5 cambiar detamafio el grafico
6 12 Titulo horizontal
:'r[I_ri Mastrar el titulo del gje horizontalmente ¥

7 1 cambiar detamafio el grafico
8 0 Mas apciones del titulo del gje vertical primario...
9 0.3 Bl
10

0.8
11
12 0.4
13
14 0.2
i 0
16

=
~

Paso #11

Seleccionar Titulo horizontal y escribe f;.

Realiza los mismos pasos para escribir el titulo vertical donde escribiras x;
Aceptar

Haces clic fuera del recuadro total y se ha finalizado.
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- | (Error de activacion de productos) Herramientas de araficos

Archivo Inicio Insertar Vista Programador Disefio Presentacian Formato

Area del grafico -\ @ I =] Leyenda - ™ e i ] cuadro Grafica ~ ] L vineas -

2, Aplicar formato a la seleccion 4] Etiquetas de datos - o Flana inferior del grafico = — |/ | Barras ascendentes o descendentes
e Insertar| Titulo del Rotulos Ejes Lineasdela | Areade Linea de Prapiedades
< Restablecer para hacer coincidir el estilo - arafica + del gje- 2 Tabla dle datos - - cuadricula~ | trazada~ | Giro 30 tenclencia - || Barras de errar - -

POLIGONO DE FRECUENCIAS DEL
PESO DE ALUMNOS

44 v v WEDERW Hojs2 o Hojad. . o
Listo = BEw ux & .
~~

=

e = B 7 B Microsoft Bxcel (Er.. | &) W Histograma,pohig... | | (1] EOSQUEIO DE TRAB... || \¥ Dibujo - Paint I ENCT <O W& 01:02pm.

En la construccion de la ojiva realizar los pasos siguientes:

Paso # 1:

daSs

Se coloca sobre el eje horizontal los .=

intervalos de clase.

Frecuenc

Paso # 2:

Sobre el eje vertical se colocan las Pesos en Libras

frecuencias acumuladas.
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Paso # 3:
El extremo superior de cada intervalo y su respectiva frecuencia acumulada dan

origen a un punto.

Paso # 4:
Al limite inferior del primer intervalo se le asigna altura cero; para poder graficar

un punto adicional, que es donde se comienza la ojiva.

Paso # 5:

Todos los puntos colocados se unen por medio de segmentos de recta.

Elaborar cada uno de los gréaficos antes descritos.

Para una mejor comprension de cémo realizar estas graficas de forma mas facil

y sencilla haciendo uso del programa Microsoft Office Excel 2010.

Se siguen los mismos pasos para la construccion del poligono de frecuencias,
los cambios se realizan a partir del paso #6, donde rotularas el grafico con
nombres diferentes y los datos que seleccionaras para cada eje sera distinto,
para el eje vertical escribiras los Xx; que para el caso de la actividad son los

pesos de los alumnos y en el eje horizontal las frecuencias acumuladas.
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Clase Practica# 3

Variables continuas

En esta ocasion se usaran las siguientes abreviaturas:

P = Profesor
A = Alumno
Actividad:

Para profundizar sobre las variables continuas el profesor pregunta a cada uno
de sus alumnos ¢ cuanto dinero les dan semanalmente para ir a clases?

5,10, 15, 20, 25, 5, 20, 10, 5, 15,20, 5, 25,20,10,5, 25, 25, 20,10, 5, 5, 25, 5,
10, 20, 25, 25, 20, 10.

Solucion:

P: ¢Cudl es la cantidad minima de dinero que se obtuvo en la recoleccién de

informacion?

A: La cantidad minima es igual a 5.

P: ¢Cual es la cantidad maxima de dinero que se obtuvo en la recoleccion de

informacion?

A: La cantidad maxima es igual a 25.
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P: Si se quiere agrupar los datos, haciendo uso de intervalos de clase ¢Cual es

el procedimiento a seqguir?

A: Los pasos son:

1.

4.

Primero debe decidirse cuantos intervalos se consideran y se utiliza la
siguiente formula:
K= 1+3.3log)

K= 1+3.33log0)
K=5.87=6

Entonces se tendran 6 intervalos.

Se encuentra el recorrido.

Recorrido=Is— ;=25 -5 = 20.
Se divide el recorrido entre el nUmero de intervalos de clases obteniendo

asi el ancho de clase.

Ancho de clases: Recorrido = @ =3.34

N° deintervalos 6

Se forman los intervalos.

Como el valor mas pequefio es 5 este es el limite inferior del primer
intervalo, luego al sumarle a este valor el ancho de clases 3.34 se
obtiene 8.34, y este es el limite superior del primer intervalo.

Entonces este es el primer intervalo.
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Ahora sumamos a 8.34 el ancho de clase y se obtiene 11.68, entonces
el segundo intervalo va desde 8.34 hasta 11.68 y asi se obtienen los

demas intervalos.

Intervalos

5 - 8.34
8.34 -11.68
11.68 -15.02
15.02 -18.36
18.36 - 21.7
21.7 - 25.04

5. Se determinan, de entre todas las observaciones, aquellas que
pertenecen a cada clase o intervalo.
Para desarrollar este paso contamos el nimero de datos que caen en
cada intervalo, y este dato lo anotamos en la columna que corresponde a

la frecuencia como se muestra a continuacion:

Intervalos Frecuencia

5 - 8.34 8
8.34 -11.68 6
11.68 -15.02 0
15.02 -18.36 3
18.36 - 21.7 7
21.7 -25.04 6

Nota: En los primeros cinco intervalos se toman los limites inferiores, en

el sexto se toma el inferior y el superior.
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Posteriormente calculamos la frecuencia relativa:

f

fr = —100%
n
Intervalos Frecuencia Fr
5 - 834 8 26.7%
8.34 - 11.68 6 20%
11.68 - 15.02 0 0%
15.02 - 18.36 3 10%
18.36 - 21.7 7 23.3%
21.7 - 25.04 6 20%
Total 30 100%
Luego calculamos el punto medio
Intervalos Frecuencia Fr
5 - 834 8 26.7%
8.34 - 11.68 6 20%
11.68 - 15.02 0 0%
15.02 - 18.36 3 10%
18.36 - 21.7 7 23.3%
21.7 - 25.04 6 20%
Total 30 100%
Posteriormente se calcula la frecuencia acumulada
Intervalos Frecuencia Fr Frecuencia
acumulada
5- 834 8 26.7% 8
8.34 - 11.68 6 20% 14
11.68 - 15.02 0 0% 14
15.02 - 18.36 3 10% 17
18.36 - 21.7 7 23.3% 24
21.7 - 25.04 6 20% 30
Total 30 100%
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Luego se calcula el punto medio, que se obtiene sumando el limite inferior y
el limite inferior de cada intervalo y dividiéndolo entre dos, como se

muestra a continuacion:

Intervalos Frecuencia Fr Frecuencia Pm
acumulada
5- 834 8 26.7% 8 6.67
8.34 - 11.68 6 20% 14 10.01
11.68 - 15.02 0 0% 14 13.35
15.02 - 18.36 3 10% 17 33.38
18.36 - 21.7 7 23.3% 24 40.08
21.7 - 25.04 6 20% 30 23.37
Total 30 100%

P: Si se quiere representar esta informacion en algun grafico ¢en qué gréafico lo

representarias?

A: En gréafico de histograma, poligono de frecuencias y en la ojiva.

132




Para obtener el Histograma en Excel realizan los pasos siguientes:
Entrar al programa Excel

Luego creamos una tabla como la siguiente:

Inicia Insertar Dizefia de pagina Farmulas Datas Revisar y

j & Calibri 11 - A A = gf;] P~ = Ajustar texto
o E |

Pegar e N & §- i~ &d-A- EE E| =i = combinarye
Portapap... = Fuente P Alineacian

Al - Jfx | Intervalos
A B | c | D E

1 |Intervalos Frecuencia Fr Frecuencia acumulada Pm
2|5 - 8.24 5 26.70% 8 0.67
3 1834 -11.638 i 20% 14 10.01
4 [11.68 -15.02 0 0% 14 13.35
5 [15.02 -138.36 3 10% 17 33.38
o [13.36 -21.7 7 23.30% 24 40.08
7217 -25.04 i 20% 30 23.3?.

Seleccionar la columna Ay B

Inicia Insertar Disef

Calibri = 11

P-egar J N & § ~ P
Partapap... = Fuente
Al -

) [=]
Intervalos Frecuencia
5 - 5.324
3.324 -11.68
11.68 -15.02
15.02 -18.36
13.326 -21.7
21.7 -25.04

= T I = T = I - -

q|m‘m|h‘w|m‘»—'

Seleccionar Insertar > Columna> Columna en 2D
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Librol - Microsoft Excel (Error de ac

mm Inicio Insertar

Disefio de pagina

Farmulas

Datos Revisar Wista

Pragramacar

F EH bk B PP e e & S oy [ |

ls] G HE) a- | il SR 8
Tabla Tabla | Imagen Imagenes Formas Smartdrt Captura | [Columna) Linea Circular Barra Area Dispersion Ot
dinamica ~ predisefadas - - - - - - - Al

Tablas | Tlustraciones | Columna en 2-D
_
Al - _.ﬁ-| Intervalos
A - c | D ﬂ[ﬂ |M m G

L |intervalos Frecuencia |Fr Frecuencia acu Coll Columna agrupada

2|5 - 8.34 8] 26.70% - } ) N .
— - Campara valores entre categorias usando
3_3.34 -11.68 1] 20% rectangulos verticales,

o

4_11'58 -15.02 0 0% Utilicela cuando el arden de categarias no sea

5 |15.02 -18.36 3 10% impartante a para mastrar recuentos de
5_13_35 Z2L7 A 23300 elen:entos comlo un hlsto?rama.

7 (217 -25.04 6 20% Hmi J_Bﬂ J_Eﬂ ﬂﬂ
8

q Conico
10
= | M
12 .
] Piramide
13 el
5 PN
15 '
16 . e
— iﬁ Todaos los tipas de grafico...,
17
18

Y se nos despliega el siguiente grafico donde lo rotulamos segun el ejemplo

134



=

Librol - Microsoft Excel (Error de activacion de prog

Insertar Diserio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programacdaor
[ﬁ f’ Calibri 11 v A= E%]I S5 Ajustar texto General - =
Pegar Iﬂ; N &£ § - | | @A =E = = = Combinary centrar = | $ ~ % 000 | %8 58 et
= candicio
Partapap... = Fuents [ Alineaciaon ] Mumera ]
J21 - |
a B [ c | D E | F | G | H |
1 Intervalos Frecuencia Fr Frecuencia acumulada Pm
L5 - 3.34 8  26.70% 3 6.67
3 |8.34 -1l.68 i} 20% 14 10.01
ill.ﬁs -15.02 0 0% 14 13.35
5_15.02 -18.36 3 10% 17 33.38
LIS.BG -21.7 7 23.30% 24 40.08
7 |21.7 -25.04 6 20% 30 23,37
8 |
S - - -
ol Histograma de dinero semanal parair a clases
u e
12| B
13 7
14 6
I
i 4 M Frecuendia
17|
ﬂ 3
19 2
ﬂ 1
21 0 T T
32 5 - 834 .34 -11.68 1168 - 1502 15.02 - 1836 12.36 - 21.7 21.7 -2504

Para hacer el poligono de frecuencia se hace lo siguiente:

Seleccionar los datos

Insertar> Linea>Linea en 2D

Clic en el gréfico elegido como se muestra en la figura.
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Librol - Microsoft Excel (Erro

m_lnicio Insertar Disefo de pagina Farmulas Datas Revisar Vista Programacar

EEIER T L T I

Tabla Tabla Imagen Imagenes Farmas SmartArt Captura | Columnal| Linea |Circular Barra Area Dispersi

dinamica = predisefiadas - v - - \
Tablas | Nlustraciones | Linea 20 L
A2 - K |5 - 834 y y |
A [ e | ¢ D |’AJ | ~/ ‘/‘\/ 5
1 Intervalos Frecuencia Fr Frecuencia acurmulada - . —
2[5 - a3 ] 26.70% glLaed’| || U255
3 [s34 -11.68 6l 20% 1c|(:f i |fv ‘/v
4 1168 -15.02 0 0% 14 Lineas 30
5 |15.02 -18.36 3 10% 17 ]
6 [18.36 -21.7 7] 23.30% 24 ;Lg
7 (217 -125.04 [ 20% 3C|—
8 gﬁ'] Tadas los tipos de grafico...
9 . .
10

Se despliega el siguiente gréfico

Librol - Microsoft Excel (Error de activacion d

Inicia Insertar Disefia de pagina Farmulas Datos Revisar Wista Programacior
:-:I * Calibri * 11 = A‘ A = = EEAJustartexto General =
Pegar - = = = combinar ¥ centrar ~ $ - % 000 | o8 78 |
= “ 4 cal
Portapap... = | Fuente T | Alineacian = | Fumera = |
K15 - o
A E C D E F G H

1 Intervalos Frecuencia Fr Frecuencia acumulada Pm

2 |5 - 8.34 a 26.70% a G6.a7

3 8.24 -1l1.638 4 20% 14 10.01

4 11.68 -15.02 0 0% 14 13.35

5 |15.02 -18.3a 3 10% 17 33.38

6 18.36 -21.7 7 23.30% 24 40.08

7 217 -25.04 4 20% 20 23.37

8

9

10

11 Poligono de frecuencias

12 3

12 3

14 N e~

16 . N P

17 N N\ e

tg ? \\ //

z0 2 SN -

21 * N

22 o

== S - 234 2.34 -1l.62 1168 - 1502 1502 - 12836 1238 - Z1.7 21.7 - 2504
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Para hacer el gréfico de la Ojiva se hace lo siguiente:
Seleccionar los datos (para la ojiva se selecciona la frecuencia acumulada)
Insertar> Columna>Columna en 2D

Clic en el gréfico elegido como se muestra en la figura.

Librol - Microsoft Exce

Inicia Insertar Disefio cde pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programs:
F BB [ 22 @ ¢ .
17 FIE |V—“3" (3¢ % [+ “ e
Tabla Tabla Imagen Imagenes Formas SmartArt Captura | |(Columna| Linea  Circular Barra Area  Di
cdinamica ~ precisefiaclas - - - - - - -
Tablas | Tlustraciones || Columna en 2-0 L
o2 - |8 ] ] Tl
A : B 5|l | (= | (AR _
1 Intervalos Frecuencia Fr Frecuencia acu BT I
2 |5 - 3.34 3 26.70% — — — — |
i e o o oal o8] 29) 93
4 |11.68 -15.02 0 0% | | | |
5 |15.02 -18.36 3 10% Cilindrico |
6 |18.36 -21.7 7 23.20% ] 1 o =] |
7 |21.7 -25.04 6 20% |J€|]Di d_@ﬂ M_B_H Hﬁiﬁi _
8 E
q (6nico_ B B |
Ibis] Jad| JAA| |0
i I -
u dda| Ja8 ] JAL] | A0 |
Piramide I
13 - - _— — |
Jbie| nA| AA| b
15 | & | | _
Li ﬂ.h Todas los tipaos de grafico...
17 . ;

Seguido se despliega el grafico
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Herramientas de graficos

Ar Inicia Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Wista Frogramadar Disefia Presentacion Farmato
i W, = 8 — T
(amhlqrtlpm Guardar como Cambiar entre  Seleccionar E -|1H—D_i- - : ‘ I . ‘ I . ‘ I . I . ’7
ce grafico plantilla filas y columnas datos -
Tipo Datos Disefios de grafico Estilos de disefio
7 Grafico - (= I |
A B [ ¢ D E F G H I )

1 |Intervalos Frecuencia Fr Frecuencia acumulada Pm
25 - 834 8 26.70% 8 6.67
3 /834 -11.68 6 20% 14 10.01
-4 /11,68 -15.02 0 0% 14 13.35
5 |15.02 -18.36 3 10% 17 33.38
6 |18.36 -21.7 7 23.30% 24 40.08
7 |21.7 -25.04 6 20% 30 23.37
8
L5 o

10 .
T - Frecuencia acumulada

11 \Intervalos Frecuencia acumulada
1215 - 834 8 35
13/8.34 -11.68 14 20

14 11.68 -15.02 14

15 |15.02 -18.36 17 25

16 18.36 -21.7 24 20

17 217 -25.04 30| ¢

18 15 B Frecusnda acumulada
19

— 10

20

21 5 4

22

o | 0+ T T T T T

F 5 - 834 834 -11881168 -15021502 - 1836 1836 - 217 217 -2504
b A

Luego debes ir a >Disefio de grafico>seleccionar disefio 8

Herramientas de

. —

Presentacion Farmato

Inicio Insertar Dissiio de pagina Farmulas Revisar Vista Programacar

o
il W, & - T
e
Cambiar tipo Guardar coma | Cambiar entre  Seleccionar ||| — . . . . .
de grafica plantilla filas y columnas  clatos
Tipa Datas | Estilos de disefio
7 Grafico ﬁ-l
a B I E F | G | H | | I ) |

1 |Intervalos Frecuencdia Fr Pm
2|5 - 834 3 2 6.67
3 (834 -1l1.68 3] 10.01
4 /1168 -15.02 0 13.35
5 |15.02 -18.36 3 4 33.38
6 |18.36 -21.7 7 307 g 40.08

7 21.7 -25.04 3] 20% 30 23.37
HEY
=L i
10 .
11 Intervalos Frecuencia acumulada Frecuencia acumulada
125 - 8.34 k] 35
(13 /8.34 -1l1.68 14 20
~14/11.68 -15.02 14
15 /15.02 -18.36 17 25
16 |18.36 -21.7 24

17 21.7 -25.04 30 20

18 15 B Frecuencia acumulada
19|
Z_U 10
; n

22
E o + T T T T T
— 5 - B34 834 -11.68 1168 -150215.02 - 18.36 18.36 - 21.7 21.7 - 2504
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Aparecera este disefio

Coloca el titulo del gréfico y si se desea, también puedes cambiar el color a

cada barra.

Librel - Mi

ion de products

Herramientas de graficos _
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Frogramacor Disefia Presentacion Farmata

&% @ T

e grafico plantilla filas ¥ columnas datos o ‘ E‘ ‘

[
Cambiar tipo Guardar como  Cambiar entre  Seleccionar e — ﬂ;ﬁ

Tipo Datos Disefios de grafico Estilos de disefio
7 Grafico - (= fr|
A B [ ¢ D [ E F [ 6 [ w ] [ [
L [Intervalos Frecuencia Fr Frecuencia acumulada Pm
2|5 - 834 8 26.70% 8 6.67
3 834 -1l.68 [} 20% 14 10.01
4 |1L.68 -15.02 0 0% 14 13.35
5 |15.02 -18.36 3 10% 17 33.38
b6 1830 -21.7 723.30% 24 40.08
7 |2L7 -25.04 i 20% 30 23.37
8|
Ea 3
10 .
= - Frecuencia acumulada
11 \Intervalos Frecuencia acumulada
125 - 834 8 35
13 834 -11.68 14 20
1411168 -15.02 14
15|15.02 -18.36 17 .:_ =
16 |18.36 -21.7 24 E 20
17 1217 -25.04 30 215
E =
% T
ﬂ 5
21 0
22| 5 - B34 834 -1L6% 1168 - 1502 1502 - 1835 1838 - 217 21.7 - 25.04
3 Titulo del eje
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T e e e
Mo Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Pragramacdar Disefia Presentacian Farmatao

a T h =l 7 Linea =
R T T G Q =

6D O | Borm Tieme Chmrs fodn CEim | @i o @k o 05 Chpedi @6 | — e Segm | Hipervinculo | Cuadro Encabe
dinamica ~ predisefiadas - - - - - - - - - B de texta piepa

Tablas | Tlustraciones | Graficos wi| Mimgréficos| Filtro | Vineulos |
7 Grafico - fe | =SERIES(, Hojal!$BS12:5B517,2)
A B C D B F G H ]

1 |Intervalos Frecuencia Fr Frecuencia acumulada Pm
25 - 834 8 16.70% 3 6.67
3 834 -11.68 [ 20% 14 10.01
4 11.68 -15.02 0 0% 14 13.35
5 |15.02 -13.36 3 10% 17 33.38
6 1836 -21.7 723.30% 24 40.08
7 |21.7 -25.04 a 20% 30 23.37
8
9
10 m
11 |Intervalos Frecuencia acumulada Ojl\fa
125 - 8.34 8 35
13 834 -11.68 14 10
14 11.68 -15.02 14 E
15 15,02 -18.36 17 ¢
16 18.36 -21.7 24 E 20
17 21.7 -25.04 30 § 15
18 g 10
19 H
20 s
21 o
22 5 - 034 834 -1L638 1168 - 15.02 15.02 - 13.36 1336 - 217 217 -2504
23 intervalos
24
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EJERCICIOS PROPUESTOS DE LA ACTIVIDAD # 3

Ejercicios propuestos de Variables Continuas.

1. Suponga que el siguiente numero de datos es una muestra aleatoria de

40 calificaciones de auto concepto®.

100 112 88 105 100 102 98 113
102 87 93 53 117 100 98 92
100 117 97 100 a3 67 76 100
106 117 89 83 100 109 109 93
105 108 104 63 g1 109 100 98

Determine Is, I y el rango.
¢, Cuantos intervalos sugeriria para mostrar la distribucion?

Determine el ancho del intervalo, para permitir 10 intervalos.

o o T p

Si el ancho del intervalo es 5, ¢,cual es el primer intervalo? (valores mas

bajos).

e. Siel ancho del intervalo es 5, liste los intervalos.

f. Construya una distribucién de frecuencias agrupadas para los 40
valores.

g. Construya columnas de porcentajes y porcentaje a cumulado para esos
datos.

h. ¢Seria un poligono de frecuencias una grafica apropiada para estos
datos? ¢,por qué?

i. Construya un poligono de frecuencias con estos datos.

j.  Construya una ojiva de esos datos.

9 http://garciasanchezisalia.blogspot.com/2008/09/problemas-y-ejercicios.html
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2. A partir de los siguientes datos, establezca la correspondiente tabla de

frecuencia y grafique®:

6.42, 66.49, 72.71, 92.64, 49.55, 37.33, 64.86, 9.8, 36.33, 14.97, 42.92,

19.6, 13.22, 5.32, 85.45, 66.85, 77.37, 93.43.

a. Un histograma
b. Un poligono de frecuencia

c. Una OJIVA

3. Construya una tabla de frecuencia que contenga 7 intervalos de clase,

para los siguientes datos*":

31.2, 44.3, 31.819.0 59.9 87.9, 66.1, 5.4, 47.9, 96.6, 36.5, 74.0, 42.7,
10.6 ,56.0, 87.7, 11.7 30.1, 5.3, 11.7, 31.4, 51.2, 67.0, 46.8, 60.7, 29.6,
55.6, 67.0, 32.1, 82.2, 81.2, 75.5, 91.0 40.4, 42.4, 31.8, 26.6, 70.1, 30.4,
6.4,19.1, 77.6, 57.3, 62.1, 40.9.

Construya el histograma respectivo.

a0 http://www.mvzunipaz.edu.co/documentos/biblioteca/libros/estadistica/capitulo-iii-1i.pdf
41
http://juancarlosvergara.50webs.org/Apuntes/Ejercicios%20Propuestos%20de%20%20Graficos%20Estadisticos.pdf
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4. A partir del grafico de ojiva, responda las siguientes preguntas (Tamafio

de la muestra es 500)*?;

GRAFICO DE OJIVA

100,0%
=~
/
/f
0y
75,0% Pl
7
yd
_/
T 500% A
A.ol"'.—.——
I/"
//
25,0% A
/
L
/"
0,0% . r r . . T
1005 1405 1805 2205 2605 3005 3405 380,5
Limite Superior

a. ¢Qué cantidad de datos hay acumulado hasta 260.5?
b. ¢Sirve este tipo de gréfico para mostrar la frecuencia absoluta (f)?

c. Disefie la tabla de frecuencia respectiva.

5. Cincuenta estudiantes se sometieron a un examen de estadistica I,

obteniendo las calificaciones siguientes®;

42
http://www.mvzunipaz.edu.co/documentos/biblioteca/libros/estadistica/capitulo-iii-1i.pdf
43 - . . . L
Matematica, unidad seis: estadistica descriptiva, pag.96.
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5.2,4.2,5.7,88,4.7,4.2,6.2,4.0,53, 6.5, 7.8, 5.5, 5.8, 7.8, 6.3, 6.8,
4.0,7.0,6.8,6.0,6.5,9.0,7.3,5.3,45,82,43, 4.0, 6.0, 3.0,5.3,5.2, 5.0,

2.0,4.2,45,22,53,45,4.7, 25, 10.0,4.2,8.0, 7.3, 7.5, 55, 5.5, 6.5,

6.8.

Resuma esta informacion en una tabla de distribucion de frecuencias que

conste de 5 intervalos y donde el limite inferior de cada intervalo esté
incluido™.
6. Completa la siguiente tabla de Distribucion de Frecuencias®.

NUMERO DE EXPORTACIONES AGROPECUARIAS SEGUN TAMANO, EN
HECTAREAS DE LA EXPLOTACION CENSO 1971.

TAMARNO EN CANTIDAD FRECUENCIA
HECTAREAS F ACUMULADA
[ 1 132,000
T — 2
p— 5 43,000 234,000
[ 10 250,000
10— 20 9,000
L — 50
[0 — 100 2,000 267,000
100 ------mmmmmmee- 1000 2,000
1000 -----------===- 5000
TOTAL 269,063

44
AGUILERA LIBORIO, Raul. Matemdtica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.142
4 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matemdtica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.157
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7. Grafica en un mismo sistema de ejes, el histograma y el poligono de

frecuencias, correspondientes a los datos siguientes®®:

POBLACION DE 10 ANOS Y MAS POR ANOS DE ESTUDIO APROBADOS AREA
METROPOLITANA DE SAN SALVADOR.1988

ANOS MILES DE
APROBADOS PERSONAS
T 4 23
/R 7 60
R — 10 41
T J N — 13 36
[T J N — 16 20

6 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matemdtica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.152
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CONCEPTOS BASICOS DE LA ACTIVIDAD #3

Distribucién de frecuencias*’: Es la representacion estructurada, en forma de
tabla, de toda la informacion que se ha recogido sobre la variable que se

estudia.

Histograma®®: Grafica que muestra la frecuencia de los datos, en la que el eje
horizontal representa unidades discretas, ciertos rangos, o intervalos, en tanto
que el eje vertical representa la frecuencia. Frecuentemente, se dibujan barras
rectangulares con sus areas proporcionales a las frecuencias dentro de los

rangos o de los intervalos.

Intervalo de clase*: Rango utilizado para dividir el conjunto de posibles

valores numéricos al trabajar con grandes cantidades de datos.

Limites en un intervalo®: Son los valores extremos que tiene el intervalo de
clase, inferior y superior, entre los cuales van a estar los valores de los datos

agrupados en ese intervalo de clase.

4 http://www.aulafacil.com/CursoEstadistica/Lecc-2-est.htm

8 http://www.mathematicsdictionary.com/spanish/vmd/full/h/histogram.htm

49 http://www.mathematicsdictionary.com/spanish/vmd/full/c/classinterval.htm

>0 http://www.monografias.com/trabajos69/probabilidad-estadistica/probabilidad-estadistica2.shtml
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Ojiva®!: En este grafico se emplea un poligono de frecuencia o curva suavizada
con una caracteristica muy particular: muestra las frecuencias absolutas o

relativas acumuladas.

Ordenar datos®?: Ordenar datos es un proceso muy comun utilizado en la
actualidad lo cual para el ser humano le es muy facil para tener un buen
conocimiento y rendimiento captar las cosas mas importantes y asi hacer crecer

correctamente su aprendizaje.

Poligono de frecuencia®®: Forma gréfica que representa una distribucién de
frecuencias en la forma de una linea continua que traza un histograma. Para su
elaboracion, se consideran las marcas de clase en el eje X y las frecuencias

absolutas en el gje Y.

Punto medio®®: Punto medio es el punto que divide a un segmento en dos

partes iguales.

Recorrido®®: Valor mayor, menos valor menor de los datos.

1

> http://www.eumed.net/libros-gratis/2007a/239/3d.htm

>2 http://comordenardatos.blogspot.com/2011/06/conceptos.html

>3 http://www.monografias.com/trabajos30/estadistica-basica/estadistica-basica.shtml

> http://www.monografias.com/trabajos69/probabilidad-estadistica/probabilidad-estadistica2.shtml

55 - -
http://www.tuveras.com/estadistica/estadistica01.htm

147


http://www.monografias.com/trabajos16/marca/marca.shtml

Variable continta®: Es la que puede tomar los infinitos valores de un intervalo.
En muchas ocasiones la diferencia es mas tedrica que préactica, ya que los
aparatos de medida dificultan que puedan existir todos los valores del intervalo.

Ejemplos, peso, estatura, distancias, etc.

56 . -
http://www.tuveras.com/estadistica/estadistica01.htm
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3.2.1.4. Tema: Medidas de Tendencia Central.

Actividad # 4.1: Actividad generadora para la media

Objetivo: Explicar a través de un ejemplo de la cotidianeidad las medidas de

tendencia central.
Propoésitos:
+ Organizar a los alumnos en equipos de trabajo.

« Formar grupos de igual tamafio para establecer el concepto de media.

Recursos Materiales: Boligrafo, cuaderno, lapiz, borrador, pizarra, borrador de

pizarra, plumones 509, tiza, zapatos.

Recursos Humanos: Alumnos, Profesor.

Desarrollo:

Para introducirse a las medidas de tendencia

central, el profesor solicita a 15 de los estudiantes

que pasen al frente.
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Con los 15 estudiantes el profesor forma tres grupos de 4, 5y 6.

Estando establecidos los grupos se solicita a los estudiantes que se formen tres
grupos de igual numero de integrantes.

¢,De cuantos integrantes queda formado cada grupo?

¢, Qué procedimiento utilizé para formar los grupos?

¢, Qué nos representa el niumero de integrantes que forma cada grupo?

Actividad # 4.2: NUumero de zapato que calzan los estudiantes.

Propdésitos:

+ Organizar en equipos de trabajo a los
estudiantes.
% Utilizando una serie de datos:
+ Establecer el concepto de mediana

+«» Elaborar el concepto de moda

A continuacion el profesor pregunta a los 15 estudiantes:
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¢Cual es el nimero de zapato que calzan?

Anotandolos en la pizarra.

Teniendo anotado cada uno de los nimeros de

calzado de los estudiantes que participan se
pregunta.

¢, Qué nombre reciben todos los datos obtenidos?

El profesor solicita a los estudiantes que agrupen los datos que son

equivalentes.

Utilizando el estuche de geometria se les pide que dibujen con la regla una

tabla como la siguiente para presentar los datos:

Tallas de zapatos | Numero de veces que se repite latallade
zapato

Luego el profesor pregunta

¢, Cuantas veces se repite cada dato?
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¢,Como se le llama al nimero de veces que se repite un dato en una

serie?

Luego se pide que multipliqguen el nimero de veces que se repite cada talla de

zapato por la talla de zapato.

Seguidamente efectuar la suma de los productos anteriormente encontrados.
Posteriormente se les pide efectuar el cociente de la suma de los productos

entre la suma de las ponderaciones.

Donde X :esla media

x. - representa las tallas de zapatos (para este caso) donde j es el sub-
indice y vadesde j=1,2,..,n

m, : representa las ponderaciones con j=1,2,.., n.

Representar estos datos en una formula matemaética general.

A esta medida se le conoce como media aritmética ponderada.

Para efectuar el calculo de la media en datos agrupados se efectia la sumatoria

de los productos de la frecuencia y las x, entre la sumatoria de las frecuencias.

Representar esto en forma simbdlica.
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Luego se solicita ordenar los datos

¢,De qué forma se pueden ordenar?
Teniendo los datos ordenados se pregunta

¢, Qué dato aparece en el centro de la serie?

¢, Que representa este valor?

Nota: Si el total de datos es un numero impar la mediana sera el
dato que queda exactamente en el centro, una vez ordenados los
datos, si la serie es un numero par, la mediana es el cociente de la

Observando los datos, se pregunta:
¢, Cudl es el dato que mas se repite?

¢, Como se le puede llamar a éste dato?

Si en esta serie de datos un valor es el que mas se repite

¢, Como se le denomina a la serie de datos?

Si la serie de datos tiene méas de un valor que se repite

¢, Como se le denomina a esa serie de datos?
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Para obtener las medidas de tendencia central podemos auxiliarnos del

programa Excel, a continuacién se muestra como hacerlo.

Paso #1

En la columna A escribir la talla de zapato de cada estudiante luego en la

columna B escribir las frecuencias.

Talla de zapato Frecuencia

EREE we®@~No wnaWwWwhkheRe

Paso #2

Seleccionar los datos de la columna A arrastrando con el mouse.
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Insertar Disefio de pagina Farmulas

# Calibri -lu -|A A= g%” B = Ajustar
Pegar N & § ~| @« | <~ - | = = = | iE = | =5 combil
Al - Talla de zapato
it E D
LTaIIa de zapato Frecuencia
2
2
4
3
_6 |
7
[l
Paso #3

Para obtener la media aritmética de los datos de la actividad se calcula de la
siguiente manera:

Se inserta la funcion PROMEDIO

Esto se encuentra dando clic izquierdo el icono .: donde aparecen las

funciones que necesitamos.
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E " el (Error de activacion de productos)

Archivo Inicio
Eﬁ Ajustar texto

@ Combinar y centrar =

N Talla de zapato Frecuencia

Insertar funcién m
:! Buscar una funcidn:

[l oo -~ o W o W N

Escriba una breve descripcion de lo que desea hacer v, a
continuacidn, haga clic en Ir

O seleccionar una categoria: | Usadas recientemente El

Seleccionar una funcion:

POTENCIA -

ExF
SuMa
SUM&. SERIES

1
HIPERYINCLILO

PROMEDID{ndmerol,nimero2,..)
Devuelve el promedio (media aritmética) de los argumentas, los cuales pueden ser
ndmeros, nombres, matrices o referencias que cantengan nimeras.

Avuda sobre esta funcidn Aceptar Cancelar

Paso #4

Damos clic en Aceptar y aparecerd otra ventana como la que se muestra a

continuacion.
Seleccionar las los datos de la columna A para que aparezcan en la ventana

que tenemos abierta, y asi poder obtener facilmente la media una vez

seleccionados los datos dar clic en Aceptar y aparecera el promedio.
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Formato  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar For

| Argumentos de funcién m

|| PROMEDIO

Namerol || nimero

NirneroZ nimero

—PROMEDIO{) ]

| | Devuelve el promedio {media aritmética) de los argumentos, los cuales pueden ser ndmeros, nombres, matrices o
referencias que contengan ndmeros,

. MNamerol: ndmerol,nimeroz,... son entre 1y 255 argumentos numéricos de los que se
desea obtener el promedio.

| | Resultada de |a Farmula =

Avuda sobre esta funcidn

Para la obtencién de la Mediana en Excel debemos hacer lo siguiente:

Paso #1
Teniendo las tallas de zapato de los alumnos:
Se ordena los datos de menor a mayor

En Excel se inserta la funcion MEDIANA
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"

Farmatao Dar formata Estilos de

Insertar funcién

Buscar una Funcidn:

O seleccionar una categoria: | Estadisticas

| | seleccionar una funcisn:

1 MAXA -
MEDIA.ACOTADA,

MEDIA.ARMO

1 MEDTA . GECM

MEDIARA EI
y MIMA B

. MEDIANA{NGOmMerol,nimero2,...)
Devuelve la mediana o el nimera central de un conjunto de ndmeras.

Paso #2

Seleccionamos los datos ya ordenados de menor a mayor.

Dar clic en Aceptar.

Y aparecerd la siguiente ventana damos clic nuevamente en Aceptar y se

termina el proceso y se mostrara la mediana.

= =

Dar formato Estilos de | Insertar Eliminar

Argumentos de funcién [

MEDLANA
Mamerot [ [E] ~ nmero
Nimeroz = ndmero

[cmEDianan 1 Devuelve la mediana o el nimera central de un conjunta de ndmeros.

NOmerol: nomerol,nimeroz,... son de | a 255 nimeros, nombres, matrices o
reFerencias que contienen numeros, para los cusles desea obtener la
medians.

Resultado de |a Farmula =

Ao
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Para encontrar la moda se siguen los mismos pasos anteriores; pero para este

caso insertamos en la barra de férmulas la funcion MODA.UNO.

Formata  Darformato Estilos de | Insel

-
Insertar funcion M

Buscar una funcidn:

Escriba una breve descripcidn de lo que desea hacer v, a I
continuacion, haga clic en I

( seleccionar una categoria; | Estadisticas |Z|

| | Seleccionar una funcisn:

1 MEDIA, ACOTADS -
MEDIA, ARMO
MEDIA, GECM

3 MODA.UNO{n(mero 1, mimero?,...)
Devuelve el valor mas Frecuente o repetitivo de una matriz o rango de datos,

C REEE ww~own N =

=
S

=l

=
=R~

A | Avuda sobre esta Funcidn

=
w
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Clase Practica# 4

Medidas de Tendencia Central

El profesor pide a los alumnos las notas que obtuvieron en el Ultimo examen
de Matematica, las que utilizaran para calcular las medidas de tendencia

central, obteniendo las siguientes notas:

7,65,39,59,47,3,6.7,7,9,8,85,7,5,6.7,9,5.9, 6, 6.2, 5.6, 10, 5.7, 4.8,

3.8,2.9,57,8,4.6,5,6.1, 5.

P: ¢ Cuales son las medidas de tendencia central?

A: Las medidas de tendencia central son la media, mediana y moda.

P: ¢ Como se calcula cada una de las medidas de tendencia central?

A: Los pasos son:

1. Para calcular la media aritmética se suman todos los datos y se dividen

entre el total de datos, utilizando la siguiente férmula:

g XXt X, :in
n n

Luego se procede a calcularla: X = % =6.1066666

Por lo tanto la nota media que los estudiantes obtuvieron es de 6.1.
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2. Para calcular la mediana primero se ordenan los datos de menor a
mayor, si la serie de datos es un numero impar el dato que queda al
centro 0sea el que divide la serie de datos en dos partes iguales ese es
la mediana, pero si la serie de datos es un namero par se suman los
datos que quedan al centro y se dividen entre dos y este resultado sera

la mediana.

29,3,38,39,46,4.7,4.8,5,5,5,5.6,5.7,5.7,5.9, 5.9, 6, 6.1, 6.2, 6.5,

6.7,6.7,7,7,7,8,8,8.5,9,9, 10.

Luego observamos cual es el valor central que divide a la serie de datos
en dos partes iguales, en este caso como la serie de datos es un nimero
par son dos numero los que estan al centro que son el 59 y el 6
entonces para calcular la mediana sumamos estos dos datos y lo
dividimos entre dos de la manera siguiente:

(5.9+ 6)/2 = 5.95, entonces la mediana seria igual a 5.95.

La moda se calcula observando la serie de datos y detectando cual es el
dato que mas se repite, y este dato nos representaria la moda.
Como se puede observar existen dos datos que mas se repiten que son

el 5y el 7, entonces se tiene una moda bi modal.
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P: Si se elimina la mayor nota. ¢ Cual es la mediana de las notas restantes?

A: Si se elimina la nota mayor que es 10 entonces la nueva serie es la

siguiente:

2.9, 3,38,39,46,4.7,48,5,5,5,5.6,5.7,5.7,5.9, 5.9, 6, 6.1, 6.2, 6.5, 6.7,

6.7,7,7,7,8,8,85,9,9.

Entonces la nueva mediana es 5.9.
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Para encontrar las medidas de Tendencia central en el programa Excel se

realizan los pasos siguientes:

Paso #1

Entrar al programa Excel

Paso #2

Escribir los datos en la columna A

Inicia Insertar Disefa de pagina Farmulas Datas

_I__j ‘E‘ Calibri 11 v A N F == @~
Pegar - N £ § -~ | iU~ S A~ = = = | £ ==
2 § = LT | == = FEE
Portapap... = Fuent= = Alinea
1a - T

o =1 C

1 notas del altimeo examen de Matematica

2 7
5 6.5
[ 3.9
7 5.9
3 4.7
9 3
10 6.7
11 7
12 9
13 3
14 8.5
15 7
1la 5
17 6.7
18| 3
19 5.9
20 4]
21 6.2
22 5.6
23 10
24 5.7
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Paso #3

Seleccionar los datos

Archivo Inicio Insartar Disefo de pagina Farmulas

_'_;:I ‘K‘ Calibri 11 - A A = glg]
Pegar o | N X 8- |- | S-A- E==
Portapap... = FLente =
A1 - J= | notas del altimo ex
faf B
1 notas del ultime examen de Matematica
2 7
i
_6 | 3.9
7 5.9
N a.7
9| 3
10 6.7
11| 7
12 9
13 8
14 8.5
15| 7
16| 5
17 6.7
13 9
ET] 5.9
20 6
21 6.2
22 5.6
23 10
24 5.7

Paso #4
En una columna aparte escribir las medidas que deseas encontrar como se

muestra en la figura.
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Debes colocarte en la celda siguiente de la medida donde quieres que te

aparezca el resultado asi como se muestra en la figura.

Librol - Wi
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista
_'_:I "E Calilri 11 - A N = %I;] A = Ajustar texto
F'egar _j N &£ § -~ | i~ | &~ A~ = = = | £5 £5 | |53 combinar y centrar
Fortapap... = Fuente = Alinesacion
126 - e
fi} B & [B)

1 |netas del dltimo examen de Matematica

2 7

5 6.5

G 3.9

7 5.9

8 4.7 Promedio

9 3 rMediana

10 6.7 Moda

11 7

12 9

13 a

14 3.5

15 7

16 5

17 6.7

13 9

19 5.9

Paso #5
Para obtener la media debes dar clic en la barra de formulas
Seleccionar la categoria de funciones > Estadisticas > PROMEDIO

Como se muestra en la figura y Aceptar.
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icrosoft

el (Error de activac de productos)

Insertar Disefio de pagina Farmulas Datas Revisar Vista Pragramador
Calibri Tl <A A= L = Ajustar texto General 9 *:I ﬂ:bl } e ?‘ [
A > |8 = 2 B 5 :
N & § - | i« Ecammnary(entrar RS R 1T R Formato  Dar farmata Estilos de | Insertar Eliminar Fc
n - condicional * como tabla~  celda~ © <
Portapap... s Fuente [F] Alineacion [F] Mumera IF} Estilas Celdas
A2 - XV | =
[ A B D E F G H I I
1 notas del dltimo examen de Matematica
2 (=
b Insertar funcién lilg
5 6.5
[} 3.9 Buscar una Funcién:
7 5.9 Escriba una breve descripcion de lo que deses hacer v, a
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Paso #6

Seleccionar los datos > clic en aceptar
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Y aparecera el resultado como se ve el la siguiente figura.
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Promedio 6. 10666667
Mediana

Moda

Para la obtencion de la media se hace de forma similar solo se cambia la

funcion que serd MEDIANA como se ve a continuacion.
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De igual manera se obtiene la Moda insertando la funcion MODAUNO
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EJERCICIOS PROPUESTOS DE LA ACTIVIDAD # 4

Ejercicios propuestos de medidas de tendencia central.

1. Encuentre la media de los siguientes datos: 45, 62, 89,1 12, 92.
¢, Cudl es la nueva media que se obtiene cuando a cada uno de los datos

anteriores®’?

a) Sele suma 18
b) Se le resta 12
c) Se le multiplica por 5

d) Se le divide entre 4

2. En una farmacia trabajan 8 empleados cuyo sueldo medio mensual es de
$200°.
a) Si se efectia un aumento general de $26 mensuales ¢,Cual es el
nuevo sueldo mensual?
b) ¢Cudl es el sueldo medio mensual si el aumento que se hace a

todos los empleados es del 12%?

57

AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.249
58

AGUILERA LIBORIO, Raul. Matemdtica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.249
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3. Haciendo uso de una cinta métrica se mide la cintura de todos los
alumnos de un saldn, resultando que la cintura media de estos es de
72.6 cms. Posteriormente, al medir la cinta resulta que es 2 cms mas
largo de lo que se pensaba. ¢.cual es entonces la verdadera media para

la cintura de los atletas®®?

4. Encuentre la mediana de los salarios en délares de 9 trabajadores: 210,

320, 180, 240, 275, 300, 200, 290, 225°,

5. Calcula la moda en cada una de las situaciones siguientes®":
a. Los pesos, en libras, de 15 personas: 95, 120,136, 132, 98, 100,
105, 142, 126, 131, 112, 148, 136, 124, 112.
b. Las edades en afios de 12 nifios y nifias: 8, 5, 6, 7, 8, 4, 8, 9, 6, 8,

5, 8.

6. Para la siguiente serie de datos:
1,1,1,3,33,3,3,5,5,55,5,5,5,5,7,7,7,7,7,7,9,9,9,9, 9, 11,
11,11, 13, 13.

Encuentre la media, mediana, moda®?.

> AGUILERA LIBORIO, Raul. Matemdtica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.249
60 http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10u3.pdf
o1 http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10u3.pdf
62 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.267
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7. Los precios, en délares, cotizados de una libra de café son®:

2.80, 3.10, 3.50, 2.80, 3.50, 3.10, 2.75, 3.20, 2.80.

A partir de esta informacion:

La mediana de los precios de la libra de café es:
a. $3.10
b. $3.50
c. $2.80

d. $3.20

La moda de los precios es:
a. $3.50

b. $2.80

(@)

. $2.80y $3.50

o

. $3.10y $3.50

63
http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10u3.pdf
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CONCEPTOS BASICOS DE LA ACTIVIDAD # 4

Media aritmética®: En Matematica y Estadistica, la media aritmética (también
llamada promedio o simplemente media) de un conjunto finito de nimeros es el
valor caracteristico de una serie de datos cuantitativos objeto de estudio que
parte del principio de la esperanza matematica o valor esperado, se obtiene a

partir de la suma de todos sus valores dividida entre el nimero de sumandos.

Media aritmética ponderada®: Es una medida de tendencia central, que es
apropiada cuando enun conjunto de datos cada uno de ellos tiene una
importancia relativa (o peso) respecto de los demas datos. Se obtiene del
cociente entre la suma de los productos de cada dato por su peso 0O

ponderacion y la suma de los pesos.

Mediana®®: Es el valor que se encuentra en el punto medio o centro, después

de ordenar los datos de menor a mayor.

Medidas de tendencia central®: La media, mediana y Moda reciben el

nombre de medidas de tendencia central debido que si todos los datos se

64 http://es.wikipedia.org/wiki/Media_aritm%C3%A9tica

65 http://es.wikipedia.org/wiki/Media_ponderada

66 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.251
67 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.228
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ordenan de menor a mayor, entonces estas medidas tienden siempre a ocupar

las posiciones centrales.

Moda®®: En un conjunto de datos numéricos es el valor que més se repite, es
decir, el que tiene el mayor nimero de frecuencias absolutas. La moda puede

ser no unica e inclusive no existir.

Ponderacion®: Es el peso o la relevancia que tiene algo; en Matematica, el
promedio ponderado es un método relativamente mas complejo que el

aritmético para efectuar el célculo de la media, pero muy util a nivel practico.

Serie de datos’® Un conjunto de valores, numéricos o no numéricos,

generalmente ligados a una secuencia temporal.

68 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p. 258
69 http://definicion.de/ponderacion/#ixzz2aeHQnso1
70 http://es.wikipedia.org/wiki/Serie_de_datos
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3.2.1.5. Tema: Medidas de Posicion.

Objetivo: Representar los cuartiles haciendo uso de una serie de datos

Actividad # 5.1: Estatura de los Alumnos

Propdsitos:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Organizar a los alumnos en equipos de trabajo.

Mostrar la idea basica de cuartil haciendo uso de un grupo de alumnos.
Identificar las estaturas que se encuentran en el limite inferior y el cuartil
uno, el cuartil uno y el cuartil dos, el cuartil dos y el cuartil tres, el cuartil
tres y el limite superior.

Detallar el porcentaje de las estaturas que se encuentran entre cada
cuartil.

Formular el concepto de Cuartil.

Institucionalizar el concepto en relacion a la definicién de cuartil.

Aplicar la definicién de cuartil en una situaciéon problematica del entorno o

simulada.

Recursos Materiales: Lapiz, cuaderno, cinta métrica, boligrafo.
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Recursos Humanos: Alumnos, Profesor.

Desarrollo:

Para dar inicio el profesor les solicita a 20 estudiantes que

pasen al frente y con una cinta métrica obtengan sus

estaturas, generando asi una serie de datos.
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Luego les indica que se ordenen desde el mas pequefio al mas grande.

N f ";r"v'—/.j | ,; ‘

.

Estando ordenados surgen las siguientes interrogantes:

¢,Cual es la estatura menor?

¢,Cual es la estatura mayor?
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El profesor les indica que se separen de 5 en 5 respetando el orden de sus

estaturas sin deshacer la fila.

¢En cuantas partes queda dividida la serie de datos?

A estos valores que dividen la serie de datos en cuatro partes iguales se les
denominara cuartiles.
¢, Como se le denominan a cada uno de los cortes que divide la serie de

datos en 4 partes iguales?
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¢, Qué porcentaje de las estaturas esta entre: el limite inferior y el cuartil
uno, el cuartil uno y el cuartil dos, el cuartil dos y el cuartil tres, el cuartil
tres y el limite superior?

Nota: Tomar los valores extremos si fuese necesario.

Para poder simbolizarlos se utiliza la notacion Q;, (siendo i el sub-indice), 1 =1, 2, 3.

Para el calculo de la posicion de cada cuartil se utiliza la formula siguiente

Q_|N

Dénde: N = representa el total de la serie de datos

i = es la posicion o numero de Cuartil, el cual varia desde 1, 2, 3.
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Tema: Continuando con las Medidas de Posicion.

Objetivo: Representar los deciles haciendo uso de una serie de datos

Actividad # 5.2: Estatura de los Alumnos

Propdsitos:

X/
L X4

X/
L X4

Presentar la idea basica de decil haciendo uso de un grupo de
estudiantes.

Observar el porcentaje de las estaturas que se encuentran entre cada
decil.

Indicar las estaturas que se encuentran en el limite inferior y el decil uno,
el decil uno y el decil dos, el decil dos y el decil tres, el decil tres y el decil
cuatro, el decil cuatro y el decil cinco, el decil cinco y el decil seis, el decil
seis y el decil siete, el decil siete y el decil ocho, el decil ocho y el decll
nueve, el decil nueve y el limite superior.

Instituir los deciles a través de una serie de datos.

Enunciar el concepto de decil.

Institucionalizar el concepto en relacion a la definicién de decil

Poner en préctica la definicién de decil en una situacion problematica del

entorno o simulada.
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Recursos Materiales: Lapiz, cuaderno, cinta métrica, boligrafo.

Recursos Humanos: Alumnos, Profesor.

Desarrollo:

Se construira una nueva medida de posicion.

Para ejemplificarla de una forma mas sencilla se puede hacer de forma analoga

como se presentaron los cuartiles.
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Tomando los 20 estudiantes que pasaron al frente y sus estaturas.

.

Como los 20 estudiantes ya se tienen ordenados desde el mas pequefio al mas

grande y se conocen sus estaturas.

El profesor les pide a los alumnos que se separen de 2 en 2 respetando el

orden de sus estaturas.
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¢En cuantas partes queda dividida la serie de datos?

A estos valores que dividen la serie de datos en diez partes iguales se les
denominara deciles.
¢ Como se le llama a cada uno de los cortes que divide la serie de datos
en 10 partes iguales?
¢, Qué porcentaje de las estaturas esta entre: el limite inferior y el decil
uno, el decil uno y el decil dos, el decil dos y el decil tres, el decil tres y el

decil cuatro, el decil cuatro y el decil cinco, el decil cinco y el decil seis, el
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decil seis y el decil siete, el decil siete y el decil ocho, el decil ocho y el
decil nueve, el decil nueve y el limite superior?
Nota: Tomar los valores extremos si fuese necesario.

¢, Qué porcentaje de la serie de datos determina cada corte?

Luego a cada uno de los cortes de las partes en que se divide la serie de datos

se les asigna la letra Di donde i es el subindice), | = 1, 2, 3,...,9.

e\
4 D Dsig
Lo o
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Para el célculo de la posicién de cada decil se utiliza la formula siguiente

10

Donde: N = representa el total de la serie de datos

es la posicion o numero de decil, el cual varia desde 1,2,...,9.

Utilizando la férmula anterior calcular los deciles impares de la serie formada

por los alumnos.
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Tema: Otra de las Medidas de Posicion son los Percentiles.

Objetivo: Presentar los percentiles haciendo uso de una serie de datos.

Actividad # 5.3: Notas de los Alumnos

Propoésitos:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4
X/

L X4

X/
L X4

Formar una serie de datos utilizando las notas de los estudiantes de
Primer Afio de Bachillerato.

Introducir la idea de percentil utilizando 200 notas de los estudiantes de
Matematica de Primer Afio de Bachillerato.

Establecer algunos percentiles a través de una serie de datos.

Deducir el concepto de percentil.

Institucionalizar el concepto en relacion a la definicién de percentil.
Emplear en una situacion problema del entorno o simulada la definicion

de percentil.

Recursos Materiales: Lapiz, cuaderno, notas de los estudiantes.

Recursos Humanos: Alumnos, Profesor.
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Desarrollo:

Se construira una nueva medida de posicion.

Para ejemplificarla el profesor les proporciona 200 notas que pertenecen a 25
alumnos de Matematica de Primer Afio de Bachillerato, las cuales se detallan a

continuacion.

5.0, 6.8,5.8, 8.6, 8.5,9.4, 6.8, 6.8, 6.0, 83, 83, 82,45, 7.3, 5.6, 7.8, 7.2, 8.0,
7.0, 63,64,7.0,7.7,76,8.0,7.0,7.1,7.0,6.3, 3.6, 83,8.3,9.7,6.3, 6.7, 3.7,
8.5,7.9,8.6,9.0,78,8.0,55,7.2,43,73,6.7, 7.5, 8.6, 8.9, 4.8, 6.8, 6.6, 5.8,
5.8,6.7,4.0, 6.3, 8.0, 6.4, 9.6, 9.2, 8.2, 9.0, 6.7, 9.3, 9.6, 9.2,9.0, 7.5, 7.2, 6.9,
7.4,8.6,83,7.0,8.3,9.8,6.6, 7.6, 6.6,5.0,7.1,5.6, 6.3, 7.0, 5.9, 7.3, 8.3, 6.7,
8.0, 8.6,8.2,6.5,6.3,4.6,7.3,6.9,64,9.2,92,93,7.7,8.2, 81, 82, 8.7, 9.1,
6.7,5.7,3.0,8.3,73,4.0,9.2,92,9.0,7.2,7.3,6.1,8.0,7.0,7.9,6.3, 7.0, 5.9,
5.7, 7.0, 4.7, 80, 7.7, 8.3, 10.0, 85, 6.8, 9.3, 6.0, 85, 7.0, 4.0, 9.7, 7.0, 7.0,
10.0, 8.5, 10.0, 4.0, 8.0, 10.0, 8.5, 8.5, 9.7, 7.5, 7.0, 8.3, 1.5, 7.0, 5.0, 1.5, 6.5,
9.7,75,95,7.0,7.0, 7.5, 10.0, 85, 8.3, 10.0, 85, 7.5, 5.7, 4.0, 6.7, 6.0, 7.0,
10.0, 9.0, 8.5, 10.0, 5.0, 9.7, 8.8, 8.0, 10.0, 9.0, 7.0, 10.0, 9.0, 6.8, 10.0, 8.5, 8.8,
10.0, 9.0, 6.5, 10.0, 10.0, 8.5
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Teniendo las 200 notas de los 25 alumnos del Primer Ao de Bachillerato el

profesor les solicita que las ordenen de menor a mayor.

15,15, 3.0,3.6,3.7,4.0,4.0,4.0,4.0,4.0,4.3,45,4.6,4.7,4.8, 5.0, 5.0, 5.0,
5.0,55,56,5.6,5.7,657,57,58, 58,538, 59,5.9, 6.0, 6.0, 6.0, 6.1, 6.3, 6.3,
6.3, 6.3,6.3,6.3,6.3,6.4,6.4, 64,6.5, 6.5, 6.5, 6.6, 6.6, 6.6, 6.7, 6.7, 6.7, 6.7,
6.7,6.7,6.7,6.8,6.8,6.8,6.8,6.8,6.8,6.9,6.9,7.0, 7.0, 7.0, 7.0, 7.0, 7.0, 7.0,
70,7070,70,70,70,70,70,70,70,7.0,7.0,71,71,7.2,7.2,7.2,7.2,
73,73,73,73,73,73,74,75,75,75,75,75,75,7.6,7.6, 7.7, 7.7, 7.8,
78,78,7.9, 7.9, 8.0, 8.0, 8.0, 8.0, 8.0, 8.0, 8.0, 8.0, 8.0, 8.1, 8.2, 8.2, 8.2, 8.2,
8.2, 8.3, 8.3, 8.3,8.3, 8.3, 83, 8.3, 8.3, 8.3, 8.3, 83, 8.5, 85, 85, 85, 85, 85,
8.5, 8.5, 8.5, 8.5, 8.5, 8.5, 8.6, 8.6, 8.6, 8.6, 8.6, 8.7, 8.8, 8.8, 8.9, 9.0, 9.0, 9.0,
9.0, 9.0, 9.0, 9.0, 9.0, 9.1, 9.2, 9.2, 9.2, 9.2, 9.2, 9.2, 9.3, 9.3, 9.3, 9.4, 9.5,
9.6,9.6,9.8,9.7,9.7, 9.7, 9.7, 9.7, 10.0, 10.0, 10.0,10.0, 10.0, 10.0, 10.0, 10.0,
10.0, 10.0, 10.0, 10.0, 10.0.

¢ Qué nota es la mas baja de los alumnos de Primer Afio de Bachillerato?

¢, Cuél nota es la méas alta que obtuvieron los alumnos de Primer Afio de

Bachillerato?

El profesor les indica que dividan las notas de dos en dos respetando el orden

de los datos.
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1515 3.0,3.6, 3.7,4.0, 4.0,4.0, 4.0,4.0, 43,45, 46,4.7, 48,5.0,

5.0,5.0, 5.0,55, 5.6,5.6, 5.7,5.7, 5.7, 5.8, 5.8,5.8, 5.9,5.9, 6.0,6.0,

6.0,6.1, 6.3,6.3, 6.3,6.3, 6.3,6.3, 6.3,6.4, 6.4,6.4, 6.5, 6.5, 6.5, 6.6,

6.6,6.6, 6.7/,6.7, 6.7,6.7, 6.7,6.7, 6.7,6.8, 6.8,6.8, 6.8,6.8, 6.8,6.9,

69,70, 70,70, 70,70, 70,70, 70,70, 70,7.0, 7.0,7.0, 7.0, 7.0,

70,70, 70,70, 71,71, 72,72, 7.2, 72, 73,73, 73,73, 7.3, 7.3,

714,75, 7575, 715 75, 75,76, 76,77, 7.7,78, 78,78, 7.9, 7.9,

8.0, 8.0, 8.0,8.0, 8.0,8.0, 8.0,8.0,8.0,8.1, 8.2,8.2, 8.2,8.2, 8.2,8.3,

8.3,8.3, 83,83, 83,8.3, 83,83, 8.3,8.3, 85,85, 85,85, 85, 8.5,

8.5,8.5, 85,85, 85,85, 8.6,8.6, 8.6,8.6, 8.6,8.7, 8.8,8.8, 8.9,9.0,

9.0,9.0, 9.0,9.0, 9.0,9.0, 9.0,9.1, 9.2,9.2, 9.2,9.2, 9.2,9.2, 9.3,9.3,

9.3,94,95,96, 9.6,9.8, 9.7,9.7, 9.7, 9.7, 9.7,10.0, 10.0, 10.0,

10.0, 10.0, 10.0,10.0, 10.0,10.0, 10.0,10.0, 10.0, 10.0.

¢En cuantas partes queda dividida la serie de datos?
A estos valores que dividen la serie de datos en cien partes iguales se les
denominara percentiles.

¢,Como se le denomina a cada uno de los cortes que divide la serie de

datos en 100 partes iguales?
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Para poder simbolizarlos se utiliza la notacion P (siendo i el sub-indice) 1 = 1, 2,
3,...,99.

Para el célculo de la posicion de cada cuartil se utiliza la formula siguiente

_iN
' 100

Donde: N = es la serie de datos

i = es la posicion o numero del percentil, el cual toma valores desde

1,2,...,99.

Las medidas de posicion pueden obtenerse en el programa Excel de la

siguiente forma:

Paso #1

Escribir en la columna A las estaturas de los alumnos en la columna B las
frecuencias.

Para calcular los cuartiles se ordena los datos de menor a mayor.

En Excel se calcula insertando la funcion CUARTIL.INC, como se muestra en la

figura.
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Librol - Microsoft Excel (Error de activa

on de productos)

ESTATURA FRECUENCIA

Insertar funcién M

Buscar una funcidn:

Escriba una breve descripidn de lo que desea hacer v, a ‘ Ir

continuacidn, haga clic en Ir

| O seleccionar una categoria: |Estadisticas |z|

A | seleccionar una funcidn:

1 COVARIANCE.P -
| COVARIANZA M
CRECIMIEMTO D

LF-I-- I - S Y I

=
=

CURTOSIS
1 DESYEST.M e

4 CUARTILINC{matriz,cuartil}
Devuelve el cuartil de un conjunto de datos en funcidn de los valores del percentil
de 0..1, inclusive.

| | Avuda sobre esta Funcidn -

Selecciona los datos de las estaturas ya ordenadas y dar clic en Aceptar.

Obtendras el Cuatrtil 1.

Simushl texta z ﬂ

CUARTILING  ~ (R
A

I ESTATURA FRECUENCIA

2

E ’

1 Argumentos de funcién m
5 CUBRTIL NG

7

9

Devuelve gl cuartil de un conjunto de datos en funcién de los valores del percentil de 0..1, inclusive,

=CUARTILINC() Matriz eslamatriz o rango de celdas de los valores numéricos para el gue desea el
4 valor del cuartil,

Resultada de la férmula =

Ayuda sobre esta Funcidn
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Para obtener los Deciles en el programa Excel se realizan los siguientes pasos:

Paso #1
Escribir en la columna A las estaturas de los alumnos en la columna B las

frecuencias.

Paso #2

Para calcular los deciles se ordena los datos de menor a mayor.

Paso #3

Se busca la funcion PERCENTIL.INC como se muestra en la figura.

Seleccionar los datos de los cuales se obtendran los deciles que se desean.

(Error de activacion de productos)

Faormata  Darformato Estilos ce | Insertar Eliminar Formato
condicional * coma tabla ~  celda~ b b b

§ - % 000 | <of %8

@Mustal texto

@ Combinary centrar -

Estaturas Frecuencias

Insertar funcion

Buscar una funcion:

Escriba una breve descripeidn de lo que desea hacery, a

continuacidn, haga clic en Ir
O seleccionar una categarfa: |Estadisticas |Z|

Seleccionat una funcidn:

PERCEMTIL EXC -
PERCEMTIL INC
PERMUTACIONES
POISSON.DIST
PROBABILIDAD
PROMEDIO
PROMEDIO, ST

PERCENTIL.INC(matrizk)

Devuelve el percentil k-ésimo de los walores de un rango, donde k estd en el rango
0..1, inclusive.

+

Ayuda sobre esta Funcién
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Paso #4
Por ejemplo para obtener el Decil 5 se hace de la siguiente manera:
Seleccionar los datos los cuales se necesitan para sacar los deciles en este

caso para obtener el decil 5 se hace de la manera que se muestra en la figura.

Introducimos en el icono .: PERCENTIL.INC(A1:A8;0,5)
Donde Al= es donde comienzan los datos

A8= es donde terminan los datos

0.5= el decil que se desea obtener

Archivo Inicia Insertar Dise
6 (i
4 | N X -y
¢ - A -

Fl

Inicio Insertar Disefio de

I“i"j 4 | calibri |l -
— 37 | N K § | A A

k
- -
& =

§ - =
& - H

Pegar

-

PERCENTILING  ~ (SRS =PERCENTILINC{ALL
A D

[ 1 §
2 9
3 9
4 12 1
L 12 2
] 12 3
7 15 a
8 17
9 | 3

D5=P50 |=PERCENTIL.INC{M:AS,U.S} | i} 12

i U 7 15
= 8 17

| 13
14 )

| 15 LN D5=P50 12

Y asi obtendras el decil 5.
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Para obtener los Percentiles se realizan los siguientes pasos:

Paso #1
Para los percentiles también se utiliza la funcion PERCENTIL.INC como

se ha mostrado anteriormente.

Paso #2

Se ordena los datos de menor a mayor.

Paso #3
Por ejemplo para obtener el percentil 20 se introduce la funcién y las

celdas para las cuales deseas sacar el percentil.

Formulas

$ - 9% 000

== 0 [=]=]
00 = 0

Fay

P20 Eﬁ.EI=PERCENTIL.INC{.&l:AlU.U.Z}

194




Clase Practica#5

Medidas de posicion

En esta ocasion se usaran las siguientes abreviaturas:
P = Profesor

A = Alumno

Actividad:
Para dejar mas claro el tema de las medidas de posicion el profesor pide a cada

uno de los 20 alumnos que dé a conocer el nimero de hermanos que tienen.
A 1,2043,1,57,5,3,6,0,2,2,1,4,0,1, 2, 4.
Una vez obtenida la informacion el profesor genera las siguientes interrogantes:

P: ¢ Cual es la estatura menor?

A: El dato menor es el “0”

P: ¢ Cudl es la estatura mayor?

A: El dato mayor es el “7”
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P: ¢ Cudles son los pasos para obtener la posicion de los cuartiles?
A: Para obtener los cuartiles los pasos son:
1. Primero se ordenan los datos de menor a mayor.

0,0,0,1,1,1,1,2,2,2,2,3,3,4,4,4,5,5,6, 7.

2. Teniendo presente, que los cuartiles dividen la serie de datos en cuatro

partes iguales, para ello se obtiene la posicion de los cuartiles aplicando

la formula siguiente  Q, = % asi :
Q.- 1(20) _,
14
Q - 2(20) _,,
2 4
Q- 3(20) _ ¢
3 4

Lo cual indica que Q; esta en el dato que ocupa la posicion 5, y asi para los

otros dos cuartiles.
Conociendo la posicién se procede a separar la serie de datos asi:

0,0,0,1,1, 1,1,2, 2,2 2,3,3,4,4, 4,55,6,7.
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: ¢ Qué porcentaje de los datos esta entre: el limite inferior y el cuartil uno, el
cuartil uno y el cuartil dos, el cuartil dos y el cuartil tres, el cuartil tres y el
limite superior?

Nota: Tomar los valores extremos si fuese necesario.

. Entre: el limite inferior y el cuartil uno se encuentra el 25% de los datos el
cual esta conformado por (0, 0, 0, 1, 1).

: Entre: el cuartil uno y el cuartil dos se encuentra el 25% de los datos el cual
esta conformado por (1, 1, 2, 2, 2).

: Entre: el cuartil dos y el cuartil tres se encuentra el 25% de los datos el cual
esta conformado por (2, 3, 3, 4, 4).

: Entre: el cuartil tres y el limite superior se encuentra el 25% de los datos el

cual esta conformado por (4,5, 5, 6, 7).

: ¢ Qué porcentaje de la serie de datos queda por encima del segundo cuartil?

. El cuartil dos es el que deja por encima el 50% de los datos.

: ¢, Qué porcentaje de la serie de datos queda por debajo del segundo cuartil?

. El cuartil dos es el que deja por debajo el 50% de los datos.
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P: ¢ Cudles son los pasos para obtener la posicion de los deciles?

A: Los pasos son:

1. Ordenar los datos de menor a mayor.

0,00/1,1,1,1,2,2,2,2,3,3,4,4,4,5,5,6, 7.

2. Luego para calcular cada decil se aplica la siguiente formula:

Y se obtienen a continuacion:

Di:ﬁ:

10
Dl:1(20) o
10
b, - 229 _,
10

Y asi sucesivamente se calculan los demas hasta llegar al decil 9.

Esto nos indica que el D; esta en el dato que ocupa la posiciéon 2 y asi se

interpreta para los demas.

P: ¢ Qué porcentaje representa cada decil?

A: Representa el 10% de toda la serie.
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P: ¢ Qué porcentaje estd por encima del decil ocho?
A: El 20% de los datos.
P: ¢ Qué porcentaje esta por debajo del decil ocho?
A: el 80% de los datos.

Para obtener los percentiles utilizar las notas obtenidas por 25 alumnos de
Primer Afio de Bachillerato en la materia de Matematica, utilizando la siguiente
férmula (Ver actividad de percentiles).

_iN

' 100

Las medidas de posicion pueden obtenerse en el programa Excel de la

siguiente forma:

Paso #1

Escribir en la columna A él numero de hermanos de cada alumno y en la

columna B los datos ordenados de menor a mayor.
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0
0
0
1
1
1
1
2
2
2
2
3
=
a
a
a
5
5
a
7

Librol - Microsoft Excel (Error de activacion

Frogramacdaor

%ﬁ Ajustar texto

Numero de hermanos MNumero de hermanos datos ordenados de menor a mayor

FERREEvwwNonauwhng

el
C N

)
=
BRNEOLRRE NN WWMSNWREWRED NP

W W R BB W W RN NNRNEREREREDOOS

N
=
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En Excel para hacer el céalculo de los cuartiles se inserta la funcién

CUARTIL.INC, como se muestra en la figura, y dar clic en aceptar.

on de prod|

= Autosuma - ﬁ
E Rellenar =

=T R

Combinar ¥ centrar = i Formato  Darformata Estilos de | Insertar Eliminar Formato

i Numero de hermanos Numero de hermanos datos ordenados de menor a mayor

rInsertar funcién m

Buscar una funcién:

continuacion, haga dic en Ir

O seleccionar una categorfa: | Estadisticas :

Selsccionar una funcidn:

Escriba una breve descripion de lo gue desea hacer v, a | It

COWARTAMNCE. P -
COYARIANZA, M

CRECIMIENTO D
CUARTIL.EXC

CURTOSIS
DESVEST.M 2
CUARTIL.INC(matriz,cuartil)

Devuelve el cuartil de un conjunto de datos en Funcidn de los valores del percenti
de 0..1, inclusive.

avurla sobre esta funcidn

O B E NN D e W W S e

RN B BB W W N NN NE S-S oo

Seguido se muestra la ventana donde se introduce el rango de los datos y el

cuartil gue deseas obtener en este caso el Q1.

I Autosuma - ﬁ
8] Rellenar -

Ordenar

Numero de hermanos Numero de hermanos datos ordenados de menor a mayor

1 0
2 0
0 0
4 1
3 1
1 1
5 1
7 2
5 2
3 2
6 2
0 3
2 3
2 4
1 4
4 4
0 5
1 5
2 6
4 7
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Argumentes de funcién

CUARTIL INC

Devuslve =l cuartl de un conjurko de datos en Funcién de los valores del percenti de 0..1, inclusive.

Matriz eslamatriz o rango de celdas de los valares numéricos pz
valor del cuartil

Resultadn de la Farmula =

Avuda sobre esta funcidn Aceptar




Librol - Microsoft Excel (Error de activacion de productos)

(S Ajustar texto

Combinar y centrar = Formato

de menor a mayor

Argumentos de funcién

CUARTILING
Matriz |B2:B21 = 0L LL2ZE

=1
Devuelve el cuartl de un conjunta de datos en funcién de los valores del percentl de 0.1, inclusive.,

Matriz es lamatriz o rango de celdas de los valores numéricos pe
walor del cuartil

Resultado de la Férmula = 1

Ayuda sobre esta funcion Aceptar

BN E OB RENNDGO WU NN R WL SN R
WA UM N R BB WWNNNNERRRESOS S

Y asi se obtiene el Q1 y el mismo proceso para sacar el Q2 y Q3.
Si deseas puedes sacar el valor de la mediana para poder comprobar que es el

mismo valor del Q2, como se muestra en la figura.

Numero de hermanos Numero de her datos ord dos de amayor

FREEEBEvw® NawawnweE

14

==

=
ca
B OB RFE MBSO WWS W R W RO N

O B BB W W R NN NE R R RS oSO

N
&
2
¥
by

Mediana 2
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Calculo de los Deciles

Escribe en la columna A los datos y en la columna B los datos ya ordenados.

=i Ajustar texto

—ad Combinar

Mumero de hermanos datos ordenados de menor a mayor

FRERREEveNowaswWNgE

]
C N o

N
=]
ENFOLLBFEFNNODOWUOUNWMEWEONE

NoMMEbELAWWNNNNREREREREOSOD

(i

Para poder calcular los deciles la funcion que se introduce es PERCENTIL.INC

y clic en aceptar, como se muestra en la figura.

= Autosuma *
3] Rellenar -

B Y

Formato  Darformato Estilos de

wpow IE

Insertar Eliminar Formato

Numero de hermanos Nimero de hermanos datos ordenados de menor a mayor s B
Insertar funcién

=
e

fivurls sofire esta Funcian

1
2 1 0
E 2 0 Buscar una funcidn:
4 0 0 per ‘ Ir
5 4 1
1 3 1 © seleccionar una categoria: Estadisticas n
7 1 1 Seleccionar una funcidn:
& 5 1 FENDIENTE -
9 7 2 PERCENTIL.EXC
FE C
10 5 2 PERMUTACIONES
11 3 2 POTSSON.DIST
FROBABILIDAD
n 8 2 PROMEDIO -
B a 3 PERCENTIL.INC{matrizk)
14 2 3 Devuelve el percentil k-ésimo de |os walores de un rango, donde k esté en el rango
0..1, inclusive.,

15 2 4
16 1 4
17 4 4

0 5

1 5

b =
7}
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En esta ventana debes introducir el rango de datos y namero del decil que
deseas encontrar para el decil uno introduces el entero 1, pero si deseas por

ejemplo el decil 10 debes introducir en K 0.10.

X Autosuma v ﬁr
E Rellenar -

Qreenar

Argumentos de funcién @ﬂ
PERCENTIL.INC
Matriz _ = niimero
L3 I -

Devuelve el percentil k-ésimo de los valores de un rango, donde k estd en el ranga 0.1, inclusive.

= nimero

Matriz es lamatriz o rango de datos que define |a posicion relative

Resultado de la Fdrmula =

Ayuda sobirs esta funcidn Cancelar

1 0
2 0
0 0
4 1
3 1
1 1
3 1
7 2
5 2
3 2
] 2
0 3
2 3
2 4
1 4

Tnicio

5 E A

Formata  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formate Ordenar |

i Niimero de hermanos Nimero de hermanos datos ordenados de menor a mayor

Argumentos de funcién @ﬂ
PERCENTIL.ING
Matriz |B2:B21 = {0 1115152232573 354 41456,
g -

=7
Devuelve el percentil k-ésimo de los valares de un ranga, donde k esta en el rango 0..1, inclusive.

K s el valor del percentil entre 01y 1, inclusive.

Resultado de la formula = 7

#fiyuda sobre esta funcin - Cancelar

R S = PV Y R T S A
I P T = R RE= A=)
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Y asi obtendras el resultado.

E22 hd Je

Mumero de hermanos Mumero de hermanos datos ordenados de menaor a mayor

~ D M fa W N

= =)

H N NG o v e b s W Wk kR R RS S S

=
Q
i3
»
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Calculo de los Percentiles.

Paso #1
Para los percentiles también se utiliza la funcion PERCENTIL.INC como se ha

mostrado anteriormente.

Paso #2

Se ordena los datos de menor a mayor hasta llegar a los 200 datos.

Farmulas

Motas de los alumnos

o o

-

mmmmmmmm;,&,&,&,&bhhhhmmm—x_ﬂﬂ
W~ @® W

- o
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Paso #3

Por ejemplo para obtener el percentil 20 se introduce la funcién.

para los percentiles - Microsoft Excel (Error de activi

Programacdaor

Calibri =i Ajustar texto

N & § - @Eumhinaw:mﬂar &

i Motas de los alumnos
2 B
3 B
4 N " &
Insertar funcion m
5 K
6 KX Buscar una Funcidn:
7 EXi Escriba una breve descripoion de lo que desea hacer v, a Ir
g B continuacian, haga clic en Ir
g Rl i seleccionar una categoria: | Estadiskicas El
4 Seleccionar una funcidn:

MORMALIZACTION -
PEARSOM

PEMDIENTE

PER.CENTIL EXC

PERCEMNTIL INC D
PERMUTACIONES
POISSOM, DIST i

PERCENTIL.INC{matriz,k)}
Devuelve el percentil k-ésimo de los valores de un rango, donde k esté en el rango
0..1, inclusive.

55 fyuda sobre esta funcidn [ Aceptar ] ’ Cancelar

Introduce los datos de la celda para las cuales deseas sacar el percentil y el
namero del percentil que deseas sacar, para el ejemplo se obtendra el percentil

20 en Excel se introduce 0.20, como se muestra en la figura.
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para los percentiles wcel (Error de ac

Farmulas

Eﬁ Ajustar texta

A

-

Argumentos de funcidn

PERCEMTIL.IMC

Matkriz |.C\2:A201 = {5;1.5;1.5;3;3.6;3.7;4;4;4;4;4;4.3;4.5,

K [n.z0 0.z

= 6.3
Devuelve el percentil k-&simo de los valores de un rango, donde k esta en el rango 0..1, inclusive.

K es el valor del percentil entre 0 v 1, inclusive,

Resulbado de la Férmula = 6.3

Avuda sobre esta Funcidn [ Aceptar I [ Cancelar

para los pe

Motas de los alumnos

5
1
1
3
3
3
£
£
£
£
£
£
£
£
£

o

- D

P20 6.3

BEEREREEewNowAwNR

Do W
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EJERCICIOS PROPUESTOS DE LA ACTIVIDAD #5

Ejercicios propuestos de Medidas de posicion.

1. Calcula: El cuartil uno (Qi), cuartil dos (Q2) y el cuartil tres (Qs3) de las

edades, en afios, de diez nifios y nifias: 5, 4, 4, 8, 14, 10, 9, 13, 11, 11"%.

2. Calcula Q1, Q,y Qsen cada una de las situaciones siguientes’*:
a. Puntajes obtenidos por 13 estudiantes de nuevo ingreso: 85,76,
56, 90, 58, 65, 70, 59, 82, 75, 68, 80, 78.
b. Edades de 14 empleados de una empresa: 40, 36, 28, 45, 38,
24, 30, 37, 36, 25, 32, 44, 40, 34.
c. Estaturas en centimetros, de 10 estudiantes de un centro escolar:

110, 108, 130, 115, 120, 105, 138, 124, 140, 136.

3. Calcula el D;y D7 de los salarios de 12 trabajadores: 550, 430, 600, 500,

680, 480, 590, 620, 640,450, 650, 7002,

& http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10u3.pdf
72 http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10u3.pdf
73

http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10u3.pdf
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4. Calcula los deciles que se te indigue en cada una de las situaciones
siguientes’:
a. Ds, D7y Dg de las estaturas de 14 estudiantes: 174, 162, 158, 160,
165, 170, 166, 169, 171, 172, 164, 170, 168, 173.
b. D, Ds, Dgde las calificaciones de 15 estudiantes de Primer Afio de
Bachillerato en la asignatura de Matemaética: 9, 8, 7, 5, 6, 4, 10, 9,

6,5,7,8, 7,10, 9.

5. Los precios en dolares de 13 televisores son: 180, 250, 300, 100, 400,

550, 200, 350, 75, 750, 600, 675, 4807°.

Utiliza la informacién anterior y responde:

El precio que corresponde al cuartil tres es:
a) 200
b) 550
c) 225

d) 250

Al calcular el decil cuatro obtienes:
a) 225

b) 220

7 http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10u3.pdf
75
http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10u3.pdf
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c) 300

d) 212.50

6. Encuentre Pz, Yy Pyg en el siguiente grupo de datos: 3.2, 5.4, 1.8, 4.3, 4.1,

5.2,1.7,6.1,6.3,3.2,3.6,2.4,19,4.9,15, 2.2,0.6,6.2, 2.6, 3.3.
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CONCEPTOS BASICOS DE LA ACTIVIDAD #5

Cuartiles’®: Si una serie de datos se encuentra ordenada de menos a mayor.
Se llama cuartiles a los valores que dividen la serie de datos en cuatro partes

iguales.

Deciles’”: Si una serie de datos se coloca en orden, desde el menor hasta el
mayor, entonces los valores que dividen dichos datos en 10 partes iguales se le
llama decil.

Medidas de posiciéon’®: Dividen la distribucién en partes iguales, sirven para
clasificar a un individuo o elemento dentro de una determinada poblacion o

muestra.

Percentiles’®: Si una serie de datos se ordena de menor a mayor los

percentiles son los que dividen a dichos datos en cien partes iguales.

Valor minimo®’: Limite inferior al que puede llegar una cosa.

Valor maximo®*: Limite superior o extremo al que puede llegar una cosa.

76 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p. 260
77 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p. 276
78 http://www.stadcenterecuador.com/contenidos/estadistica-descriptiva.html?start=3

79 AGUILERA LIBORIO, Ralil. Matemética Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p. 282
80 http://es.thefreedictionary.com/m%C3%minimo

81 http://es.thefreedictionary.com/m%C3%maximo
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3.2.1.6. Tema: Medidas de Dispersion

Objetivo General: Comprender el uso de las medidas de dispersion.

Actividad # 6: Tiro al blanco ﬂ
/

Propdésitos:

+«+ Descubrir las caracteristicas propias de la actividad que sera utilizada en
la construccion de los conceptos de las medidas de dispersion.
% Tomando en cuenta las caracteristicas y significados observados en la
actividad:
» Deducir un concepto de varianza.
» Adquirir un concepto de desviacion tipica.
» Construir un concepto de coeficiente de variacion.
+¢ Institucionalizar el concepto en relacién a la definicion de:
» Varianza.
» Desviacion Tipica.
» Coeficiente de Variacion.
+« Diferenciar los significados fundamentales entre la varianza, la

desviacion tipica y el coeficiente de variacion.
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Recursos Materiales: Cuaderno, lapiz, borrador, estuche de geometria,

plastilina, cinta métrica y el aula.

Recursos Humanos: Alumnos, Profesor.

Desarrollo:

El profesor forma grupos de 10 estudiantes y da

las siguientes indicaciones.

Cada grupo deberd dibujar en un cartdbn una
circunferencia de 5 cm de radio. A continuacion

dibujara 5 circunferencias concéntricas a esta con

10, 15, 20, 30 cm de radio respectivamente,

colorearla segun la figura.

Haciendo uso de una cinta métrica deberan trazar una linea que esté a una

distancia de 4 metros de la circunferencia de mayor longitud.

214



Luego uno por uno de los 10 estudiantes se
posicionan sobre la linea de lanzamiento.

Teniendo cada uno de ellos una bolita de

plastilina de color diferente, del tamafio de un

chibolén de jugar Jack.

Se debe de lanzar la bolita con la palma de la

mano hacia arriba segun se muestra en la

figura.

Seguidamente deben lanzar uno a uno la bolita hacia el blanco de referencia

que se tiene.
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Habiendo lanzado las 10 bolitas, los integrantes del grupo deben medir la
distancia a la que cay0 cada bolita del centro, asignandole x; Xz . X; o a cada

bolita.

Dibujando en su cuaderno como quedaron ubicadas las bolitas de plastilina con

respecto al blanco de referencia.

Habiendo medido y dibujado la ubicacion de las bolitas con respecto al blanco

comienzan los grupos a dar tratamiento a la informacion.

¢, Qué se puede observar entre las bolitas con respecto al blanco?
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Anotar la serie de datos de las distancias obtenidas en la siguiente tabla.

Bolitas lanzadas por los Valor de la distancia de las
alumnos “x;” bolitas con respecto al centro

X1
X2
X3
X4
Xs
X
X7
Xg
Xg
X10

Luego deben realizar la suma de los datos y dividirla entre el total de datos.

Bolitas lanzadas por los Valor de la distancia de las
alumnos “x;” bolitas con respecto al centro
X1
X2
X3
X4
Xs
Xs
X7
Xg
X9

X10

Suma de los datos

Media

Para ordenar la informacion se coloca la media obtenida anteriormente en la
tercera columna y las diferencias entre la distancia obtenida y la media en la

cuarta columna.
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Vaciar en la quinta columna de la tabla siguiente la informacion cuantitativa que

a continuacion se describe:

A cada valor de la serie de datos se le resta la media del total de datos, y
multiplicar esta diferencia por ella misma, asi se obtienen los cuadrados de

cada una de las diferencias establecidas entre cada dato y la media.

Realizar la suma de los cuadrados de las diferencias y el cociente de esta suma
con el total de los datos colocando ésta en la interseccion de la columna 5y la

fila 13.

Bolitas lanzadas Valor de la distancia
por los alumno “x;” de las bolitas con Media Diferencia | Cuadrado
respecto al centro

X1

X2

X3
X4
Xs

Xe
X7
Xg

Xg

X10

Suma =

Media de las
diferencias al
cuadrado =
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¢,De qué otra forma se puede escribir este cociente?

Representar en forma simbdlica este cociente.

La expresion anterior es igual a ¢° se lee (sigma cuadrado).

Conociendo que o’ es igual al cociente anteriormente mencionado, escriba la
férmula.

A la medida antes mencionada se le llama varianza.

Con lo anterior dar una definicién de varianza.

Sabiendo que la varianza indica que tan alejados estan los datos de su media,
comparar los datos obtenidos de los diferentes grupos, ¢qué se puede decir de

la varianza obtenida en su grupo?

Otra medida que nos indica con mayor precision la dispersién que existe entre
los datos con respecto a su media es: La desviacion tipica, para establecer, su

férmula aplicamos raiz cuadrada a la férmula de varianza, quedando asi:
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Formule con sus propias palabras un concepto de desviacion tipica.

Calcular la desviacion tipica de los datos del estudio.

Al igual que la varianza y la desviacion tipica, otra medida que indica que tan
alejados estan los datos o muestra la dispersion de estos con respecto a su
media: es el coeficiente de variabilidad o variacion que representa el porcentaje
del cociente entre la o y la X, teniendo en cuenta que entre mas grande es el
coeficiente de variacion, mayor es la variabilidad de los datos; este se

representa con las letras C.V.

¢, Representar lo antes mencionado en una forma simbdlica?

¢, Como es el coeficiente de variacion en esta serie de datos?

Enuncie con sus propias palabras un concepto de coeficiente de variacion

Realizar un resumen acerca de las medidas de dispersion.
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Clase Practica# 6

Medidas de dispersion

En esta ocasion se usaran las siguientes abreviaturas:
P = Profesor

A = Alumno

Actividad:

El profesor quiere saber el numero de libros que han leido alguna vez sus

alumnos dividiendo la seccién en dos grupos.
Obteniendo los siguientes resultados:

Grupo A:
2,1,0,4,1,11,0,2,0,0,3,1,0, 2.
Grupo B:

3,1,2,4,2,1,11,0,2,0,1, 2,3, 1.

Solucioén:

P: ¢ Cudles son las medidas de posicién que hemos estudiando?

A: La varianza, la desviacion tipica y el coeficiente de variacion.
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P: ¢ Es necesario ordenar los datos para obtener estas medidas?

A: No, no es necesario.

P: ¢ Qué se hace para poder distinguir cada dato dentro del problema?

A: Para empezar el desarrollo del ejercicio, se comienza asignandole a cada

dato una x;, en este caso irian desde x; hasta x;5 para cada grupo.

Grupo A Grupo B.
Nimero de libros leidos Valor Nimero de libros leidos Valor

“xi" "
X 2 X 3
Xz 1 Xz 1
X3 0 X3 2
Xa 1 Xs 1
X5 1 X5 2
X5 1 b 1
X7 1 X7 1
Xz 0 Xe 1
Xs 2 Xs 0
X10 0 X1o 2

12 3 12 1
X1 i X1z 2
X4 0 X4 3
X 7 X1s 1

P: Cuando ya se le asignado una x; a cada dato ¢,cudl es el paso a seguir?

A: Se realiza la suma de los datos y se divide entre el total de datos, que para

este caso es de 15.
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Grupo A

Numero de libros
leidos “x;”

Valor

X1

X2

X3

X4

Xs

Xe

X7

Xsg

X

X10

X1

X12

X13

X14

Xis5

NOIRPIWIOIOINIOIFRIFRIFRPIAOIFLIN

Media: 2% _ 2%
n 15

=
N

Grupo B.

NUmero de libros
leidos “x;”

Valor

X15

RPWINFRPOINIOFR|IFPIFLINIAINIFPW

Media: 2% _ 2%
n 15

=
o
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Y la media de la serie de datos es igual a 1.2 para el grupo A y de 1.6 para el

grupo B.

P: ¢ Qué se hace para ordenar la informacion?

A: Para ordenar la informacién se coloca la media obtenida anteriormente en la
tercera columna y las diferencias entre la distancia obtenida y la media en la

cuarta columna como se muestra a continuacion:

Grupo A.
Numero de libros Valor Media Diferencia
leidos “x;”
X1 2 1.2 0.8
X 1 1.2 -0.2
X3 0 1.2 -1.2
X4 4 1.2 2.8
Xs 1 1.2 -0.2
Xs 1 1.2 -0.2
X7 1 1.2 -0.2
Xs 0 1.2 -1.2
Xo 2 1.2 0.8
X10 0 1.2 -1.2
X11 0 1.2 -1.2
X12 3 1.2 1.8
X13 1 1.2 -0.2
X14 0 1.2 -1.2
X1s 2 1.2 0.8
Suma de los datos 18
Media: &:& 12
n 15
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Grupo B.

Numero de libros Valor Media Diferencia
leidos “x;”

X1 3 1.6 1.4
X2 1 1.6 -0.6
X3 2 1.6 0.4
X4 4 1.6 2.4
Xs 2 1.6 0.4
Xe 1 1.6 -0.6
X7 1 1.6 -0.6
Xs 1 1.6 -0.6
Xo 0 1.6 -1.6
X10 2 1.6 0.4
X11 0 1.6 -1.6
X12 1 1.6 -0.6
X13 2 1.6 0.4
X14 3 1.6 1.4
X1s 1 1.6 -0.6

Suma de los datos 24

Media: & - 2 1.6

n 15

P: ¢Como se puede obtener el cuadrado de las diferencia entre los x; y la
media?

A: Se multiplica la diferencia de la cuarta columna por ella misma, y asi se
obtienen los cuadrados de cada una de las diferencias establecidas entre

cada dato y la media tal como se muestra a continuacion:
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Grupo A.

Numero de libros Valor Media Diferencia | Cuadrado
leidos “x;”
X1 2 1.2 0.8 0.64
X2 1 1.2 -0.2 0.04
X3 0 1.2 -1.2 1.44
X4 4 1.2 2.8 7.84
X5 1 1.2 -0.2 0.04
Xs 1 1.2 -0.2 0.04
X7 1 1.2 -0.2 0.04
Xg 0 1.2 -1.2 1.44
Xo 2 1.2 0.8 0.64
X10 0 1.2 -1.2 1.44
X11 0 1.2 -1.2 1.44
X12 3 1.2 1.8 3.24
X13 1 1.2 -0.2 0.04
X4 0 1.2 -1.2 1.44
X5 2 1.2 0.8 0.64
Suma de los datos 18
Media: & 2& 1.2
n 15
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Grupo B.

Numero de libros Valor Media Diferencia | Cuadrado
leidos “x;”

X1 3 1.6 14 1.96
X2 1 1.6 -0.6 0.36
X3 2 1.6 0.4 0.16
X4 4 1.6 2.4 5.76
Xs 2 1.6 0.4 0.16
Xe 1 1.6 -0.6 0.36
X7 1 1.6 -0.6 0.36
Xs 1 1.6 -0.6 0.36
Xo 0 1.6 -1.6 2.56
X10 2 1.6 0.4 0.16
X11 0 1.6 -1.6 2.56
X12 1 1.6 -0.6 0.36
X13 2 1.6 0.4 0.16
X4 3 1.6 14 1.96
X5 1 1.6 -0.6 0.36

Suma de los datos 24

Media: & 2& 1.6

n 15

P: ¢ Qué hace falta para encontrar la Varianza?
A: Realizar la suma de los cuadrados, y el cociente de esta suma con el total de

los datos seria la varianza encontrada.
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Grupo A.

Numero de libros Valor Media Diferencia | Cuadrado
leidos “x;”
X1 2 1.2 0.8 0.64
X2 1 1.2 -0.2 0.04
X3 0 1.2 -1.2 1.44
X4 4 1.2 2.8 7.84
X5 1 1.2 -0.2 0.04
Xs 1 1.2 -0.2 0.04
X7 1 1.2 -0.2 0.04
Xg 0 1.2 -1.2 1.44
Xo 2 1.2 0.8 0.64
X10 0 1.2 -1.2 1.44
X11 0 1.2 -1.2 1.44
X12 3 1.2 1.8 3.24
X13 1 1.2 -0.2 0.04
X4 0 1.2 -1.2 1.44
X5 2 1.2 0.8 0.64
Suma de los datos 18
Media: & - & 12
n 15
Varianza: 1.36
5% = z:]:l(xi ~ X)2
n
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Grupo B.

Numero de libros Valor Media Diferencia | Cuadrado
leidos “x;”

X1 3 1.6 1.4 1.96
X 1 1.6 -0.6 0.36
X3 2 1.6 0.4 0.16
X4 4 1.6 2.4 5.76
Xs 2 1.6 0.4 0.16
X 1 1.6 -0.6 0.36
X7 1 1.6 -0.6 0.36
Xs 1 1.6 -0.6 0.36
Xo 0 1.6 -1.6 2.56
X10 2 1.6 0.4 0.16
X11 0 1.6 -1.6 2.56
X12 1 1.6 -0.6 0.36
X13 2 1.6 0.4 0.16
X1a 3 1.6 1.4 1.96
X1s5 1 1.6 -0.6 0.36

Suma de los datos 24

Media: & - & 1.6

n 15
Varianza: 1.17
0_2 _ Zinzl(xi - X)2

n

Como se puede observar se tiene una varianza de 1.36 para el grupo Ay 1.17

para el grupo B.

Se observa que la varianza para el grupo A es mas alta que la del grupo B.
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P: ¢ Como se designa y calcula la desviacion tipica?
A: La desviacion tipica se designa por 0 y se obtiene calculando raiz cuadrada

a la varianza, entonces la desviacion tipica seria igual a

Grupo A: o = J1.36 =1.17 GrupoB: o= J1.17 =1.08
Como se puede observar el valor de la desviacidn tipica para el grupo A esta
mucho mas cerca de su media que la desviacién tipica del grupo B, por lo tanto

los datos del grupo estan mas dispersos.

P: Si se divide la desviacidn tipica entre la media y se multiplica por 100, ¢qué
medida de dispersién se obtiene?

A: Se obtiene el coeficiente de variacion que se representa por el siguiente
simbolo: C.V.

Y se obtiene de la siguiente manera:

cV =Z100%
X

Ahora se procede a calcularlo:

Grupo A: CV :%100%=97.5%

Grupo B: CV :%100%:67.5%
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Como se puede observar el coeficiente de variacion es mas alto para el grupo A

que el del grupo B.

Para poder obtener las medidas de dispersion en el programa Excel seguimos

los pasos que se muestran a continuacion:

Paso #1

Entramos a programa Excel

Escribimos los datos que se muestran en la figura (aunque solo necesitamos los
de la columna B es opcional si los deseas escribir todos)

Iniciamos calculando la varianza

Escribe en una columna las medidas que se calculardn como se muestra en la

figura.
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[ Libro2 - Microsoft Excel (Error de activacion de productos)

Archivo Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programador

- 1
|| j e |Ca||br| = Ajustar texto FMumera izf‘ “5

@ Combinary centrar = | $ - % 000 | 8 .78 Farmato  Darform:
condicional ~ come tab

[F} Alineacion [F} Mumera [F} Estilas

Partapap... =

Nu::”r:a?: ::’;::;:I:OS Valor |Media Diferencia Cuadrado Varianza

2 ¥y 2 1.2 08 0.64 Desviacién Tipica
3 1 1.2 -0.2 0.04 Coeficiente de Variacién
a 0 1.2 -1.2 1.44
5 4 1.2 24 .84
6 1 12 -0z 0.04
7 1 1.2 -0.2 0.04
8 1 1.2 -0.2 0.04
9 0 1.2 -1.2 1.44

2 1.2 [IR:] 0.64

0 12 -12 144

0 1.2 -1.2 1.44

3 1.2 1.8 3.24

1 1.2 -0.2 0.04

0 1.2 -1.2 1.44

2 1.2 ns 0.64

18

1.2

Seguido te sitlas en la barra de férmulas y buscas la funcién VAR P >clic en

Aceptar.

Libro2 - Microsoft Excel (Error de activacién de productos)

Insertar Diseiio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programacdor

b I TR Y = a (=3 = | [
Calibri v - A =i Ajustar texta s # i s [+
Er | L ‘ - = =3 577} == 3] Rellenar -
Pegar N X § - .| &~ 5 Combinary centrar = | $§ - % 000 | %8 %9 Formato  Darfarmato Estilos de | Insertar Eliminar Foarmato Qreler
=y g oA = g ] e e e
Fortapap.. = Fusnte ] Alineacian ] Mumero ] Estilas. Celdas Modific

Nuamero de libros leidos
o Valor |Media Diferencia Cuadrado Varianza
1 x;"para el grupo A =
2 Xy 2 12 0.8 064 Desviacion Tipica
3 Ko 1 1.2 -0.2 0.04 Coeficiente de Variacion
a s 0 1.2 -1.2 144
4 12 28 7.84
2 % Insertar funcion )
6 s 1 12 -0.2 0.04
Buscar una Funcidn:
7 Hg 1 12 -0.2 0.04
Escribs una breve descripeion de lo que des=a hacer v, & Ir
8 b 1 1.2 -0.2 0.04 continuacion, haga dlic en I
5 ™ 0 1o RE 1 a4 © seleccionar una cateooria: |Estadisticas =1
2 12 08 0.64 Selectionar una funcidn:
0 12 -3 144 Fuzea T i
PRUEBA.Z.MN
0 12 -12 144 RAMGO.PERCENTIL.EXC
RAMGO.PERCEMTIL.IMC Tl
3 12 18 3.24 TEMDEMCIA ‘7‘
1 1.2 -0.2 0.04 : = =
¥AR.P(nimero1,nimero2,...)
0 12 -1.2 144 Calcula la varianza en Funcion de la poblacisn total (omite los valores ldgicos v el
texta),
2 12 [IR:] 064
18
1.2 #Avuds sobre esta Funcin
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Se desplegara la siguiente ventana donde pide el conjunto de datos para poder

obtener la varianza.

Libro2 - Microsoft Excel (Error de activacién de productos)

Programacdor

Vista

e =R

E(ommnary centrar = | § - % 000 | ‘ug ug Formato  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato
- condicional = como tabla~  celda~ - - -

Celdas

(5 BV

¥

[} Himera [F] Estilos

Numero de libros leidos
o Valor |Media Diferencia Cuadrado Varianza
% "para el grupo A =VAR.P()
%y 2 12 08 064 Desviacion Tipica
Ko 1 12 -02 0.04 Coeficiente de Variacion
%y 0 12 12 144
Y 4 13 78 Argumentos de funcidn @Ig
oA 1 12 02| veRF
}(6 1 10 07 Nimerol nimero
= ] 2 12 MimeroZ namero
i -
¥ 0 12 17
g 2 12 08
%10 0 12 12 -
}(11 ] 12 12 Caleula la varianza en Funcidn de la poblacidn total {omite los valores ldgicos v el texta),
% 3 17 18 Ndmerol: nimerol,ndmeroZ, ... sonde 1 a 255 argumentos numeéricos que se
12 - corresponden con una poblacidn,
Hia 1 12 02
Kig 0 1.2 -1.2 | Resultado de la Férmula =
His 2 12 08 Avuda sobre esta Funcidn
ivAl Surna de los datos 18 = z

Selecciona los datos y dar clic en Aceptar.
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Alineacian

| (Error de activ

ion de productos)

Programador

+mm

= =
Sawiets ([ B AE
@@mbmyy centrar * $ ~ % 000 | %8 5°8 Formato Dar formato Estilos de | Insertar Eliminar Formato
condicional ~ como tabla~  celda -
] Mumero [F] Estilos

Numero de libros leidos

o n Diferencia Cuadrado Varianza
1 ¥ "para el grupo A
v
2 ¥4 H 08 0.84 Desviacion Tipica
3 o \ -0.32 0.04 Coeficiente de Variacion
4 Xa : 132 144
N Argumentos de funcién
5 Ha : 28| 2
v
6 ){5 : 02 WAR.P
7 ¥ : Ny Nimerol E2:B16 {21041 1102003102}
T Mimero2 namero
X, H I
v
9 X H -1.2
v
¥ : 08
Han ' -1.2 = 136
X‘M H 12 Calcula la warianza en funcidn de la poblacion total {omite los valores logicos v el kexta),
' .
W H 19 Namerol: ndmerol,numeroZ, ... sonde 1 a 255 argumentos numericos gue se
12 . - corresponden con una poblacién.
v
' : 02
Hig \ <12 | Resultada de la farmua = 1,35
v
Has N 08 Ayuda sohie esta funcidn
Suma de los datos
Media: 22 = Dt
T 15

Inicio

| catibri

Nx§v|

macdor

SN
=37 Cambinary centrar = $ - 9%, 000 | <8 o8

Alineacian = Mamero =

Nu:{ﬁ:—:::: 2?;:3;:':05 Media Diferencia Cuadrado Varianza

> 2 1.2 0.8 0.6

o 1 1.2 -0.2 0.0

Ha u} 1.2 -1.2 1 .44

Ha 4 1.2 2.8 7.84

Hs 1 1.2 -0.2 0.04

e 1 1.2 -0.2 0.0

iy 1 1.2 -0.2 0.0

Ha u} 1.2 -1.2 1.4

Ha 2 1.2 0.8 0.6

Hag a] 1.2 -1.2 1.44

b o 1.2 -1.2 1.4

Haz 3 1.2 1.8 3.24

Has 1 1.2 -0.2 0.0

aa o 1.2 -1.2 1.4

s =) 1.2 0.8 0.54
Suma de los datos 18
Zx 1.2
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Continuaremos con la Desviacion tipica o desviacion estandar introducimos la

funciéon DESVEST.P en la barra de férmulas y dar clic en aceptar.

Microsoft Excel (Error de activacion de productos)

> de pagina Formula ador

=, - ] ) = — - m—— X Autos:
Y e ]
22 57 —4 | [ 5] Rellen
Combinary centrar = | $ - % 000 | %2 .°2 | Formato  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato
== ! | 8% condicional - come tabla - celda - - - - 2 Borrar
Alineacion 5} Mumero 5} Estilos Celelas

Numero de libros leidos
o Valor [Media Diferencia Cuadrado Varianza
x;”para el grupo A 1.36
#a 2 1.2 0.8 0.64 Desviacion Ti = 1
o 1 1.2 -0.2 0.04
.

pa 0 I EE a4 Insertar funcién % [t

Xa 4 1.2 2.8 7.84 Buscar una funcién:

¥ 1 12 02 0.04 Escriba una breve descripcion de lo que desea hacer v, a I

: : - continuacian, haga dic en Ir

Xa 1 1.2 -0.2 0.04 © seleccionar una categoria: | Estadisticas =]

e 1 1.2 -0.2 0.04 Seleccionar una funcisn:

Ha o 1.2 -1.2 144 CUARTIL.EXC -
CUARTIL.INC s

Ha 2 1.2 o8 0.64 CURTOSIS [
DESYEST.M

¥ia il 1.2 1.2 144

po il 1.2 1.2 144 -
DESYEST.P(nimerol,nimeroz,..)

Haz 3 1.2 18 324 Calcula la desviacion estandar en funcion de la poblacisn total proporcionada coma

Kya 1 12 0.2 0.04 argumentes (omits los valores [gicos v el texto).

g i 1.2 1.2 144

s 2 1.2 0.8 054

fyuda sobre esta fundidn
Surma de los datos T Avuda sobre ests Funcidn
Media: — I 1.2
15

Libro2 - Microsoft Excel (Error de activacion de productes)

Datos Revisar Vista Programador

e =n (=] e -
") 4 e B 5|3 3 E) [z Ay
I Bl E Rellenar =
Peqar Combinarycentrar = | $ = % 000 | 59 %9 Farmata  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formata Ordena
- @ L e condicional * como tabla~  celda~ - - - . Borrar ~ y filtrar
Portapap.. & Fuente (] Alineacian I Mumero (] Estilos Celdas Madificar
DESVEST.P - @R~ | =pesvesT.p()

Namero de libros leidos
o Valor [Media Diferencia Cuadrado Varianza
1 % "para el grupo A 1.36
2 ¥y 2 12 0e 0B4 Desviacion Tipica-DESVESTP()|
3 o 1 12 -0.2 0.04
1 g 0 12 12 1 Argumentos de funcién (o8 [ |
3 i 4 12 28 N oesvestr
6 Hs 1 12 -02 0 Namero1 nimero
7 Xa 1 12 0.2 0 MimeroZ namero
8 ¥ 1 12 -0.2 0
] X 0 12 -1.2 1
*a 2 12 0a 0
Yo 0 13 -13 1 o . y - . .
Calcula la desviacion estandar en Funcion de la poblacion kokal proporcionada como argumentos (omite los valores [0gicos
XM i] 12 192 1 v el texta),
¥ 3 13 18 3 Namerol: ndmerol,ndmero2,... son de 1 & 255 argumentos NUMErcos que se
12 - corresponden con una poblacion ¥ que pueden ser ndmeros o referencias que
Xia I 19 02 i contienen nimeros,
Kia 0 12 -12 1| Resultado de ha Férmula =
Yis 2 12 oa L #ivyuda sobre esta funcion
LEll Suma de los datos 18
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Y ya se tiene la Desviacion tipica o Estandar.

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina

Farmulas

Datos

Libro2 - Microsoft Excel (Error de activacion de productos)

= * Calibri
B,

Pegar_ N & § -
- =

Partapap... s Fuente

= | iEF iE

Revisar Programacdar
]
S LY
=5
= Combinar y centrar ~ [ $ + % 000 | 0 o Formata  Dar formato
condicional =~ como tabla =
[F] Mmera [F] Estilas

Alineacion

. Nu:l:,r:;: ::J;:j;?:os Valor |Media Diferencia Cuadrado
2 4 2 1.2 08 0.64
3 po 1 1.2 -0.2 0.04
1 p 0 1.2 -1.2 144
5 g 4 1.2 28 7.84
6 p 1 1.2 -0.2 0.04
7 g 1 1.2 -0.2 0.04
8 pe 1 1.2 -0.2 0.04
9 Ya 0 1.2 -1.2 144
10 Ya 2 1.2 0.8 0.64
11 Fan 0 1.2 -1.2 144
12 Haq 0 1.2 -1.2 144
13 Faz 3 1.2 1.8 3.24
14 Faz 1 1.2 -02 0.04
15 Faa 0 1.2 -12 144
16 Fas 2 1.2 08 0.64
‘Tl Sumna de los datos 18

i edia: 25— 12

20

Varianza

1.z6

Desviacion Tipica 1.16619

Para obtener el Coeficiente de variacién necesitamos la media y la desviacion

tipica, como ya se tienen estos valores donde deseas obtener el resultado del

CV, debes escribir la féormula la celda donde esta el valor de la desviacion tipica

entre la celda donde esta el valor de la media; como se muestra en la figura.
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e Libre2 - Microsoft Excel (Error de activacion de productos)

Farmulas Datos r ta Programacor

it Ajustar terta : ﬁ @

=i Combinary centrar = | $ - % 000 | <0 0 Farmata  Dar formata Estilas de | Inse
- condicional = como tabla~  celda~ n

Estilos

[F]

[F]

Alineacian Mumera
e ——

Nu:;;r::: ::’;::':?:os Valor [Media Diferencia Cuadrado Varianza

Hy 2 1.2 0.8 064 Desviacién Tipica 1.1661
¥ 1 1.2 -02 0.04 Coeficiente de Variaciénl:;z_fsls l
Kz 0 1.2 -1.2 1.44
Haq 4 1.2 28 784
Mg 1 1.2 -0.2 0.04
Mg 1 1.2 -0.2 004
Ha 1 1.2 -0.2 004
He 0 1.2 -1.2 144
Ha 2 1.2 08 0.64
%10 0 12 RE 144
¥ 0 12 RE 144
¥ 3 12 18 2,24
¥ 1 12 02 0.04
Hig 0 1.2 -1.2 1.44
¥is 2 1.2 0.8 054

Suma de los datos 18

Media: 3_ = 31_5 1.2 4

|

Libre2 - Microsoft Excel (Error de activacion de productos)

Vista Pro ador

e Ep—— B & g

@(omhlnaly centrar = | % ~ % 000 | A Fo!n_iato Dar formato Estilos de | Insert
candicional = cama tabla~ celda ~ =

F] F]

Alineacian Pimera Estilas
—— — e

. Nu:{:e”r:aﬂ: 2:’;::;:‘:05 Valer [Media Diferencia Cuadrado Varianza e
2 ¥y 2 12 s 0.64 Desviacion Tipica 1.16619
3 ¥ 1 12 -0.2 0.04 Coeficiente de Variaciénl 0.97!
4 My ] 1.2 -1.2 1.44
5 ¥y 4 1.2 28 7.84
6 X 1 1.2 -0.2 0.04
7 E 1 1.2 -0.2 0.04

K- 1 172 -n? nng
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Si deseas expresar este coeficiente de variacion en términos de porcentajes
nos dirigimos a formato del nimero > estilo porcentual y obtenemos el dato en

porcentaje.

E - Microsoft Excel (Error de activacion de productos)

Archivo Inicio ar 1 = a Programador

Ax
N K S-| $ - % 000 | %8 .%
| MNamero |

Estilo porcentual (Ctrl+Mayus + %)

Muestra el valor de la celda como un G -

Eﬁ Ajustar texta

@ Combinar y centrar =

D 3

1 Nu::::-:a?: ::’;::;:I:OS Valor |Media Diferencia Cuadra:l:orcentajel arranza (L5
2 ¥y 2 1.2 0.8 0.64 Desviacién Tipica 1.16619
3 Ha 1 12 -02 0.04 Coeficiente de Variacion 0.97|
4 Ha a 12 -1.2 144 |
5 X 4 12 28 7.84
6 Hs 1 1.2 -02 0.04

P r

=i Combinary centrar < | % - % 000 | %8 .8 mato Estilos de

N de libros leid
tmero de foros leicos Valor |Media Diferencia Cuadrade Varianza
“x;"para el grupo A 1.36

K4 2 1.2 08 0.64 Desviacion Tipica 1.16619

X 1 12 -0.2 0.04 Coeficiente de Variaciénl 9?%!
%s D 12 132 144
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Asi mismo se siguen los pasos para los datos del grupo B y se obtienen los

resultados.

e | Libro2 - Microsoft Excel (Error de activacion de productos)

Archivo Inicia Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Pragramacaor

b e aa == | CEEI I A N
_J 6 Calibri A A Q|@) =) Ajustar texto General 5 ‘ﬂ _‘D‘d F

Pagar N & § - | i .| e A. === |EE @Combiﬂarycemrar' $ - % | %0 00| Formato Darformato Estilos de | In
~ f - - condicional = como tabla~ celda -
Fartapap... Fuente [F1 Alineacian F1 Humera [F1 Estilos

) Numer:acrI: :r;::plz'gos 6 Valor Media Diferencia | Cuadrado Varianza o
2 % 3 16 14 196 Desviacion Tipica 108321
3 X 1 16 08 0.36 Coeficiente de Variacion 65%

s 2 16 04 016 | |

% 1 16 74 576 |

pe 2 16 04 016

e 1 16 06 036

Kz 1 16 06 036

pa 1 16 06 0.36

X 0 16 16 256

¥4 2 16 04 0.16

Xy 0 16 186 256

4o 1 16 086 036

X3 2 16 04 0.16

Y4 3 16 14 196

45 1 16 06 036

Suma de los datos 24
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EJERCICIOS PROPUESTOS DE LA ACTIVIDAD # 6

Ejercicios de medidas de dispersion

1. Encuentra la varianza de las edades, en afos, de 6 estudiantes de un

centro escolar: 6, 8, 9, 10,4, 5.

2. Encuentra la desviacion tipica de los siguientes datos: 45, 62, 89, 112 y

9282,

¢, Cudl es la nueva desviacion tipica que se obtiene cuando a cada uno

de los datos anteriores?

a. Sele suma 18

b. Seleresta 12

c. Se le multiplica por 5

d. Se le divide entre 4

3. Determina en qué lugar la temperatura es mas variable:

Temperatura en °C, en el pais MN: 19, 19, 20, 21, 23, 23, 22, 26, 25, 26,

26, 20.

82 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matemdtica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p.360
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Temperatura en °C, en el pais XY: 2, 3, 3, 5, 8, 10, 15, 17, 19, 25, 27, 39.

4. Se han calculado los valores de la media aritmética y la desviacion
estandar para las variables: edad en afios y peso en libras de un grupo
de estudiantes de secundaria®.

Edad: media 19.5, desviacion 2.72
Peso: media 135.17, desviacién 25.21
Calcular los respectivos coeficientes de variacion y comentar los

resultados.

5. Calcula la desviacion tipica, para las medidas de los pesos en libras de
paquetes transportados por dos compafiias de encomiendas.
Muestra A: 15 20 25 25 25 30 35
Muestra B: 5 10 20 25 25 40 50

Calcular la desviacion tipica para cada una de las muestras®*.

6. Tenemos una variable X de la que sabemos que: C.V = 0,5y que oy = 3.

¢, Cual es el valor de la media?

7. Sea una variable con media 8 y desviaciéon tipica 0. ¢/qué se puede

afirmar sobre el comportamiento de esta variable®*?

8 http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10u5.pdf
84 http://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/mat-10u5.pdf
% D37 ESTADISTICA Ejercicios Tema 3
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CONCEPTOS BASICOS DE LA ACTIVIDAD #6

Coeficiente de variacion®: Es el porcentaje del cociente de la desviacion
tipica entre la media, éste mide la variabilidad relativa de los datos respecto a

su media.

Desviacién tipica®”: Es igual a la raiz cuadrada (con signo positivo) de la
varianza, es la que mejor mide cuanto se separan los datos con respecto a su

media.

Medidas de dispersion®: También llamadas medidas de variabilidad,
muestran la variabilidad de una distribucion, indicando por medio de un nimero,
si las diferentes puntuaciones de una variable estan muy alejadas de la
mediana media. Cuanto mayor sea ese valor, mayor sera la variabilidad, cuanto
menor sea, mas homogénea sera a la mediana la media. Asi se sabe si todos

los casos son parecidos o varian mucho entre ellos.

Variacion o Dispersion de los datos®: Es el grado con que los datos

numéricos tienden a extenderse alrededor de un valor medio.

86 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p. 357
87 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p. 349
88 http://es.wikipedia.org/wiki/Medidas_de_dispersi%C3%B3n

89 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p. 342
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http://es.wikipedia.org/wiki/Mediana
http://es.wikipedia.org/wiki/Media_estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Media_estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Medidas_de_dispersi%C3%B3n

Varianza®: Es la media aritmética de los cuadrados de las desviaciones de los

datos respecto a su media.

90 AGUILERA LIBORIO, Raul. Matematica Primer Afio de Bachillerato. Edit. UCA, 2013.p. 344
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ANEXOS

ANEXO # 1

1.1. TEORIAS O ENFOQUES

1.1.2 Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau

Guy Brousseau: Didacta francés. Se ha destacado en el desarrollo de la
didactica de la matematica siendo su teoria “Situaciones Didacticas”, cuyas
primeras formulaciones aparecen en los afios setentas. Se ha desarrollado e
implementado en diversos sitios del mundo y ha alcanzado hasta el momento
resultados sumamente interesantes. Con esta teoria, se estudian y modelan
fendbmenos didacticos que ocurren cuando un profesor se propone ensefiar una
nocion, un teorema o un procedimiento a sus estudiantes. En este intento, las
palabras, ensefar, aprender, pensar, entender, saber y conocer adquieren

diversos significados.

La Teoria de Situaciones estd sustentada en la concepcién del
aprendizaje constructivista de Piaget, que es caracterizada por Brousseau de

esta manera: “El alumno aprende adaptandose a un medio que es factor de
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contradicciones, de dificultades, de desequilibrios, un poco como lo hace la
sociedad humana. Este saber, fruto de la adaptacion del alumno, se manifiesta

por respuestas nuevas que son la prueba del aprendizaje.”

Situacién Didactica Brouseau, “Un conjunto de relaciones establecidas
explicita y/o explicitamente entre un alumno o un grupo de alumnos, un cierto
medio (que comprende eventualmente instrumentos u objetos) y un sistema
educativo (representado por el profesor) con la finalidad de lograr que éstos

alumnos se apropien de un saber constituido o en vias de constitucion.”

La teoria de situaciones didacticas de Brousseau plantea una tipologia

secuencial en los procesos didacticos dentro de estas tenemos:

v’ Las situaciones de accion, en las que se genera una interaccion entre los
alumnos y el medio fisico. Es decir, el estudiante individualmente
interactia con el medio didactico, para llegar a la resolucién de

problemas y a la adquisicion de conocimientos.

v' Las situaciones de formulacion, cuyo objetivo es la comunicacién en

informaciones entre alumnos. Consiste en un trabajo en grupo, donde se

requiere la comunicacién de los alumnos, compartir experiencias en la
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construccion del conocimiento. Por lo que en este proceso es importante

el control de la comunicacion de las ideas.

v' Las situaciones de validacion, en las que se trata de convencer a uno o
a varios interlocutores de la validez de las afirmaciones que se hacen. En
este caso los alumnos deben elaborar pruebas para demostrar sus
afirmaciones. No basta la comprobacion empirica de que lo que dicen es

cierto; hay que explicar que necesariamente debe ser asi.

v’ Las situaciones de institucionalizacién, destinadas a establecer
convenciones sociales. En estas situaciones se intenta que el conjunto
de alumnos de una clase asuma la significacion socialmente establecido
de un saber que ha sido elaborado por ellos en situaciones de accion, de

formulacién y de validacion

1.1.3. Enfoque Constructivista de Jean Piaget

1.1.3.1. Construccién del Conocimiento o Constructivismo:

Esta centrado en la persona, en sus experiencias previas de las que

realiza nuevas construcciones mentales, en este los seres humanos

construyen, a través de la experiencia, su propio conocimiento y no
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simplemente reciben la informacién procesada para comprenderla y usarla de

inmediato.

Este considera que se produce:

v' El alumno construye su propio conocimiento. Cuando el sujeto
interactda con el objeto del conocimiento (Piaget)

v' El docente es mediador entre el proceso de construccion y el saber
colectivo. Cuando esto lo realiza en interaccion con otros.
Constructivismo social (Vigotsky)

v' Aprendizaje significativo. Cuando es significativo para el sujeto que

aprende. (Ausubel)

Jean Piaget (Psicélogo Suizo): Estudio, especificamente los
mecanismos de construccién del conocimiento, enfocando toda su investigacion
en "Como se pasa de un estado de menor conocimiento a uno de mayor
conocimiento”. Este pensamiento, encierra, en si mismo la idea de proceso de

nocién de construccion.

Para Piaget, el conocimiento es en definitiva el producto de la interaccion
humana con los estimulos naturales y sociales que se alcanzan a procesar

desde las operaciones mentales.
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En la psicologia, el constructivismo se basa principalmente en la Teoria
de Piaget, la cual dice: “Qué el desarrollo de la inteligencia es construido por el
propio aprendiz, a través de la interaccién de este mismo, con el medio que los
rodea”. Los estudiantes pueden trabajar para clarificar y para ordenar sus ideas
y también pueden compartir sus conclusiones a otros estudiantes eso les da

oportunidades de procesar lo que aprendieron.

Segun Piaget el desarrollo de la inteligencia se encuentra dividido en

varias partes, estas son:

v~ Periodo sensomotriz: Abarca desde el nacimiento del individuo hasta
los 2 afios de edad. Es el aprendizaje que se lleva a cabo a través de los
sentidos y las posibles representaciones que la memoria haga de los
objetos y situaciones a las que el individuo se enfrenta. En esta etapa la

imitacion es la respuesta al aprendizaje.

v~ Periodo pre operacional: A partir de los 2 afios y hasta llegar a los 7 el
nifo puede analizar las cosas mediante los simbolos, de ahi la
importancia de los cuentos infantiles llenos de metaforas practicas que
permiten que el pequefio tome conciencia de su entorno. La limitacion

gue existe en esta etapa se encuentra ligada a la l6gica, y es la imitacién
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diferida y el lenguaje las formas en las que la persona reacciona frente a

lo que aprende.

Periodo de acciones concretas: Esta etapa abarca desde los 7 afios
hasta los 11, se caracteriza por el desarrollo de la capacidad de
razonamiento a través de la légica pero sobre situaciones presentes y
concretas, no es posible aun, de acuerdo a la edad, que el individuo
realice abstracciones para clasificar sus conocimientos. De todas formas,
la persona es capaz de comprender conceptos como el tiempo y el
espacio, deduciendo qué cosas pertenecen a la realidad y cuales a la
fantasia. Se da también en esta etapa el primer acercamiento al
entendimiento de la moral. La reaccion frente a los conocimientos es la

l6gica en el instante que ocurren los hechos.

Periodo de operaciones formales: Desde los 11 afios hasta los 15, el
individuo comienza a desarrollar la capacidad de realizar tareas mentales
para las cuales necesita el pensamiento para formular hipétesis vy
conseguir la resolucién a los problemas. Comienza a manifestar interés

en las relaciones humanas y la identidad personal.

Enfoque Psicoldgico de Lev Vygotsky (Ruso): Se basd en Soécrates

para su formacion inicial. ElI debate de ideas, la discusiébn como
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estrategia, hacia el conocimiento y la importancia del entorno social, son sus

pilares fundamentales.

La teoria cognitiva de Lev Vygotsky: La cual plantea que aprender es
la consecuencia de desequilibrios en la comprension del alumno y que el

ambiente tiene una importancia fundamental en este proceso.

Llevando la nocién del Constructivismo Pedagdgico y Culturista de Lev
Vigotsky, a la practica, ademas de ser aplicado en el trabajo cooperativo, el
docente puede apoyarse de los siguientes lineamientos o estrategias, que le

permitiran estructurar, el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje:

1. Dar a conocer los objetivos de la ensefianza en cada clase

2. Calcular tamafio de grupos a trabajar

3. Asignar estudiantes tutores a los grupos

4. Planificar materiales a usar

5. Dar a conocer el rol de los alumnos para asegurar la interdependencia
6. Dar a conocer con claridad la tarea

7. Realizar valoracion individual y co-evaluar

8. Monitorear la conducta de los estudiantes

9. Intervenir si fuese necesario

10.Proporcionar un cierre a la clase
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11.Evaluar la calidad y cantidad de aprendizaje.

1.1.3. Teoria de los Aprendizajes Significativos de David Ausubel

David Ausubel: Psicologo y Pedagogo Estadounidense, seguidor de
Piaget.
Mantiene la postura y reconoce que el conocimiento previo del alumno, sera la

base sobre los conocimientos nuevos.

Sostiene que para un aprendizaje efectivo, es necesario que la
informacion entregada sea significativa (aprendizaje significativo) para el
alumno, por tanto sera la comprension de los contenidos, lo que garantizara,

gue se produzca el aprendizaje.

De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se van
incorporando, en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno.
Lograndose, cuando el alumno relaciona los nuevos conocimientos con los
anteriormente adquiridos; pero también es necesario que el alumno se interese

por aprender lo que se le esta mostrando.
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Condiciones para el aprendizaje significativo®

Para que el aprendizaje significativo sea posible, el material debe estar
compuesto por elementos organizados en una estructura organizada de manera
tal que las partes no se relacionen de modo arbitrario. Pero no siempre ésta
condicion es suficiente para que el aprendizaje significativo se produzca, sino
es necesario que determinadas condiciones estén presentes en el sujeto tales

como.

1. Predisposicién: La persona debe tener algun motivo por el cual
esforzarse. Aussubel sefala dos situaciones frecuentes en la instruccion
qgue anulan la predisposicion para el aprendizaje significativo. En primer
lugar, menciona que los alumnos aprenden las "respuestas correctas"
descartando otras que no tienen correspondencia literal con las
esperadas por sus profesores y en segundo lugar, el elevado grado de

ansiedad o la carencia de confianza en sus capacidades.

2. Ideas Inclusoras: Es necesario que el sujeto posea un conjunto de
conocimientos que le permitan incorporar el nuevo material a la

estructura cognitiva.

! http://ausubel.idoneos.com/index.php/312756
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Ventajas del Aprendizaje Significativo®

v' Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los
anteriormente de forma significativa, ya que al estar claros en la
estructura cognitiva se facilita la retencion del nuevo contenido.

v" Los nuevos conocimientos adquiridos, al ser relacionados con lo anterior,
se guardan en la memoria a largo plazo.

v' Es un proceso activo, pues depende de la asimilacion de las actividades
de aprendizaje por parte del alumno.

v' Es personal, ya que de la significacion de aprendizaje dependen los

recursos cognitivos del alumno.

En el aprendizaje significativo de Ausubel, las caracteristicas
pedagogicas que el docente debe mostrar en el proceso de

ensefianza son:

v" Presentar la informacion al alumno como debe ser aprendida, previo a la
asignatura y previo a toda clase.

v’ Se entregara la informaciéon (temas, contenidos) necesaria al alumno,
estimulando a éste, a que por si mismo descubra un conocimiento nuevo

e investigue y provoquen nuevas ideas en el alumno.

%2 http://es.wikipedia.org/wiki/David_Ausubel
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v' El material pedagogico o instruccional, ha de ser secuencial, congruente,
organizado, para evitar distraccidn y mantener participacion activa.

v' En definitiva, el alumno: Recibe — Asimila — Descubre — Crea y Organiza.

Aprendizaje por Competencias

Es la capacidad de enfrentarse con garantia de éxito a tareas simples o
complejas en un contexto determinado. En esta definicion esta implicita una
seria de condiciones que hacen posible el logro de los fines determinados por

una persona competente:

a) Una capacidad: Se refiere al “Potencial de partida que posee cada
estudiante y que es necesario estimular, desarrollar y actualizar para
convertirlo en competencia”. Forman parte de la persona, pero mas que
aprenderse, se desarrollan a través de aprendizajes que exigen su

utilizacion.

b) Un enfrentamiento: Es la condicion que precisa la actuacion del sujeto
al resolver una situacion problema. La actuacién se entiende como la
expresion concreta de los recursos que pone en juego una persona

cuando lleva a cabo una actividad, y cuyo énfasis es el uso o manejo de
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d)

lo que debe hacer con lo que sabe en condiciones en las que el

desemperio sea relevante.

Una tarea simple o compleja: Es la situacion problema ante la cual se
actla; ésta puede ser compleja o simple. Una situacion compleja es, por
ejemplo: manejar un auto, participar en carrera de campeonato, escribir
un informe, entre otros. Una tarea simple es atender la sefial de alto o
semaforo en un cruce de calle, leer o atender las instrucciones de un

manual, entre otros.

Una garantia de éxito: Es la seguridad y confianza en la realizacion de
la tarea simple o compleja. La garantia de éxito la da el contar con las
herramientas precisas para vencer los obstaculos que una tarea simple o
compleja plantea. Por ejemplo, para escribir un informe se debe saber el
formato, la extension, la correccion ortogréafica y gramatical, los hechos o

datos reportados, entre otros.

Un contexto determinado: Incluye dos aspectos: El espacio fisico o
geografico, donde se ejecutan las acciones y el contenido de este
contexto, que son los marcos referenciales que establecen los sujetos
gue comparten el espacio fisico. De esta forma, una persona competente

pone en uso los diferentes aprendizajes adquiridos adaptandolos e
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integrandolos segun las necesidades de las diferentes situaciones de la

vida real.

Componentes del Aprendizaje por competencia

El saber

El saber ﬁ E:l::::r “ sery “

convivir

: 1 : : 1

Contenidos
actitudinales

Contenidos
conceptuales

objetivos

La competencia esta integrada por los siguientes componentes:

v' El saber referido a conceptos, hechos, datos, principios, definiciones,

esquemas, secuencias instrucciones, entre otros. Es equivalente a los

contenidos declarativos o conceptuales.
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v' El saber hacer es decir, las habilidades y destrezas que el individuo
utiiza en una actuacion determinada con base en los contenidos

procedimentales. Es equivalente a los contenidos procedimentales.

v' El saber ser y convivir o sea, el comportamiento o conducta observable
de un individuo al resolver una tarea refleja los valores y las actitudes
gue se ponen en juego al llevar a cabo la actividad. Es equivalente a los

contenidos actitudinales.

v' El para qué constituido por la finalidad que da sentido a los aprendizajes.
Es el objetivo que promueve la motivacion del estudiante y que

determina la utilidad de los esfuerzos académicos.

Algunas ventajas de trabajar por competencias:

v/ Se articula mejor la teoria con la practica, sin olvidar los componentes
conductuales.

v' Las fuentes de aprendizaje son multiples, no se reducen al aula y al
trabajo con el profesor en clase.

v/ Estimula la actualizacion continua de los programas educativos, para
poder responder a las necesidades reales de los educandos en la

sociedad globalizada y del avance de la ciencia y la tecnologia.
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v' Se adapta a la necesidad de compartir esquemas diversos de formacion
presentes en la sociedad internacional.

v" Se vincula la educacion con las demandas requeridas en el mundo.

Aprendizaje Comunicativo.

El aprendizaje comunicativo rompe la estructura clasica de las relaciones
propias de las concepciones educativas tradicionales. No se da una relacion
vertical y entre un sujeto poseedor del conocimiento (profesor) y el objeto
receptor (alumno) sino un dialogo intersubjetivo. Esto hay que insistir en la
ayuda mutua: todos aprendemos y ensefiamos a partir de lo que cada uno
aporta como bagaje cultural. La ciencia se hace a través de la comunicacion

multidireccional entre personas.

Surge basandose en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje a partir de la
interaccidon entre iguales, la negociacion, el intercambio de significados y de
experiencias y en la participacion critica y activa en espacios comunicativos. Es
un proceso que ayuda a reflexionar a la persona sobre sus ideas y prejuicios

para asi poderlas modificar si lo considera necesario.

El proceso de ensefianza es un proceso comunicativo, en donde el

profesor aparte de facilitar el conocimiento que se debe transformar en
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aprendizaje significativo, debe ser un buen comunicador de mensajes valorando
la intencionalidad comunicativa enfocada en la realidad, es decir que la
educacion debe ser un dialogo que deje un mensaje claro, poniendo de

manifiesto los objetos de conocimiento a través de nuevas significaciones.

Los alumnos con aprendizaje comunicativo son bastante autbnomos,
muestran preferencia por los conocimientos en el que se estimulan las
relaciones sociales, tienden a tomar decisiones. Necesitan las aportaciones de
otras personas Yy la interaccion y aprenden de la puesta en comun y de las

actividades en grupo dando solides a sus aprendizajes.
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ANEXO # 2

2.1. INVESTIGACION DE CAMPO

Metodologia de Investigacion

La investigacion que se realiz6 fue de manera descriptiva, considerando
gue es el método mas utilizado y que facilita mayormente el cumplimiento de
los objetivos planteados, donde se consideran las variables establecidas y el
campo en el cual se realizan (educativo). Los estudios descriptivos buscan
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles importantes de
personas, grupos, comunidades o cualquier otro fenbmeno que se someta a un
analisis. Segun lo anterior se ha considerado el estudio de tipo descriptivo
porque se precisaran los aspectos mas importantes (de acuerdo con las
variables en estudio: Especialidad del profesor, tipo de enfoque utilizado por los
profesores, forma de implementar el enfoque, los conocimientos previos,
recursos didacticos, las competencias matemaéticas, juegos creativos, uso del
entorno, forma de organizar los estudiantes y el protagonista principal en el
desarrollo de las clases entre otras), que a su vez permitiran dar el enfoque

adecuado a las condiciones y caracteristicas que se presenten en el estudio.
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Recordemos que la investigacion descriptiva busca especificar
propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fenomeno que
se analice. Se centra en recolectar datos que muestren un evento, una

comunidad, un fenbmeno, hecho, contexto o situacion que ocurre.

En este caso, se pretendia conocer las metodologias utilizadas por los
profesores de la zona oriental, forma de utilizar el entorno en el desarrollo de
las clases, que intervienen en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de
Matematica de los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato en la Zona

Oriental.

Para la ejecucion del trabajo se desarrollé un planteamiento
metodoldgico, con el fin de obtener una visidn clara, precisa, ordenada y
general del problema; cuya finalidad era integrar dicha probleméatica sin olvidar
los aspectos que influyen en el mismo, tratando en la mejor forma, abordar una
secuencia légica que conllevard a la obtencidbn de resultados finales

satisfactorios.
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Sistema de Hipotesis

Hipotesis General

La metodologia de ensefianza que utilizan los docentes de matematica para
Primer Afio de Bachillerato es la que propone el Ministerio de Educacion a

través de la Curricula Nacional.

Hipotesis Especificas

Hipotesis 1:

Ho: Los docentes que imparten la asignatura de Matematica en las instituciones
de Educacion Media utilizan el enfoque que promueve el Ministerio de
Educacion para desarrollar el programa de Matematica dado que estos

tienen su especialidad en esa area.

Hi: Los docentes que imparten la asignatura de Matematica en las instituciones
de Educacion Media no utilizan el enfoque que promueve el Ministerio de
Educacion para desarrollar el programa de Matematica dado que estos

tienen su especialidad en esa area.
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Hipotesis 2:

Ho: Con la metodologia de ensefianza utilizada por los docentes de matematica
de Primer Ao de Bachillerato en la zona oriental se logra desarrollar el

enfoque constructivista planteado por el Ministerio de Educacion.

Hi: Con la metodologia de ensefianza utilizada por los docentes de matematica

de Primer Afio de Bachillerato en la zona oriental no se logra desarrollar el

enfoque constructivista planteado por el Ministerio de Educacion.

Hipotesis 3:

Ho: Para el desarrollo de las competencias matematicas los docentes organizan

a los alumnos en grupos.

H,: Para el desarrollo de las competencias matematicas los docentes no

organizan a los alumnos en grupos.

En general, la metodologia utilizada fue:

e Recoleccion de informacion pertinente y Optima relacionada con la

investigacion.
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e Clasificacion y depuracion de la informacion recolectada, ya sea ésta,
bibliografica como de campo.

e La obtencion de la informacion de campo se realizé a través de encuestas.

e Andlisis y diagnostico de la situacion actual referente al problema en

estudio.
POBLACION:

Fue conformada por todas las Instituciones Educativas que ofertan

Educacion Media en la Zona Oriental
MUESTRA:

Se sabe que en esta investigacion la poblacion es finita, es decir que se
conoce el namero de las Instituciones Educativas que ofertan Educacién Media
en la Zona Oriental; por tal razon la obtencion de la muestra se hizo utilizando la

férmula de muestreo aleatorio simple.

La féormula es:

_ ZPN
(N —1)EZ+ZZ/2PQ

n
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Donde: N =179 Poblacion.
P=0.5 Probabilidad de éxito.
Q=0-P)=(1-05)=0.5 Probabilidad de fracaso.
Z,,=196 Nivel de confianza valor tabla normal .
E =0.08 Margen de error.
n = Tamafio de la muestra.

~ (1.96)°(0.5)(0.5)(179)
~179-1 (0.08) +(L.96)%(0.5)(0.5)

= M:B]__S? ~ 82

2.0996

n=82 Instituciones Educativas que ofertan Educacion Media en la Zona Oriental.

Por tanto para formar la muestra objeto de estudio, como no se puede
pasar la encuesta a la infraestructura de las instituciones se tomé un docente
que imparte la asignatura de Matemética a Primer Afio de Bachillerato el cual

vino a ser la muestra para dicho estudio.

Técnica de analisis

Las técnicas de andlisis fueron elaboradas, con base en las hipotesis, es
un plan o proyecto tentativo de las diferentes correlaciones, especificando el

sistema de abreviaturas y tabulacion.
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Las técnicas estadisticas que se utilizaron para evaluar los datos fue el

uso del paquete estadistico EXCEL.

Para el caso de la comprobacion de las hipétesis antes definidas se

utilizé el estadistico Chi-cuadrado y se hizo uso de la estadistica descriptiva

para poder dar conclusiones a la problematica en estudio.

Actividades a realizar

El procedimiento que se realizd durante la investigacion se baso en una

guia de trabajo, en la que se realizaron los siguientes pasos:

5.

6.

Elegir el tema

Aprobacién del tema

Planteamiento del Problema y redaccion de objetivos
Revision de bibliografia

Elaboracion del perfil

Presentacion del perfil

10. Elaboracién del protocolo

11. Elaboracion de instrumento de recoleccion de datos

12. Aplicacioén del cuestionario
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13. Tabulaciéon de datos
14. Analisis de los datos
15. Elaboracion del informe final

16. Presentacion del informe final

Andlisis e interpretacion de resultados

1. ¢En qué especialidad obtuvo su titulo Universitario?

Cuadro# 1

Especialidad Frecuencia | Porcentaje | Angulo
Matematica 63 77 277
Administracion de 6 7 26
Empresas
Ciencias Comerciales 8 10 35
Ingenieria Agronémica 1 1 4
Ciencias de la Educacion 4 5 18
Total 82 100 360
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Figura #1

Especialidad
B Matematica B Administracion de Empresas
u Ciencias Comerciales H [ngenieria Agronomica

B Ciencias de la Educacion

1% 5%
10%

7%

Mediante la grafica se puede observar que el 77% de los profesores
encargados de impartir la asignatura de Matemética en los Primeros Afios de
Bachillerato, tienen una especialidad en Matematica, 10% manifiestan que su
especialidad es Ciencias Comerciales, 7% poseen una especialidad en
Administracion de Empresa, 5% contestan que su especialidad es Ciencias de
la Educacion y por ultimo el 1% declara que su especialidad es Ingenieria

Agrondémica.

Por tanto, se concluye que:

Con la informacidn presentada anteriormente se puede decir que la
ensefianza de Matematica en gran parte de las instituciones donde se imparte

Educacion Media tiene excelente aceptacion, dado que, los profesores posen la
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especialidad en Matematica. Pero no todas las instituciones cumplen con este

requisito de tener al frente de la asignatura personal de la especialidad.

2. ¢Qué enfoque impulsa el Ministerio de Educacion a través del programa

de Matematica para Primer Afio de Bachillerato? y

3. Explique brevemente la forma en que usted implementa el enfoque.

Cuadro # 2.
Enfoque Frecuencia | Porcentaje | Angulo

Resolucién de Problemas 8 10 35
Constructivista basado en 59 72 259
competencias
Desarrollo de Competencias 12 15 53
No lo conoce 3 4 13

Total 82 100 360
Figura # 2

Enfoque
M Resolucion de Problemas W Constructivista basado en competencias
Desarrollo de Competencias H Nolo conoce

4%

14%
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A través de la grafica se puede observar que el 72% de encuestados
manifiestan que el enfoque que impulsa el Ministerio de Educacion (MINED)
para el Primer Afo de Bachillerato en la rama de Matematica es el
Constructivista basado en Competencias, 14% dicen que es el Desarrollo de
Competencias, 10% de estos mencionan que es la Resolucion de Problemas,

mientras que 4% desconose el enfoque impulsado por el MINED.

Por tanto, se concluye que:

El porcentaje mas alto de encuestados si conocen el enfoque que el
MINED promueve a través de la Curricula Nacional, al mismo tiempo
manifiestan ponerlo en practica utilizando la resolucion de problemas de la
comunidad (entorno), ademas le presentan al estudiante diversas situaciones
gue le permitan construir soluciones adecuadas haciendo uso de los conceptos
matematicos. El 28% de estos no tienen certeza del enfoque impulsado por el

MINED.

4. Antes de desarrollar los contenidos.

¢ Elabora una planificacion de todas las actividades que pretende realizar?
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Cuadro # 3

Planificacion Didactica Frecuencia Porcentaje Angulo
Si 74 90 325
No 8 10 35

Total 82 100 360

Figura # 3

ESi mNo

Planificacion Didactica

Por medio de la gréfica se percibe que el 90% de las personas
encuestadas planifican las actividades que pretenden llevar a cabo durante el
desarrollo de los contenidos propuestos en el Programa de Mateméatica de

Primer Afo de Bachillerato, no asi el 10% de estos.

Por tanto, se concluye que:

La mayoria de los profesores planifican las actividades que les serviran

para desarrollar los contenidos, dado que en las instituciones les exigen la
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planificacion por anticipado y también estos manifiestan que les permite
reaccionar ante las posibles dudas que surjan de parte del alumnado, les facilita
el desarrollo de los contenidos, para ensefiar adecuadamente teniendo un

control sistematizado de las actividades y asi poder optimizar el tiempo.

5. Al momento de desarrollar los contenidos del programa de Matemaica
del Primer Afio de Bachillerato.

¢, Toma en cuenta los conocimientos previos que posee el alumno?

Cuadro # 4.
Conocimientos Previos Frecuencia Porcentaje Angulo
Si 69 84 303
No 4 5 18
A veces 9 11 40
Total 82 100 360

273



Figura # 4.

Conocimientos Previos

WS ENo mAveces

Como podemos observar el 84% de maestros encuestados dicen tomar
en cuenta los conocimientos previos que posee el alumno antes de desarrollar
un contenido, el 11% de estos manifiestan que a veces y el 5% dicen que no los

toman en cuenta.

Por lo tanto, se concluye que:

Que la mayoria de estos dicen prestar atencion a los pre-saberes que

poseen los alumnos, manifestando que esto les ayuda para una mejor

comprensién por parte del alumno en los contenidos a desarrollar, para
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seleccionar las técnicas de ensefianza adecuadas y asi poder facilitar el

Proceso Ensefianza Aprendizaje de los mismos.

6. ¢Utiliza recursos didacticos en el desarrollo de sus clases?

Cuadro # 5.
Recursos Didacticos Frecuencia | Porcentaje Angulo
Si 72 88 316
No 10 12 44
Total 82 100 360
Figura # 5.

Recursos Didacticos

HSi ENo

El 88% de las personas encuestadas dicen utilizar recursos didacticos en
el desarrollo de sus clases al mismo tiempo un 12% sostienen que no es

necesario utilizar recursos didacticos para desarrollar sus clases.
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A continuacién se presenta la tabla resumen y el grafico de los recursos

didacticos utilizados por los profesores.

Cuadro # 6.

Tipo de Recursos Frecuencia
Pizarra 8
Plumoén 8
Regla 8
Guia de ejercicios 12
Entorno 8
Software 12
Reproductor de cafién 32
Diapositivas 8
Carteles 32
Trabajos grupales 4
Computadora 28
Internet 16
Videos 12
Estuche de geometria 4
Borrador 8
Libros de texto 16
Geoplanos 4
Total 220
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Figura # 6.
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Por tanto, se concluye que:

La mayoria de profesores utilizan los recursos presentados en la tabla y

el gréfico anterior los cuales permiten desarrollar con mayor facilidad los

contenidos propuesto por el MINED en el programa.
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7. ¢Qué competencias matematicas busca desarrollar en el alumnado?

Cuadro# 7.

Competencias Matematicas

Comunicacion con Lenguaje Matematico CLM
Razonamiento Logico RL
Aplicacién de la matematica a la vida cotidiana AMVC
Aplicacién de la matematica en la solucion de problemas AMSP
Razonamiento l6gico y Aplicacién de la matemética en la solucion de | RL,AMSP
problemas

Razonamiento l6gico y comunicacidn con lenguaje matematico RL,CLM
Razonamiento logico y aplicacién de la matematica en la vida RL,AMV
cotidiana C
Razonamiento Légico, comunicacion con lenguaje matematico y RL,CLM,
aplicacion de la matematica al entorno AMSP
Razonamiento l6gico, comunicacién con lenguaje matematico y RL,CLM,
aplicacion de la matematica en la solucién de problemas AMSP
No Sabe No Sabe

Cuadro # 8.
Competencias Frecuencia
Matematicas
CLM 2
RL 3
AMVC 3
AMSP 3
RL,AMSP 9
RL,CLM 10
RL,AMVC 10
RL,CLM,AMSP 20
RL,CLM,AMSP 20
No Sabe 2
Total 82
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Figura # 7.
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A través de los datos presentados anteriormente por medio de la tabla y
representados en el grafico se puede observar que: 20 profesores encuestados
buscan desarrollar en los alumnos razonamiento l6gico, comunicacién con
lenguaje matematico y aplicacion de la matematica al entorno, 20 de estos
también dicen buscar Razonamiento légico, comunicacién con lenguaje
matematico y aplicacion de la matematica en la solucion de problemas, 10
buscan un Razonamiento l6gico y comunicacion con lenguaje matemaético, al
mismo tiempo que otros 10 comentan que buscan inculcar un Razonamiento
l6gico y aplicacion de la matematica en la vida cotidiana, 9 de ellos tratan de
desarrollar el Razonamiento logico y Aplicacion de la Matematica en la solucion

de problemas, 3 indican buscar desarrollar la Aplicacion de la matematica en la
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solucion de problemas, otros 3 expresan que su meta es la Aplicacion de la
matematica a la vida cotidiana, al igual que 3 sefialan que su objetivo es lograr
un Razonamiento Logico, 2 manifiestan que su deseo es inculcar una
Comunicacion con Lenguaje Matematico y por ultimo 2 de estos manifiestan
gue no buscan desarrollar alguna competencia matematica y lo que les interesa
es solo desarrollar los contenidos propuestos en el programa de Matemética

para Primer Afio de Bachillerato.

Por tanto, se concluye que: A pesar que los profesores tienen pleno
conocimiento que el MINED promueve el aprendizaje por competencias a través
del programa de Matematica para Primer Afio de Bachillerato se puede
observar que un minimo porcentaje no esta tomando en cuenta el inculcar en el
alumnado las competencias matematicas.

8. ¢Utiliza juegos creativos y dinamicas en la ensefianza de la Matematica?

Cuadro # 9.
Juegos Dinamicos Frecuencia Porcentaje Angulo
Si 42 51 184
No 40 49 176
Total 82 100 360

280



Figura # 8.

Juegos Dinamicos

HSi ENo

Como se puede observar en el grafico el 51% de los docentes utilizan
juegos dinamicos el 49% restante no esta de acuerdo en hacer uso de juegos y
dindmicas matematicas para desarrollar los contenidos propuestos en el

programa.

Por lo tanto, se concluye que:

El porcentaje mayor de los profesores usa juegos y dinamicas a la hora

de desarrollar los contenidos propuestos en el programa manifestando que con

esto la clase se vuelve dinamica e interesante y ayuda a una mejor

comprension y captacion de los conocimientos.
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A pesar de ello existen profesores que no estan de acuerdo en el uso de
esto y argumentan que los grupos son numerosos, que hay que salir del aula,
gue no es necesario en dicho nivel que los alumnos son indisciplinados, que se

pierde la concentracion y eso solo se puede implementar en grupos pequefos.

9. ¢Hace uso del entorno para desarrollar los contenidos propuestos en el

programa de Matematica para Primer Afio de Bachillerato?

Cuadro # 10
Uso del entorno Frecuencia | Porcentaje | Angulo
Si 70 85 307
No 12 15 53
Total 82 100 360
Figura # 9

Uso del entorno

ESi ENo
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Segun los datos recopilados a través del instrumento se puede observar
gue un 85% manifiesta hacer uso del entorno en el momento que desarrolla los
contenidos propuestos en el programa de matematica para Primer Afio de
Bachillerato, no asi el 15% que manifiesta que no hay necesidad de hacer uso

de dicho recurso.

Por lo tanto, se concluye que:

Teniendo presente la informacion obtenida a través de la encuesta se
puede observar que el entorno es utilizado por gran parte de los profesores a la
hora de desarrollar los contenidos propuestos en el programa, manifestando
que la preparacion de los alumnos debe servir para resolver problemas del
entorno y es la manera mas practica de relacionar los conocimientos dentro del

Proceso Ensefianza Aprendizaje.

10.¢Como organiza a los alumnos para desarrollar las actividades?

Cuadro # 11
Organizacion de las actividades Frecuencia
Individual 18
Grupos de trabajo 30
Grupal e individual 34
Total 82
Figura # 10
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Conclusion:

Un numero bastante significativo de profesores manifiestan que la forma
mas utilizada por ellos al momento de organizar a los alumnos para las
actividades es grupal e individual, al igual que una cifra un poco menor pero
significativa mencionan que prefieren formar grupos de trabajo a los cuales
asignan lideres y de esta manera se puedan ayudar mutuamente y motivan a
los alumnos a compartir conocimientos, induciendo que el mas diestro ayude al
menos diestro al igual que el resto de estos expresan que prefieren que el
desarrollo de las actividades lo hagan de forma individual porque asi creen

garantizar que el alumno es quien resuelve dicha actividad.

11.Segun su criterio, ¢ Quién es el principal protagonista en el desarrollo de
la clase?

12.
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Cuadro # 12

Protagonista Principal

Frecuencia

Alumno

50

Profesor

8

Profesor y Alumno

24

Total

82

60
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10 ~

Alumno

profesor

Profesor y Alumno

Teniendo los datos recopilados se observa que 50 de los encuestados
dicen que el protagonista principal en el desarrollo de los contenidos es el
alumno, 24 de los encuestados mencionan que es el profesor y el alumno,

mientras tanto 8 de estos afirman que el protagonista principal es el profesor.

Por tanto, se concluye que:

En la Educacion Media de la Region Oriental todavia existen profesores que

contindian con la ideologia referida a que son ellos el principal protagonista en el
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desarrollo de contenidos que conforman el Programa de Primer Afo de

Bachillerato.

También se observa que otro grupo de estos continlan con el

pensamiento que el protagonista principal es el profesor y el alumno.

Por tanto, se puede decir que no todos los profesores han captado las

aspiraciones impulsadas por el Ministerio de Educacién a través del Programa

de Matematica para Educacion Media.

Sistema de Hipotesis

Hipotesis 1:

Ho: Los docentes que imparten la asignatura de Matematica en las instituciones
de Educacion Media utilizan el enfoque que promueve el Ministerio de

Educacion para desarrollar el programa de Mateméatica dado que estos

tienen su especialidad en esa area.
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Hi: Los docentes que imparten la asignatura de Matematica en las instituciones
de Educacion Media no utilizan el enfoque que promueve el Ministerio de
Educacion para desarrollar el programa de Matematica dado que estos

tienen su especialidad en esa area.

Mat. Adm CC. Ing. Agro CC. Rp Cbc Dc No.C total
Opciones . Com Edu
Iltem Emp
1 63 6 8 1 4 0 0 0 0 82
(31.5) | (3) (4) (0.5) (2) 4) | (29.5) | (6) (1.5)
2 0 0 0 0 0 8 59 12 3 82
(315 | 3 (4) (0.5) (2) (4 | (295 | () (1.5)
total 63 6 8 1 4 8 59 [12 3 164

En la tabla anterior se encuentran las frecuencias observadas. Por
ejemplo el valor 63 es la frecuencia observada correspondiente a la

combinacion de las personas que respondieron matematica al item 1.

El valor 59 se interpreta como la frecuencia observada de las personas

gue respondieron constructivista basado en competencia del item 2.

También se tienen las frecuencias esperadas correspondientes (valores

gue estan en negrita y cursiva).
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6382

Por ejemplo el valor 31.5 se obtiene como , €s decir el numerador:

es el producto de las frecuencias marginales referentes a la fila 2 columna 1

dividido por la frecuencia total.

F E €-F
° ; F.
63 31.5 31.5
6 3 3
8 4 4
1 0.5 0.5
4 2 2
0 4 4
0 29.5 29.5
0 6 6
0 1.5 1.5
0 31.5 31.5
0 3 3
0 4 4
0 0.5 0.5
0 2 2
8 4 4
59 29.5 29.5

12 6 6
3 15 1.5
Xp= sEFF 164
e

La tabla anterior muestra las frecuencias observadas y esperadas

referente a la hipétesis #1 (Los docentes que imparten la asignatura de
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Matematica en las instituciones de Educaciéon Media utilizan el enfoque que
promueve el Ministerio de Educacién para desarrollar el programa de

Matematica dado que estos tienen su especialidad en esa area) valores que

. ., . . 2
sirven para hacer el contraste de la hipotesis, es decir el valor X, calculado es

yons 2
el que se va a comparar con el valor critico de la tabla X, (ver anexo # 5).

REGLA DE DECISION:

2
Si el valor Chi-cuadrado calculado (Xp) es mayor que el valor critico de

la tabla (Xt2 con (f-1)*(c-1) = (2-1)*(9-1)=8 grados de libertad y «=0.05)

(ver anexo # 5) no aceptar Ho.

DECISION ESTADISTICA:

Como el valor Xi =164 es mayor que th =15.5 no se acepta Ho, por lo

tanto se concluye que los docentes que imparten la asignatura de Matematica
en las instituciones de Educacién Media no utilizan el enfoque que promueve el
Ministerio de Educacion para desarrollar el programa de Matematica, a pesar

gue la mayor parte de estos tienen su especialidad en esa area.
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Hipotesis 2:

Ho: Con la metodologia de ensefianza utilizada por los docentes de matematica
de Primer Afio de Bachillerato en la zona oriental se logra desarrollar el
enfoque constructivista planteado por el Ministerio de Educacion.

Hi: Con la metodologia de ensefianza utilizada por los docentes de matematica
de Primer Afio de Bachillerato en la zona oriental no se logra desarrollar el

enfoque constructivista planteado por el ministerio de educacion.

ITEMS S NO AVECES TOTAL
4 74 8 0 82
(65.4) (14.8) (1.8)
5 69 4 9 82
(65.4) (14.8) (1.8)
6 72 10 0 82
(65.4) (14.8) (1.8)
8 42 40 0 82
(65.4) (14.8) (1.8)
9 70 12 0 82
(65.4) (14.8) (1.8)
TOTAL 327 74 9 410

En la tabla anterior se encuentran las frecuencias observadas. El valor 74
es la frecuencia observada correspondiente a los que respondieron Sl al item 5.
El valor 40 se interpreta como la frecuencia observada correspondiente a los

que respondieron NO a la pregunta 8.

290



También se tienen las frecuencias esperadas correspondientes (valores que

*
estan en negrita y cursiva). Por ejemplo el valor 65.4 se obtiene como 327782 ,

410

es decir el numerador: es el producto de las frecuencias marginales referentes a

fila 1 columna 1 dividido por la frecuencia total.

Fo Fe F.-F.F
Fe
74 | 654 | 113
8 148 | 312
0 1.8 1.8
69 | 654 | 0.9
4 148 | 7.88
9 1.8 28.8
72| 654 | 066
10 | 148 | 155
0 1.8 1.8
42 | 654 | 837
40 | 148 | 42.90
0 1.8 1.8
70 | 654 | 0.32
12 | 148 | 052
0 1.8 1.8
Ao = Z(Ff’l;':e)z = 102.64
e
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La tabla anterior muestra las frecuencias observadas y esperadas
referente a la hipotesis #2 (que se refiere a que con la metodologia de
ensefianza utilizada por los docentes de matematica de Primer Afo de
Bachillerato en la zona oriental se logra desarrollar el enfoque constructivista

planteado por el Ministerio de Educacion) valores que sirven para hacer el

2

X

contraste de la hipétesis, es decir el valor “*? calculado es el que se va a

2

comparar con el valor critico de la tabla XL (ver anexo # 5).

REGLA DE DECISION:

2
Si el valor Chi-cuadrado calculado (Xp) es mayor que el valor critico de la

2
tabla (Xt con (f-1)*(c-1) = (5-1)*(3-1)=8 grados de libertad y a=0.05) (ver

anexo # 5) no aceptar Ho.

DECISION ESTADISTICA:

XZ ~102 .64 X2 ~155
P es mayor que ™ no se acepta Ho, por lo

Como el valor
tanto se concluye que con la metodologia de ensefianza utilizada por los
docentes de matemaética de Primer Afo de Bachillerato en la zona oriental no se

logra desarrollar el enfoque constructivista planteado por el Ministerio de

Educacion.
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Hipotesis 3:

Ho: Para el desarrollo de las competencias matematicas los docentes organizan

a los alumnos en grupos.

H,: Para el desarrollo de las competencias matematicas los docentes no
organizan a los alumnos en grupos.

) CL | RL AMV | AMS | RLA RL, RL,AM | RL,CL RL,CL No In Gru Gru total

Opciones | M C P MSP | CLM | VC M,AM | M,AM | Sab | d. p. p.

E SP e Ind.

Item

2 3 3 3 9 10 10 20 20 2 0 0 0 82

7 (1| @5 | @5 | @5 | 45 | 6 (5) (10) (10 @ | @] @y | @n
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 30 34 82

10 (1) | (15 | (15 | 15 | 45 | (5 (5) (10) (10) @) |19 | 15 | A7)
Total 2 3 3 3 9 10 10 20 20 2 18 30 34 164
En la tabla anterior se encuentran las frecuencias observadas. El valor 2
es la frecuencia observada correspondiente a los que respondieron

comunicacién con el lenguaje matematico al item 7. El valor 30 se interpreta

como la frecuencia observada correspondiente a los que respondieron que

agrupan a los alumnos a la pregunta 10.

También se tienen las frecuencias esperadas correspondientes (valores

gue estan en negrita y cursiva). Por ejemplo el valor 10 se obtiene como
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20*82
164

, €s decir el numerador: es el producto de las frecuencias marginales

referentes a fila 1 columna 8 dividido por la frecuencia total.

Fo Fe (F,-F.f
Fe
2 1 1
3 15 15
3 15 15
3 15 15
9 4.5 4.5
10 5 5
10 5 5
20 10 10
20 10 10
2 1 1
0 9 9
0 15 15
0 17 17
0 1 1
0 15 15
0 15 15
0 15 15
0 4.5 4.5
0 5 5
0 5 5
0 10 10
0 10 10
0 1 1
18 9 9
30 15 15
34 17 17
Xp= sEFF 14
Fe
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La tabla anterior muestra las frecuencias observadas y esperadas
referente a la hipotesis # 3 (para el desarrollo de las competencias matematicas

los docentes organizan a los alumnos en grupos) valores que sirven para hacer

2

X

el contraste de la hipoétesis, es decir el valor “*? calculado es el que se va a

2

comparar con el valor critico de la tabla XL (ver anexo # 5).

REGLA DE DECISION:

2
Si el valor Chi-cuadrado calculado (Xp) es mayor que el valor critico de

2
la tabla (Xt con (f-1)*(c-1) = (2-1)*(13-1)=12 grados de libertad y «=0.05)

(ver anexo # 7) no aceptar Ho.

DECISION ESTADISTICA:

1.0

XZ —164 XZ _9
P es mayor que /oo no se acepta Ho, por lo

Como el valor
tanto se concluye que para el desarrollo de las competencias matematicas los

docentes no necesariamente se deben organizar a los alumnos en grupos.
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CONCLUSION PARA LA HIPOTESIS GENERAL

A partir de la prueba para cada una de las hipétesis especificas se
concluye que la metodologia implementada por los docentes de matematica
para Primer Afio de Bachillerato en la Zona Oriental no es la propuesta por el

Ministerio de Educacioén a través de la Curricula Nacional.
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ANEXO # 3

CONCEPTOS BASICOS

Alumno:

¢ Es la palabra que permite referirse a quienes se dedican a la
aprehension, puesta en practica y lectura de conocimientos sobre alguna
ciencia, disciplina o arte.*®

+ Es el sujeto que recibe ensefanza, respecto a su profesor o a su

escuela®.

Ambito:

Empleamos la palabra dmbito para designar a un campo de actividad,

area o sector que se entiende sobre un asunto.

Aprendizaje:

¢ Es la actividad humana que tiene como finalidad realizar una

interiorizacion o apropiacién de conocimientos, habitos y desarrollo de

capacidades a través del hecho pedagdgico y hecho educativo.

“http://definicion.de/estudiante/
*Diccionario Enciclopédico llustrado (Grijalbo), pag. 83
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¢ El proceso de adquisicion de conocimientos, habilidades, valores y
actitudes, posibilitado mediante el estudio, la ensefianza o la experiencia.

+ El cambio relativamente invariable de la conducta de una persona a partir
del resultado de la experiencia.

+ El aprendizaje es todo aquel conocimiento que se adquiere a partir de las
cosas que nos suceden en la vida diaria, de este modo se adquieren

conocimientos, habilidades, etc.

Aprendizaje Significativo:

Cuando el sujeto vincula sus conocimientos anteriores con los nuevos y

los dota de coherencia de acuerdo a su estructura cognitiva.

Aprendizaje significativo segln la pedagogia:

Es el que ocurre cuando, al llegar a nuestra mente un nuevo

conocimiento lo hacemos nuestro, es decir, modifica nuestra conducta.
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Aprendizaje significativo segiin David Ausubel:®

¢ Es el que se compone de ideas que logran una relacion entre si con
ideas anteriores presentes en la estructura cognitiva. Propone al sujeto

como activo constructor de conocimientos con atribucion de significados.

¢ Es aquel adquirido por los alumnos cuando ponen en relacion sus

conocimientos previos con los nuevos a adquirir.
¢ Es el proceso por el cual un individuo elabora e internaliza conocimientos
(haciendo referencia no solo a conocimientos, sino también a
habilidades, destrezas, etc.) en base a experiencias anteriores
relacionadas con sus propios intereses y necesidades.
Aprendizajes® segun la Pedagogia:

Aprendizaje por Descubrimiento:

Los contenidos no se reciben de manera pasiva, sSino que son

reordenados para adecuarlos al esquema de cognicion.

% http://www.psicopedagogia.com/definicion/aprendizaje%20significativo
*http://definicion.de/aprendizaje/
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Aprendizaje Receptivo:

El individuo comprende el contenido y lo reproduce, pero no logra

descubrir algo nuevo.

Aprendizaje Repetitivo:

Producido cuando se memorizan los datos sin entenderlos ni vincularlos

con conocimientos precedentes.

Aprendizaje Constructivista:

Es el proceso en el cual el estudiante construye activamente nuevas

ideas o conceptos basados en conocimientos presentes y pasados, es

decir, “Que el aprendizaje se forma construyendo nuestros propios

conocimientos desde nuestras propias experiencias’.

300



En el Constructivismo existen derivados con diversas variaciones, tales

como:

Aprendizaje basado en Problemas®’:

El aprendizaje basado en problemas es un desarrollo de curriculo y un
sistema de instrucciones que simultaneamente desarrolla estrategias
para solucion de problemas y las bases y habilidades del conocimiento
de la disciplina, es decir, que los estudiantes desempefian un papel
activo en la solucion de un problema, el cual tiene mas de una
alternativa de solucion, similar a lo que ocurre con los problemas del

mundo real.

Aprendizaje Cognoscitivo:

Es el proceso en el que la informacion entra al sistema cognitivo, es decir

de razonamiento, es procesada y causa una determinada reaccion en

dicha persona.

“http://cotf.edu/ete/teacher/tprob/teacherout.html
7 http://es.scribd.com/doc/60043899/Constructivismo
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Aprendizaje Comunicativo:®

El aprendizaje comunicativo permite desarrollar el proceso de
aprendizaje basado en la interaccion entre iguales. Hace mas énfasis en
el proceso de adquisicion del conocimiento que en los resultados del
aprendizaje. Establece la necesidad de llegar a consensos para

progresar en el conocimiento.

Aprendizaje por Competencias:®

¢ Son las diversas unidades de aprendizajes, que incluyen los contenidos,
los procesos, los resultados y las condiciones para que el aprendizaje

sea efectivo.

¢ Es el conjunto articulado y dinamico de conocimientos, habilidades
actitudes y valores que toman parte activa en el desempefio responsable

y eficaz de las actividades cotidianas dentro de un contexto determinado.

®http://es.scribd.com/doc/56815113/Aprendizaje-comunicativo
% Es.wikipedia.org/wiki/competencia_(aprendizaje).
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Aprendizaje por Descubrimiento:*®

Es en el cual el sujeto no recibe los contenidos de una manera pasiva,
sino que descubre los conceptos de una manera activa ya que la
comprension de los contenidos se logra después de haber investigado y
manipulado el objeto del aprendizaje y este se incorpora a su mapa

cognitivo.

Este pone en primera fila el desarrollo de las capacidades de
investigacion del alumno y esta fundamentalmente basado en la

induccion del aprendizaje.

Carta Didéactica:

Es un instrumento de planificacién operativa que detallada con precision
las actividades a realizar durante la intervencién pedagégica. '°'Los
componentes que contienen son: Las generalidades, el tiempo probable,
los tipos de contenidos, las competencias, las situaciones de aprendizaje

e indicadores de logros.

https://docs.google.com/document/d/16KcNOKagEspQJci5Y Lh7HGagdKcly7EdwVIyug4r TO/edit?hl=en&pli=1
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Clases de Laboratorio:

Se comprueba la validez de las teorias. Desde el punto de vista

metodolégico sirve para la adquisicion o reforzamiento de determinadas

habilidades practicas.

Clases Magistrales:

Son clases impartidas en forma tradicional con alumnado en actitud

pasiva'®.

Clases Practicas:

Es una clase tedrica que en su mayoria de veces, se resuelve

problemas, es decir, desde el punto de vista metodologico es idéntica a

las clases magistrales.

%2Diccionario Enciclopédico lustrado (Grijalbo), pag. 1073

304



Competencia:'®®

¢ Es todo comportamiento formado por habilidades cognitivas, actividades
de valores, destrezas motoras y diversas informaciones que hacen

posible llevar a cabo, de manera eficaz, cualquier actividad.

¢ La capacidad de enfrentarse con garantia de éxito a tareas simples o

complejas en un contexto determinado.

Competencias Matematicas:

La Competencia Matematica consiste en la adquisicion de las habilidades
para aplicar con precision y rigor los conocimientos y el razonamiento
matematico en la descripcion de la realidad y en la resolucion de

problemas de la vida cotidiana.

Conjetura:

¢ Se define como conjetura al juicio que se forma como resultado de
realizar observaciones o de analizar indicios. El término, que procede del

latin conjetura, es muy usual en el ambito de la Matematica.

%curriculo al servicio del Aprendizaje: aprendizaje por competencias MINED,2007 Pag. 7-9
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¢ La conjetura consiste en una afirmacion que, al no haber sido probada

pero tampoco refutada, se concibe como cierta.

Curricula:

¢ Son las diversas aspiraciones de un pueblo planteadas en un
documento, dentro del cual se busca aplicar un plan de accion especifico
para su desarrollo.

¢ Es la concrecion especifica de una teoria pedagdgica para volverla
efectiva y asegurar el proceso de Ensefianza-Aprendizaje y el desarrollo
de un grupo particular de individuos para la cultura, época y comunidad

de la que forman parte.

Deterioro Cognitivo:'%

Es el deterioro de las funciones mentales superiores, principalmente

memoria, y velocidad de procesamiento de la informacion, es decir, es la

fase pre-alzhéimer.

104 http://www.ecovisiones.cl/colavoraciones/diccionariopsico-geriatrico.htm
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Dinamica:

Dinamica es una palabra que reconoce su origen en el término griego

“‘dynamus” cuyo significado es el de potencia o fuerza. Se aplica a todo

aquello que es agil y movedizo.

Docente es:

¢ Persona que se dedica a la ensefianza'®
¢ Un docente es aquel individuo que se dedica a ensefiar o que realiza

acciones referentes a la ensefianza.®®

Ensefanza:

Proceso en el cual la actividad del alumno (aprendizaje) esta siendo
estimulada y dirigida por el maestro, quien se auxilia de métodos,
técnicas, recursos didacticos con el proposito de lograr instruirlo y

educarlo.

Diccionario Enciclopédico lustrado (Grijalbo), pag. 608
1%http://definicion.de/docnte/
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Ensefianza Participativa:

¢ Es la ensefianza que centra a los educandos como ejes principales de la
accion. Los contenidos se dirigen hacia los aspectos significativos de la
vida del educando y hacia las necesidades que surgen en el transcurso
de las actividades.

+ Conjunto de acciones compartidas entre maestros y alumnos, basadas en
el trabajo consciente de grupo a través de los cuales los alumnos
investigan, construyen, aplican y comparten el conocimiento acerca de la

realidad.

Entorno:

+ El entorno es aquello que rodea a algo o alguien.

¢ Es el conjunto de circunstancias fisicas y morales, que rodean a una

persona o cosa.'"’

¢ La nocién de entorno natural esta vinculada al medio ambiente e incluye

lo referente al aire, el paisaje, la vegetacion y la fauna:

Yhttp://es.thefreedictionary.com/entorno.
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¢ En el area de las mateméticas, el entorno es el conjunto de puntos

vecinos a otro.

Evaluacion:

Es la utilizada para evaluar los conocimientos adquiridos y obtener una

calificacion.

Evaluacion Diagndstica:

Es la evaluacion que se realiza para conocer las condiciones de las que
parte cada alumno sus pre-saberes, es muy eficaz, ya que permite

conocer lo que el alumno sabe, lo que no sabe y lo que cree saber.

Evaluacion Formativa:'®®

¢ Es una actividad sistemética y continua, que tiene por objeto
proporcionar la informacion necesaria sobre el proceso educativo para
reajustar sus objetivos, revisar criticamente los planes, los programas,
los métodos y recursos, orientar a los/las estudiantes y retroalimentar el

proceso mismo.

198 hitp://mww.educando.edu.do/articulos /docente/evaluacion-formatival.

309



+ Es el proceso de obtener, sintetizar e interpretar informacion para facilitar
la toma de decisiones orientadas a ofrecer retroalimentacion al alumno,
es decir, para modificar y mejorar el aprendizaje durante el periodo de

ensefianza. 1*°

Mentor:

Es la persona que ejerce la funcién de aconsejar o guiar a otro en algun
aspecto y que se encuentra en condiciones de hacerlo porque la
experiencia o bien sus conocimientos al respecto lo avalan y ponen en

ese lugar superior de guia.

Método Didactico:

Es el conjunto logico y unitario de los procedimientos didacticos que
tienden a dirigir el aprendizaje, incluyendo en él, desde la presentacion y
elaboracion de la materia hasta la verificacion y competente rectificacion

del aprendizaje

%http:// evaluacionpreescolar.galeon.com/pagina3.html.
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Metodologia:**
¢ Viene de la fusion de tres vocablos griegos meta (“‘mas alla”), odos
(“‘camino”) y logos (“estudio”). Significa que los métodos de investigacion
cuestionables deben seguir un modelo aplicable que sirva como
referencia para la realizacion de diversos estudios en un area
comprendida en el amplio estudio con observacion rigorosa, por lo tanto,

es el conjunto de métodos que rigen una investigacion cientifica.

¢ Es el estudio o el andlisis de los métodos, reglas y postulados de una
disciplina; conjunto particular de métodos o procedimientos que se

emplean para tratar un caso o situacion.

Métodos de Ensefilanza:

B Es el conjunto de momentos y técnicas l6gicas coordinadas para dirigir el
aprendizaje del alumno hacia determinados objetivos.

B Es el conjunto de procedimientos utilizados para lograr un objetivo
llamado Meétodo. Asi se dice que “Método es el camino para alcanzar un

”

fin”.

19 http://conceptodefinicion.de/metodologia/.
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B Los métodos de ensefianza pueden ser clasificados tomando en

111 tales como: La forma de

consideracion una serie de aspectos;
razonamiento, Coordinacion de la materia, Concretizacion de la
ensefanza, Sistematizaciéon de la materia, Actividades del alumno,

Globalizacion de los conocimientos, Relacion entre docente y alumno,

Aceptacion de lo que es ensefiado, Trabajo del alumno.

Método en cuanto a La Formacién del Razonamiento:

¢ Método Deductivo

Razonamiento deductivo es aquel en el cual la derivacion o conclusion
es forzosa. La conclusion se obtiene por la forma del juicio o juicios de
gue se parten. El profesor presenta conceptos o principios generales que
explican y fundamentan los casos particulares. El tema en estudio va de

lo general a lo particular.

1 http://www.monografias.com/trabajos15/metodos-ensenanza/metodos-ensenanza.shtml
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¢ Método inductivo

Razonamiento inductivo es aquel cuando el curso del razonamiento
procede de lo particular a lo general. Al contrario del método deductivo,
no parte de la conclusién, sino que se presentan los elementos que
originan la generalizacion y se tiene que “inducir’, se tiene que llegar a la

generalizacion.

¢ Método Analdgico o comparativo

En este método el razonamiento va de lo particular a lo particular. Datos

particulares permiten establecer comparaciones que llevan a una

conclusion por semejanza.

Método en cuanto a La Coordinaciéon de la Materia

¢ Método légico

Los datos o los hechos pueden ser presentados en un orden

determinado; de lo simple a lo complejo, desde el origen a la actualidad,

es decir, cuando son presentados en orden de antecedentes a
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consecuentes, el método se denomina légico. Pero la principal

ordenacion es de causa y efecto.

¢ Método Psicoldgico

En este caso el método no sigue un orden ldgico, sino que el orden es
determinado por los intereses, necesidades, actitudes y experiencias del

educando. El método psicolégico puede mezclarse con el logico.

Concretizaciéon de la enseflanza

¢ Método Simbdlico o Ver balistico:

L4

Se da cuando todos los trabajos de la clase son ejecutados a través de la
palabra. El lenguaje oral y el lenguaje escrito adquieren importancia

decisiva, pues son el Unico medio de realizacion de la clase.

Método Intuitivo:

Se presenta cuando la clase se lleva a cabo con el constante auxilio de
objetivaciones o0 concretizaciones, teniendo a la vista las cosas tratadas

0 Sus sustitutos inmediatos.
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Sistematizacion de la materia

¢ Rigida:
o Es cuando el esquema de a clase no permite flexibilidad alguna a
través de sus items ldgicamente ensamblados, que no dan
oportunidad de espontaneidad alguna al desarrollo del tema de la

clase.

¢ Semirrigida:

Es cuando el esquema de la leccién permite cierta flexibilidad para una
mejor adaptacion a las condiciones reales de la clase y del medio social

al que la escuela sirve.

Actividades del alumno

a) Dictados

b) Lecciones marcadas en el libro de texto, que son después reproducidas
de memoria.

c) Preguntasy respuestas, con obligacion de aprenderlas de memoria.

d) Exposicion Dogmaética
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¢ Método Pasivo:

Se le denomina de este modo cuando se acentla la actividad del
profesor, permaneciendo los alumnos en actitud pasiva y recibiendo los

conocimientos y el saber suministrado.

¢ Método Activo:

Es cuando se tiene en cuenta el desarrollo de la clase contando con la
participacion del alumno. La clase se desenvuelve por parte del alumno,
convirtiéndose el profesor en un orientado, un guia, un incentivador y no

en un transmisor de saber, un ensefante.

Globalizacion de los conocimientos

¢ Método de Globalizaciéon:

Es cuando a través de un centro de interés las clases se desarrollan
abarcando un grupo de disciplinas ensambladas de acuerdo con las

necesidades naturales que surgen en el transcurso de las actividades.
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¢ Meétodo no globalizado o de Especializacion:

Este método se presenta cuando las asignaturas y, asimismo, parte de
ellas, son tratadas de modo aislado, sin articulacién entre si, pasando a
ser, cada una de ellas un verdadero curso, por la autonomia o

independencia que alcanza en la realizacion de sus actividades.

¢ Método de Concentracion:

Este método asume una posicion intermedia entre el globalizado y el
especializado o por asignatura. Recibe también le nombre de método
por época (0 ensefianza epocal). Consiste en convertir por un periodo
una asignatura en materia principal, funcionando las otras como
auxiliares. Otra modalidad de este método es pasar un periodo
estudiando solamente una disciplina, a fin de lograr una mayor

concentracion de esfuerzos, benéfica para el aprendizaje.

Relacion entre profesor y alumno
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¢ Método Individual:

Es el destinado a la educaciéon de un solo alumno. Es recomendable en

alumnos que por algin motivo se hayan atrasado en sus clases.

+ Método Reciproco:

Se llama asi al método en virtud del cual el profesor encamina a sus

alumnos para que ensefien a sus condiscipulos.

¢ Método Colectivo:

El método es colectivo cuando tenemos un profesor para muchos

alumnos. Este método no s6lo es mas econdmico, sino también mas

democrético.

Aceptacion de lo que es ensefiado

¢ Método Dogmatico:

Se le llama asi al método que impone al alumno observar sin discusion lo

que el profesor ensefa, en la suposicion de que eso es la verdad y
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solamente le cabe absorberla toda vez que la misma esta siéndole

ofrecida por el docente.

¢ Método Heuristico:

(Del griego heuristico = yo encuentro). Consiste en que el profesor incite
al alumno a comprender antes de fijar, implicando justificaciones o
fundamentaciones ldgicas y tedricas que pueden ser presentadas por el

profesor o investigadas por el alumno.

Trabajo del alumno

¢ Método de Trabajo Individual:

Se le denomina de este modo, cuando procurando conciliar

principalmente las diferencias individuales el trabajo escolar es adecuado

al alumno por medio de tareas diferenciadas, estudio dirigido o contratos

de estudio, quedando el profesor con mayor libertad para orientarlo en

sus dificultades.
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¢ Método de Trabajo Colectivo:

Es el que se apoya principalmente, sobre la ensefianza en grupo. Un
plan de estudio es repartido entre los componentes del grupo
contribuyendo cada uno con una parcela de responsabilidad del todo. De
la reunion de esfuerzos de los alumnos y de la colaboracion entre ellos
resulta el trabajo total. Puede ser llamado también Método de Ensefianza

Socializada.

¢ Método Mixto de Trabajo:

Es mixto cuando planea, en su desarrollo actividades socializadas e
individuales. Es, a nuestro entender, el mas aconsejable pues da
oportunidad para una accién socializadora y, al mismo tiempo, a otra de

tipo individualizador.

Pedagogia:

Es la ciencia encargada del estudio de la educacion como fenGmeno
social. El término se deriva de las raices griegas “paidos” (nifio) y “gogia”
(conducir), es decir, la disciplina encargada de abocarse a la transmision

eficiente de conocimientos.
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Planificacion:

Se suele hacer al inicio de cada unidad, basicamente son guias donde el
alumno puede conocer con anticipacion los objetivos de la asignatura, el

programa, el método de evaluacion, la carga docente, actividades, etc.

Planificacion Personalizada:

Es una planificacion para que el alumno alcance los objetivos formativos;

se suele planificar en funcién del estilo de aprendizaje de cada alumno.

Profesor Constructivista:'*?

¢ Es considerado un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje de
los alumnos, comparte sus experiencias y saberes en una actividad
conjunta de construccion de los conocimientos. Es una persona reflexiva
gue piensa de manera critica sobre su trabajo aulico, capaz de tomar
decisiones y solucionar los problemas que se le presenten de la mejor

manera, tomando en cuenta el contexto sociocultural de su escuela.

12 http://es.scribd.com/doc/16187578/EL-CONSTRUCTIVISMO
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¢ Es consciente y analizador de sus propias ideas y paradigmas sobre el
proceso ensefianza-aprendizaje y est4d abierto a los cambios y a
cualquier innovacion. Es promotor de los aprendizajes significativos, que
tengan sentido y sean realmente Utiles y aplicables en la vida cotidiana

del educando.

¢ Es capaz de prestar una ayuda pedagogica pertinente a la diversidad de
caracteristicas, necesidades e intereses de sus alumnos. Su meta es
lograr la autonomia y autodireccion de los educandos, la cual se da con
al apoyo del proceso gradual para transferir de manera ascendente el
sentimiento de responsabilidad y autorregulacion en éstos, es decir el

maestro se preocupa por formar nifios autodidactas.

¢ Es facilitador del conocimiento, dando a los alumnos las bases
necesarias para acceder, lograr, alcanzar y en consecuencia construir

aprendizajes significativos.

Propuesta:

Segun el diccionario enciclopédico es un consejo sugerencia o
proposicién que se hace con la finalidad de colaborar a la resolucion de

un problema o situacién.
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Situaciones Didacticas:

Conjunto de relaciones establecidas explicita o implicitamente entre el

alumno, el medio, instrumentos u objetos y el profesor con el fin de hacer

0 constituir el saber en via de construccion.

Técnicas de Ensefianza:
Es el recurso didactico al cual se acude para concretar un momento de la
leccién o parte del método en la realizacion del aprendizaje. La técnica

representa la manera de hacer efectivo un propdsito bien definido de la

ensefanza.

Teoria:

Es un modelo que selecciona aspectos del proceso que se quiere

estudiar
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Trabajos individuales y grupales tipo caja blanca:

Son trabajos en los que el profesor participa como miembro del equipo
de trabajo; basicamente hace unas veces de director (las menos) y otras

de asesor del grupo.

Trabajos individuales y/o en grupo de tipo caja negra:

Son trabajos que el profesor define el tema y alcance; los alumnos lo

hacen por su cuenta y una vez finalizado se le presenta al profesor.

Tutorias:

Se suelen utilizar las tutorias denominadas reactivas (el profesor

responde a una demanda de informacion del alumno); es un instrumento

muy potente, pero desgraciadamente poco y mal utilizado.
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ANEXO # 4

ENCUESTA DE LA INVESTIGACION

Universidad de El Salvador

Facultad Multidicipinaria Oriental

Universidad de El Salvador Depto. De Ciencias Naturales y Matematica

Hacia la libertad por la cultura

Seccion de Matematica

OBJETIVO: Recopilar informacion sobre el papel desempefiado por el docente

en el desarrollo del Programa de Primer Afio de Bachillerato segun

lo propone la Curricula Nacional.

INDICACION: Leer detenidamente cada uno de los items que se presentany

marque con una “X” o segun el criterio que mejor considere.

1. ¢En qué especialidad obtuvo su titulo Universitario?
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2. ¢Qué enfoque impulsa el Ministerio de Educacion a través del programa

de Matematica para Primer Afio de Bachillerato?

3. Explique brevemente la forma en que usted implementa el enfoque
impulsado por el Ministerio de Educacion a través del programa de

Matematica para Primer Afio de Bachillerato:

4. Antes de desarrollar los contenidos, ¢ Elabora una planificacion de todas
las actividades que pretende realizar?

SI[] NO[ ] Explique brevemente

¢ Porqué?:

5. Al momento de desarrollar los contenidos del programa de Matematica
del Primer Afio de Bachillerato, ¢Toma en cuenta los conocimientos
previos que posee el alumno?
si L] NO [ AVECES [

Expligue brevemente ¢ Por qué?:
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6. ¢Utiliza recursos didacticos en el desarrollo de sus clases?

9.

s [ NO [

-Si su repuesta es S| mencione que tipo de recursos utiliza.

¢, Qué competencias matematicas busca desarrollar en el alumnado?

¢ Utiliza juegos creativos y dinamicas en la ensefianza de la Matematica?
si L[] NO [

Expligue brevemente ¢ Por qué?:

¢,Hace uso del entorno para desarrollar los contenidos propuestos en el
programa de Matematica para Primer Afio de Bachillerato?

s [ NO [

Expligue brevemente ¢ Por qué?:

327



10.¢Como organiza a los alumnos para desarrollar las actividades?

11.Segun su criterio, ¢ Quién es el principal protagonista en el desarrollo de
la clase?

Explique brevemente ¢ Porque?

Muchas Gracias por su colaboracién
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ANEXO #5
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ANEXO # 6

INSTITUTOS, COMPLEJOS EDUCATIVOS Y CENTROS ESCOLARES QUE

IMPARTEN EDUCACION MEDIA EN LA ZONA ORIENTAL DE

EL SALVADOR.

INSTITUTOS, COMPLEJOS EDUCATIVOS Y CENTROS ESCOLARES DE

EDUCACION MEDIA EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL.

INSTITUTO NACIONAL DE “CAROLINA”

INSTITUTO NACIONAL DE CIUDAD BARRIOS

COMPLEJO EDUCATIVO PROFESOR JOSE WALTER ESCOLERO NUNEZ

INSTITUTO NSCIONAL DE “CHINAMECA”

INSTITUTO NACIONAL DE “CHIRILAGUA”

COMPLEJO EDUCATIVO “CANTON SAN PEDRO”

INSTITUTO NACIONAL EL TRANSITO

INSTITUTO NACIONAL DE “LOLOTIQUE”

INSTITUTITO NACIONAL “DE MONCAGUA”

10

INSTITUTO NACIONAL DE NUEVA GUADALUPE

11

COMPLEJO EDUCATIVO DE NUEVO EDEN DE SAN JUAN

12

CENTRO ESCOLAR “ANA RITA VELEZ DE MOREIRA”

13

COMPLEJO EDUCATIVO “DE SAN GERARDO”

14

INSTITUTO NACIONAL “DE SAN JORGE”

15

INSTITUTO NACIONAL “JOAQUIN ERNESTO CARDENAS”

16

INSTITUTO NACIONAL ISIDRO MENENDEZ
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17 | INSTITUTO NACIONAL “FEDERICO GARCIA PRIETO N”
18 | INSTITUTO NACIONAL “METROPOLITANO”

19 | INSTITUTO NACIONAL “DE SAN ANTONIO SILVA”

20 | COMPLEJO EDUCATIVO “COLONIA LA CONFIANZA’
21 | COMPLEJO EDUCATIVO “OFELIA HERRERA’

22 | COMPLEJO EDUCATIVO “AMINTA DE MONTIEL”

23 | COMPLEJO EDUCATIVO CONFEDERACION SUIZA
24 | INSTITUTO NACIONAL “JHON F,KENNEDI”

25 | INSTITUTO NACIONAL “DE SESORY”

26 | INSTITUTO NACIONAL “DE ULUAZAPA”

27 | INSTITUTO NACIONAL “DE SAN LUIS DE LA REINA”
28 | INSTITUTO NACIONAL “DE CHAPELTIQUE”

29 | INSTITUTI NACIONAL “FRANCISCO GAVIDIA’

30 | LICEO SAN MIGUEL

31 | COLEGIO TECNOLOGICO CRISTIANO JUSTO GONZALEZ
32 | ESCUELA LATINO AMERICANA

33 | COLEGIO ADVENTISTA

34 | COLEGIO JOSEFINO NUESTRA SENORA DE LA PAZ
35 | INSTITUTO CATOLICO DE ORIENTE

36 | COLEGIO CORAZON DE JESUS Y DE MARIA

37 | COLEGIO TECNICO CULTURAL

38 | COLEGIO BAUTISTA PANAMERICANO

39 | COLEGIO CRISTIANO JOSUE

40 | COLEGIO AMERICA

41 | COLEGIO PROFESORA ALBITA DE RODRIGUEZ
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42

LICEO ORIENTAL

43 | COLEGIO JESUS DE NAZARETH

44 | CENTRO DE FORMACION DE CIENCIAS COMERCIALES

45 | INSTITUTO “GENERAL GERARDO BARRIOS”

46 | INSTITUTO CATOLICO “SANTA SOFIA”

47 | ESCUELA INTERMACIONAL DE COMERCIO Y COMPUTACION PROFA.LEANDRA
ALVAREZ

48 | INSTITUTO FRANCISCO GAVIDIA

49 | CENTRO INTERNACIONAL DE PROGRAMACION DE COMPUTADORAS

50 | COLEGIO SUPERIOR DE COMERCIO

51 | INSTITUTO MIGUELENO DE COMERCIO

52 | COLEGIO CRISTIANO 14 DE ABRIL

53 | LICEO CRISTIANO ADVENTISTA

54 | ESCUELA CRISTIANA OASIS

55 | CENTRO CULTURAL SALVADORENO AMERICANO DE SAN MIGUEL

56 | COMPLEJO EDUCATIVO “CASERIO AMAPALA C/ SAN CRISTOBAL”

57 | COMPLEJO EDUCATIVO CANTON EL JOBO

58 | COMPLEJO EDUCATIVO CATOLICO “EL ESPIRITU SANTO”

59 | CENTRO ESCOLAR “PROFESOR ABRAHAM MENA”

60 | CENTRO ESCOLAR DOLORES C.RETES,SEDE EDUCAME”

61 | INSTITUTO NACIONAL DE CAROLINA SEDE EDUCAME

62 | CENTRO ESCOLAR “ALBERTO RECINO H”, SEDE EDUCAME

63 | CENTRO ESCOLAR “EMILIA CALLEJAS”,SEDE EDUCAME

64 | CENTRO ESCOLAR “MARIA LUISA PARADA”,SEDE EDUCAME

65

INSTITUTO NACIONAL “DE NUEVA GUADALUPE"SEDE EDUCAME
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66 | INSTUTO NACIONAL ISIDRO MENEDEZ, SEDE EDUCAME

67 | CENTRO ESCOLAR “SAGRADO CORAZON”, SEDE EDUCAME

68 | CENTRO ESCOLAR “HACIENDA LA CANTORA”, SEDE EDUCAME

69 | CENTRO ESCOLAR “INGENIERO ANTONIO MEJIA”,SEDE EDUCAME

70 | CENTRO ESCOLAR “PROFESOR JOSE OSCAR RIVERA BONILLA”,SEDE EDUCAME
71 | INSTITUTO NACIONAL"EL TRANSITO”,SEDE EDUCAME

72 | CENTRO ESCOLAR “CHARLAIX”, SEDE EDUCAME

73 | INSTITUTO NACIONAL “ DE CIUDAD BARRIOS” , SEDE EDUCAME

74 | CENTRO ESCOLAR BARRIO LA CRUZ, SEDE EDUCAME

75 | INSTITUTO NACIONAL “JOAQUIN ERNESTO CARDENAS”, SEDE EDUCAME
76 | COMPPLEJO EDUCATIVO OFELIA HERRERA,SEDE EDUCAME

77 | COMPLEJO EDUCATIVO “SOR CECILIA SANTILLANA “ SEDE EDUCAME
78 | COMPLEJO EDUCATIVO “AMINTA DE MONTIEL”, SEDE EDUCAME

79

INSTITUTO NACIONAL DE AMAPALA
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INSTITUTOS, COMPLEJOS EDUCATIVOS Y CENTROS ESCOLARES

EDUCACION MEDIA EN EL DEPARTAMENTO DE MORAZAN.

DE

COMPLEJO EDUCATIVO “NACIONES UNIDAS”

INSTITUTO NACIONAL “DE CORINTO”

COMPLEJO EDUCATIVO CASERIO LA ERMITA

4 INSTITUTO NACIONAL “PROFESORA ROSA ORBELINA CANAS DE FLORES”
5 INSTITUTO NACIONAL “DE EL DIVISADERO”

6 CENTRO ESCOLAR “JOSE MATIAS DELGADO

7 INSTITUTO NACIONAL “DE GUATAJIAGUA”

8 COMPLEJO EDUCATIVO GENERAL MANUEL JOSE ARCE
9 COMPLEJO EDUCATIVO FLORINDA DE JUARES ALEMAN
10 INSTITUTO NACIONAL PROFESOR JOSE LUIS LOPEZ

11 INSTITUTO NACIONAL “SEGUNDO MONTES”

12 INSTITUTO NACIONAL “DE OSICALA”

13 INSTITUTO NACIONAL “DE PERQUIN”

14 COMPLEJO EDUCATIVO CASERIO RANCHO QUEMADO
15 CENTRO ESCOLAR DE SAN FERNANDO

16 INSTITUTO NACIONAL “14 DE JULIO DE 1875”

17 LICEO FRANCISCO REYES MARTINEZ

18 CENTRO ESCOLAR GENERAL FRANCISCO MORAZAN

19 INSTITUTO NACIONAL “DE SAN SIMON”

20 CENTRO ESCOLAR CANTON EL CARRIZAL

21 INSTITUTO NACIONAL “DE SOCIEDAD*

22 COMPLEJO EDUCATIVO MARCELINO GARCIA FLAMENCO

23

INSTITUTO NACIONAL “DE YAMABAL”

334




INSTITUTOS, COMPLEJOS EDUCATIVOS Y CENTROS ESCOLARES DE EDUCACION

MEDIA EN EL DEPARTAMENTO DE USULUTAN.

INSTITUTO NACIONAL “DE ALEGRIA”

COMPLEJO EDUCATIVO RADNDY LOWSKY KING

3 INSTITUTO NACIONAL PROFESOR GABRIEL HUMBERTO RODRIGES
4 INSTITUTO NACIONAL “DE CONCEPCION BATRES”

5 CENTRO ESCOLAR CANTON HACIENDA NUEVA

6 INSTITUTO NACIONAL “DE EREGUAIQUIN”

7 CENTRO ESCOLAR CANTON PUENTE CUSCATLAN

8 INSTITUTO NACIONAL “DE ESTANZUELA”

9 INSTITUTO NACIONAL “DE JIQUILISCO”

10 | INSTITUTO NACIONAL CANTON TIERRA BLANCA

11 | COMPLEJO EDUCATIVO CANTON LOS ESPERANZA

12 | CENTRO ESCOLAR MIGUEL DUENAS

13 | INSTITUTO NACIONAL NUEVA ESPERANZA DEL BAJO LEMPA

14 | INSTITUTO NACIONAL PABLO TESAK

15 | CENTRO ESCOLAR PUERTAS CHACHAS C/CALIFORNIA JIQUILISCO
16 | INSTITUTO NACIONAL “DE JUCUAPA”

17 | INSTITUTO NACIONAL ERNESTO FLORES

18 | CENTRO ESCOLAR RODOLFO JIMENEZ BARRIOS

19 | INSTITUTO NACIONAL “DE JUCUARAN”

20 | COMPLEJO EDUCATIVO CANTON SAMURIA

21 | INSTITUTO NACIONAL “DE MERCEDES UMANA”

22 | INSTITUTO NACIONAL “DE NUEVA GRANADA”

23

INSTITUTO NACIONAL “DE OZATLAN”
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24

INSTITUTO NACIONAL “DE PUERTO EL TRIUNFO*

25

INSTITUTO NACIONAL “DE SAN AGUSTIN”

26

COMPLEJO EDUCATIVO PROFESOR ARTURO ROMERO CASTANEDA

27

INSTITUTO NACIONAL “DE SANTA ELENA”

28

INSTITUTO NACIONAL’DE SANTA MARIA”

29

INSTITUTO NACIONAL “DE SAN FRANCISCO JAVIER”

30

INSTITUTO NACIONAL “DE SANTIAGO DE MARIA”

31

LICEO CULTURAL SANTIAGUENO

32

COMPLEJO EDUCATIVO DE TECAPAN

33

INSTITUTO NACIONAL “DE USULUTAN”

34

COMPLEJO EDUCATIVO CANTON LAS SALINAS

35

COLEGIO EL ESPIRITU SANTO

36

COLEGIO BAUTISTA

37

LICEO BRITANICO

38

COLEGIO CENTENARIO

39

COLEGIO SAN AGUSTIN

40

CENTRO TECNICO DE CAPACITACION CONTABLE

41

COLEGIO ASAMBLEA DE DIOS

42

LICEO CULTURAL USULUTECO VICENTE HERNANDEZ ARAGON

43

CENTRO ESCOLAR LICENCIADO CARLOS WILFREDO MEJIA
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INSTITUTOS, COMPLEJOS EDUCATIVOS Y CENTROS ESCOLARES DE EDUCACION

MEDIA EN EL DEPARTAMENTO DE LA UNION.

COMPLEJO EDUCATIVO MEANGUERA DEL GOLFO

COMPLEJO EDUCATIVO C/EL TAMARINDO

COMPLEJO EDUCATIVO “DE INTIBUCAA”

COMPLEJO EDUCATIVO MARIO GOMEZ

COMPLEJO EDUCATIVO PROFESOR RAUL FLORES MORENO

INSTITUTO NACIONAL “DE LA UNION”

COMPLEJO EDUCATIVO DOCTOR HUGO LINDO

COMPLEJO EDUCATIVO JOSE PANTOJA HIJO

INSTITUTO NACIONAL CAPITAN DE NAVIO DEM CESAR YANES URIA

10

INSTITUTO NACIONAL CANTON AMAPALITA

11

INSTITUTO TECNOLOGICO DE COMERCIO

12

INSTITUTO NACIONAL “DE EL CARMEN”

13

COMPLEJO EDUCATIVO JHON F. KENNEDY

14

COMPLEJO EDUCATIVO CACIQUE

15

COMPLEJO EDUCATIVO “DE YAYANTIQUE”

16

CENTRO ESCOLAR LUIS ARMANDO ROBLES

17

COMPLEJO EDUCATIVO CANTON PAVANITA

18

COMPLEJO EDUCATIVO CANTON AGUA FRIA

19

INSTITUTO NACIONAL DE NUEVA ESPARTA

20

COMPLEJO EDUCATIVO PROFESOR VIDAL UMANZOR

21

COMPLEJO EDUCATIVO “DE LISLIQUE”

22

INSTITUTO NACIONAL DANIEL ARIAS

23

COMPLEJO EDUCATIVO DE BOLIVAR
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24

COMPLEJO EDUCATIVO CANTON SANTA CLARA

25

CENTRO ESCOLAR DE YUCUAIQUIN

26

INSTITUTO NACIONAL “DE EL SAUCE”

27

INSTITUTO NACIONAL PROFESOR FRANCISCO VENTURA ZELAYA

28

INSTITUTO NACIONAL “DE ANAMOROS”

29

COMPLEJO EDUCATIVO “DE POLOROS”

30

COLEGIO CRISTIANO DR. JUAN ALLWOOD PAREDES

31

COLEGIO SAN PIO X

32

INSTITUTO COMERCIAL SANTA ROSA

33

COMPLEJO EDUCATIVO C/EL JUAGUEY

34

COMPLEJO EDUCATIVO C/LOMA LARGA
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ANEXO #7

Introduccion al Programa Estadistico Excel

Introduccién

El programa Excel conserva gran parte de sus caracteristicas y rendimiento
como la hoja de calculo mas utilizada en el mercado de la computacion y la
informéatica con respecto a sus versiones anteriores, la presentacién en pantalla
de los menus, barras de herramientas, botones, etc. y demés elementos que lo
constituyen, si han tenido cambios significativos, pero siempre enfocados hacia
el mayor rendimiento, desempefio y facilidad en su manejo por quienes lo
utilizan para realizar tareas diversas en cualquier ambiente, sea esté de trabajo

0 escolar.
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Partes principales del programa

Barra de

. " Grupos da Barra de Cinta de
Menu Herramientas de Fichas ) . )
o= Herramientas Titulo Opciones
Office Accesos Rapidos pe
Cla :
Inic Insertar Dizefio de pagina Foimulas Dato Revical Wista Programador q -8 X
" 1 i - i i
& Galiti RITRN PO || —p— = pm— i r-;elFurm ko condicianal J Inserar .L; %r Lﬁ
. =3 —— . — Y - lig Dar Wmato como tabla * || * Elminar v [g] - o . ;
e 7 M&s-i-dh-A-|E==2E -4 -%m (5} Estilus de celda - :_T_I|Form.|to' W .{rr“t::rarv “ul::,c.::‘:,v
Fortapapeles = Fuenke 15 Alineaadn I Hamero Estilos Celdas Modificar
AL w " £| » )
[ A \ C E \ F G H 1 1 K L / 'i
8 I
2 Cuadro de Barra de Expandir Barra
: Nombres Formulas de Formulas
1
5
B
T
]
5
il : Barra de
1 Hoja de fesplazamisnto  —m
12 Trabajo vertical -
12
14
15
16
7
18
15
a0
1 Barra de
n ) desplazamiento
Desplazamianta Etiguetas horizontal
B "
de Hojas
24
Hoah il Hojal <o Hopa3 0| L
[usto | B2 ) [EEE s? et il
Barra de Vistas  Zoom Control
NOTAS Estado deslizante del
Zoom
Crear libros

Un libro de Microsoft Office Excel es un archivo que incluye una o varias hojas

de célculo que se pueden utilizar para organizar distintos tipos de informacién

relacionada.
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Abrir libros nuevos en blanco

1. Haga clic en el boton de Microsoft Office y ’E?

busque el programa de Excel y dar clic en Archivo vy, a

continuacion, haga clic en Nuevo.

2. En el cuadro de dialogo Nuevo libro, haga doble clic en Libro en

blanco, o seleccione dicha opcion y presione el boton Crear.

MNuevo libro — - = — m

- - -
Plantillas s | Buscar plantilla en Microseoft Office Online | Libro en blanco
En blanco ¥ reciente
Plantillas instaladas En blanco y reciente
Mis plantillas...
Muevo a partir de
existente... r 1
Microsoft Office Online Libro en blanco
Destacado
Presupuestos

Calendarios
Informes de gastos

Inventarios

m

Facturas

Listas

Planes
Programadaores
Ordenes de compra

Recibos

Informes

Programaciones

Instrucciones

Disefio de fondo

Haorarios

[ crear | [ caneeiar ]
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NOTA También podra crear libros nuevos en blanco a través del método

4
abreviado CTRL + U, o presionando el boton Nuevo "™ de la barra de

herramientas de accesos directos.

Abrir libros ya guardados

1. Haga clic en el boton de Microsoft Office y busque el programa

de Excel y dar clic en Archivo y, a continuacién, haga clic en Abrir.

[ =) Abrir - 2 & e B
- W 5 - ~
” W« U » t » D t » - | # Busc o |
qu@ SLIHIDS_ ro_o _DCLITTIEI"I 0s | f_].l__:i-us ar s

- - mEo
‘ Organizar ~ g=s \Vistas ‘ Nueva carpeta

s e Mombre Fecha moedificacién Tipo Tamafic »

. Mis archives recibidos

BZ. Documentos
. My Digital Editions

Sitios recientes

= o . My Pando Packages

Bl Escritorio E@_]Librol

™ Equipo 2. Mis carpetas para compartir
E Imagenes

B Musica

¢ Cambiados reciente...

E Bisquedas

, Acceso piblico

Carpetas -~

Nombre de archivo:  Libro1 - [Todos los archivos de Excel v]

Herramientas [ Abrir |V] [ Cancelar ]

2. En el cuadro de dialogo Abrir, vaya hasta la ubicacién del libro y

seleccionelo, a continuacion presione el botén Abrir.
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3. Guardar libros

4. Guardar un libro por primera vez

1. Haga clic en el botén de Microsoft Office y busque el
programa de Excel y dar clic en Archivo y, a continuacion, haga

clic en haga clic en Guardar como.

2. En el cuadro de dialogo Guardar como, vaya hasta la ubicacién

donde desea guardar el libro, escribale un

3. Nombre y a continuacion presione el boton Guardar.

[ [f__x_' Guardar como . ﬂ

GD olE, <« Usuarios » root » Documentos » - | ‘fl | Buscar =)

gED

‘ Organizar ~  g22 Vistas = ' Mueva carpeta

e os Noml;re Fecha modificacion Tipo Tamarno »
. Mis archivos recibidos
E, Deocumentos
v . . . My Digital Editions
&l Sitios recientes
o . My Pando Packages
Bl Escritoric @_]Libml
8 Equipe @) Mis carpetas para compartir
E Imagenes
& Musica
Mas »
Carpetas ~
MNombre de archivo: | S0 -
Tipo: ’Libro de Excel -
Autores: root Etiquetas: Agregar una etiqueta
[[] Guardar miniatura
= Ocultar carpetas Herramientas - Guardar ] [ Cancelar
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Guardar cambios a un libro

Gy

1. Haga clic en el botén de Microsoft Office y busque el programa
de Excel y dar clic en Archivo y, a continuacion, haga clic en Guardar.

2. En la barra de herramientas de acceso rapido, haga clic en Guardar

3. Presione la combinacién de teclas CTRL+G.
Agregar y eliminar hojas, filas, columnas y celdas

Agregar hojas

1. En la ficha Inicio ™“° en el grupo Celdas, haga clic en la flecha de la

opcién Insertar, y dentro seleccione la opcion Insertar hoja.
g= Insertar| =
I Eliminar ~
'::l Formato -~
Celdas

También podra insertar hojas nuevas a través de:

[1 Método abreviado Mayus + F11

[ De clic sobre la tltima etiqueta denominada Insertar hoja de calculo - #3
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[J Seleccione la opcion Insertar del menu contextual que aparece al dar clic

derecho sobre alguna de las etiquetas.

Insertar...
Eliminar
Cambiar nombre
Mover o copiar..
Q':J Wer codigo
(i}g Proteger hoja...
Color de etiqueta k

Deultar

Seleccionar todas las hojas

En el cuadro de dialogo mostrado seleccione la opciéon Hoja de calculo y

presiona aceptar.

[ Insertar ﬁ

General | Soludones de hoja de calculo |

@ . & =os

Hoja de cdlaulo Grafico Macro de Vista previa

Microsoft Ex...

Hoja internacional Didlogo de Excel Vista previa no disponible,
de macros 5.0
[ Plantillas de Office Online ] [ Aceptar ] [ Cancelar ]
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Eliminar hojas

1. En la ficha Inicio M“° en el grupo Celdas, haga clic en la flecha de la

opcion Eliminar, y dentro seleccione la opcion Eliminar hoja.

g=Insertar ~

I Eliminar| =

::anrmato >
Celdas

Agregar filas

1. Seleccione cualquier celda o fila a partir de donde desea insertar la

nueva fila.

2. Enlaficha Inicio ™92 en el grupo Celdas, haga clic en la flecha de la

opcion Insertar, y dentro seleccione la opcion Insertar filas de hoja.

g= Insertar| =

I Eliminar ~

::anrmato >
Celdas
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Eliminar filas

1. Seleccione cualquier celda de la fila o la fila completa que desee eliminar.

2. Enlaficha Inicio ™92 en el grupo Celdas, haga clic en la flecha de la

opcién Eliminar, y dentro seleccione la opcion Eliminar filas de hoja.

g=Insertar ~

I Eliminar| =

'::l Formato -
Celdas

Agregar columnas

1. Seleccione cualquier celda o columna a partir de donde desea insertar la

nueva columna.

2. En la ficha Inicio ™4® en el grupo Celdas, haga clic en la flecha de la
opcion Insertar, y dentro seleccione la opcion Insertar columnas de
hoja.

5= Insertar ~
I Eliminar =

':j Formato
Celdas
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Eliminar columnas

1. Seleccione cualquier celda de la columna o la columna completa que

desee eliminar.

2. En la ficha Inicio M¢® en el grupo Celdas, haga clic en la flecha de la
opcién Eliminar, y dentro seleccione la opcion Eliminar columnas de

hoja.

g=Insertar ~

I Eliminar| =

'::l Formato -
Celdas

Agregar celdas

1. Seleccione cualquier celda a partir de donde desea insertar la nueva

celda.

2. En la ficha Inicio M¢® en el grupo Celdas, haga clic en la flecha de la

opcion Insertar, y dentro seleccione la opcion Insertar celdas.

5= Insertar ~

I Eliminar =

':j Formato -
Celdas
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3. En el cuadro de dialogo Insertar celdas seleccione la opcién adecuada
para desplazar la informacién de la celda en la que se encuentra

posicionado.

Insertar celdas I.iléj

Insertar

" Desplazar las celdas hacia la derecha

@ iDesplazar las celdas hada abajo!

) Insertar toda una fila
! Insertar toda una columna

Aceptar ][ Cancelar

Eliminar celdas

1. Seleccione la celda o celdas que desee eliminar.

2. En la ficha Inicio M¢° en el grupo Celdas, haga clic en la flecha de la

opcion Eliminar, y dentro seleccione la opcion Eliminar celdas.

g=Insertar ~

2 Eliminar| =

::lFUrmatn v
Celdas
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3. En el cuadro de dialogo Eliminar celdas seleccione la opcion adecuada

para desplazar la informacién de la celda en la que se encuentra

posicionado.

Eliminar celdas I.iléj

Eliminar

(") Desplazar las celdas hada la izquierda

(@) ‘Desplazar las celdas hada arribat
(™) Toda la fila
(71 Toda la columna

Aceptar ] [ Cancelar

Configuracién de pagina

Establecer o cambiar los margenes de la hoja

1. En la ficha Disefio de pagina = Piseiedepagina o | grupo Configurar

pagina, haga clic en Margenes.

2 0O @& 55

Margenes Orientacion Tamafio  Area de  Saltos Fondo Imprimir
- - - impresion~ - titulos

Configurar pagina L
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2. Realice uno de los procedimientos siguientes:

[0 Haga clic en el tipo de margen que desee. Para seleccionar el ancho de

margen mas comun, haga clic en Normal.

MNormal
Sup.: 2.5 cm Inf.: 2.5 cm
[zda. 3 cm Dcha.: 3m
[
Estrecho
Sup.: 1.27 cm Inf.: 1.27 cm
Izda. 1.27 cm Dicha.: 1.27 ¢m
Moderado
Sup.: 2.54 cm Inf.: 2.54 ¢m
Izda. 1.91 cm Dcha.: 1.91 ¢m
Ancho
Sup.: 2.54 cm Inf.: 2.54 ¢m
Izda. 5.08 cm Dcha.: 5.08 cm
[
Reflejado
Superior: 2.54 cm Inferior 2.54 ¢m
| Interiar: 313 cm Exterior 2.54 ¢m
Margenes personalizados...
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Haga clic en Margenes personalizados y, a continuacion, escriba los nuevos
valores para los margenes en los cuadros Superior, Inferior, lzquierdo y

Derecho del cuadro de dialogo Configurar pagina.

Confgurar pagina . w w
Pagira E__@é_ggjg_” Ercabezade v pe de pdana | Hoia
Syuperionr: Enceberado:
19 = LI —
[ouic . [ T
1.8 = 1.8 =
Iniferior: Fie de pagipa:
1.9 0.8 =5
Centrar =n la papira
| Horzontelmenb=
:I Yerticalmenie
| Irmorimr, .. ] | Weltm prelminar | | Qpoones,.. ]

| Aceptar | | canosior

Establecer la orientaciéon de la hoja

1. En laficha Disefio de pagina Pisefe depagina  an | grupo Configurar

pagina, haga clic en Orientacién.

—_— - =l
EN N =R
Margenes Orientacion Tamafio Area de  Saltos Fondo Imprimir

- - - impresion~  ~ titulos
Configurar pagina F
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2. Seleccione la orientacion adecuada para la hoja de trabajo, tomando en

cuenta que si manda a imprimir, también asi se reflejara en papel.

= Vertical

= Horizontal

Formato a libros

Formato rapido

Para establecer formato a un libro de una forma rapida y sencilla, puede realizar

lo siguiente:

3. Seleccione el texto que desea cambiar y, a continuacion, mueva el
puntero a la mini-barra de herramientas que aparece con la seleccion

de texto. En ella se encuentran los siguientes botones:

Calibri 11 -

N X A-A
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[1 Fuente (CTRL + Mayus + F) Establece el tipo de letra

[1 Tamano de fuente (CTRL + Mayus + M) Establece el tamario de letra

[1 Negritas (CTRL +N) Resalta el texto seleccionado

[1 Cursiva (CTRL + K) Aplica una ligera inclinaciéon hacia la derecha al texto
] Color de fuente Aplica un color al texto

[1 Agrandar fuente (CTRL + Mayus + >) Va aumentando el tamafo de letra

[1 Encoger fuente (CTRL + <) Va disminuyendo el tamafio de letra

4. También puede establecer formatos a un libro directamente con los
botones de cada grupo de herramientas de la ficha Inicio en la Cinta

de opciones.

) 7 andlcioral | 2 lnoertar ¥ « A
] 4 Caln - -laal== # (2 |[enea . B Formato condicianal 3™ Ingetar b3 ,-'[( Jlj

£ Do romata como tabla = | 3 Ellminar = j' i
Pegar

Ordenar  Buscary

h-A-||E==EE @ - 4 S = -
- |8 - % 0% Z; Evtiios de celda - = |Formato = || (™ yfiftrar~ selecionar -

T o4y b me
=
.
I
I3

riapapeles '« Fuenke LF] &lmzanan ] Humera u Estlios £ldas Madificar

Graficar datos

Los graficos en Excel permiten representar la informacion mas relevante

contenida en las tablas de datos en forma méas agradable a la vista. Para poder

graficar informacién, la tabla de datos debera contener datos numéricos que

son los que se tomaran como los valores de las series de datos en el gréfico, y
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datos de texto que se tomaran como los titulos o encabezados de cada serie.

Para crear un grafico realice lo siguiente:

Preferentemente seleccione el rango de celdas que se van a graficar, o si lo
desea solo posicibnese en alguna celda de la tabla de datos y Excel
seleccionara por completo toda la tabla, después podra cambiar el rango

seleccionado por Excel por uno personalizado.

3. En el grupo de herramientas Graficos la ficha Insertar | Insertar

seleccione la categoria adecuada del gréfico que desea crear

e Linea - |l Area -
n @B Circular - EDispersién -
Columna
- &L, Barra - Otros graficos
=

Graficos P

4. Seleccione enseguida el tipo de gréfico.

Grafico 2D
s

QE
L3
]

| E—

Grafico circular 3D

| @ | @

d.h Todaos los tipos de grafico...
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NOTA: Si desea ver todas las categorias y tipos de graficos, entonces presione

la flecha inferior derecha del grupo de herramientas Graficos, o la opcion

Todos los tipos de grafico de la ventana emergente de tipos de gréafico de la

categoria seleccionada y aparecera el siguiente cuadro de dialogo.

-

Insertar grafico

T MelRk E

3

Plantilas
Columna

Linea

=
@
4

Circular l

Barra

Area

XY (Dispersicn)
Cotizaciones
Superfice
Anillos

Burbuja

Radial

I

==
=

]
m

| 7~

==

==
el
g€ e &

Circular

®

o Njefes]

Administrar plantilas.. .
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5. Una vez realizados los pasos anteriores, el grafico aparecera insertado

en la hoja de calculo donde se encuentra la tabla de datos.

m Jetta

H Chevy

Propiedades del gréafico

Una vez insertado el grafico, seleccidnelo y enseguida se mostrara la cinta de
opciones donde solo tendra que cambiar algunas caracteristicas y propiedades

al grafico.

= b= —
;‘"E = T
ii lE — S &l = ) |
. . A '\@‘ . .
Cambiar tipn Guardarcoma | Cambiarentre Selecoanar || | G Mover
degrafico plantilla filas ¥ rolumnas  datos " T grifica

Tipo Dataos Disefios de grafico Estilos de disenio Uhicadon

Cambiar tipo de gréfico, abre el cuadro de dialogo Cambiar tipo de grafico,
donde se encuentran todas las categorias y tipos de graficos para cambiar en

tiempo real el gréfico seleccionado.
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[J Guardar como plantilla, permite guardar el grafico insertado como una
plantilla para ser utilizado en otros graficos que se necesiten con las mismas

caracteristicas y propiedades del anterior.

[J Cambiar entre filas y columnas, alterna el lugar de donde se toman los

valores para las series de datos, de columnas a filas y viceversa.

[J Seleccionar datos, abre el cuadro de dialogo Seleccionar origen de datos

donde se puede modificar el rango de datos, agregar, eliminar o editar series,

etc.

[ Disefios del gréafico, permite seleccionar el disefio adecuado para el grafico.

] Estilos de disefio, permite seleccionar estilos predefinidos de gréficos en los

gue se incluyen colores, sombreados, fondos, bordes, etc.

[0 Mover grafico, alterna la ubicacion del grafico, hacia una hoja nueva o como

objeto dentro alguna de las hojas de célculo.
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NOTA: También podra modificar estas y algunas otras propiedades mas
avanzadas si da clic derecho dentro de cualquier area del grafico y selecciona

la opcion Formato del area de... o la opcion Giro 3D.

Formato del drea del grafico Llli:—h.l
Relleno Formato 3D
Color del borde Bisel
Estilos de borde i ‘ ] Ancho: & pto —
Superior: - =
Sombra Alto: & pto =
Formato 30 ) Ancho 0 pto =
Inferior: ~
Giro 30 Alto: 0 pto =
Profundidad:
Color: el Profundidad: 0 pto
Contorno
Color: e Tamario: 0 pto
Superficie
Matenal fminasen:
Angulo: o= =
- ¥

Para eliminar un gréfico solo tendr4 que seleccionarlo de los bordes exteriores

del area del gréafico y presione en su teclado SUPR.
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Medidas de dispersion

Considere que los siguientes datos corresponden al sueldo de una poblacion:

$350, $400, $500, $700 y $1000.

Calcular la desviacién estandar.

Empleando Excel se calcula de la siguiente manera:

Se inserta la funcion DESVEST.P. Clic en Aceptar.

DESVEST.P v X v ﬁrl =
A | 8 |
350
400 [ -
500 Buscar una funddn:
Escriba una breve descripcidn de lo que desea hacer v, a
700 continuacidn, haga dic en Ir
1000

: O selecdionar una categoria: |Estacisﬁcas
ﬂ =

DESVEST.P{nimerol;nimero2;...)

Calcula la desviacion estandar en fundon de la poblacion total propordonada como
argumentos (omite los valores Idgicos y el texto).

| Aceptar | | Concelar |

(8|5 [8]5]5[w]5 = [5] o |= [ oo | o |s [
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Pulsar en Aceptar y seleccionar las celdas

A

glslalezlsklEls|e /o] |n|s]w]s |-

I: DESVEST.P * [© %  |f| =DESVEST.P[A1:AS)

a e | ¢ [ o T € T * [ @& T w ] L |

Mimerol |AL:AS = (350;400; 500;700;1000)
Mimero2 = plmens

= 2374868417
c:mu,mmu-mmunm total proporconada como argumentos (omite los valores Kigicos
v el texcta).

Ndmerol: nimerol;nimeroZ;... son de 1a 255 argumentos NUMENcos que se
corresponden con una poblacidn v que pueden ser numeros o referendas que
CONRIENEn NUmesos.

Resultado de la firmula = 2374868417
Avuda scbre esta fncén [ Aceptar ] [ concelor |

Pulsar en Aceptar

DESVEST.P -(* XV K| =

4 A | B | ¢ | b
1 350
2 400
3| 500
4| 700
5| 1000
6|

g 237,48684 =DESVEST.P(Al:A5)
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Medidas de Tendencia Central

Ejemplo ilustrativo

Calcular la media aritmética de las siguientes calificaciones de Estadistica

tomadas de una muestra de 20, sin agrupar, agrupando en tablas de

frecuencias y agrupando en intervalos.

4, 8, 10, 10, 5,10, 9, 8,6, 8,10,8,5,7,4,4,8,8,6y6

1. Sin agrupar

_ Ex[-
x=T
__4+8+1D+1D+5+1D+9+8+6+8+1D+8+5+?+4+4+8+8+6+6
T 20
_ 144
x:—: B

20

En Excel se calcula insertando la funcién PROMEDIO:

| PROMEDID r o E =PROPEDIO]AL-DS)
______________ B S P

1 : 4 k-] 10

2., & 10 ]

3! =] g 1n

'

] 5 7 4 (B = 40000 00 NG A T
R B B I 3 ] - nimes
RON

7 Media aritmética =PROMEDIO| A0S

8

9

i L/

1 Dpbin o provrechy {madis srimddce) de o srgumetins, koo cusles pusdes ser plrerss, nomones, mamioes o

i B g corvsergan e .

=

.J Himeered: nimero Lrdmerod; .. son ente 1y 238 anguinerdes rudricos de loe quie s
B daces chiznar & promadic.

i1

13

1% Reoubads de ls firmuls = 7,2

17 e i e e B Carncelar
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2. Agrupando en tablas de frecuencias.

Ademas presentar los datos en un diagrama de sectores.

Rr N sl e N (a0 I E
P f— [ Th | — | 2 | R

]
]

T otal

3-4+2-5+3-6+1-7+6-8+1-9+4-10 144 ,
3424341464144 oz0

i

3. Agrupando en intervalos

Intervalos
4-5
& -7
H-9
10-11

peui)
4.5
6,5
8,5
10,5

O [ [ T R

Xf-xm

"

x

5-45+4-65+4+7-85+4-105 150
S+4+47+4 20

=75

]
Il

363



Nota: Cuando se agrupa en intervalos los calculos son so6lo aproximaciones

En Excel s e calcula insertando la funcibn: SUMAPRODUCTO(C27:C30;

D27:D30)/SUMA(C27:C30) como se muestra en la siguiente figura:

26 X f xm

27 4 5 5" 45 =PROMEDIO(A27B27)

28 6 7 4" 65 =PROMEDIO(A28B28)

29 8 9 7[ .5 =PROMEDIO(A29B29)

30 10 11 4" 10.5 =PROMEDIO(A30:B30)

31

32 75 =SUMAPRODUCTO(C27:C30;:D27:D30)SUMA(C27:C30)

Nota: La principal propiedad de la media aritmética es: La suma algebraica de

las desviaciones de un conjunto de datos respecto & de su media aritmética es

cero.

Si x es un dato, su desviacidon respecto a es la diferencia x — . La suma de

estas diferencias es 0.
Para datos sin agrupar.X f(x — %) =0

Para datos agrupados en intervalos: X f( xm—%) =0
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Empleando los datos del ejemplo anterior se comprueba la principal propiedad
de la media aritmética.

i f | zm flxm—x)
4| 4 5 4.5 5(4,5-75=-15
6 7 4 6.9 4(6,5-75=-4
g8l 9 7 8,9 TB5-7.m="7
0011 | 4 | 10,5 4{10,5-7,5 =12
=uma ]
Mediana

Ejempilo ilustrativo:

Calcular la mediana de las siguientes calificaciones del curso de Estadistica

evaluadas sobre diez: 10, 8,6,4,9,7,109y6

Solucioén:

1) Se ordena los datos de menor a mayor:

4 |6 |6 |7 |8 |53 |8 10 10
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2) Se aplica la ecuacion

Md= Eal
1
Md=x,, =Md==,

1
La media es el valor de Xs (quinto dato), es decir, Md=8

En Excel se insertando la funcion MEDIANA

MEZTANA w2 W o |fe| =MEDIANA[A2:A10) Argumentas de funcin 3 _!
L B MEDLANK:
1 Datos ordenados de manar a mayor ) = .
. T b Mimerol |a7-411 - {aBlETEAALLL])
' L] "
3! s ! fmeroZ —
L]
al 6 !
5 | 7 :
] L]
& | g :
] L]
7 : 9 H =NH
I Q H Drewvuedve |a mediana o 2l nimerno ceniral de un conuneo da nimesos.
1 L]
9] 10 1 Miirmerol: ndmeraljrdeercs; ., son de 1 3 255 rdmeros, rombres, matices o
10! 10 1 referenciss que corbienen nimenos, pars ke cuaes desss obtener ls
.............. R mediana,
11
12 |md =MEDIANACAZALD) | pesitace delafémdz= 8
13
. fapda sebee esta fnin Cancaer

Si el nimero n de datos es par, la mediana es la media aritmética de los dos
datos que se encuentran a la mitad de la lista. Para calcular su posicion se

aplica la siguiente ecuacion:

+1
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MODA

Ejemplo ilustrativo

Determinar la moda del conjunto de datos 2, 4, 6, 8,8y 10

Solucioén:

Mo = 8, porque es el dato que ocurre con mayor frecuencia. A este conjunto de

datos se le llama unimodal.

En Excel se calcula insertando la funcion MODA.UNO

MODA.UNO v = X « f =MODA.UNO(A1:A6)
(4 A [T ¢ [ o € | F ¢ [ w B
R 2
] \
2] 4 \
3, 6 \
——% ]
a; 8 | ‘
si s | Némero1 | A1:ag ] - 24s8810)
] P | -
NGm 2 2| = atriz
L“-}g--- \ erod | 7 mat
7| Mo [-MODA
8 4+
9|
10
1 =
12' Devuelve el valor mas frecuente o repetitivo de una matriz o rango de datos.
13 | Numerol: nimerol;nimero2;... son de 1a 255 nimeros, nombres, matrices o
! referencias que contienen nimeros para los que desea la moda.
14
15 4
16 Resultado de Iz formula = 8
E. Avyuda sobre esta funddn [ Aceptar ] [ Cancelar ]
18 {
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Medidas de posicidn

Son similares a la mediana en que también subdividen una distribucion de
mediciones de acuerdo con la proporcion de frecuencias observadas. Mientas
gue la mediana divide a una distribucién en mitades, los cuartiles (Q) la dividen
en cuartos, los deciles (D) la dividen en décimos y los puntos percentiles (P) la
dividen en centésimos.

Colectivamente, cuartiles, deciles y percentiles se denominan cuantiles.

Puesto que sirven para ubicar datos particulares dentro de ciertas porciones de

una distribucion de datos, toman el nombre de medidas de posicion.

Ejemplo ilustrativo:

Encuentre los cuartiles dada la siguiente distribucion, y represéntelos

graficamente mediante un diagrama de caja y bigotes: 6, 9, 9, 12,12, 12, 15y

17
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Solucion:

Para calcular los cuartiles se ordena los datos de menor a mayor

9

12

12

12

15

17

X4

X2

X3

X

X5

Xg

X7

Xg

Aplicando la ecuacién para el cuartil uno se obtiene:

Qk:X[

'?:!-'ii+2]

I.?1:4"-([

4

atz = X

g+2

¥

I

E];"'zﬁ

ol

Como la posicion del cuartil 1 es 2, 5, su valor es el promedio de los datos

segundo y tercero.

Q= Xog=

xg+x3_9+9_9

Z

Z

O también la posicion 2,5 dice que el cuartil 1 esta ubicado al 50% del trayecto

comprendido entre el segundo dato, que es 9y el tercer dato que es 9, es

decir, Q1= 9+0,5(9-9)=9

Interpretacion: Este resultado indica que el 25% de los datos es inferior a 9
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En Excel se calcula insertando la funcion CUARTIL.INC

9 Buscar una funcdn:

9 isabau\abrevedesoméndebwedeseahawv.a
12 | contnuaacn, haga dicen [

12 O selecoonar una gategoria: | Estadisticas

12 Selecoonar una funcidn:

15 COVARIANCE.P
17 COVARIANZA.M

CRECIMIENTO
9 CLARTIL.EXC

10]cuartiis |2 |
CLRTCSIS
n DESVEST M

12 | CUARTILINC(matriz;cuarti)
13 Devuelve of cuartl de un conjunto de datos en funcon de los valores def percentd
13 | de 0.1, inchusive,

ls ¥
16|
717_‘ Ayuda sobre ects funddn
18 |

W N s wN e

Aplicando la ecuacion para el cuartil dos se obtiene:

Q, :X[n-k+2]
1
Xg+xs 12+12

Q=X [n2+2]: [2n+2]_ [2a+2]_ 1e+2] Xys= 7 = 5

O también la posicién 4,5 dice que el cuartil 2 esta ubicado al 50% del trayecto
comprendido entre el cuarto dato, que es 12 y el quinto dato que también es

12, es decir,

Q,= 12+0,5(12-12) =12

370



Aplicando la ecuacion para el cuartil tres se obtiene:

Qk = X[n-.ift+2]

X, +x; 12415
@3 = Xjan+zy X3a+2y Njza+2z) X26 = Xg 5o = = 13,5
1 ]_ [ 1 1 ]_ 3 2 2

O también la posicién 6,5 dice que el cuartil 2 estd ubicado al 50% del trayecto
comprendido entre el doceavo dato, que es 12 y el quinceavo dato que 15, es

decir, Qs = 12+0,5(15-12) Qs = 12+0,5(3)=12+1,5=13,5

Interpretacion:

Este resultado indica que el 75% de los datos es inferior a 13,5
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Deciles

Ejemplo ilustrativo:

Calcular el quinto decil de la siguiente distribucion: 6, 9, 9,12, 12,12, 15y 17

Solucioén:

Para calcularlos deciles se ordena los datos de menor a mayor.

6 19 |9 [12]12]12]15]17
Xy | X | Xg | Xy | X5 | Xg | X7 | Xg

Aplicando la ecuacion para el quinto decil se obtiene:

D, = Xink+s
1o

Lo

x,+x; 12412
De = X[n-5+5] = X[5n+5] X5-8+10]:X[4a+51_X4,5= = =12

10 10 1 I~ ) 2 o B 2
O también n la posicion 4,5 dice que el decil 5 esta ubicado al 50% del trayecto

comprendido entre el cuarto dato, que es 12 y el quinto dato que también es 12,

es decir, Ds=12+0,5(12-12)=12
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En Excel se calcula de la siguiente manera

Se introduce la funcion PERCENTIL.INC

PERCENTIL.INC - v i =

A B = D
6

9

9

12

12

12

15

17

W (00~ |on U0 B W M|

10 D5=P50 12 =PERCENTIL.INC(A1:A8;0,5)
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Percentiles

Ejemplo ilustrativo:

Calcular los percentiles de orden 20 y 33 del peso de diez personas que pesan

(en kg) 80, 78, 65, 73,65, 67, 72, 68, 70 y72.

Solucioén:

Se ordena los datos de menor a mayor se tiene:

6565|6768 [70|72]72|73|78|80
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1) Calculo del percentil de orden 20 se obtiene:

Xz‘|‘:{'3_65+ 6?_

66
2 2

Py = X[n-20+50 :X[1u-zn+5c:]:X[zsu]: 2,5=

100 100 100,

En Excel se obtiene wn valor apraximado msertando [¢ fumeién PERCENTILINC
PERCENTILINC  ~(~ X & fe =
A B C D E
65
65
67
68

W (00 =] o (| | e
1
=

|
[
L= =]
o

P20 66,6 =PERCENTILINC(A1:A10:0.2)

375



ANEXO # 8

APENDICE DE RESPUESTAS DE EJERCICIOS PROPUESTOS.

ACTIVIDAD # 1

1. Primero el profesor preguntara cual es su fruta preferida a los alumnos y
los anotara en la pizarra, luego los alumnos construiran una tabla de
distribucion de frecuencias y representarlo en un grafico de barras tal

como se trabajé en la actividad.

2. Se hara lo mismo que se hace en el ejercicio anterior con la diferencia

que aca se representara en un grafico de sectores.

a. Cualitativa
b. Cuantitativa
c. Cualitativa
d. Cuantitativa

e. Cuantitativa
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a. Poblacién: son los estudiantes de Noveno grado

Variable: Promedio de las calificaciones

b. Poblacién: Los empleados y empleadas

Variable: El salario

6. Poblacion: Personas que pueden votar

Muestra: Personas consultadas en el sondeo

7. Poblacion: Conjunto de los empleados de la fabrica

Muestra: Diez empleados seleccionados para la entrevista

Variable: La cantidad de dinero que reciben mensualmente los empleados

8. El medio mas utilizado es la television y el menos utilizado es la radio,

television 47, radio 15 y prensa 38.
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ACTIVIDAD # 2

1. Estadistica Descriptiva: Se dedica a los métodos de recoleccion,
descripcion, visualizacion y resumen de datos originados a partir de los
fenémenos en estudio.

Estadistica Inferencial: toma como base la realidad a través de una parte
de la poblacion para poder predecir o estimar lo que esta ocurriendo en

toda la poblacién.

a. Descriptiva

b. Inferencial

3. Se hace uso de la estadistica descriptiva por que se analiza y concluye a

partir de la informacion de todas las persona.

4. Se usa la estadistica inferencial por que a partir de una muestra

predecira la que esta ocurriendo para toda la poblacion.

5. La edad.
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ACTIVIDAD # 3

a.ls=117, 1,=63, rango = 54.

b. Cerca de 10 intervalos a menos que n sea muy grande.

c. ancho de intervalo = rango/10 = 54/10= 5.4, redondeado a 5.

d. El menor multiplo de 5 que es menor que 63 es 60: 60-64.

e.f. g.
%
intervalo conteo f % acumulado
bO-4 1 1 25 2.5
b5-08 | 1 25 50
70-74 0 0.0 50
7579 1 1 25 75
-84 1 3 15 15,0
85-89 11 3 7.5 22.5
90.94 1 4 100 32.5
9599 11 A 1000 aA2r5n
108-104 HH HHI 11 275 JOLO
1051094 H-H 11 i 1755 Bi5h
110-114 11 2z o200 92.5
115119 11 3 15 100,0
= A0 104303
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h. Si los polinomios de frecuencia son excelentes para variables

continuas.

12

aur =2 r Erd L Hr "r azr ar plird LLLE R & . & I b

1

100

59 64 Lo 4 M B4 2 94 99 14 109 114 119
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intervalos | frecuencias fr fa Pm
5.32-22.94 6 33.33 6 14.13
22.94-40.56 2 11.11 8 31.75
40.56-58.19 2 11.11 10 49.38
58.19-75.81 4 22.22 14 67
75.81-93.43 4 22.22 18 84.62
Histograma

6

.

3 |

: N

? 5.32-22.94 22.94-40.56 40.56-58.19 58.19-75.81 75.81-93.43

Poligono de frecuencias

N\

N\

AN

_~

C B N W oA 0 o0 N

5.32- 2294

N~

22.94-40.56

40.56-58.19

58.19-75.81

75.81-92.43
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Ojiva

20
18
" A
14
12
10 | I
8
6 L
4 — | I
>
0]
5.32-2294 22.94-40.56 40.56-58.19 58.19-75.81 75.81-93.43
intervalos | frecuencia
5.3-18.3 6
18.3-31.4 8
31.4-44.4 9
44.4 -57.5 6
57.5-70.5 7
70.5-83.5 5
83.5-96.6 4
Histograma
10
9 B
7 5.3-18.3 18.3-31.4 31.4-44.4 44.4-57.5 57.5-70.5 70.5-83.5 83.5-96.6
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a. Hay acumulado 50.0%.

b. Si, observando el grafico se puede encontrar la frecuencia absoluta.

INTERVALOS FRECUENCIA
20-3.6 4
3.6-5.2 14
52-6.8 18
6.8-8.4 11
8.4-10 3
TAMANO EN CANTIDAD FRECUENCIA
HECTAREAS F ACUMULADA
[0 1 132,000 132,000
T 2 59,000 191,000
p 5 43,000 234,000
[ 10 16000 250,000
10— 20 9,000 259,000
1o [ 50 6,000 265,000
<10 Y 100 2,000 267,000
{100 1000 2,000 269,000
100 0 JE 5000 267,000 536,000
TOTAL 269,063 805063
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70

60

50

40

30

20

10

Histogramay Poligono de Frecuencias

N

/

N

/

q0’

1.0-40 4.0-7.0

7.0-10.0 10.0-13.0 13.0-16.0
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ACTIVIDAD # 4

1. a. 98 b. 68

c. 400 d.20

2. a. $226 b. $224

3. ¥

726 cm

4. La mediana es 240

a. Es una serie bimodal y los datos que se repiten son 112 y 136

b. Lamoda es 8

6. ¥ = 6.38

Mediana: 5

Moda: 5

7. Mediana:3.50

Moda: 2.80
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ACTIVIDAD # 5

1. Q1=3,Q2=5,Q3=8

2. D]_: 1.2, D7: 8.4

3. a.D1=1.2,D7;=8.4,D9=10.8

c. D,=3,Dg=9,Dg=12

6. Pgo: 6, Pgo: 18
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ACTIVIDAD # 6

1. o =6.36

2. o= 12366 o= 23.66

3. C.V=18.65
4., A: g =593

B: o= 1464
5. x=6

6. Que no existe variabilidad entre los datos.
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ANEXO # 9.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA ELABORACION DEL TRABAJO DE GRADUACION ARNO 2012 - 2013.

No | PERIODO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
ACTIVIDAD SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS
Recopilacion de
informacion
Investigacion
Bibliografica

Elaboracion del Perfil

Presentacion del Perfil

Propuesta de
contenidos

Elaboracion del
protocolo

Desarrollo de los
contenidos propuestos
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No | PERIODO MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE
SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS
ACTIVIDAD 11213
8 Desarrollo de los
contenidos
propuestos
9 Presentacion del
protocolo
10 | Exposicién Oral N° 1
del Protocolo
11 | Primer Avance de la
Investigacion
Exposicion Oral N° 2
12 | Elaboracion del
Documento Final
13 | Presentacion del

Trabajo Final.
Exposicién Oral N° 3
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