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ditorial

Con esta edicion comenzamos un tercer afio de publicaciones mensuales continuas, hemos aprendido mucho y falta por aprender.
No so6lo hemos accedido al conocimiento académico, también hemos aprendido mucho sobre las personas, En lo personal
he aprendido que las cosas van mal es algunos aspectos que atafien a la Academia y la investigacion de campo en las ciencias
vivas, y creo que es porque muchos de los que saben no quieren y muchos de los que queremos no sabemos. Sin embargo vaya
mi agradecimiento como Editor General a las personas que si saben y quieren, los hemos encontrado, en varios paises, hay
profesionales que son referentes mundiales de sus especialidades y que al tocar a su puerta nos han recibido con una sonrisa y un
café, esto es metafora, han tenido el tiempo y la delicadeza de aportar lo mucho que saben. Profesionales que uno se los imagina
arrellanados sobre un trono, pero se los encuentra con las manos ocupadas en sus asuntos, prestos a servir, rodeados de personas
alegres, invitadas al festin de la sabiduria. No publico sus nombres porque, con toda su humildad, me han pedido encarecidamente
que no lo haga, ya que no consideran que se les rinda homenaje, creen que le mejor homenaje es que les busquemos, que les
preguntemos y que de esa manera perpetuemos el conocimiento que han venido recopilando y trasladando.

Gracias, gracias y muchas gracias amigos por que el proyecto BIOMA no serfa lo que ahora es sin el soporte de estos grandes.
BIOMA ahora se ve desde todas latitudes porque esta soportada sobre los hombros de gigantes, eso incluye a mi equipo de trabajo,
que invirtiendo su tiempo y recurso aportan a este proyecto, no desmayen, son parte ahora de un hito de la historia de las revistas
cientificas, gracias a ustedes se ha logrado un fenémeno que ha traspasado las fronteras geograficas, académicas, culturales y
sociales, un proyecto que cohesioné a Latinoamérica en un solo proyecto, ninguna publicacion lo ha logrado antes.

Escritores, lectores, revisores, evaluadores, maquetadoras, fotografos y otras disciplinas convergen en este proyecto que le
pertenece ahora al mundo, esos legionarios mundiales dijeron presente, armados con sus pinzas, lapices, redes, microscopios,
camaras, latops, canastas y otros artilugios apuestan a ganar esta guerra contra la desinformacion y la cultura de la comercializacion
del conocimiento, hemos tenido bajas, hemos perdido batallas, pero asi es la guerra.

El llamado es a enrolarse en este ejército, comandado por quijotes, a salir al campo y recolectar el conocimiento, el llamado es a
hacerlo llegar a los que lo necesitan, el llamado es a perpetuar el patrimonio ecolégico de la humanidad.

¢Quien se anota?
carlos estrada faggioli
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Sinonimia: Phallus indusiatus

Una especie de ecosistemas tropicales. Muestra
DZZ‘@/OPbO?’ZZ Z.ﬂdﬂfz.dfd una forma peculiar', posee una especie de Yelo

o red blanca, amarilla o de color rosa, segun las

variedades taxonémicas. La superficie esta cubierta

de una masa gelatinosa con olor fétido.

Locacion: La Finquita, Facultad Multidisciplinaria

de Occidente Universidad de El Salvador, El

Salvador.

Fotografia: Jorge Gonzalez, estudiante de biologfa,
Facultad Multidisciplinatia de Occidente
Universidad de El Salvador.

Identificacion: Bidl. Daniel Jarvio Arellano,
Xalapa, Veracruz, México.
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Resumen

La rickettsiosis es una enfermedad producida por varias especies de Rickettsias transmitida por artrépodos vectores (garrapatas, piojos y pulgas) y reviste
gran importancia debido a su caracter zoonético. El Salvador no cuenta con investigaciones que establezcan la presencia por medio de pruebas de biologia
molecular de especies de Rickettsia presentes en garrapatas.

En esta investigacion se clasificaron y analizaron 250 garrapatas durante los meses de mayo a noviembre 2013, en busca de Rickettsia, por medio de la
reaccion en cadena de la polimerasa, se incluyeron tres géneros y 11 especies de garrapatas obtenidas de una coleccion de ectoparasitos disponibles en el
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa de El Salvador. LLas muestras positivas fueron secuenciadas empleando los genes glfA y ompA para determinar las
especies de rickettsias presentes. Del total de muestras, 27 resultaron positivas a Rickettsia. Mediante secuenciacion, tres especies fueron identificadas:
Rickettsia amblyommir, Rickettsia bellii y Rickettsia sp. strain Colombianensi.

Este estudio se convierte en el primer reporte de Rickettsia amblyommii y Rickettsia sp. strain Colombianensi en El Salvador. También, se identificaron tres
nuevas especies de garrapatas para El Salvador: Amblomma ovale, Amblyomma anricularium y Dermacentor dissimilis. Se lustra con fotografias a color las
especies de garrapatas Ixodidae de El Salvador.

Palabras clave: Awbhomma anricnlarium, Amblyomma ovale, Dermacentor dissimilis, Rickettsia Amblyommii, Rickettsia bellii, Rickettsia sp. strain Colombianenst,
Rickettsiosis, Rickettsia.

Abstract

Rickettsioses is a disease caused for many Rickettsia species and transmitted by vector arthropod (ticks, lice and fleas), its relevance is because rickettsioses
is a zoonotic disease. El Salvador has not researches about Rickettsia in ticks detected by molecular biology.

In this research were clasificated and analyzed 250 ticks, between may to november 2013, searching for Rickettsia sp. by polymerase chain reaction,
included three genders and 11 species of ticks from a collection owned to Ministerio de Agricultura y Ganaderia from El Salvador. The positive samples
were sequenced using the g##A and ompA gene for identify rickettsia species.

From the total of samples 27 were positive to Rickettsia. By sequenciation, three species were detected: Rickettsia anblyommii, Rickettsia bellii and Rickettsia
sp. strain Colombianenst.

This research is the first report for Rickettsia amblyommii and Rickettsia sp. strain Colombianensi in El Salvador. Also this research, identify three new especies

of ticks in El Salvador: Amblyomma ovale, Anblyomma anricularinm y Dermacentor dissimilis. 1t is illustrated with color photographs Ixodidae tick species from
El Salvador.

Key words: Amblyomma anricularium, Amblyomma ovale, Dermacentor dissimilis, Rickettsia Amblyommii, Rickettsia belli, Rickettsia sp. strain Colombianensi,
Rickettsioses, Rickettsia.
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Introduccion

Las rickettsias son bacterias intracelulares estrictas que
provocan una enfermedad denominada rickettsiosis,
en humanos que puede ser mortal si no es tratada
adecuadamente. Es transmitida por artrépodos, como
las garrapatas, que actiian como vectores y reservorios

de la bacteria (Barba Evia, 2009).

La rickettsiosis se manifiesta como una enfermedad
con sintomas muy generales que puede confundirse
con cualquier enfermedad febril. Estudios basados en
serologfa han demostrado la circulacién de anticuerpos
contra esta bacteria en la poblacion salvadorefia (OMS,
1993; Rodriguez, 2004.), sin existir estudios publicados
que determinen su presencia a través de pruebas
basadas en biologia molecular. Rickestsia bellii es hasta
hoy la tnica especie molecularmente identificada para
El Salvador proveniente de garrapatas de tortuga del
Departamento de San Miguel (Barbieri ez a/., 2012).

Los altos porcentajes de seropositividad hacia
Rickettsia encontrados en el estudio dirigido por la
OMS (1993) y el alto porcentaje de casos sospechosos
a dengue sin confirmar, hacen necesario investigar la
presencia de otras enfermedades que puedan estar
afectando a la poblacién salvadorena.

El objetivo de esta investigacion fue identificar
las especies de garrapatas Ixodidae y de rickettsias
presentes en una colecciéon de garrapatas del
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, empleando
claves taxonomicas para la identificaciéon de las
garrapatas y un proceso de reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR) y secuenciacioén para identificar las
especies de rickettsia.

Materiales y Métodos.
Ubicaciéon, Duracién, Unidades Experimentales.

La investigacion se realiz6 en los meses de mayo a
noviembre de 2013, con la coleccién de garrapatas
Ixodidae y en las instalaciones del Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa (MAG) de El Salvador.

La coleccién consta de 200 tubos conteniendo
garrapatas, procedentes de distintas zonas geograficas
y distintas especies de animales de El Salvador. Estas
fueron recolectadas desde finales del afio 2011 y
conservadas en tubos o frascos con alcohol etilico al

70%.
Metodologia de Laboratorio.

La identificacion de las especies fue realizada
siguiendo la clave taxonémica Ectoparasites of

Panama (Fairchild ez al., 1966).

Posterior a su clasificacion una especie de garrapata
por hospedador fue macerada para su extraccion de
ADN mediante el uso de “ADN Template Preparation
Kit” siguiendo las instrucciones del fabricante. El
proceso de PCR fue realizado utilizando los primers
RpCS. 877 y RpCS. 1258 que franquean un segmento
de 380pb, siguiendo el proceso de amplificacién
propuesto por Heise ¢ al., 2010. La secuenciacion
de las muestras que resultaron positivas a Rickettsia
sp. fue realizada en el laboratorio de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de
Sao Paulo, Brasil donde se sometié a secuenciacion

para los genes gitA y ompA.
Metodologia Estadistica.

En la investigaciéon se consideré la especie de
garrapata encontrada, el hospedador de la garrapata y
el lugar de procedencia como variable independiente
y la especie de Rickettsia identificada como variable
dependiente.

Para el analisis de los datos se utilizaron los software
estadisticos SPSS e InfoStat, facilitando la elaboracion
de tablas de frecuencias, cuadros de doble entrada,
pruebas de chi-cuadrado y analisis multivariado.

Resultados y Discusion.

Se identificaron garrapatas procedentes de 18
especies animales, ademas del humano y el ambiente
(Cuadro 1), identificandose tres géneros: Awblyomma,
Dermacentor y Rhipicephalus; distribuidas en 11 especies:

9
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A. auricularinm, A. cajennense, A. dissimile, A. sabanerae,
A. ovale, A. parvum, A. scutatum, D. dissimilis, D. nitens,
R. microplus y R. sanguinens. Entre las 11 especies de
garrapatas identificadas, se encontraron tres especies
como nuevos registros para El Salvador: Awblyomma
anricularium, Amblyomma ovale y Dermacentor dissimilis

Motrfologia general de las garrapatas

Se estudié la morfologia general de las garrapatas
de la Familia Ixodidae, identificando sus partes en la
hembra (Fig. 1) y macho (Fig. 2).

Figura 1. Caracteristicas morfologicas de garrapata hembra: a) Vista
dorsal; b) Vista Ventral. Fotografias: Navartrete-Abarca, L.R.
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Figura 2. Caracteristicas morfologicas de garrapata macho: a) Vista dorsal; b) Vista Ventral. Fotografias: Valle-Martinez, C.A.

Cuadro 1. Especies de garrapatas y sus hospederos en El Salvador.

Especies de garrapatas

Hospederos

Numero de

muestras

Amblyomma anricularinm Armadillo, garrobo, pelibuey. 14
Amblyomma cajennense Equino, bovino 12
Garrobo,iguana,sapo,tortuga, boa,vibora
Amblyomma dissimile castellana, 29
vibora cascabel
Amblyomma ovale Canino, zotra gfis, caprino 6
Amblyomma parvum Gato zonto 1
Amblyomma sabanerae Tortuga, boa 14
Amblyomma scutatum Garrobo, sapo 21
Anbyorma . vl haman, vt b, caine &
Dermacentor nitens Equino 13
Dermacentor sp. Equino
Dermacentor dissimilis Equino
Rhbipicephalus (Boophilus) microplus Bovino, canino, eg:;rlfn’o}.‘umano’ venado y 48
Rhbipicephalus (Boophilus) sp. Bovino, canino 9
Rhbipicephalus sanguinens Canino, ambiente, coyote. 38
Rhbipicephalus sp. Canino, humano 9
Total 250

10
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Garrapatas encontradas en El Salvador

Género Amblyomma

Awmblyomma  anricularinm (Conil, 1878): Segin
Guglielmone e a/. (2003), esta especie se extiende
desde el norte de la Patagonia en Argentina a todo
el Neotropico hacia la region Neartica hasta el Sur
de EE.UU. (Texas, Florida), con otras localidades
de recoleccion como Bolivia, Brasil, Colombia,
Venezuela, Uruguay, Paraguay, Guayana Francesa,
Trinidad y Tobago, México, Belice, Nicaragua,
Honduras, Costa Rica, Panama.

Caracteristica de especie: Palpos usualmente
largos y delgados mas largos que la base del capitulo,
presencia de espina ventral retrograda en palpos,
base del capitulo rectangular y surco marginal
presente limitando a todos los festones (Fairchild ez
al., 1966). Voltzit (2007) presenta las caracteristicas
morfologicas de esta especie macho (Fig. 3) y hembra
(Fig. 5). Para El Salvador, se reporta por primera vez
dicha especie (Fig. 4 y 6).

Hospedador: Es una especie comun en armadillos
de los géneros Cabassous, Dasypus, Chaetophractus,
Euphractus, Tolpentes y Zaedyus, y ocasionalmente
se reporta en conejo de palo (Dolichotis Salinicola),
vizcacha (Lagostomus maximus) y caninos (Saraiva ef
al., 2013). En la investigacién para El Salvador, se
encontr6 frecuentemente parasitando armadillos
(Dasypus novemcinctus), garrobos (Ctenosanra similis) y
en un ovino de la raza pelibuey (Ovis aries).
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Figura 3. Caracteristicas morfolégicas de un macho de Amblyomma auricularinm (Conil, 1878): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo
vista ventral; d) Coxas; e) Tarso I; f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular. Escala de barra 1 mm. Dibujo de Voltzit, 2007. .
a

g Figura 4. Macho de Awblyomma anricularium (Conil, 1878): a) Vista
dorsal; b) Vista ventral. Fotoografias: Rodtiguez-Romero, E.A.

Figura 5. Caracteristicas morfolégicas de una hembra de Amblyonma auricnlarinm (Conil, 1878): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo
vista ventral; d) Coxas; ¢) Tarso I; f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular. Escala de barra 1 mm. Dibujo de Voltzit, 2007.
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Figura 6. Hembra de _Amblyomma auricularium (Conil, 1878): a) Vista
dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Valle-Martinez, C.A.

Amblyomma ovale (Koch, 1844): Esta garrapata se
encuentra ampliamente distribuida en el hemisferio
occidental, encontrindose en diferentes habitats,
desde el norte de México al norte de Argentina. No
existian reportes para El Salvador.

Caracteristica de especie: Cuerpo alongado oval,
palpos largos y delgados, coxa I con espinas largas
y delgadas; la espina externa curvada hacia afuera
(Fairchild ez al., 1966). Voltzit (2007) presenta las
caracterfsticas morfolégicas de esta especie macho
(Fig. 7) y hembra (Fig, 9). Para El Salvador, se reporta
por primera vez dicha especie (Fig. 8 y 10).

c

Sy
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Hospedador: Garrapatas adultas de Awblyomma ovale
muestran preferencia por los carnivoros, en especial
por los felinos salvajes. Mientras que larvas y ninfas se
encuentran en roedores carnivoros y otros pequefios
vertebrados de sangre caliente. Forlano 2008 reporta
el hallazgo frecuente de .A. ovale parasitando perros
domésticos. En la investigaciéon para El Salvador, se
encontr6 A. ovale en los siguientes animales: Canino
(Canis lupus familiaris), Cabra (Capra hircus) y en Zotrra
gris (Urocyon cinereoargentens).

Figura 7. Caracteristicas morfologicas de un macho de Awblyomma ovale (Koch, 1844): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo vista
ventral; d) Coxas; e) Tarso I; f) Tarso y tibia 1V; g) Placa espiracular; h) Parte posterior idiosoma, vista ventral. Escala de barra 1 mm.
Dibujo de Voltzit, 2007

12
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Figura 9. Caracteristicas morfologicas de una hembra de Awblyomma ovale (Koch, 1844): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo vista
ventral; d) Coxas; e) Tarso I; f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular. Escala de barra 1 mm. Dibujo de Voltzit, 2007

Figura 8. Macho de _Amblyomma ovale Koch, 1844): a) Vista dorsal; b)
Vista ventral. Fotografia: Rodriguez-Romero, E.A.
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Figura 10. Hembra de _Amblyomma ovale (Koch, 1844): a) Vista dorsal;
b) Vista ventral. Fotografas: Navarrete-Abarca, L.R.

Amblyomma  scutatum (Neumann, 1899): Segtin
Guglielmone ¢f al. 2004 esta garrapata se encuentra
en el sur de México, Venezuela, Brasil, Paraguay,
Guatemala, Costa Rica, Honduras, Nicaragua y El
Salvador.

Caracteristica de especie: Los machos poseen
dos espinas pequefas y desiguales en la coxa I, la
espina externa. Las hembras presentan espolones
cortos y triangulares en las coxas II-IV, y con escudo
densamente puenteado (Camacho y Pérez 2000).
Voltzit, 2007, presenta las caracteristicas morfoldgicas
de esta especie macho (Fig. 11) y hembra (Fig, 13).
Para El Salvador se reporta dicha especie (Fig. 12y
14).

Bioma N° 25, Ao 3, Noviembre 2014
Hospedadores: Parasito de reptiles tales como
iguana verde (Iguana ignana), Iguana negra (C. pectinata),
e iguana espinosa del golfo (Ctenosanra achanthura),
serpiente de indigo (Drymarchon corais couperi), boa
constrictora (Boa constrictor), lagartijas metalicas
(Ameiva ameiva). En Venezuela se ha encontrado
parasitando al Oso hormiguero gigante (Myrmecophaga
tridactyla) (Camacho y Pérez 2006). En la investigacion
para El Salvador, se encontré parasitando a garrobos
(Ctenosaura similis) y sapos (Rhbinella marina).

Figura 11. Caracteristicas morfologicas de un macho de Awbhonma scutatum Neumann, 1899): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo
vista ventral; d) Coxas; ¢) Tarso I; f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular. Escala de barra 1 mm. Dibujo de Voltzit, 2007.

14
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Figura 13. Caracteristicas morfolégicas de una hembra de Awblyomma scutatum (Neumann, 1899): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo
vista ventral; d) Coxas; €) Tarso I; f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular. Escala de barra 1T mm. Dibujo de Voltzit, 2007.

Figura 12. Macho de Awmblyomma scutatum (Neumann, 1899): a) Vista Figura 14. Hembra de _Amblyomma scutatum (Neumann, 1899): a) Vista dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Rodriguez-Romero, E.A.
dorsal; b) Vista ventral. Fotograffas: Valle-Martinez, C.A.
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Amblyomma  cajennense (Fabricius, 1787): Esta
especie de garrapata tiene una amplia distribucion
en América que abarca desde Texas, México, Centro
América, incluyendo a El Salvador, y Sur América
(Suarez et al., 2008) donde es considerada una plaga,
con excepcion de Chile (Voltzit 2007) y algunas Islas
del Caribe (Suarez ez al., 2008).

Caracteristica de especie: Palpos largos y delgados,
escudo ornamentado, base del capitulo sub-
rectangular, coxa II y III cada una con espinas en
forma de una placa saliente, coxa IV del macho con
una espina larga y aguda (Fairchild e# 4/, 1966). Voltzit
2007 presenta las caracteristicas morfolégicas de esta
especie macho (Fig. 15) y hembra (Fig. 17). Para El
Salvador se reporta dicha especie (Fig. 16 y 18).

Hospedadores: Bovinos, ovinos, caprinos, equino,
mulares, zorra gris (Lycalopex gymnocercus), armadillos
del género Dasypus spp. roedores del género
Euryzygomatomis spp y el hombre en el cual causa una
zoonosis provocada por Rickettsia rickettsii (Faccioli
et al., 2011). En la investigacion para El Salvador se
encontré en bovinos (Bos faurus) y equinos (Equus

caballus).

Bioma N° 25, Ao 3, Noviembre 2014

Figura 15. Caracteristicas morfolégicas de un macho de Awblyomma cajennense (Fabricius, 1787): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo
vista ventral; d) Coxas; ¢) Tarso I; f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular. Escala de barra 1 mm. Dibujo de Voltzit, 2007.

Figura 16. Macho de Awblyomma cajennense (Fabricius, 1787): a) Vista dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Valle- Martinez, C.A.
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Figura 17. Caracteristicas morfologicas de una hembra de Awblyonma cajennense (Fabricius, 1787): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo

vista ventral; d) Coxas; ¢) Tarso I; f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular. Escala de barra 1 mm. Dibujo de Voltzit, 2007.

Figura 18. Hembra de Awmblyomma cajennense (Fabricius, 1787): a) Vista dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Rodriguez-Romero, E.A.
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Amblyomma dissimile (Koch, 1844): Esta garrapata
se encuentra segun reportes de Guglielmone 2006
desde la Argentina hasta el sur de México e Islas del
Caribe. En El Salvador ya ha sido reportada.

Caracteristica de especie: Palpos largos y delgados,
escudo oscuro, surco marginal ausente, coxa Il a IV
cada una con dos espinas (espina interna de coxa IV a
veces ausente) espina externa mas larga que la interna
y posee denticién de hipostoma 3/3 (Fairchild ez
al., 19606). Voltzit (2007) presenta las caracteristicas
morfologicas de esta especie macho (Fig. 19) y
hembra (Fig, 21). Para El Salvador se reportan dicha
especie (Fig. 20 y 22).

Hospedadores: Garrapata comun de reptiles y
anfibios, aunque también hay informacién sobre

su presencia en carpincho (Hydrochoerus hydrochaeris)
(Guglielmone ez al., 20006).

En la investigacion para El Salvador, esta garrapata
tenfa como hospedadores a Garrobos (Ctenosanra
similis), lguanas (lguana ignana), Sapos (Rhinella
marina), Tortugas (Rhinoclemmys pulcherrima), Boas (Boa
constrictor), Viboras Castellanas (Agkistrodon bilineatns)
y Viboras Cascabel (Crotalus durissus).
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Figura 19. Caracteristicas morfolégicas de un macho de Amblyomma dissimile (Koch, 1844): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo vista
ventral; d) Coxas; €) Tarso I f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular. Escala de barra 1 mm. Dibujo de Voltzit, 2007.

Figura 20. Macho de Awmblyomma dissimile (IKoch, 1844): a) Vista dorsal;
b) Vista ventral. Fotografias: Rodriguez-Romero, E.A.
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Figura 21. Caracteristicas morfolégicas de una hembra de Awbhomma dissimile (IKoch, 1844): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo
vista ventral; d) Coxas; €) Tarso I; f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular. Escala de barra 1 mm. Dibujo de Voltzit, 2007.

Figura 22. Hembra de Awmblyomma dissimile (KKoch, 1844): a) Vista
dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Navarrete-Abarca, L.R.
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Amblyomma parvum (Aragao, 1908): Esta especie
de garrapata se encuentra en el Sur de México,
Guyana Francesa, Venezuela, Paraguay, Bolivia,
Brasil, Argentina, Guatemala, El Salvador Nicaragua,
Costa Rica y Panama (Guglielmone ez a/., 2004).

Caracteristica de especie: Palpos largos y delgados,
surco marginal completo limitando todos los festones,
escudo no ornamentado, coxa I con espina interna
mucho mas corta que la externa, primer segmento de
palpos con espina ventral sélida retrégrada (Fairchild
et al., 19606). Voltzit (2007) presenta las caracteristicas
morfologicas de esta especie macho (Fig. 23) vy
hembra (Fig. 25). Para El Salvador se reporta dicha
especie (Fig. 24).

Hospedadores: Parasita a varios animales

domésticos como perros (Canis lupus familiaris),

bovinos (Bos faurus), caballos (Equus caballus) y "
caprinos (Capra hircus). En la investigacion para El
Salvador, unicamente se encontré un ejemplar de ' ] .

esta especie de garrapata parasitando un Gato zonto
(Herpailurus yagnarondi).

Figura 23. Caracteristicas morfolégicas de un macho de Awbhomma parvum (Aragao, 1908): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo vista
ventral; d) Coxas; e) Tarso I; f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular; h) Parte posterior idiosoma, vista ventral. Escala de barra 1 mm. Dibujo de
Voltzit, 2007.
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Figura 24. Macho de Amblyonma parvum (Aragao, 1908): a) Vista
dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Navarrete-Abarca, LR.
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Figura 25. Caracteristicas morfologicas de una hembra de Awblyomma parvum (Aragao, 1908): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo
vista ventral; d) Coxas; ¢) Tarso I f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular. Escala de barra 1 mm. Dibujo de Voltzit, 2007.

Amblyomma sabanerae (Stoll, 1894): Se encuentra
distribuida en el sur de México, Colombia, Sutinam,

Belice, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica,
El Salvador, Panama, y (Fairchild ez a/., 1960).

Caracteristica de especie: Palpos largos y delgados,
escudo oscuro, surco marginal ausente, coxa II a IV
cada una con dos espinas (espina interna de coxa IV a
veces ausente) espina externa mas larga que la interna
y posee denticién de hipostoma 4/4 (Fairchild ez
al., 1966). Voltzit (2007) presenta las caracteristicas
morfolégicas de esta especie macho (Fig. 20) y
hembra (Fig. 28). Para El Salvador se reporta dicha
especie (Fig. 27 y 29).

21

Hospedadores: Frecuente reptiles, especificamente
en los géneros Geovemyda, en menos frecuencia en
iguanas y zarigiieya. Esta garrapata se prende entre
las hendiduras del caparazon de tortugas G. annulata
(Fairchild ez al, 1966). En la investigaciéon para El
Salvador, se encontraron parasitando a Tortugas
(Rhbinoclemmys puleherrima) y Boas (Boa constrictor).
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Figura 26. Caracteristicas morfolégicas de un macho de Awmblyonma sabanerae (Stoll, 1894): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo vista
ventral; d) Coxas; €) Tarso I f) Tarso y tibia IV; g) Placa espiracular. Escala de barra 1 mm. Dibujo de Voltzit, 2007.

Figura 27. Macho de Awmblyomma sabanerae (Stoll, 1894): a) Vista dorsal;
b) Vista ventral. Fotografias: Navarrete-Abarca, L.R.

22 ISSN 2307-0560



Bioma N° 25, Aiio 3, Noviembre 2014

Figura 28. Caracteristicas morfologicas de un macho de Awbhonma sabanerae (Stoll, 1894): a) Escudo; b) Capitulo vista dorsal; ¢) Capitulo vista
ventral; d) Coxas; e) Tarso I f) Tarso y tibia 1V; ) Placa espiracular. Escala de barra 1 mm. Dibujo de Voltzit, 2007.

Figura 29. Hembra de Awmblyomma sabanerae (Stoll, 1894): a) Vista
dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Rodtiguez-Romero, E.A
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Género Dermacentor

Dermacentor nitens (Anocentor nitens) (Neumann,
1897): Su distribucion va desde el sur de México

hasta Argentina, incluyendo a El Salvador. Excepto
Chile y Uruguay (Guglielmone e al., 2004).

Caracteristica de especie: El dorso de los adultos
esta adornado de figuras especificas y todas las
especies muestran partes “esmaltadas” tipicas de este

género. Las piezas bucales son relativamente cortas.
Poseen siete festones. Para El Salvador se reporta
dicha especie, macho (Fig. 30) y hembra (Fig. 31).

Hospedadores: Artiodactyla y perizodactyla. Cumple
su ciclo en un solo hospedador, el predilecto son
los equinos, pero también afecta al ganado vacuno,
ovino, caprino y mascotas (Junquera 2013). En
la investigaciéon para El Salvador, se identificé en
muestras de equinos (Eguus caballus).

Figura 30. Macho de Dermacentor nitens (Anocentor nitens) (Neumann, 1897): a) Vista dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Valle-Martinez, C.A.

Figura 31. Hembra de Dermacentor nitens (Anocentor nitens) (Neumann, 1897): a) Vista dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Navarrete-Abarca, LR.
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Dermacentor dissimilis (Cooley, 1947): Descrita por
primera vez en el afio 1947, a partir de seis hembras
y dos ninfas recolectadas de equinos en Chiapas
México el 17 de febrero de 1945. También fueron
descritos en una coleccion seis machos y 13 hembras,
parasitando equinos en Veracruz, México el 2 de
julio de 1948, identificadas por el Dr. Ortiz Mariotte
(Cooley 1947).

Para El Salvador no existian reportes de esta especie,
en la presente investigacion se encontrd parasitando
equinos (Equus caballus), convirtiéndose este hallazgo
como el primer registro de esta especie en el pais (Fig;
32).

Figura 32. Macho de Dermacentor dissimilis (Cooley, 1947): a) Vista
dorsal. Fotografia: Rodriguez-Romero. E.A.
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Género Rhipicephalus
Rhbapicephalus (Boophylus) microplus

(Canestrini,1887): Se encuentran en las regiones
tropicales y subtropicales de todo el mundo y es
endémica en el subcontinente indio, en el trépico
y area subtropical de Asia, noreste de Australia,
Madagascar, el sureste de Affica, el Caribe, México,
Suramérica y varios paifses de Centroamérica, entre
ellos El Salvador. Debido al proceso de erradicacion
implementado en EE.UU. en los afios 1906 y 1943,
no es muy frecuente encontrarlas en este pafs, pero
si en los condados de Texas o California debido a

que es un area de cuarentena por las fronteras con
México (Voltzit 2007).

Caracteristicas de la especie: Estas garrapatas
poseen un capitulo hexagonal, el surco anal
esta ausente o bien poco definido en hembras y
levemente visible en los machos, no poseen festones
ni ornamentos (Voltzit 2007). Para El Salvador, se
reporta dicha especie, macho (Fig. 33) y hembra (Fig.
34).

Hospedadores: Entre los principales hallazgos
sobre hospedadores, se incluye al humano, suelen
encontrarse en canino (depende de la presencia
de bovinos), comadreja, equino, caprino, cerdo
doméstico, corzuela, liebre europea de la especie
Lepus europaens, ovinos, tapit, zorros del Lycalopex: sp.
(Faccioli 2011). En el ganado bovino Rhipicephalus
microplus, se encuentra mas en ganado taurino que en
el cebuino. En humanos susceptibles puede transmitir
la babesiosis (Voltzit 2007). En la investigacion para
El Salvador, se encontré parasitando a bovinos (Bos
tanrus), caninos (Canis familiaris), equinos (Equus
caballus), humanos, venados (Odocoilens 1 irginianus) y
caprinos (Capra bircus).
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Figura 33. Macho de Rhbipicephalus (Boophylus) microplus (Canestrini, 1887): a) Vista dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Rodriguez-Romero, E.A.

Figura 34. Hembra de Rhbipicephalus (Boophylus) microplus (Canestrini, 1887): a) Vista dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Valle-Martinez, C.A.
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Rhbapicephalus sanguinens (Latrelle,1806): Conocida
como la garrapata café del perro, ya que es la mas
abundante pata esta especie, se cree que tiene su
origen en Africa y que por medio de la migracion
del humano y sus mascotas se ha distribuido a nivel
mundial, diseminandose en las zonas tropicales
y subtropicales (Izquierdo 2012). Esta especie se
encuentra reportada para El Salvador.

Caracteristicas de la especie: Los adultos de esta
especie son de color marrén con un tamafio de
cuatro milimetros. La base del capitulo proyectada
levemente. El escudo no posee ornamentacion y
con abundante puntuaciones. Festones presentes y
rodeados por una sutura marginal completa (Clavijo
et al., 2009). Para El Salvador se reporta dicha especie,
macho (Fig. 35) y hembra (Fig, 30).

Hospedadores: Principalmente se encuentran
en perros, pero también en bovinos, humanos
(accidentalmente), conejos, equinos, caprinos y
comadrejas (Faccioli 2011). En la investigacion, en
El Salvador, se encontré R. sanguinens parasitando a
caninos (Canis lupus familiaris), coyotes (Canis latrans)
y en ambiente.
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Figura 35. Macho de Rhbipicephalus sanguinens (Latrelle, 1806): a) Vista dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Valle-Martinez, C.A.

Figura 36. Hembra de Rhbpicephalus sangninens (Latrelle, 18006): a) Vista
dorsal; b) Vista ventral. Fotografias: Navarrete-Abarca, L.R.
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Especies de Rickettsia en garrapatas de El
Salvador

Se realizaron 250 Pruebas de Reaccion en Cadena
de Polimerasa, dando como resultado un total de 27
muestras positivas a Rickettsia sp. identificandose tres
especies de Ruckettsia por medio de secuenciacion:
Rickettsia Amblyommii, Rickettsia Bellii y Rickettsia sp.
strain Colombianensi.

Rickettsia amblyommii es una bacteria de patogenicidad
desconocida que se encontrd en veinte muestras de
garrapatas de las especies Awblyomma auricularinm,
Amblyomma cajennense, Amblyomma parvuny Amblyomma
sp. (Cuadro 2).

Estudios previos reportan el hallazgo de Rickettsia
amblyommii en estas especies de garrapatas (Parola ez
al., 2005, Saraiva ez al., 2013 y Hun 2013). Excepto en
Amblyomma parvum que no se reporta estar infectada
con Rickettsia amblyommi, siendo este el primer reporte
para El Salvador de Rickettsia amblyommii infectando a
Amblyomma parvum.

El alto porcentaje de muestras positivas a Rickettsia
amblyommii puede estar relacionada, segin Labruna
2009,
infeccion en garrapatas que varfa entre 10 y 100%.

a que esta especie mantiene altas tasas de

Cuadro 2. Especies de Rickettsias en garrapatas de El Salvador.

Especies de Rickettsia

Rickettsia  bellii:
Amblyomma dissimile y Amblyomma ovale (Cuadro 2).
Existen reportes sobre la presencia de Rickettsia bellii

fue identificada en garrapatas

en ocho garrapatas del género Awmblyomma y entre
ellos Amblyomma ovale. Mientras que para Awmblyonima
dissimile no existe registros de estar infectada con
Rickettsia bellii, siendo este el primer hallazgo de la
bacteria en Amblyomma dissimile. Esta bacteria habfa
sido previamente reportada para El Salvador en
garrapatas Amblyomma sabanerae (Barbieri et al., 2012).

Rickettsia sp. strain  Colombianensi, se encontrd en
Amblyomma dissimile, Amblyomma scutatumy Amblyonima
§p.(Cuadro 2). Es una especie relativamente nueva de
la cual existen dos reportes en Colombia, donde se
encontré en garrapatas Amblyomma dissimile, y mas
recientemente en garrapatas Amblyomma cajennense
(Miranda e al., 2012; Miranda y Mattar, 2014). El
hallazgo de esta especie de bacteria en garrapatas
Amblyomma scutatum se convierte en el primer reporte
para la ciencia a nivel mundial.

Conclusiones

Se identificaron para El Salvador tres géneros
de garrapatas de la familia Ixodidae: Amblyomma,
Dermacentory Rhipicephalus.

Especie de garrapata

Rickettsia amblyommii

Ruckettsia bellii

Rickettsia sp. strain Colombianensi

Awmblyomma anricularium
Amblyomma cajennense
Amblyomma parvum
Amblyomma sp.

Amblyomma dissimile.

Amblyomma ovale

Amblyomma dissimile
Amblyomma scutatum
Amblyomma sp.
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Se reportan 11 especies de garrapatas para El Salvador,
entre ellas ocho especies reportadas previamente y tres
especies no reportadas anteriormente: Awblyomma
anricularinm, Amblyomma ovale y Dermacentor dissimilis.

En la Pruebas de Reaccién en Cadena de Polimerasa
se encontraron 27/250 muestras positivas a Rickettsia
sp. Identificandose tres especies por secuenciacion
de los genes ompA 'y glitA: Rickettsia bellii (previamente
identificada en garrapatas Amblomma sabanerae),
Rickettsia amblyommii y Rickettsia sp. strain Colombianensi
(especies nunca antes reportadas para El Salvador).
Para el caso de Rickettsia sp. strain Colombianens,
este estudio se convierte en el tercer reporte a nivel
mundial.

Recomendaciones

Estudiar una poblacién de muestras mas amplia
de Ixodidae, para determinar nuevas especies de
garrapatas presentes en El Salvador.

Continuar con la investigaciéon con la finalidad de
identificar la existencia de otras especies de Rickettsia
circulando en El Salvador.

Ampliar los estudios sobre relacion entre garrapatas 'y
presencia de Rickettsia, para establecer la epidemiologia
de las Rickettsias en El Salvador.

Agradecimientos

Red Iberoamericana Para la
Investigacion y  Control de  Enfermedades
Rickettsiales (RIICER), por el apoyo al proyecto de
investigacion.

Al Ph.D. Marcelo Bahia Labruna que facilité el

proceso de secuenciacion de las muestras positivas,

Agradecer a la

asi como también en la identificaciéon de algunas
garrapatas de El Salvador.

Al Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) de
El Salvador que apoyo la investigacion, permitiendo
el acceso a las instalaciones de los laboratorios de
Parasitologia y PCR.

ISSN 2307-0560



Bibliografia

Barba Evia, JR. 2009. Fiebre Manchada de las
Montafias Rocosas. (en linea).56 (3). Yucatan,
MX. rev mex patol clin. Consultado 25 jun. 2012.
pdf. Disponible en: http://www.medigraphic.
com/pdfs/patol/pt-2009/pt093e.pdf

Barbieri, AR; Romero, L; Labruna, MB. 2012.
Rickettsia bellii infecting Amblyomma sabanerae
tick in El Salvador. 106. Sao Paulo, BR. Pathogens
and Global Healt. Consultado 16 oct. 2013. pdf.
Disponible en: http://wwwmaneyonline.com/
doi/abs/10.1179/2047773212Y.0000000022?
url_ver=739.88-2003&+fr_id=ori:rid:crossref.
org&tfr dat=cr_pub%3dpubmed&

Camacho E, MA; Pérez - Lara, E. 2006. Ectoparasitos
de iguana verde (Iguana iguana) y negra (Ctenosanra
pectinata) en condiciones de crianza intensiva en
la costa de Oaxaca, México. (en linea). 39 ed.
Oaxaca, MX. Ciencia y Mar. Consultado) 04 de
nov. 2013. pdf. Disponible en: http://www.umar.
mx/revistas/39/Ectoparasitos_iguana-CyM-39.
pdf

Clavijo, JJ. Vasquez, CL. Valera, NC. 2009. Garrapatas
duras de los géneros_Awmblyomma Kochy Rhipicephalus
Koch (Acari: Ixodidae) presentes en la Coleccion
de Zoologia Agricola, Decanato de Agronomia,
Universidad ~ Centro  Occidental — Lisandro
Alvarado, Venezuela. (en linea). Vol. 24(1): 41-
50. Lara, VE. Entomotropica. Consultado 14 oct.
2013. pdf. Disponible en: https://www.google.
com.sv/?gws_trd=ct&ei=v3WLUoP5JoaNkAfAz
YDIAgHq=Garrapatas+duras+de+los+g%C3%
A9neros+Amblyomma+Koch+y+Rhipicephalus
+Koch+(Acari%3A+Ixodidae)+presentes+en+
la+Colecci%C3%B3n+de+Zoolog%C3%ADa+
Agr%C3%ADcola%2C+Decanato+de+Agrono
m%C3%ADa%2C+Universidad+Centro+Occid
ental+Lisandro+Alvarado%2C+Venezuela

Cooley, RA.1947. Dermacentor dissimilis, a new species
of tick from southern México. (en linea). Number
1332. New York City, US. The American of
Natural History New York City. Consultado 23
oct.2013. pdf. Disponible en: http://digitallibrary.
amnh.org/dspace/handle/2246/4259

Faccioli, V. 2011. Garrapatas (acari: Ixodidae y
Argasidae) de la colecciéon de invertebrados
del Museo Provincial de Ciencias Naturales
Florentino Ameghino. (en linea). Serie catalogo
N°25. Santa Fe, AR. Consultado 12 set. 2013.
pdf. Disponible en: https://www.google.com.
sv/?gws_rd=ct&ei=bpiLUqQWEFYbLkAeOmY
DQBw#q=Garrapatas+(acari%3A+ixodidae+
y+argasidae)+de+la+colecci%C3%B3n+de+in
vertebrados+del+Museo+Provincial+de+Cien
cias+Naturales+Florentino+Ameghino.+

Fairchild, GB; Kohls, GM; Tipton, V]J; 1966.
Ectoparasites ~of  Panama. (en  linea).
Chicago, US. Consultado: 28 mar. 2012. pdf.
Disponible  en:  http://archive.org/details/
ectoparasitesofpO0wenz

Forlano, M; Mujica, F; Coronado, A; Melendez,
RD; Linardi, PM; Botelho, PB; Barrios,N. 2008.
Especies de Amblyomma (Acari: Ixodidae)
parasitando perros (Canis familiares) en areas
rurales de los Estados de Lara, Yaracuy, Carabobo
y Falcon, Venezuela. (en linea). V18.VE. Revista
cientifica, FCV-LUZ. Consultado: 22 oct. 2013.
pdf. Disponible en: http://wwwscielo.org.ve/
scielo.phprpid=8079822592008000600003&scri
pt=sci_arttext

28

Bioma N° 25, Ao 3, Noviembre 2014

Guglielmone, AA; Estrada-pefa, A; Luciani, CA;

Mangold, AJ; Keirans, JE. 2003. Hosts and

distribution of  Amblyomma

(Conil 1878) and Amblyomma pseudoconcolor

argao, 1908 (Acari: Ixodidae). (en linea).29. NL.

Experimentaland Applied Acarology. Consultado:

28 oct. 2013. pdf. Disponible en: http://www.
ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14580065

auricularium

Guglielmone, AA; Estrada-Pefia, A; Keirans, AJ.;
and Robbins, RG. 2004. Las garrapatas (Acari.
Ixodida) de la regioén zoogeografica neotropical.
(Digital). Buenos Aires, AR. Consultado: 07 set.
2013. Word.

Guglielmone, AA; Beati, I; Barros-Battes, DM;
Labruna, MB; Nava, S; Venzal, JM. Mangol,
AJ; Szabo, MP; Martins, JR. Gonzales-Acuna,
D; Estrada-Penia, A. 2006. Ticks (Ixodidae)
on humans in South América. (en linea). Exp
Appl Acarol. Consultado 10 oct. 2013. pdf.
Disponible en: http://www.ncbinlm.nih.gov/
pubmed/17103085

Heise, SR; Elshahed, MS; Little, SE; 2010. Bacterial
Diversity in  _Awblyomma  americanum — (Acari:
Ixodidae) With a Focus on Members of the
Genus Rickettsia. (en linea). Oklahoma, US.

Entomological Society of America. Consultado
14 set. 2012. pdf.

Hun L. 2013. Rickettsiosis en Costa Rica. (en linea).
San José, CR. Acta Médica Costarricense.
Consultado 20 set. 2013. pdf.

Junquera, P. 2013. Garrapatas Dermacentor en el
ganado y en Perros y Gatos: Biologfa, prevencion
y control. (en linea). Parasitipedia. Consultado 12
set. 2013. Disponible en: http://parasitipedia.
net/index.phproption=com_content&view=arti
cle&id=60&Itemid=114

ISSN 2307-0560



Labruna MB. 2009. Ecology of Rickettsia in South
America. (en linea). Sdo Paulo, BR. Ann N Y
Acad Sci. Consultado 21 set. 2012. pdf.

Miranda J. Portillo A. Oteo JA. Mattar S. 2012.
Rickettsia  sp.  strain  colombianensi  (Rickettsiales:
Rickettsiaceae): a new proposed Rickettsia
detected in Amblyomma dissimile (Acari: Ixodidae)
from iguanas and free-living larvae ticks from
vegetation. (en linea). Cordoba, CO. Journal of
Medical Entomology. Consultada 9 nov. 2013.
pdf.

Miranda, J; Mattar, S. 2014. Molecular detection
of  Ruckettsia bellii and  Rickettsia  sp. Strain
Colombianensi in tick from cordoba, Colombia.
Cordoba, CO. Ticks and Tick-borne Diseases.
Consultado 10 mar. 2014. pdf.

OMS (Organizacion Mundial de la Salud,CH).
1993. Global surveillance rickettsial diseases;
memorandum from a WHO meeting. Bull World
Health Organ. (en linea).Oslo, NO. Consultado
15 mar. 2012. pdf. Disponible en: http://
whgqlibdoc.who.int/bulletin/1993/Vol71-
No3-4/bulletin_1993_71(3-4)_293-296.pdf

Parola, P; Paddock, CD; Raoult, D. 2005. Tick-
Borne Rickettsioses around the world: Emerging
diases challenging old concepts. (en linea). 18(4).
American society for Microbiology. Consultado
28 oct. 2013. pdf. Disponible en: http://cmr.
asm.org/content/18/4/719.abstract

Rodriguez M, T. 2004. Vigilancia de agentes causantes
de Enfermedades Emergentes Infecciosas en
la poblacién del departamento de La Libertad
de El Salvador. (en linea). San Salvador, SV.
Managua, NI, UNAN. Consultado 25 abr. 2012.
pdf. Disponible en: http://cedoc.cies.edu.ni/
digitaliza/t276/seccionb.pdf

Saraiva, DG; Nieri-Bastos, A; Horta, MC; Soares,

HS; Nicola, PA; Pereira M, L.C; Labruna. MB.
2013. Rickettsia Amblyommii infecting Amblyomma
anricularinm Ticks in pernambuco, Northeastern
Brasil: Isolation, transovarial transmision, and
Trasstadial perpetuation. (en linea). V13. BR.
Vector-Borne and zoonotic diseases. Consultado
04 nov. 2013. pdf. Disponible en: http://www.
ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23705586

Suarez, R; Hidalgo, M; Nino, N; Gonzalez, C;

Vesga, JR; Orejuela, L; Sanchez, R; Castafeda,
E; Valbuena, G. 2008. Las rickettsias como
agentes etiologicos de entidades febriles no
diagnosticadas en Colombia. (en linea). Bogota,
CO. Consultado 25 oct. 2012. pdf. Disponible
en: http://publicacionesfaciso.uniandes.edu.co/
ant/Las_rickettsias_como_agentes_etiologicos.

Voltzit, OV. 2007. A review of neotropical

Amblyomma Species (Acarina: Ixodidea). (en
linea). 15(1). Moscu, RU. Consultado 21 oct. 2013.
pdf. Disponible en: http://www.afpmb.org/
sites/default/files/whatsnew/2010/187495.pdf

29

Bioma N° 25, Ao 3, Noviembre 2014

ISSN 2307-0560



Duellmanobyla rufioculis (Taylor, 1952).

Familia Hylidae.

Es endémica de Costa Rica. Sus habitats naturales incluyen bosques tropicales o subtropicales
secos y a baja altitud, montanos secos y rios intermitentes.

Locacién: San Ramoén, Alajuela, Costa Rica 1300 msnm

Fotograffa: Keilor Mora, estudiante de Gestion de los Recursos Naturales, de la Universidad de Costa Rica.
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Bioecologia y mortologia de .Agroiconota bivittata (Say) y Deloyala guttata
(Oliver) (Coleoptera: Chrysomelidae, Cassidinae)

Alfredo Morales Rodriguez Resumen

Ingeniero Agrénomo, Entomologo, Instituto de Investigaciones De las raices y tubérculos que se plantan en Cuba, el camote (Ipomoea batatas 1..), ocupa el segundo
de Viandas Tropicales. Apartado 6, Santo Domingo, Villa Clara,

Cuba. CP 53000.
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lugar en importancia. Actualmente este cultivo es afectado por dos especies de Cassidinae:
Agroiconota bivittata 'y Deloyala guttata. Hasta la fecha no existen estudios realizados en el pais sobre
estos insectos. Por tanto, el objetivo es conocer aspectos bioecolégicos y morfolégicos de ambas
especies, a fin de proporcionar informacién para decidir estrategias futuras del manejo de estos
Zoila Virginia Guerrero Mendoza insectos en camote. El trabajo se realiz6 entre los meses de enero de 2013 hasta julio de 2014. La
Profesora de Fisiolosia Vesetal. Escuela de Biolosia. Facultad de Bioecologia y morfologia de los insectos se estudié en el Instituto de Investigaciones de Viandas
rofesora de Fisiologia Vegetal, gia, . . o .

Ciencias Naturales y Matemtica, Universidad de El Salvador. El Tropicales (INIVIT), Cuba. El insecto D. guttata oviposita 9.40 huevos/dia, 1,156 huevos totales
Salvador, C.A. con una fecundidad de 78 %, mientras que A. bivittata oviposita 10.80 huevos/dfa, 1,644 huevos

Correo electronico: zoila.guerrero@ues.edu.sv totales con una fecundidad de 72 %. D. guttata retiene las heces y exuvias mientras que A. bivittata

solo retiene exuvias. A. bivittata completa su ciclo de vida en 185.40 dias, mientras que D. guttatalo
completa en 159.80 dias. En estado adulto A. bivittata vive 160.5 dias y consume 38.90 cm?2 de area

foliar, mientras que D. guttata vive 130,3 y consume 40.15 cm?2.

Palabras clave: Ipomoea batatas, bioecoldgicos, morfologicos, Agroiconota bivittata, Deloyala guttata.
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Introduccion

Chrysomelidae es una de las familias de insectos
herbivoros mas diversa y abundante (Ordonez ef
al., 2014). En el mundo se conocen cerca de 32,500
especies de crisomélidos (Slipifiski e a/, 2011), de
los cuales aproximadamente el 16 % (5,200 especies)
pertenecen a la subfamilia Cassidinae, lo que la ubica
como la segunda mas grande dentro de la familia
Chrysomelidae después de Galerucinae (Chaboo,
2007). Los miembros pertenecientes a esta subfamilia
(Cassidinae)
tortuga o tortuguillas (tortoise beetles), debido a la

son conocidos como escarabajos
forma redondeada del cuerpo, en el cual el pronoto
y élitros se extienden mas alld de los margenes del
mismo, ocultando la cabeza y gran parte de las patas
y antenas (Chaboo, 2007). Existen alrededor de 200
especies de plantas hospedantes de esta subfamilia,
(Borowiec, 1999), aunque en los tropicos las plantas
preferidas para su alimentaciéon son del género
Ipomoea (Convolvulaceae) (Chaboo, 2007). De las
raices y tubérculos que se plantan en Cuba, el camote
(Ipomoea batatas 1..), del cual se plantan alrededor de
50,000 hectareas anualmente, ocupa el segundo lugar
en importancia después de la yuca (Manihot esculenta
Crantz). Actualmente éste cultivo es afectado por dos
especies de Cassidinae: Agroiconota bivittata y Deloyala
guttata. Hasta la fecha no existen estudios realizados
en el pais sobre estos insectos, que aparentemente
no presentan demasiada importancia, encontrandose
escasa bibliografia sobre ellos. Debido a esto, los
objetivos de la presente investigacién consistieron en
conocer aspectos bioecolégicos y morfologicos, con
especial énfasis en la herbivoria y ciclo biolégico de
ambas especies, a fin de proporcionar informacion
para decidir estrategias futuras del manejo de estos
insectos en camote.

Materiales y Métodos
Bioecologia

El trabajo se realiz6 entre los meses de enero de
2013 hasta julio de 2014. La biologia de los insectos
se estudid en el Laboratorio de Entomologia del
Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales
(INIVIT), Cuba. De las crias de A. bivittata y D.
guttata desarrolladas en el INIVIT, se estudiaron los
huevos recién puestos por estos insectos (20 de cada
especie) y se transfirieron individualmente en placas
Petri de 9 cm de diametro que contenian foliolos de
camote, estos a su vez con un algodén humedecido
en el peciolo, el cual se humedecia diariamente. Estos
foliolos se sustituyeron cada dos dias.

Se determiné el nimero de estadios larvales, el tiempo
(dfas) de la duracion de cada fase (huevo, Larva (L1,
L2, L3, L4 y L5), prepupa, pupa y adulto), bajo las
siguientes condiciones: temperatura: 26 = 1 °C,
humedad relativa: 79 £ 3 % y fotoperiodo normal.

Para conocer la fecundidad, nimero total y media
diaria de huevos por especie, se transfirieron
individualmente 10 parejas de cada una de las especies
del insecto en placas Petri de 12 cm de diametro.

En los campos de camote del INIVIT se estudié por
observacion directa la preferencia de puesta de los
huevos.

Morfologia

Los aspectos morfologicos estudiados fueron:
Tamafo del huevo (ejes mayor y menor)

Longitud de las larvas, en cada uno de los estadios.

Longitud de los apéndices caudales y laterales de las
larvas/estadio larval.

Longitud de los adultos (largo y ancho)
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Para conocer los habitos alimenticios de las larvas
y adultos se estudiaron en campos de camote del
INIVIT por observacion directa. Aprovechando
los experimentos de la biologfa, al cambiar el foliolo
consumido se determiné el area foliar consumida en
cada uno de los estadios larvales y estado adulto (total
y diario). El clon de camote utilizado para todos los
estudios fue el CEMSA 78-354. Para realizar todas
las mediciones (longitud y area), se utilizé el software
Image-Pro Plus 4.5.

Resultados y Discusion
Bioecologia y morfologia

Los huevos de A. bivitata (Fig. 1) miden de 0.91 mm
de largo y 0.39 mm de ancho, los de D. guttata (Fig;
2), miden 1.32 mm de largo y 0.55 mm de ancho. En
ambas especies son cilindricos, alargados, amarillo
claro recién puestos y luego se tornan café oscuro,
debido al color que adquiere el embrién al madurar.
Estan fuertemente adheridos por una resistente
cubierta, que lo esconde y protege de las condiciones
adversas del medio ambiente. La cobertura de
protecciéon que encierra al huevo de A. bivittata
es muy rugosa, gruesa y dura parecida a la cascara
de una nuez, mientras que la de D. guttata es fina y
membranosa, aspecto importante para distinguir una
especie de otra. Segun Jolivet y Verma (2002) algunas
especies de Cassidinae elaboran una compleja ooteca
que resguarda sus huevos.

La hembra adulta de A. bivittata primero raspa un
canal pequefio y estrecho en el limbo de la hoja, donde
deposita los huevos. Segin Vadadia ef a/. (1989) las
hembras de Dicladispa, también hacen una pequefa
excavacion en la hoja antes de depositar el huevo.

ISSN 2307-0560



La oviposicion es de forma aislada, con alta
preferencia por el envés, generalmente solo un
huevo por hoja, aunque la hembra de D. guttata en
algunas ocasiones los deposita en grupos de dos a
tres. Esto coincide con lo referido por Hilker e 4.
(1994), quienes mencionan que los huevos suelen
estar colocados solitarios o en grupos de dos a tres.

A. bivittata deposita 10.8 huevos/dia, 1,644 huevos
totales con una fecundidad de 72 %: 1,184 huevos
fértiles.

D. guttata (Oliver) deposita 9.4 huevos/dia, 1,156
huevos totales con una fecundidad de 78 %: 902
huevos fértiles.

Las larvas de Cassidinae tienen un aspecto muy
distinto  de
presentan procesos laterales (scoli) por todo el margen

caracteristico, otros  crisomélidos,
lateral del cuerpo y procesos caudales (urogomphi)
bifurcados situados por encima del ano y volteados
sobre el cuerpo, pueden ser tan largos como el
cuerpo (Chaboo, 2007). Para A. bivittata el nimero
de procesos laterales es 36 (18 a cada lado) y para D.
guttata es 32 (16 a cada lado). Uno de los aspectos mas
interesantes de las larvas, es la capacidad de llevar y
retener las heces y la exuvia para construir un escudo

sobre el dorso de la larva.

Figura 1. Huevos de A. bivittata. Fotografia: Alfredo Morales.

Segtin Chaboo ¢ al., (2007), esta capacidad se debe a
que las larvas pueden usar su sistema neuromuscular
para mover las heces de la parte trasera a la parte
anterior de los procesos caudales. La especie D. guttata
retiene las heces y exuvias mientras que 4. bzvittata solo
retiene exuvias, esto la hace estar mas desprotegida,
por lo que es mas vulnerable a los enemigos naturales.
Segtin Miiller y Hilker, (2003), estas espinas laterales
y escudos fecales son mecanismos fisicos de defensa
contra sus depredadores.

Se puede saber en cual estadio se encuentra una larva,
al contar la cantidad de exuvias acumuladas, por lo
que es un aspecto de gran utilidad. Los apéndices
caudales de A. bivittata llegan a medir 3.5 cm y los de
D. guttata hasta 4.0 cm.

Ambas especies poseen cinco estadios larvales. Segun
Chaboo (2007) la mayoria de estas larvas poseen esta
misma cantidad de estadios. Se puede diferenciar una
especie de otra en cada uno de estos estadios, ya que la
coloracién de las larvas de A. bivittata (Fig. 3) varia de
café claro a amarilla, con manchas blancas indistintas
sobre el dorso, mientras las larvas de D. guttata (Fig.
4) son verde claro. Estas larvas son solitarias y se
encuentran alimentandose principalmente en el envés
de las hojas, por lo que es rara verlas a simple vista.

Figura 2. Huevos de D. guttata. Fotografia: Alfredo Morales.
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Figura 3. Estadios larvales de A. bivittata: 1.1 (a), L2 (b), L3 (c), L4 (d),
L5 (e). Fotografias: Alfredo Morales.
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Figura 4. Estadios larvales de D. guttata: 1.1 (a), L2 (b), L3 (c), L4 (d), L5 (¢). Fotografias: Alfredo Morales.

Al analizar las longitudes del cuerpo de la larva por
estadio larval, es evidente el hecho de que en los dos
primeros estadios (L1 y L2), existe una diferencia
marcada, pero a partir de que ocurre la segunda muda,
o sea, se induce el tercer estadio (I.3), las dimensiones
de las larvas de D. guttata son mayores que las de A.
bivitttata. El largo de cuerpo de A. bivittata en su
quinto estadio (0.30 cm) es 2.90 veces mas grande
que recién eclosionada la larva y esta longitud en el
caso de D. guttata es (0.40 cm) 4.40 veces mas grande
(Cuadro 1).

Al completarse el desarrollo larval, éstas pasan a
prepupay se pegan alas hojas con su ultimo segmento
abdominal y se transforman en pupa. Las pupas se
asemejan a las larvas en su morfologfa, son aplanadas,
presentan los procesos laterales de tamafos diversos
y conservan las exuvias.

Cuadro 1. Longitudes (cm) de las larvas de A. bivittata 'y D. guttata.

Especie Mediciones
Largo del cuerpo

A bivittata Ancho del cuerpo

Largo de apéndices
laterales

Largo del cuerpo
Ancho del cuerpo

D. guttata

Largo de apéndices
laterales
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L1

0.130
0.060
0.013

0.090
0.040
0.020

L2

0.180
0.090
0.020

0.160
0.080
0.030
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L3
0.200
0.120
0.0240

0.270
0.150
0.040

L4

0.300
0.170
0.040

0.370
0.190
0.050

L5

0.380
0.210
0.050

0.400
0.230
0.070
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La pupa de A. bivittata (Fig. 5) es café oscuro con dos
manchas negras en los extremos del angulo humeral
y la pupa de D. guttata (Oliver) (Fig. 6) es verde con
dos puntos negros en el dorso.

Luego de completarse el estado pupal, emergen los
adultos. En Cuba no es comun encontrar adultos en
los meses de seca (noviembre a abril), sin embargo en
los meses de lluvia ocurren las mas altas poblaciones.

Segtiin Bhattacharya y Verma (1982), esto se debe
a que en areas tropicales con una época seca bien
definida, los cassidines pueden tener diapausa con
actividad culminante en el ultimo mes de humedad
alta, es decir pasan en un estado de letargo en las
condiciones atmosféricas extremas, apareciendo
nuevamente cuando comienza la lluvia.

Figura 5. Pupa de A. bivittata. Fotografia: Alfredo Morales.
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El nombre de escarabajos tortuga o tortuguillas
(tortoise beetles), es debido a la forma redondeada del
cuerpo del insecto en su estado adulto, y el pronoto
y élitros se extienden mas alla de los margenes
del cuerpo. La mayor parte de las patas y antenas
filiformes se encuentran escondidas debajo de los
margenes extendidos.
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LLa superficie dorsal es curvada y la ventral es recta, la
cabeza es pequefia y escondida debajo del pronoto.

Los adultos de Deloyala guttata (Fig. 7) miden 5,3 mm
de largo y 4,3 mm de ancho, pronoto negro, donde
tiene una franja amarilla-metalica a todo lo largo del
margen anterior, 2 manchas redondeadas en el centro
del disco pronotal y el margen pronotal extendido
traslucido. Escutelum completamente negro, élitros
negros con seis manchas (tres/élitro) de color
amarillo-metalico, cuatro de mayor tamafio en la
parte dorsal, dos pequefias en el angulo humeral y
dos largas que se extienden por todo el borde discal,
terminan y se elevan cerca del margen interno de los
élitros, el margen extendido traslucido exceptuando
en la parte anterior lateral y en la parte distal interna.

Los adultos de Agroiconota bivittata (Fig, 8) miden 4.50
mm de largo y 3.50 mm de ancho, alrededor de casi
un milimetro mas pequefio (tanto largo como ancho)
que D. guttata; pronoto café oscuro, con manchas de
color amarillo-metalico ubicadas en ambas partes
laterales, desde el centro hasta el margen anterior del
pronoto y el margen pronotal extendido traslucido.
Escutelum completamente negro, élitros negros
con seis rayas longitudinales (tres/élitros) de color
amarillo-metalico, dos que comienzan en el angulo
humeral y se extienden por todo el borde discal, dos
rectas en el dorso y dos en forma de “S” extendida
entre las del dorso y las del margen discal. Ademas,
presenta dos manchitas pequefias en la parte centro-
anterior de los élitros, cerca de la base. El margen
extendido completamente traslucido.

Los élitros y pronoto son altamente esclerosados,
y ademas ocultan su cuerpo completamente. Este
escudo impenetrable le confiere una alta resistencia
a las condiciones climaticas adversas y enemigos
naturales (entomoéfagos y entomopatogenos).
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Figura 6. Pupa de D. guttata. Fotografia: Alfredo Morales.

Bioma N° 25, Ao 3, Noviembre 2014

ISSN 2307-0560



Bioma N° 25, Ao 3, Noviembre 2014

Figura 7. Adulto de Delgyala guttata.Fotografia: Alfredo Morales. Figura 8. Adulto de A. bivittata. Fotografia: Alfredo Morales.
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Ciclo biolégico

A temperatura media de 26 £ 1 °C y humedad relativa
de 79 £ 3 %, A. bivittata completa su ciclo de vida
en 185.40 dias, mientras que D. guttata 1o completa
en 159.80 dias, o sea, en aproximadamente 26 dias
menos. D. guttata completa en menos tiempo que 4.
bivittata los estados de huevo y adulto, mientras que
necesita mas tiempo que A. bivittata para completar
los estados de larva y pupa.

Del tiempo requerido por ambas especies para
completar su ciclo de vida, aproximadamente, el 4 %
se corresponde con el estado de huevo, el 8 % con el
estado larval, el 3.8 % con la fase de prepupa y el estado
pupal y el 84.2 % con el estado adulto (Cuadro 2).

Segun Boldt ef al. (1991), los adultos del Cassidinae
Stolas fuscata desde la emergencia hasta la muerte duran
145 + 42 dias, los cual coincide con la duracién del
ciclo biologico de las especies estudiadas.

Herbivoria

El habito alimenticio de los insectos es quizas la
caracteristica dominante en la determinaciéon de su
habitad ecoldgico y de su importancia relativa para
el ser humano. La gran mayorfa de los insectos de
metamorfosis  holometabola  (completa) como
los Crisomélidos, tienen partes bucales y habitos
totalmente diferentes entre la larva y el adulto, y
ademas con frecuencia toman una clase de alimento
diferente. Pero en estas especies (Cassidinae) no
ocurre de esta forma, ya que la fuente fundamental
de energia (carbohidratos) y proteinas, tanto la larva
como el adulto lo toman del follaje del camote, o sea
tienen el mismo habito alimenticio.

Cuadro 2. Ciclo biolégico en dias de A. bivitata y D. guttata.

Descripcion del habito alimenticio de A. bivittata

En su primer y segundo estadio larval (L1 y L2)
consume dejando una de las dos epidermis sin
romper. Ocasiona orificios circulares pequefios de
0.50 mm a 0.70 mm de diametro (Fig. 9a).

El dano es concentrado en una parte de la hoja, al
parecer no tiene mucha movilidad en estos estadios.
El dnico detalle que cambia en L3, es que las
manchas son mas grandes y toman formas ovalares
de 1.0 mm de ancho por 1.5 mm de largo (Fig. 9b).
En su pendltimo y dltimo estadio (.4 y L.5) consume
dejando muy poco espacio entre los agujeros (Fig,
9¢), lo que da la idea de que es

una sola mas grande de bordes irregulares, ademas
es en los unicos estadios que rompe la epidermis,
alcanzando aproximadamente de un 20 % en .4 y un
32 % en L5 de epidermis consumida completamente.

Descripcion del habito alimenticio de D. guttata

En su primer estadio (L1) ocasiona un dafio muy
similar en forma y didmetro al de A. bwittata,
presentando los agujeros mas dispersos en la hoja
(Fig 10a). Al parecer esta especie es mas selectiva
para el consumo de alimento. En L2 ocasiona
agujeros circulares, pero muy unidos, lo que da la
impresion de que es una mas grande y a diferencia
de A. bivittata en este estadio puede romper la
epidermis completamente (Fig. 10b). En sus ultimos
estadios (L3, L4 y L5) el dafo se caracteriza por
pocos agujeros, pero de gran tamafo y de contorno
irregular (Fig. 10c). Unicamente en el quinto estadio
consume también las nervaduras.

| Especies _Huevo L1 1.2 13 1.4 | L5 [Total larva | Prepupa | Pupa IAdultol Total |

A. bivittata 7.8

D. guttata 0.3

20 21 22 28 23 114 24 3.8
40 28 2.6 30 3.8 16.2 2.0 5.0

160.5 1854
130.3 159.8
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Figura 9. Dafio de los estadios larvales de A. bivittata en hojas de

camote, dafio en L1 y L2 (a), en L3 (b) y en L4 y L5 (c).
Fotograffas: Alfredo Morales.
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Consumo de area foliar

La cantidad total de area foliar que puede consumir
una larva de A. bivittata es de 2.59 cm?, mientras que
una larva de D. guttata puede llegar hasta 4.36 cm?,
o sea 1.77 cm” mas. En todos los estadios larvales la
larva de D. guttata consume mayor cantidad de area
foliar (Cuadro 3).

Al calcular el promedio de consumo foliar por ambas
especies, se deduce que una larva en el primer estadio
consume unicamente el 2 %, en 1.2 el 6 %, en 1.3
el 12 %, en L4 el 23 % y en L5 el 57 % del total de
area foliar consumida. Si comparamos lo consumido
en su ultimo instar con el resto, es evidente que en
este estadio consume mas que en los cuatro primeros
juntos, lo que determina el quinto estadio como el
mas importante.

Bioma N° 25, Ao 3, Noviembre 2014
En estado adulto A. bivittata consume en 160.5 dias,
38.90 cm? de area foliar, mientras que D. guttata en
solo 130.3 dfas consumi6 40.15 cm?, lo que significa
que esta ultima especie consume 1.25 cm® mas con
un ciclo de vida de 30 dias menos. El promedio de
consumo diario de A. bivittatay D. guttata fue de 0.24 y
0.31 cm” respectivamente, lo que da a conocer que D.
guttata consume 1.3 veces mas por dia que A. bivittata.
Desde este punto de vista podemos otorgarle cierta
importancia a D. guttata ya que con un ciclo de 30
dias menos en estado adulto consume mas area foliar

(Cuadro 4).
Descripcion del habito alimenticio de los adultos

D. gutatta se alimenta del limbo de la hoja, haciendo
orificios de forma circular (Fig. 11) y A. bivittata
realiza orificios de forma oval (Fig. 12), ademas en
ocasiones deja una de las epidermis intacta.

Cuadro 3. Consumo de area foliar (cm?) de la larva de A. bivitatta y D. gutatta.

Especie

Estado larval Total larva

. Estadolarval |
IS I R I v S I o7 S - T

0.06 0.10 0.25 0.49 1.69 2.59
0.10 0.30 0.61 1.14 221 4.36

A. bivittata
D. guttata

Cuadro 4. Consumo de area foliar del adulto de A. bivitatta y D. gutatta.

Especie Total consumido (cm?) Promedio de consumo diario

(cm?/dfa)
0.24
0.31

38.90
40.15

A. biittata
D. guttata

Figura 10. Dafio de los estadios larvales de D. guttata en hojas de
camote, dafio en L1 (a), en 1.2 (b) y en .3, L4 y L5 (c).
Fotografias: Alfredo Morales.
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Figura 11. Dafo del adulto de D. guttata (Oliver) en hojas de camote.
Fotografia: Alfredo Morales.

Figura 12. Dafio del adulto de A. bivittata en hojas de camote.
Fotografia: Alfredo Morales.

Conclusiones

La oviposicion en ambas especies es de forma aislada,
con alta preferencia por el envés.

La especie D. guttata retienen las heces y exuvias en
los procesos caudales, mientras que .A. bivittata solo
retiene exuvias.

En Cuba es comin encontrar muy pocos adultos en
los meses de seca (noviembre a abril), sin embargo, en
los meses de lluvia ocurren las mas altas poblaciones.

A. bivittata completa su ciclo de vida en 185.40 dias,
mientras que D. guttatalo completa en 159.80 dias.

La cantidad total de area foliar que puede consumir
una larva de A. bivittata es de 2.59 cm?®, mientras que
una larva de D. guttata puede llegar hasta 4.36 cm?.

En estado adulto A. bivittata consume 38.90 cm® de
area foliar, mientras que D. guttata consume 40.15

cm?,
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Rostrhamus sociabilis

ILa poblaciéon de “gavilan caracolero o milano caracolero” ha aumentado
ultimamente en el lago de Giiija (departamento de Santa Ana) y en la actualidad
se considera un residente permanente en este humedal.

Esta condicion se debe posiblemente al aumento de las poblaciones del “caracol
chino” (Pomacea flagellata), lo que ha permitido el aumento de estas aves

Fotografia y texto: Luis Pineda, Direccion General de Ecosistemas y Vida Silvestre.

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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Flora y fauna epibionte.

Las tortugas marinas cargando un mundo

Resumen

Las tortugas han estado ligadas, por su aspecto y su longevidad, a creencias religiosas, a la magia
y a la mitologfa. En muchas culturas representa un simbolo de lentitud; en nahuatl, ayotl es el
nombre de la tortuga, en maya se dice tortuga Aak, las tortugas del Palacio del Gobernador de
Uxmal, la casa de las tortugas es un edificio que se ubica detras del palacio, las estatuas de tortugas
que adornan las cornisas por los cuatro costados del friso, se distinguen de todas, fueron talladas
cuidadosamente que proporciona una vista de serenidad, se atribuye es templo a un dios benévolo
y querido, tal vez una deidad acuatica o las que se encuentran en Templo de los Guerreros en
Chichen-Itza, ambas en Yucatan. Se han representado en varias construcciones prehispanicas de
Mesoamérica, como las estelas talladas en las ruinas de Quirigua en Guatemala; en China son
animales de buen agtliero; en Nigeria representan la lujuria; en la India aparecen como una de las
encarnaciones del dios Shiva. También han sido representadas en los codices, como el Codice
Florentino en donde aparece una tortuga desovando y su captura durante la época de “arribazon.
La tortuga que sostiene al mundo se ha contado infinidad de veces pero en 1988 el fisico inglés
Stephen Hawking describié este concepto en su libro llamado Una historia del tiempo, en el
capitulo 1 titulado Nuestra imagen del universo, representado por una tortuga cargando al mundo.

Palabras clave: tortugas, longevidad, Mesoamérica, México.

42

Bioma N° 25, Ao 3, Noviembre 2014

Cristina Mota Rodriguez

Universidad Auténoma de Yucatin, Campus de Ciencias
Biologicas y agropecuarias, Facultad de Biologia, Carretera a

Xmatkuil Km. 15.5 Apartado Postal ntum. 116 CP 97315.

Correo electronico: cris.26.mota@hotmail.com

Ma. Monica Lara Uc

Universidad Auténoma de Baja California Sur, Carretera al Sur
Km. 5.5, Col. Mezquitito CP. 23080, Tel. 52(612)1238800 ext.
4150, 4140, La Paz, Baja California Sur México.

Correo electronico: mlara@uabcs.mx

ISSN 2307-0560



Introduccion

Las tortugas marinas, se distribuyen por todo el
mundo en las regiones tropicales y subtropicales. Se
caracterizan por hacer grandes migraciones a lo largo
de su vida por lo que sus areas de distribucioén suelen
ser muy extensas recorriendo hasta 5,000 km de
distancia durante sus migraciones (Grossman ez al.,
2007; Bellini ez al., 2000). Actualmente existen en el
mundo 8 especies de tortugas marinas de las cuales 7
se encuentran en México: La tortuga blanca (Chelonia
mydas), tortuga negra o prieta (Chelonia agassizii),
tortuga lora (Lepidochelys kempii), tortuga golfina
(Lepidochelys  olivacea), tortuga carey (Eretmochelys
imbricata), tortuga amarilla (Caretta caretta) y la tortuga
laad (Dermochelys coriacea). México se reconoce como
“El pais de las tortugas” al ser uno de los sitios mas
aptos para el avistamiento y estudio de tortugas
marinas en el mundo (Namnum, 2006).

La amplia distribuciéon de las tortugas marinas les
ha permitido estar en contacto con numerosas
civilizaciones desde épocas muy antiguas. En todo el
mundo han llegado a formar parte de las costumbres
y tradiciones de numerosos pueblos costeros siendo
ampliamente aprovechadas de diferentes formas
como el consumo de carne y huevos, elaboracion
de artefactos y accesorios, (Marquez, 1996). En
México al igual que en muchas otras civilizaciones las
tortugas forman parte importante de las costumbres
y tradiciones de muchas culturas (Cuevas ez a/., 2010;
Taube, 1988). El aprovechamiento desmedido de las
tortugas marinas a manera de recurso “inagotable”
ha ocasionado que todas las especies se encuentren

amenazadas o en peligro de extincion (UICN, 2014).

Su papel en la cosmovisién humana

Como se ha mencionado, las tortugas han tenido un
papel importante en numerosos pueblos, no solo
como un recurso mas, como parte de su cultura al
ser simbolos de buena fortuna, sabidurfa y fortaleza

principalmente en China y Japén. En la cultura
hindd y en culturas mesoamericanas como la maya
e indoamericanas como la Cheyenne, las tortugas
marinas forman parte central de su cosmovision. Las
narraciones mitologicas de la creaciéon del universo
y concepcion de la tierra son similares, coincidiendo
en la misma afirmacion: El mundo entero descansa
sobre una tortuga.

Para la cultura hindd la tortuga representa la base de
todo el universo, el esquema generalizado es que la
tierra descansa sobre cuatro elefantes parados en el
caparazon de una tortuga marina gigante que nada
en un gran océano y cuando ésta levanta el agua

Bioma N° 25, Ao 3, Noviembre 2014
con sus aletas crea las grandes lluvias o monzones
caracteristicos de esa zona (Kurilo, 2014) (Fig, 1).

Una historia similar es la que cuentan las tribus
Cheyennes quienes le atribuyen a Norteamérica el
nombre de “isla tortuga” al creer que la tierra firme
se habfa originado con lodo del fondo oceanico
esparcido en el caparazén de una tortuga marina.
En las culturas prehispanicas, como la Mexica ,en el
centro de México se tenia la creencia que la tierra
descansaba sobre un lagarto gigante o “Cipactli” (Fig.
2a) (Taube, 1988; Caso, 1953).

Figura 1. 2) Esquema general de la vision hinda del universo. Fuente: http://funzel.org/las-tortugas-marinas-en-la-cultura/; b) Imagen del
capitulo 1 del libro del fisico inglés Stephen Hawking (publicado en 1988).

Figura 2. a) Representacion de “Cipactli” el monstruo de la tierra, antiguas civilizaciones vefan a la tierra como un enorme lagarto que flotaba

el mar primigenio. Fotografia tomada en el Museo Nacional de Antropologfa, México D.F. b) La casa de las tortugas, Museo Regional de Antropologia
de Yucatan. Palacio Canton. Mérida, Yucatan. México. Fotografia: C. Mota.
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Mas al sur de México, para la cultura Maya, la tortuga
representaba a la tierra y su forma circular. En la
cultura maya se representa al dios del maiz saliendo
del interior una tortuga, (Fig. 3), de acuerdo con
Taube (1988) este dibujo representa el nacimiento
del maiz de las entrafias de la tierra.

Flora y fauna epibiontes, un mundo en el
caparazon de las tortugas

Es interesante como diferentes culturas atribuyen a
las tortugas marinas la capacidad de sostener todo
un universo y aunque en el mundo natural no una
existe una tortuga capaz de sostener un elefante,
no es una afirmacién tan equivocada. Al igual que
otros organismos pelagicos como las ballenas, éstas
representan el habitat ideal para el crecimiento de un
gran numero de organismos marinos reportandose
mas de 200 especies de epibiontes para las tortugas
marinas. Solo en su caparazon por su forma, tamafio
y superficie habitan: Algas marinas, cirripedios,
balanos,

nematodos, isbpodos,

nudibranquios, hidrozoarios, cangrejos, cnidarios,

anfipodos,

briozoos, entre otros organismos (Badillo, 2007;
Alonso; 2007; Frick et a4/, 2000; Gramentz, 1988;
Frazier et al., 1985; Ernts y Babour, 1972). Para la
tortuga amrilla o boba (C. caretta), se han reportado
aproximadamente unas 180 especies y mas de 100
para la tortuga carey (E. imbricata), siendo éstas dos
las que poseen el mayor numero de organismos
registrados (Pereira ez al., 2006; Frick ef al., 2000).

Flora

Son numerosas las especies de algas que pueden
encontrarse en las tortugas marinas, por ejemplo
Cribb ez al., (1969) report6 hasta 38 especies en un
solo individuo. Sin embargo son pocos los estudios
recientes que se enfocan en la descripciéon completa
de la flora epibionte de las tortugas marinas (Baez ez
al., 2005).

La mayoria de las especies identificadas son algas
rojas, filamentosas que suelen encontrarse sobre
estructuras flotantes o sumergidas (Baez e al,
2005). Aunque Cardenas y Maldonado (2005) han
reportado algas de mayor tamafio como Padina sp.
en el caparazén de las tortugas carey en Yucatan,
Meéxico.

Las algas pertenecientes al género Polysiphonia como
P. caretta (especifico de las tortugas) y P. sertularoides
son las mis comunes, varios autores remarcan la
importancia de éstas y otras especies de algas como
base para el establecimiento de pequefios crustaceos
(Badillo, 2007 y Gramentz, 1988). Otras especies
encontradas con frecuencia en el caparazéon de las
tortugas son de los géneros: Ula sp. y Cladophora sp.
(Alonso, 2007; Frazier et al.,1985;) (Fig. 4).

Fauna

La fauna epibionte esta compuesta principalmente
por invertebrados marinos aunque se han reportado
algunas especies de vertebrados como rémoras y
otros peces refugiados bajo el plastron (Baez ez al.,
2005).

Crustaceos

Las especies mas comunes encontradas en las tortugas
(Caparazon, plastrén y extremidades) pertenecen
al phylum Crustacea, representado principalmente
por los cirripedios de las familias Cheloniibidae y
Platylepadiidae (Alonso, 2007, Badillo, 2007; Caine,
1980).

Los mas reportados son: Chelonibia sp., género
que contiene comensales obligatorios de tortugas
marinas como C. festudinaria, Platylepas sp., reportado
igualmente en algunos mamiferos marinos (Badillo,
2007), asi como Lepas sp. y Conchoderma virgatum (Fig. 5).
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Figura 3. Dios maya del mafz (Yum Kaax) saliendo de una tortuga.

Representacion del nacimiento del maiz de la tierra. Dibujo de una

vasija del perfodo Clasico. Imagen modificada, tomada del libro: Mitos
Aztecas y Mayas, Taube (2004).

Figura 4. Algas rojas y verdes filamentosas en el caparazén de una
tortuga amarilla.

Otros crustaceos comunes en las tortugas marinas
sonlos anfipodos (Elasmopus sp.y Jassa sp.), copépodos
(Balaenophillus sp.) e isdbpodos (Caprella andrade, Hyale
sp.) encontrados mayormente en las algas marinas
que se asientan en el caparazon (Badillo, 2007,
Frazier et al., 1985) (Fig. 6).

Un crusticeo coprofago caracteristico de algunas
especies de tortugas es el cangrejo Planes minutus que
se encuentra especificamente en la cloaca (Alonso,
2007; Badillo, 2007; Frick ez al, 2000; Gramentz,
1988), éste aunque no es un comensal obligatorio
se considera como “intermedio” pues se considera
que el modo de vida epibionte ayuda a mantener las
poblaciones (Fig. 7).
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Figura 5. Crustaceos cirripedios encontrados en las tortugas marinas. a) C. festudinaria con Lepas sp, b) P. hexastylos y c) apéndice de C. virgatum. Figura 6. Crustiaceos comunes en las tortugas marinas a) Anfipodo
Fotograffa: C. Mota. Elasmopus sp; b) Caprella Andrade observados en tortugas amarilla

Figura 7. Crustaceo coprofago Planes minntns, cangrejo copréfago hallado en la cloaca de una tortuga amarilla. Fotografia: C. Mota.
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Otros organismos

De igual manera se registran un gran numero de
especies de diferentes grupos como:

Moluscos: Ostrea sp., Venus sp., Mytilus sp., Costoanachis
sp.y anélidos: Ozobranchus sp. (parasitos), Aciculata sp.,
Hydroides sp.,

Briozoarios: Obelia sp.

Tunicados como las ascidias del género Molgula sp.
(Badillo, 2007; Baez ef al., 2005; Frazier et al., 1985)
(Fig: 8).

Una comunidad

Es posible comparar las similitudes entre el
caparazon de una tortuga y los ensambles presentes
en el medio natural (Scharer, 2003; Frick ez a/, 2002;).
Una comunidad ecolégicamente hablando, es el
conjunto de organismos o poblaciones que habitan
en un sitio determinado manteniendo relaciones e
interactuando entre si (Badillo, 2007). Siguiendo este
concepto es posible afirmar que las tortugas albergan
una comunidad entera de organismos, pues solo en
su caparazén la riqueza de especies y abundancia
de organismos es muy elevada y pueden observarse
numerosos fenémenos ecoldgicos similares a los
que caracterizan a las “Macro-comunidades” (MC),
como el proceso de sucesiéon ecoldgica observado
en el caparazon. Se ha registrado una colonizacion
iniciada mayormente por cirripedios (pioneros), éstos
propiciaran el asentamiento de diversas especies
de algas marinas que a su vez atracran a Otros
organismos como anfipodos, copépodos, e isépodos
(Badillo, 2007; Alonso, 2007; Frazier et al., 1985;
Gramentz, 1988) (Figs. 9 y 10). Al igual que en las
MC las relaciones de simbiosis que ocurren entre
crustaceos, las algas (Polysiphonia sp.) y briozoarios
(Obelia sp.) (Badillo, 2007; Gramentz, 1988) estan bien
establecidas, generando una interdependencia entre
los hospederos.

Figura 8. a) Anelido Ozobranchus sp; b) briozoarios como Obelia sp,
encontrados en el caparazén de una tortuga amarilla.
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Figura 9. Comunidad de epibiontes en el caparazon de tortuga.
En ambos ejemplos pueden observarse cirripedios a) (C. zestudinaria),
algas marinas (Cladophora sp., y b) Polysiphonia, crusticeos
(posiblemente Jassa sp.) y el briozoario Obelia sp.
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Relacion tortuga-hospedero

La mayoria de las relaciones que mantienen las
tortugas con sus epibiontes son de comensalismo,
siendo la sanguijuela O. margoi el tnico ectoparasito
reconocido, sin embargo algunos comensales pueden
resultar perjudiciales. Los cirripedios aunque no son
considerados parasitos, pueden provocar heridas
profundas (Fig. 11), afectar la movilidad e incluso
la visibilidad si se encuentran en la cabeza (Alonso,
2007; Cardenas y Maldonado, 2005; Castillo, 2000).

Es importante conocer las relaciones que mantienen
las tortugas con sus hospederos y los efectos que
pueden llegar a tener sobre las poblaciones de
éstas (Cardenas y Maldonado, 2005), al ser especies
amenazadas es muy importante estudiar los factores
que puedan afectarles y aumentar su vulnerabilidad.
Igualmente las relaciones especificas entre las tortugas
y sus hospederos muchas veces permiten conocer
aspectos importantes de sus rutas de migracion, por
lo que son considerados importantes bioindicadores
(Alonso, 2007; Hernandez y Valadez, 1998).

Figura 10. Las tortugas marinas cargando un mundo. Flora y fauna epibionte; el asentamiento de diversas especies de algas marinas que a su vez

atraerdn a otros organismos como anfipodos, copépodos, e isépodos. Fotografia modificada por Cristina Mota Rodtiguez.

Figura 11. Aleta dafiada por el asentamiento de cirripedios (Cheloniibidae). Fotorgaffa: C. Mota.
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Conclusion
Las tortugas

idéneo para la colonizaciéon de un gran numero
de especies de algas e invertebrados marinos, la

marinas representan un sustrato

riqueza y abundancia de organismos hallada solo
en el caparazéon conforman una comunidad bien
establecida presentando importantes relaciones de
simbiosis como las que ocurren entre cirripedios,
algas y crustaceos. Es importante estudiar a fondo
las relaciones tortuga-hospederos pues ayudan a
determinar su efecto la salud de éstas e igualmente
permiten conocer aspectos importantes de la vida de
las tortugas como las rutas de migracion. Con todo
lo anterior puede entonces decirse que las culturas
antiguas acertaron al afirmar que las tortugas marinas
cargan realmente con todo un mundo por el océano.
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Todos algunas vez nos hemos accidentado de alguna
manera, sea leve o seria, una herida, un golpe o
quemadura, y en todo caso lo primero que buscamos
es actuar de manera rapida y lo suficientemente
eficaz para que se revierta o contenga cualquier
consecuencia, asi como ganar tiempo para buscar
ayuda. De igual manera con las mascotas mas de
alguna vez nos encontraremos en alguna situacioén en
que tendremos que auxiliarlas..

Por eso es que a continuacion haremos una serie
de consejos para hacernos de un botiquin bésico
y algunas nociones de primero auxilios que, de
antemano advertimos, sus efectos son variables de
acuerdo a cada caso y sobre todo no deben sustituir en
ningin momento la atencién profesional requerida.
Para que esto sea una herramienta mas util aun, lo
mejor sera consultar con su veterinario de cabecera,
ya que conociendo éste a su mascota y su historial de
salud, puede hacerle recomendaciones mas puntuales
para situaciones especificas.

Una accién pronta y correctamente aplicada puede
en mas de un caso salvar la vida de nuestra mascota,
no solo es la antesala a un tratamiento profesional
sino que puede completar la accién o facilitarla para
fortuna del animal

El Botiquin.

El estuche del botiquin debe ser de tamafio razonable,
que no haga tanto tamaflo que comprometan su
caracter portatil pero tampoco tan pequefio que
no quepa lo necesario. Lo que perseguimos es que
sea resistente y util. Es posible encontrar cajas de
herramientas pequefas en lugares donde se venden
enseres para el hogar, son convenientes y de precio
asequible, también puede optarse pequefos maletines
o cajas herméticas como las que se utilizan para
almacenar comida.

Este debe encontrase en un lugar seguro, fuera del
alcance de nifios y mascotas, pero accesible para

quien deba atender una emergencia. Es recomendable
revisarlo continuamente para verificar que hay
materiales necesarios y que, en el caso de productos,
estos no hayan expirado.

Elementos basicos:

Pinzas. Deben ser de unos 10 cm aproximadamente,
punta estrecha y roma. Seran indispensables para
retirar cuerpos extrafios de heridas, del oido, natiz o
sacar espinas.

Tijeras. Un tamano similar a las pinzas estd bien, de
punta roma y si estan curvadas sera mejor. Son utiles
para cortar gasa, esparadrapo y pelo alrededor de
alguna lesion que se necesita limpiar.

Linterna.
encuentran pequefias y de luz concentrada, perfectas

En ferreterfas y supermercados se

para explorar cavidades como oido y boca.

Ligadura hemostatica. No es necesario que sea una
de uso profesional, puede ser una tira de goma de
neumatico, que sea gruesa y de un largo no menor de
30 cm. Serviran para reducir perdidas de sangre por
hemorragia.

Guantes de latex. Para utilizarlos al limpiar las
heridas.

Guantes de cuero. Se consiguen en las ferreterias y
seran de utilidad al manejar gatos por ejemplo.

Jeringas. Un par de 5 y 10 ml son suficientes. Sirven
para inocular farmacos o soluciones desinfectantes o
para lavar a presion alguna herida profunda.

Termoémetro. Permitird obtener informacion valiosa
como estados febriles o hipotermia, los hay de
mercurio y digitales que resultan mas faciles de leer.

Antisépticos. Tenerlos en frascos cuenta gotas resulta
ser de utilidad para su uso, se encuentran en cualquier
farmacia. Puede utilizarse agua oxigenada, que es
efectiva en heridas superficiales que pueden estar
contaminadas con tierra; también puede tenerse un
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antiséptico yodado que puede utilizar puro o diluido
para lavar heridas mas profundas. El alcohol, aunque
también es util, no se recomienda como primera
opcioén por el ardor que causa, pudiendo esto crear
una reaccion mas alterada del animal, dificultando
su manipulacién, también puede utilizarse para la
desinfeccion del instrumental.

Material de curacion. Dos o tres vendas de 5-7 cm
de ancho estan bien, gasas preferiblemente estériles,
algodon en tiras, esparadrapo de tela (no de papel) de
3-5 cm de ancho para que permita utilizarlo asi o en
tiras mas pequefias.

Suero fisiologico estéril. Se consigue en las
farmacias y sera de utilidad para lavar heridas o
quemaduras.

Complementos (medicamentos). Primero hay que
aclarar que todo medicamento debe ser administrado
bajo supervisién veterinaria, pero como se tratade estar
preparados para una situacion fortuita lo conveniente
es platicar con su veterinario el uso racional en
situaciones especificas. Entre estos medicamentos
podemos mencionar patillas antihistaminicas, utiles
en casos de alergia o contusiones que provoque
inflamacién, suspensiones antidiarreicas, spray o
crema para lesiones y lagrimas artificiales que nos
seran de utilidad para proteger temporalmente el ojo
en casos de lesion mientras se atiende debidamente

por el veterinario.
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Primeros auxilios.

Preliminares. Algunos antecedentes de los que
debemos hacernos son: primero, el conocimiento
del comportamiento “normal” de nuestra mascota,
el cual varfa no solo entre especies sino también
entre individuos, de tal manera que lo que puede
ser normal para uno puede no serlo para otro.
Dentro de esto se implican maneras de andar,
actividad o hiperactividad, habitos al alimentarse,
sonidos, etc. Bajo esa perspectiva un cambio radical
del comportamiento (quietud excesiva, anorexia,
cansancio sin motivo, etc.) debe ser motivo de alarma
y exploracion inmediata.

El segundo antecedente a tener es el conocimiento
basico de la anatomia de nuestra mascota, un saber
que no debe entenderse como un aprendizaje
estrictamente profundo (aunque si se desea realizatlo
tampoco es despreciable) sino a rasgos fundamentales,
como el esqueleto y la ubicacién de los principales
6rganos, incluyendo los involucrados en los sentidos
(ojos, nariz, cavidad bucal, etc.).

Manejo de la mascota.

Para tener una intervenciéon eficaz lo importante
es que le animal lo permita, para lo cual deben de
ensayarse la sujecion correcta del animal de manera

Imagen: http://www.biopedia.com
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Tipos de esquemas de estos son faciles de encontrarlos en libros e internet y puede tratar de identificar los huesos u organos que sea posible

manipulando a su mascota como cuando lo hace al jugar, bafiarla o acicalarla. Esto es muy importante para casos de contusiones, heridas o

quemaduras y la evaluacién del animal frente a cualquier accidente.

que se le pueda inmovilizar y socorrerlo con
seguridad y salvaguardandonos, recordemos que un
animal que ha sufrido algin accidente, sea por dolor,
miedo o nerviosismo, puede volverse agresivo o no
permanecer quieto por muy tranquilo que esta sea
normalmente. Este tipo de accion debe realizarse con
firmeza y seguridad, y siempre se debe contar con
ayuda pues no se puede sujetar y auxiliar al mismo
tiempo. El manejo incluye inmovilizaciéon del hocico
e inmovilizacién-sujecion del cuerpo.

Inmovilizacién de hocico. Para esto existen bozales
que se venden en las tiendas de mascotas, pero puede
utilizarse una cuerda de algodén, una media, una
corbata o vendas de gasa, cuyo largo dependera del
tamano del animal, pudiendo ser de 1-1.5 m de largo,
y el ancho o espesor debe ser suficiente para que no
lesione al apretarlas. .a manera correcta de colocarlo
es haciendo una lazada en el centro y apretarla por
arriba del hocico, luego la accion se repite realizandolo
hacia abajo y finalmente llevando los extremos tras
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la cabeza para realizar un nudo doble que puede
deshacer facilmente. Esta accion no se realiza solo en
casos que la lesion se encuentre en el hocico o existan
dificultades o problemas respiratotio.

Inmovilizacién de hocico.
Imagen: http://s173.photobucket.com
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Inmovilizacién del cuerpo.

En el caso del perro éste debe acostarse sobre el
flanco opuesto a donde se encuentra la lesion. La
persona que se encargara de sujetar debe tomar
el térax del animal mientras que la otra persona
desplaza las patas laterales correspondientes al punto
de apoyo de manera que se acueste. Una vez acostado
la persona de sujeciéon debe tomar con una mano las
patas posteriores y apoyar el brazo sobre el cuello del
animal para evitar que levante la cabeza (una presion
prudente que no provoque malestar) y con la mano
de ese brazo tomar las extremidades anteriores.

a)Sujecion del perro ;b) Sujecion del gato.

La inmovilizacién del cuerpo puede hacerse sobre una mesa, de
dimensiones de acuerdo a tamafio de animal, o en suelo dependiendo
las condiciones en que se encuentre

Imagenes: http: / /www.suizavet.com

Cuando la lesion se encuentra en el dorso lo mejor
sera dejar el animal en pie y estrecharlo contra el
cuerpo pasado una mano bajo el abdomen y la otra
bajo el cuello.

Sise desea revisar la pata delantera del animal también
se debe dejar de pie, con el brazo sobre el torax,
“abrazando”, sujetar el miembro y con el otro brazo
sujetar contra el cuerpo por el cuello, sosteniendo la
cabeza.

Para revisar la oreja, mientas el perro esta en pie, con
una mano se sujeta el hocico por arriba y con la otra
se sostiene el cuello, haciendo presioén sobre el dorso
y espalda contra nuestro cuerpo.

En caso que sea el ojo el de interés se sujeta el hocico
desde abajo con una mano y con la otra se toma
la cabeza permitiendo estira la piel del animal para
mantener los parpados abiertos. Siempre se sujeta
haciendo presiéon del animal hacia nosotros.

Los gatos son mas dificiles de tratar, y cambia la
manera de sujetarlo respecto al perro. Como se
tratan de animales mucho mas nerviosos y con una
elasticidad en sus movimientos que pueden llegar a
lesionarnos con su ufias, lo recomendable es tomatrlo
a manera de abrazo sujetando las extremidades
delanteras mientras con la otra mano se sujeta por
el cuello para controlar la cabeza. Otra opcion es
envolver el cuerpo con una toalla y tomarlo de la
misma manera y exponer la region del cuerpo que se
quiere examinar.

Monitoreo de las constantes fisiolégicas.

Esto es importante para tener una idea del estado del
animal, ademas brinda informacién valiosa a la hora
de narrar lo sucedido al veterinario. L.as constantes
incluyen frecuencia cardiaca, respiratoria, temperatura
y llenado capilar. Existen rangos que van de acuerdo
a la especie y tamafio de animal, pero conviene
que usted sepa de antemano cémo se comporta
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su mascota por lo cual se recomienda identificar
esto parametro fisiolégico con anterioridad, en un
momento que se encuentre tranquilo y ver como
cambian cuando, por ejemplo, ha hecho ejercicio.
También pude consultarlo con su veterinario en el
momento que pasa control médico de rutina.

La frecuencia cardiaca de los perros oscila entre
60-160 pulsaciones por minuto, y pude ser ain
mayor en animales pequefios, mientras es de 100-
120 pulsaciones por minuto. Se puede monitorearla
colocando la mano en el pecho, identificando los
latidos.

La frecuencia respiratoria la puede tomar colocando
su mano sobre el toérax e identificando la oscilaciéon
que se produce al respirar. En perros la frecuencia es
de 10-30 mientras que en gatos va de 20-30.

Para tomar la temperatura hay que lubricar el
termémetro con vaselina o algin lubricante e
introducirlo en el ano uno 2 cm aproximadamente. La
lectura se hace después de 1 minuto. La temperatura
normal va de 38-39°C, una disminucién puede ser
indicativo de que esta pronto a entrar en shock y
debe envolverse para mantener la temperatura; una
temperatura superior a los 39°C puede comprender
un estado febril, o golpe de calor, que si se acerca a
los 40°C hay que buscar enfriarlo con compresas.

El llenado capilar se evalua viendo la coloracion de
las encfas, el color normal es un rosa, si se presiona
se pone blanca y al dejar de presionar debe volver a
su color en menos de 2 segundos. Un color palido
puede indicar anemia o que esta por sufrir shock,
mientras que un color oscuro o azulado puede indicar
dificultades respiratorias o cardiacas.
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Heridas y traumatismos.

Dentro de los traumatismos incluimos las heridas,
la cuales pueden ser por cortadura con cuerpos
extrafos, alambrados, objetos cortantes varios, etc.;
mordedura como consecuencia de peleas o ataques
con otros animales; y otras producidas por golpes,
caidas o accidentes.

Las escoriaciones son los llamados “raspones”, son
superficiales y la pérdida de sangre es minima. En
heridas superficiales existe rotura completa de la piel,
se observan “bordes de herida”, bajo ella no existe un
dafio severo y la hemorragia es leve por rotura de los
vasos sanguineos de la piel. En las heridas profundas
existe, ademas de la rotura de la piel, lesiones bajo
ella, sea en musculo o estructuras adyacentes como
nervios o tendones y el sangrado es mayor pudiendo
ser abundante si se han roto vasos de mayor calibre.

Lo inicial es valorar la gravedad de la herida de
acuerdo extension y profundidad, lo mejor es retirar
el pelo periférico para una mejor observacion.

Tanto en las escoriaciones como en heridas leves
puede detenerse el sangrado ejerciendo presiéon por
unos minutos en el sitio, con una gasa estéril o un
pafiuelo limpio, en caso que el sangrado contintie
puede colocar una bolsa de hielo sobre el pafnuelo
o gasa y seguir ejerciendo presion otro tiempo mas
hasta logra detener la herida.

Si el sangrado es abundante, como el de una herida
profunda, y este no se detiene, lo mejor es que haga
un torniquete con una tira elastica o una cuerda.
Obviamente esta opcién solo aplica cuando la herida
se presente en los miembros o cola de animal.

Si el animal ha sufrido una contusién fuerte, algin
golpe severo o caida, ponga atenciéon a sintomas
indicadores de hemorragia interna, tales como
presencia de sangre en nariz, boca, ano o al orinar.
Esta informaciéon es valiosa para la atenciéon en
clinica.

Al identificar una hemorragia considerable o
sospechar de hemorragia interna lo mejor es abrigar
al animal para mantener la temperatura corporal ya
que sufrirfa hipotermia y podria entrar en shock en

poco tiempo.

Las heridas deben limpiarse con un antiséptico, pude
colocarlo con una jeringa, irrigandolo sobre ella,
posteriormente lo mejor es hacer un lavado con suero
fisiologico estéril, secar con gasa estéril y cubrirla con
otra gasa para protegerlas mientras se traslada a la
clinica. Puede fijar la gasa con esparadrapo o una
venda.

En el caso que se produzcan traumatismos con
hemorragia en la periferia del ojo o parpado se
procede de manera similar, ejerciendo presion con
gasa o compresas frias. Cuando se ha afectado el
globo ocular, sean abrasiones o heridas corneales,
limitese a limpiar con lagrimas artificiales (solucion
oftalmica), no utilice ningin otro medicamento
como colirios para tratamiento ya que pueden
contener medicamentos que perjudiquen (como
corticosteroides) en vez de ayudar. Si lo ocurrido es
luxacion del globo ocular (el ojo se salié de la cavidad)
utilice gasa con gotas oftalmicas para mantenerlo
hamedo. Este tipo de situaciones deben ser atendidas
en las horas siguientes al accidente ya que de lo
contrario podria perderse la vista o incluso el ojo.
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Traumas con fracturas.

Si observa exposicion de huesos o una fractura
cubierta (flacidez completa con posicion anormal
del miembro) evite crear movimientos innecesarios
al manipularlo. Aplique un torniquete en la parte
anterior a la fractura. Si la fractura es de un miembro
y esta expuesta cubrala con gasa y compresas y
alrededor enrolle un periédico o revista, a manera
de férula, y fijelo con esparadrapo para mantenerla
inmovil mientras lo lleva a la clinica.

Para trasladarlo lo mejor sera que lo coloque en una
superficie firme y dura, como una tabla, de manera
que se mueva lo menos posible, y en caso de no tener
esto a la mano lo puede colocar sobre una toalla
grande o una sabana para que lo sujeten a manera de
camilla.

Si la fractura esta a nivel e cadera o columna
inmovilice al animal y evite movimientos innecesarios
y trasladelo de inmediato a una clinica.

Quemaduras.

Las quemaduras puede ser de primer grado (solo
hay enrojecimiento de la zona), de segundo grado
(aparicion de flictenas, vejigas con liquido seroso de la
piel) o tercer grado (tejido reseco que forma costras,
lo tejidos se necrosan). Lo primero que hay que hacer
es enfriar la zona, mojando directamente o colocando
compresas frias, bien puede ser una bolsa de hielo
envuelta en una toalla o prenda limpia; después de
unos 10-15 minutos de haber enfriado seque la zona,
tocando, no frotando. Cubra la quemadura con gasa,
si hay ampollas no las rompa.

En el caso de quemaduras producidas por agentes
quimicos se debe proceder de inmediato a derramar
abundante agua fria de manera que cualquier residuo
del agente selave y no cause mas dano. Posteriormente
se procede a proteger el lugar con gasa.
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Intoxicacion.

Si la mascota ha ingerido algin veneno puede
inducirse el voémito para que expulse la mayor
cantidad de téxico posible. Esto es viable en aquellos
casos que el hecho es reciente (menos de 30 minutos)
y aun no se presentan sintomas como temblores. Se
puede inducir el vémito administrando 2-6 ml de
agua oxigenada, puede usar una jeringa, sin la aguja,
para administrarsela.

La administracion de antidotos debe hacerlo el
veterinario, llévelo lo mas pronto posible ya que se
trata de una emergencia en que el tiempo de accion
debe ser lo mas breve posible. Si puede identifique la
fuente de intoxicacién para que el tratamiento clinico
sea mas especifico.

Golpe de calor.

Los gatos y los perros no sudan y su equilibrio
térmico depende de la ventilaciéon pulmonar mediante
movimientos respiratorios mas frecuentes. Los perros
permanecen con la boca abierta y jadean mientras que
los gatos se aprovechan de la evaporacion de su saliva
al humedecer el cuerpo. Esto los hace mas propenso
a golpes de calor. Esto ocurre regularmente cuando
estos animales se les deja dentro de un auto o cuando
se les confina en espacios reducidos y expuestos al
sol. En estos casos el animal entra en un estado de
sopor y puede llegar a desmayarse.

En este caso lo primero es colocar al animal en un sitio
sombreado y ventilado. Moje al animal, sin banarlo, y
abanique con un sombrero o periddico o cualquier
objeto similar para que la evaporacion refresque al
animal, también puede auxiliar colocando compresas
frias en la cabeza.

Recomendaciones finales.

Recuerde que lo primero ante una emergencia es
mantener la calma, tanto usted como propiciar un
entorno de calma al animal que evite su nerviosismo
y permita ser atendido.

Siempre que su mascota sufra un accidente llévelo
a evaluacion con el veterinario, incluso en aquellos
casos, como golpes, donde aparentemente el animal
esta bien, ya que podrian pasarse por alto lesiones
internas o no visibles a simple vista que pueden
complicarse de no ser atendidas con prontitud.

Téngase en cuenta que los primeros auxilios puede
mejorar una situacion pero no resolverla, y casos
muy delicados como envenenamientos, fracturas,
atropellos de auto o electrocucién deben ser
atendidas de inmediato, asi como lesiones en lugares
que comprometen seriamente la salud del animal
como cuello o lesiones en ojo
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“Los perros permanecen
con la boca abierta y jadean
mientras que los gatos se
aprovechan de la evaporacion
de su saliva al humedecer el
cuerpo.”
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Resumen

El ojushte (Brosimun alicastrum Swartz) pertenece a la familia Moraceae, es un
arbol que crece en algunos bosques de El Salvador, alcanza alturas superiores
a los 25 metros. Su importancia para la poblacion salvadorefia radica en sus
multiples usos ya que puede utilizarse como forraje, lefia, cobertura vegetal,
pero su mayor importancia descansa en el alto valor nutritivo de las semillas,
a partir de ella se pueden elaborar alimentos como tamales, pupusas, tortas,
sopas, galletas, pasteles, café u otro tipo de bebidas refrescantes; convirtiéndose
en una alternativa alimenticia para la poblacién, ya hace mucho tiempo la
semilla de ojushte formé parte de la alimentaciéon de nuestros antepasados
y actualmente se esta potenciando su conocimiento y uso debido a su alto
contenido de vitaminas, proteinas y minerales. Nutricionalmente es superior
a muchas especies que son utilizadas como fuentes de harinas o carbohidratos
como el maiz, arroz, trigo, cebada y otras. En esta guia ilustrada se muestran
fotografias de los diferentes estados de desarrollo de los principales
acaros e insectos que se han encontrado asociados al arbol de ojushte en
El Salvador, dicha informacién ha sido obtenida mediante recorridos y
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recolectas realizadas a nivel de campo por los territorios donde se encuentra
desarrollandose esta especie de arbol. Se registra por primera vez para El
Salvador, entre los artrépodos asociados al arbol de ojushte, una especie
de acaro, Tetranychus urticae Koch y 24 especies de insectos: Lepidoptera:
Eudesmia menea (Drury), Lochmaceus manteo Doubleday, Oiketicus kirbyi Guilding,
Marpesia chiron (Fabricius), Pachylia fieus 1.; Epitausa rubripuncta Guenee;
Hemiptera: Mormidea ypsilon (Fabricius), Acrosternum marginatum (Beauvois);
Homoptera: Trioza russillae Thutill, Coelidia olitoria (Say), Icerya purchasi Maskell,
Aleurothriscus floccosus (Maskell), Tetraleurodes mori (Quaintance), Saissetia coffeae
(Walker), Membrasis mexicana Guerin, Tylogygus fasciatus Walker; Coleoptera:
Mallodon dasystomus Say, Colaspis hypochlora Letévre, Diphanlaca wagneri Harold,
Thysanoptera: Liothrips ilex (Moulton); Orthoptera: Ancistrocercus circumdatus
(Walker), Scudderia mexicana (Saussure), Erioloides brevipennis (Redtenbacher),
Conocephalus (Xiphidion) cinerens Thunberg,

Palabras clave: Artrépodos, insectos, acaros, arbol de ojtshte, Brosimun
alicastrum Swartz, biodiversidad, El Salvador.

Introduccion

El arbol de ojushte o Nuez Maya (Brosimun alicastrum
Swartz) es nativo del Sureste de México y América
Central, aunque se le puede encontrar en el oeste
de Jamaica y Cuba (National Academy of Science
(1975), citado por Amaya y Sandoval, 1995).

Los frutos y las semillas del arbol de ojushte son
utilizados para la alimentaciéon humana. ILas semillas
hervidas o tostadas tienen sabor parecido a las
castafias y son muy ricas en nutrientes. Con la semilla
se hace una harina usada para elaborar pan o una
especie de tortilla y también se prepara un cocimiento
que recomiendan para las personas convalecientes.
La semilla del fruto del arbol de ojushte contiene un

aceite esencial, grasa, azucares y una gran cantidad de
triptéfano que es un aminoacido esencial deficiente en
las dietas a base de maiz; por tanto, el arbol de ojushte
era muy comun alrededor de los cultivares Mayas
antiguos (Flora Neotropical, 1972). Si comparamos
los nutrientes del maiz, trigo, arroz, entre otros con
el valor nutritivo del ojushte encontramos que éste
ultimo contiene mayor cantidad de proteina, calcio,
hierro, folato, Vitamina B-2 (Riboflavina), Vitamina
B-6 (Niacina), Vitamina E, Zinc, Vitamina C, fibra,
etc.

En El Salvador existe un programa de ojushte,
ademas la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la
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Universidad de El Salvador, desarrollé un proyecto
clentifica titulado:
desarrollo de germoplasma de ojushte (Brosimun

de investigacion Rescate y
alicastrum Swartz) con alto potencial genético de
rendimiento, nutricional y comercial. Durante este
estudio de la Universidad de El Salvador, se investigd
la biodiversidad de artrépodos y se generd una Guia
ilustrada de artréopodos asociados al arbol de ojushte
(Brosimun alicastrum Swartz) en El Salvador.
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1. Acaros asociados al Arbol de ajushte
(Brosimun alicastrum Swart3)

1.1. Orden: Acariformes

Familia: Tetranychidae

Nombre cientifico: Tetranychus nrticae Koch
Nombre comun: Arafnarojao Acaro de dos manchas

El acaro adulto se caracteriza por formar telarafia,
presentar cuatro pares de patas y generalmente dos
manchas oscuras (manchas idiosomales) visibles en
su parte posterior (Fig.1a). Los adultos jévenes son
de color amarillo verdoso y con manchas oscuras en
el dorso (Fig. 1b); pero a medida envejecen adquieren
coloracion rojiza (Fig, 1c). Las hembras son elipticas
y los machos ovoides, subrémbicos; ademas los
machos se diferencian de la hembra por su menor
tamano (Las medidas promedio son: machos 0.3
milimetros de longitud y las hembras 0.4 milimetros),

abdomen mas estrecho y puntiagudo.

El macho presenta un aedeagus distalmente curvado
en angulo recto hacia el dorso, con el margen dorsal de
la protuberancia arqueado y ligeramente contraido en
su cuarto posterior, con las angulaciones anteriores y
posteriores aguzadas, aproximadamente iguales (Fig,
1d). La reproduccion es bisexual y partenogenética
de tipo telitéquia (los huevos no fecundados originan
hembras). El desarrollo del acaro desde huevo hasta
adulto es completado en un periodo de 8 a 12 dfas, con
una longevidad de las hembras de aproximadamente
30 dias (Ochoa, Aguilar y Vargas, 1991). El acaro
pasa por cinco estadios de desarrollo durante su ciclo
de vida: huevo, larva, protoninfa, deutoninfa y adulto,
con un estadio de quiescencia luego de cada estado
inmaduro, llamados ninfocrisalida, deutocrisalida
y teliocrisalida, respectivamente (Van de Vrie ef al,
1972 citado por Gugole-Ottaviano, 2012).

Las altas temperaturas y condiciones de baja humedad
favorecen su desarrollo, alcanzando su reproduccion
optima entre los 30° y 32°C,; por tanto los acaros
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se reproducen en mayor cantidad durante la época
seca en zonas con altas temperaturas y baja humedad
relativa. L.a combinacién del inicio de la senectud de
las hojas y la reduccion del fotoperiodo induce a esta
especie a entrar en reposo. Es un acaro altamente
polifago realizando su alimentacién mediante la
puncion de las células vegetales de los brotes tiernos
o las hojas del arbol de ojushte (Brosimun alicastrum
Swartz) a través de los queliceros en forma de estilete
que el acaro posee (Ochoa, Aguilar y Vargas, 1991).

Tipicamente las células cuando
perforadas por los acaros, ya que virtualmente se
vacfa su contenido; adicionalmente, es comun que

también mueran células adyacentes a las atacadas, lo

mueren son

cual se explica por cambios en la presiéon osmotica,
alteraciones en el sistema de transporte y la inyeccion
de sustancias toxicas, lo anterior ocasiona que las
hojas atacadas por estos organismos adquieran una
coloracién amarillenta o una marcada clorosis como
producto de la perdida de liquidos o savia (Van de
Vrie et al., 1972 citado por Gugole-Ottaviano, 2012).

Figura 1. Arafia roja Tetranychus nrticae Koch en hoja de ojushte: a) dibujo de un acaro adulto mostrando manchas idiosomales, b) Ninfa, ¢) Huevo y Adulto; d) Aedeagus. Fotos “b-c”” Sermefio-Chicas, ].M.
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2. Insectos asociados al arbol de ojushte
(Brosimun alicastrum Swart3)

2.1. Orden: Lepidoptera

Familia: Arctiidae

Nombre Cientifico: Eudesmia menea (Drury)
Nombre comun: Mariposa tigre

Es conocida comunmente como “mariposa tigre” y
tienen un promedio de envergadura de las alas de 30
milimetros. Las larvas son muy “peludas” (Fig. 2a),
con setas que forman pinceles que emergen de los
tubérculos. Las larvas se alimentan del area foliar del
arbol de ojushte (Brosimun alicastrum Swartz). La larva
de ultimo estadio teje una estructura de seda en la
cual empupa, siendo la pupa recién desarrollada de
color blanco amarillento (Fig. 2b). El adulto tiene
vistosos colores amarillo y negro (Fig. 2c). En general
la duracion del ciclo biolégico de los Arctiidae esta
relacionado con la temperatura y humedad relativa;
la calidad de alimento que consumen incide en la
fecundidad y fertilidad de las hembras; las especies
de importancia agricola son multivoltinas y polifagas
(Chapman 1986, McFarland 1973, Scoble 1992 y
Romero 2002 citados por Comisién Nacional para el
conocimiento y uso de la Biodiversidad, CONABIO,
2011).

Figura 2. Mariposa tigre Eudesnia menea (Drury) en
diferentes estados de desarrollo: a) larva; b) pupa; c) adulto.
Fotos Sermefio-Chicas, J.M. y Estrada, R.M.
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2.2. Orden: Lepidoptera

Familia: Notodontidae

Nombre Cientifico: Lochmacus manteo Doubleday.
Nombre comun: Gusano

La larva en primeros estadios presenta color verde
limon (Fig, 3a). La larva de dltimo estadio es de color
verde y alcanza una longitud de cinco centimetros de
largo (Fig. 3b), se alimentan principalmente durante
la noche de las hojas y brotes del arbol de ojushte
(Brosimun  alicastrum Swartz). la larva puede rociar
acido férmico que es reportado como causante de
ampollas o irrita gravemente la piel de los humanos.
La pupa es de color café-rojizo (Fig. 3c). El adulto
es una mariposa que presenta una coloracion café

oscura (Fig. 3d).

Figura 3. Mariposa nocturna Lochmaens manteo Doubleday.
ay b) larva en hoja de ojushte; ¢) pupa; d) adulto.
Fotografias: Sermefo-Chicas, .M. y Estrada, R.M.
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2.3. Orden: Lepidoptera

Familia: Psychidae

Nombre Cientifico: Oiketicus kirbyi Guilding
Nombre comun: Gusano cartucho, gusano canasta

El gusano canasta, Oiketicus kirby: Guilding es
un insecto polifago. Las larvas son cilindricas, la
cabeza hipognata, pigmentada, patas toracicas bien
desarrolladas, cuatro pares de propatas abdominales
que miden de 8 a 50 milimetros. Los adultos presentan
dimorfismo sexual, la hembra de apariencia de larva
esta dentro de la canasta o cartucho portatil de seda
y fragmentos de la planta o substrato que usa como
proteccion durante toda su vida. El macho tiene
apariencia de mariposa o polilla y es de vida libre. La
pupacion ocurre dentro de la canasta o cartucho y el
ultimo estado larval ata la canasta a algin soporte y
luego invierte su posicion con la cabeza hacia abajo.
Todas las especies son univoltinas, con un perfodo
larval largo y un perfiodo de adulto breve durante el
cual no se alimenta (Stehr 1987 citado por Coria-
Avalos V.M. s.f.).

Las larvas recién salidas de los huevos construyen
rapidamente la “casa” llamada cartucho o canasta
portatil que utilizan como refugio. La “casa” es llevada
a cuestas orientada hacia arriba durante los primeros
estadios larvales (Fig. 4a); a medida que crece la larva,
el estuche se alarga y debido al incremento de peso es
llevado colgando (Fig. 4b). El estuche estd abierto por
ambos extremos, en los cuales hay cierta flexibilidad,
lo que facilita su apertura o cierre. Una vez que el
macho ha encontrado a una hembra receptiva
introduce su abdomen en el estuche y copula con la
hembra, proceso en el cual el abdomen del macho se
estira hasta dos veces su longitud normal. Al terminar
la cépula la hembra pone en el interior del estuche
de 3,000 a 9,500 huevos (Nufiez, 2005), también
se menciona que la hembra coloca de 200 a 13,000
huevos, dependiendo de la especie (Stehr 1987 citado

por Coria-Avalos V.M. s.f.), cuando eclosionan los
huevos, las larvas se alimentan de hojas y forman el
cartucho de seda en la cual pasa al estado de pupa y
luego emerge el macho adulto que es una mariposa
de actividad nocturna (Nunez, 2005).
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Figura 4. Gusano cartucho Ozkeficus kirbyi Guilding en hoja de ojushte
(Brosinum alicastrum Swartz).

a) Larva de primer estadio; b) larva de ultimos estadios.

Fotos Sermefo-Chicas, J.M.
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2.4. Orden: Lepidoptera

Familia: Nymphalidae

Nombre Cientifico: Marpesia chiron (Fabricius)
Nombre comun: Mariposa

Segin Chacén y Montero (2007) los huevos
son solitarios, de color amarillento, asi mismo
Muyshondt (2005) afirma que los huevos de Marpesia
chiron (Fabricius) al igual que los de Marpesia petreus
(Cramer) son amarillentos, pequefios, puestos
individualmente y eclosionan entre cuatro a cinco
dias. DeVries en 1987, también describe a los
huevos de esta especie como amarillos y puestos
individualmente.

Las larvas (Fig, 5) pasan por cinco estadios, el primero
es amarillento, con cabeza amarillo-verdoso, mide 2.5
milimetros, dura alrededor de tres dias. I.a larva en el
segundo estadio mide casi cinco milimetros y dura
el mismo tiempo que el primer estadio, tiene en la
cabeza dos pequefios cuernos con franjas oscuras, el
cuerpo es amarillo-verdoso y posee cuatro espinas en
los segmentos abdominales dos, cuatro, seis y nueve,
las patas toracicas son negras y las abdominales del
mismo color del cuerpo. En el tercer estadio las larvas
ya han crecido 7.4 milimetros con una duracién de
cuatro a cinco dias, la cabeza va tomando un color
verde mas intenso y los cuernos han crecido.

En El Salvador, las larvas se han encontrado en el
envés de las hojas del arbol de ojushte (Broszmun
alicastrum Swartz). La larva en cuarto estadio ha
crecido hasta 1.6 centimetros y dura cinco dias, la
cabeza tiene dos cuernos hasta dos veces mas largos
que la cabeza, las cuatro espinas en el abdomen,
ahora todas largas, la anal es la mas larga de todas. En
El Salvador se mantienen sobre las hojas del arbol de
ojushte (Brosimun alicastrum Swartz).

En el quinto estadio la capsula cefalica es de color
amarillo-verdoso con dos manchas de color negro en
la base de los cuernos, el dorso es de color amarillo
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Figura 5. Estadios de desarrollo de las larvas de Marpesia chiron (Fabricius),
criadas en hojas de arbol de ojushte (Brosimun alicastrun) Swartz en El Salvador. Fotos Sermefio-Chicas, J.M.
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naranja con rayas rojas y dos lineas negras, los lados del
cuerpo son de color amarillo con lineas longitudinales
rojas y negras, los espiraculos y las espinas dorsales
son de color negro, la larva ya mide algo mas de 4.3
centimetros y dura alrededor de cinco a seis dias. Esta
mariposa presenta caracteristicas similares a Marpesia
petreus (Cramer) (Muyshondt, 2005).

El estado de prepupa dura dos dias (Fig. 6) los colores
verde-amarillo lucen “destefiidos” y las espinas
dorsales se han aclarado, lo mismo que la region
ventral. El cuerpo se acorta ligeramente, lo que hace
que se vea mas gruesa.

En la pupa (Fig. 7) el color base es verde claro, con
puntos negros dispersos desde el abdomen hasta
el cremaster. Posee alrededor de nueve espinas. La
primera es mas larga y bifurcada, ubicada en el primer
segmento abdominal. La pupa mide 2.4 centimetros
y las pupas en los primeros dias presentan las areas
laterales verdes (Fig. 7a) y cuando estan préximas a
nacer el adultos, se observan las manchas de sus alas

(Fig. 7b).

La amplitud alar del adulto es de 28 a 30 milimetros
(INBio, 2002). En esta especie no hay marcado
dimorfismo sexual, aunque la hembra es un poco mas
grande, segun las observaciones en El Salvador. Al
respecto INBio (2002) describe algunas diferencias
entre el macho y la hembra de Marpesia, segun el
detalle siguiente: Macho: ala anterior de color café
oscuro con cuatro franjas delgadas café claro. Apice
con dos puntos café claro en linea. Ala posterior café
oscuro con cinco franjas café claro. En el torno tres
puntos negros. Hembra: ala anterior de color café
oscuro con cuatro franjas delgadas de color café claro.
Cuatro puntos blancos en linea entre el sub apice y
el area postmedia. Ala posterior de color café oscuro
con cuatro franjas delgadas café claro. En el torno
tres puntos negros. En la superficie ventral ambas
alas de color blanco plata, con una franja blanca
delgada bordeada de lineas de color negro. Marpesia

chiron (Fabricius) es idéntica a Marpesia livius alcibiades
(Kirby, W.F) en su superficie dorsal. Ambas especies
se diferencian en su superficie ventral (INBio, 2002).
En El Salvador se crio a Marpesia chiron (Fabricius) en
hojas de ojushte (Brosimun alicastrum Swartz) (Fig. 8).

DeVries 1987 afirma que es comun ver a los machos
volar por las riveras de los rios, desde el nivel del mar
hasta los 2,800 msnm, pero que son especificamente
comunes en el rango de los 500 msnm. Durante las
altas poblaciones los machos vuelan juntos y visitan
los bancos de arenas de los tios para alimentarse
de sales disueltas. L.as hembras son raras veces
recolectadas, usualmente se encuentran solas en lo
alto de los cerros o en los bosques al caer el medio
dia. Ambos sexos visitan flores de plantas de los
géneros: Cordia, Lantana y Croton.

Figura 6. Prepupa de Marpesia chiron (Fabricius),
criada en hojas de arbol de ojushte (Brosimun alicastrun) Swartz
en El Salvador. Foto Sermefio-Chicas, J.M.
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Figura 7. Pupa de Marpesia chiron (Fabricius), criadas en hoja de arbol de ojushte (Brosimun alicastrum Swartz) en El Salvador.
a) Pupa de un dia; b) Pupa proxima a emerger el adulto. Fotos Sermefio-Chicas, J.M.
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Figura 8. Adulto de Marpesia chiron (Fabricius), criada en hoja de arbol de ojushte (Brosinun alicastrum Swartz )en El Salvador. Foto Sermefio-Chicas, ].M.

67 ISSN 2307-0560



2.5. Orden: Lepidoptera

Familia: Sphingidae

Nombre Cientifico: Pachylia ficus 1.
Nombre comun: Gusano cachon

Las larvas de Pachylia fiews 1. se alimentan
principalmente de plantas que pertenecen a la
familia de las Moraceae. Se han reportado las larvas
alimentados de 18 especies diferentes de plantas de
dicha familia, como por ejemplo: Ficus benjamina L.,
Maclura tintoria L., Castilla elastica Sessé., Ficus crocata
(Miq.), etc. En los primeros estadios larvales son
de color verde con una linea lateral amarilla y una
longitud de 38 milimetros, alcanzando una longitud
de 113 milimetros cuando llega al dltimo estadio. Las
larvas siempre se encuentran ocultas en las ramas
del arbol y se sostienen por medio de unas patitas y
propatas que son de piel suave, los colores en su parte
lateral entero son de un verde mas encendido. Desde
que nacen se mantienen por un mes alimentandose
de las hojas (Fig. 9a-d), en los ultimos estadios
pueden cambiar la parte dorsal del cuerpo a un color
anaranjado (Fig. 9c-e), hasta llegar a la prepupa que
es de color naranja (Fig. 9e), la cual deja del arbol y
busca donde ocultarse en hojas secas o en la tierra
para pupar (ACG, 2014). A nivel de campo en El
Salvador, las larvas de Pachylia ficus L., presentaron
un 100% de parasitismo en los arboles de ojushte
(Brosimun alicastrum Swartz) (Fig. 9f-g).

Figura 9. Estadios de desarrollo de las larvas de gusano cachén
Pachylia ficus 1., criadas en hojas de arbol de ojushte

(Brosimun alicastrum Swartz) en El Salvador.

Fotograffas “a-h” de Sermefo-Chicas, J.M.
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2.6. Orden: Lepidoptera

Familia: Noctuidae

Nombre Cientifico: Epitansa rubripuncta Guenee
Nombre comun: Gusano

Es un grupo de insectos que necesita una fuerte
revision. Cuenta con muchas taxa nombradas, los
cuales nunca se ilustran en la literatura cientifica.
Hay poca informaciéon sobre éste género, aun a
nivel taxondémico basico. En El Salvador las larvas
se encuentran en el envés de las hojas de ojushte
(Brosimun alicastrum Swartz). Son insectos de actividad

nocturna (Fig. 10).

Figura 10. Estados de desarrollo de la mariposa
Epitansa rubripuncta Guenee,

criada en hojas del arbol de ojushte

(Brosimun alicastrum Swartz) en El Salvador.
Fotografias: Sermefo-Chicas, J.M.
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2.7. Orden: Hemiptera

Familia: Pentatomidae

Nombre Cientifico: Mormidea ypsilon (Fabricius)
Nombre comun: Chinche hedionda

El adulto mide entre siete y nueve milimetros de largo,
ocho milimetros de largo, pronotum con dos puntos
amarillos dorsalmente y una mancha amarilla en
forma de “Y” sobre el escutelo (Fig, 11). El segmento
distal de las antenas es de color negro. LLos hombros
(angulos humerales) con espinas. El escutelo es mas
largo que ancho. El segmento antenal basal es palido
con respecto al resto de segmentos antenales que son
café, con la excepcion de las bandas de color palido-
estrechos en el cuarto y quinto segmentos (Rolston,
1978 citado por American Insects Site, s.f.). Los
adultos y las ninfas succionan la savia de las hojas y
brotes tiernos del ojushte (Brosimun alicastrum Swartz).

Figura 11. Chinche hedionda Mormidea ypsilon en hoja de ojushte
(Brosimun alicastrum Swartz) en El Salvadot. Foto Sermefio-Chicas, J.M.

2.8. Orden: Hemiptera
Familia: Pentatomidae

Nombre  Cientifico:  _Acrosternum  marginatum
(Beauvois)

Nombre comun: Chinche apestosa

Oviposita los huevos en grupos de 8 a 12, puestos
generalmente en el envés de las hojas (Fig. 12a),
eclosionan a los seis u ocho dfas. Las ninfas pasan
por cinco estadios. En el primer estadio presentan
color amarillo palido, cambiando a moteado blanco
y negro, alimentandose primordialmente de la savia
de las hojas (Saunders, Coto y King, 1998). En los
primeros estadios, las ninfas son gregarias, con el
cuerpo color negro con manchas rojas y blancas en
el abdomen (Fig. 12b, c). Los adultos miden de 10-13
milimetros de largo y de color verde, se diferencian de
la chinche Nezara viridula (1.), por una espina ventral
entre las coxas posteriores de las patas que se proyecta
hacia adelante, articulaciones de los segmentos de
las antenas negros y una linea naranja o amarillo a
lo largo de los margenes laterales del pronotum vy el
abdomen (Saunders, Coto y King, 1998).

Bioma N° 25, Ao 3, Noviembre 2014

Figura 12. Huevos y ninfas de la chinche hedionda Acrosternum marginatum (Beauvois)
en el envés de hoja de ojushte (Brosimun alicastrum Swartz) en El Salvador. Fotografia: Sermefio-Chicas, ].M.
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2.9. Orden: Homoptera . .
a C
Familia: Psyllidae

Nombre Cientifico: Trioza rusellae Thutill
Nombre comun: Agallador de la hoja del ojushte

Thutill (1944) reporta a Trioga russellae Tuthill para
México sobre una planta hospedera desconocida.
Posteriormente, Brown & Hodkinson (1988), la
registran para Panama sobre  Brosimum alicastrum
Swartz. Maes et al. (1993), reporta a Trioza russellae
en arboles de Brosimum en México, Nicaragua, Costa
Rica y Panama.

A la fecha no se habfa reportado esta especie para El
Salvador. Es conocida comunmente como agallador
de la hoja, porque forma agallas en el haz de las hojas
de ojushte (Fig. 13a). Cuando existen altas poblaciones
de agallas las hojas se acurrujan (Fig. 13b). Dentro
de estas agallas se encuentran los estados inmaduros
(huevos y ninfas). Los adultos se alimentan de la savia
de los brotes tiernos de las ramas del ojushte (Fig;
13c). Existe dimorfismo sexual (Fig. 13d, e).

Figura 13. Agallador de la hoja del ojushte Trioga rusellae Thutill: a, b) agallas en hojas de ojushte; ¢) adultos alimentandose de los brotes tiernos
de las ramas; d) hembra adulta; ¢) macho adulto. Fotografias: Sermefio-Chicas, J.M. y Estrada, R.M.
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2.10. Orden: Homoptera
Familia: Membracidae
Nombre Cientifico: Membrasis mexicana Guerin

Nombre comun: Periquito, Lorito

Es uno de los géneros de tamafio mas grande de
esta familia, el adulto tiene una longitud de 8-13
milimetros. Generalmente de colores brillantes, se
distingue por su pronotum muy elevado, aplanado
lateralmente y en forma de hoja. Las tibias anteriores
comprimidas y aplanadas como hojas. Los adultos
son solitarios (Fig. 14), pero las ninfas forman
agrupaciones que succionan la savia de la planta y
eliminando los azucares por el abdomen, por lo cual
son atendidas por hormigas que buscan las sustancias
azucaradas para alimentarse. Deposita sus huevos en
tallos jovenes y luego cubren las masas de huevos
con una sustancia blanca (Godoy, ez al., 2000).

Figura 14. Adulto de Membrasis mexicana Guerin en hoja del arbol de
ojushte Brosimum alicastrum Swartz. Fotografia: Sermefio-Chicas, .M.

2.11. Orden: Homoptera

Familia: Margarodidae

Nombre Cientifico: Icerya purchasi Maskell
Nombre comun: Escama algodonosa

Insecto originario de Australia que se alimenta
succionando la savia de las plantas. El nombre de
escama algodonosa se debe al color blanco de las
hembras adultas que presentan un aspecto de borlas
de algodén, lo cual corresponde al ovisaco ceroso en
el cual se incuban entre 500 a 1,000 huevos (Quezada,
1970). Las hembras adultas pueden llegar a medir
hasta 10 milimetros de largo (Fig. 15).

Figura 15. Adulto de Icerya purchasi Maskell en hoja del arbol de
ojushte Brosimum alicastrum Swartz. Fotografia: Sermefio-Chicas, .M.
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2.12. Orden: Homoptera

Familia: Aleyrodidae
Nombre Cientifico: Aleurothrixus floccosus (Maskell)
Nombre comun: Mosca blanca lanosa

Loshuevos son ovoides y de color amarillo, colocados
en circulos o semicirculos en el envés de las hojas.
Las ninfas pasan por cuatro estadios y miden 0.99
milimetros de longitud y 0.68 milimetros de ancho,
eliptica y generalmente cubiertas de secreciones
algodonosas pardo-blanquecinas largas y con forma
de hilos. El adulto 1.34 milimetros de longitud,
cuerpo levemente amarillo, alas blancas cubiertas de
polvo ceroso blanco (Fig. 16). Las ninfas y adultos
se establecen en densas poblaciones en el envés de
las hojas jovenes, alimentandose de la savia de los
arboles (Coto y Saunders, 2004).

Figura 16. Adulto de mosca blanca lanuda _A/eurothriscus floccosus
(Maskell). Fotografia: Sermefio-Chicas, J.M.
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2.13. Orden: Homoptera

Familia: Aleyrodidae

Nombre Cientifico: Tetralenrodes mori (Quaintance)
Nombre comun: Mosca blanca

Se caracteriza por tener las alas en forma de “techo”
sobre el cuerpo cuando el insecto esta en reposo,
su cabeza es relativamente larga y comprimida al
torax y posee un desarrollado aparato bucal picador-
chupador, usado por el insecto para tomar la savia
de los tejidos del floema de las plantas. En general
el ciclo de vida dura 21 a 45 dias. LLa hembra de la
mosca blanca pone los huevos en el envés de las
hojas y son de forma oval, y con un tamafio de 0.25
milimetros. A veces estan cubiertos por una especie
de polvo procedente de las alas de la hembra. Las
ninfas eclosionan de siete a diez dias después de la
oviposicion, (Roman, s.f.). La pupa (Fig. 17) es negro
brillante que mide un milimetro de longitud, con
flecos de cera blanca, al menos tan anchos como
la mitad del ancho de la pupa (FDA, 2006). Una
vez eclosionado el huevo pasa por cuatro estadios
ninfales (Byrne y Bellows 1991, citados por Soto y
Garcia Mari, 2013).

El primero representa el unico estadio movil,
fijandose a la hoja al final de éste e insertando su
aparato bucal en los tejidos del floema para extraer la
savia. Los adultos emergen realizando una abertura
dorsal en el pupario en forma de “I” o de “V”,
dependiendo de las especies, quedando éste adherido
a la hoja durante cierto tiempo (Mound, 1973 citado
por Soto y Garcfa Mari, 2013). Los machos suelen
ser mas pequefos que las hembras. La proporcion
de machos y hembras cambia constantemente a lo
largo del afio (Byrne y Bellows, 1991 citados por
Soto y Garcia Mari, 2013). Generalmente es mayor
la proporcion de hembras, aunque hay que tener en
cuenta que éstas son mas longevas que los machos
en el estado adulto. La mayoria de las especies de

moscas blancas tienen su origen en zonas tropicales
o subtropicales. Esto implica que no tienen una clara
diapausa invernal, pero su desarrollo en este periodo
es menor y las poblaciones decrecen durante periodos
frios (Gerling, 1990 citados por Soto y Garcia Mari,
2013). En El Salvador se encuentra en el envés de
las hojas del arbol de ojushte (Brosimun alicastrum
Swartz) (Fig.17).

Figura 17. Ninfa de mosca blanca Tetralenrodes mori (Quaintance) en
hoja del arbol de ojushte (Brosimun alicastrum Swartz).
Fotograffa: Sermeno-Chicas, J.M.

2.14. Orden: Homoptera

Familia: Coccidae

Nombre Cientifico: Sazssetia coffeae (Walker)
Nombre comuan: Escama hemisférica

Los huevos son ovales, rosados palidos; la hembra
oviposita bajo la cuticula cerosa. La ninfa recién
nacida mide un milimetro de longitud, ovalada y
alargada, amarilla palida con tinte rosado; conforme
crece, cambia de forma ovalada alargada a ovalada y
ancha con una elevacion de su perfil, hasta alcanzar la
forma hemisférica una vez madura. Son sésiles (Fig.
18) y el dafio lo realizan succionando la savia de la
planta (Coto y Saunders, 2004).
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Figura 18. Insecto escama Saissetia coffeae (Walker) en hoja del arbol de
ojushte (Brosimum alicastrum Swartz). Fotografias Sermefio-Chicas, J.M.
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2.15. Orden: Homoptera

Familia: Cicadellidae

Nombre Cientifico: Coelidia olitoria (Say)
Nombre comun: Chicharrita

El género Coelidia se caracteriza por poseer en la
cabeza una corona elevada que generalmente es mas
ancha que el ancho de los ojos. La genitalia del macho
incluye un par de procesos prominentes en el margen
caudal del Pygofer, usualmente estilo muy largo y un
aedeago alargado que tiene usualmente uno o dos
procesos distales o una extension recurvada de la
vaina. El género Coelidia es Neotropical y se considera
que Colombia es el centro de origen (Nielson, 1983).

El adulto de Coelidia olitoria (Say), recién emergido
es verde palido (Fig. 19a), el cual se torna café
oscuro (Fig. 19b). Tanto las ninfas como los adultos
introducen el estilete en las hojas o ramas jévenes del
ojushte (Fig. 19¢). En El Salvador se han encontrado
parasitados a nivel de campo por el hongo Verticillinm
lecanii (Zimm.) (Fig. 19d).

Bioma N° 25, Ao 3, Noviembre 2014

Figura 19. Adultos de Coelidia olitoria (Say) en hoja del arbol de ojushte (Brosimum alicastrum Swartz).
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Fotograffas: Sermefo-Chicas, J.M.
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2.16. Orden: Homoptera

Familia: Cicadellidae

Nombre Cientifico: Tylozygus fasciatus Walker
Nombre comun: Chicharrita, salta hojas
Distribucion: México y Centroamérica.
Hospederos: arroz, frijol y soya.

El adulto mide seis milimetros de largo, posee cabeza
redondeada negra y amarilla; pronotum naranja,
verde y negro, con margen blanco. Alas verdes con
venacion negra (King, Saunders y Coto, 1998). Pérez
Gelabert (2008), reporta esta especie para Republica
Dominicana y Haiti. No se encontré reporte alguno
para ojushte, (Brosimum alicastrum Swartz), siendo este
el primer reporte oficial para El Salvador (Fig. 20).

Figura 20. Ninfa de Tylogygns fasciatus Walker en hoja del arbol de
ojushte (Brosimum alicastrum Swartz). Fotografias: Sermefio-Chicas, J.M.

2.17. Orden: Coleoptera
Familia: Cerambycidae
Nombre Cientifico: Mallodon dasystomus Say

Nombtre comun: Barrenador del tallo del arbol de
ojushte.

Segtin la Revista Comunicaciones de la Universidad
de El Salvador en 1951, el Dr. Zilch, encontré en
El Salvador 129 Cerambycidae, cantidad que fue
ampliada con especimenes recolectados en afios
anteriores por el Dr. Mertens y otros ejemplares del
Dr. Peters. En total se identificaron 58 especies de
Cerambycidae para el pafs, sin mencionar su planta
hospedera. Dentro de estas especies se encuentra
Mallodon dasystomus Say, especie que vive en arboles,
con reportes en el Departamento de San Salvador
a una altura de 700 msnm (Franz, 1955). También
en la lista de insectos clasificados de El Salvador,
se reporta al género Mallodon sp., localizados en el
Departamento de Santa Ana con la presencia de muy
pocos ejemplares depositados en las colecciones
miscelaneas de El Salvador (Berry y Salazar Vaquero,
1957). Elinsecto Mallodon dasystomus Say tiene un ciclo
de tres a cuatro afios y sus adultos son atraidos a la luz
Ultra Violeta (UV). Se distribuyen desde Texas hasta
el Amazonas (Franz, 1955). Las larvas son gruesas, de
color blanco lechoso (Fig, 22a), y las pupas presentan
una coloracion café (Fig. 22b) mientras el adulto es
de color café brillante y presenta fuertes mandibulas
que las usa para cortar tejido lefioso (Fig. 22¢).

Figura 22. Mallodon dasystonus Say, barrenador
del tallo del arbol de ojushte (Brosimum alicastrum

Swartz). a) larva, b) pupa, ¢) adulto. Fotografias
Sermeno-Chicas, J.M.
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2.18. Orden: Coleoptera

Familia: Chrysomelidae

Nombre Cientifico: Colaspis hypochlora Letévre
Nombre comun: Tortuguilla

Los huevos de Colaspis sp. Son elipsoides, de color
blanco, miden de 0.6 a 0.7 milimetros de largo y de
0.30 y 0.38 milimetros de ancho, son colocados cerca
de la superficie del suelo a una profundidad de un
centimetro en escoriaciones hechas por los adultos
(Arichabala y Gallardo, 1981 citados por Gualan-
Vega, 2013). Las larvas de Colaspis sp. Son curvadas
y pueden llegar a medir hasta un centimetro de
longitud en las dltimas etapas de su desarrollo, son de
color blanco grisaceo y viven en el suelo, pudiendo
encontrarlas dentro del suelo a una profundidad de
7 a 12 centimetros (Riofrio, 2003 citado por Gualan-
Vega, 2013).

Su estado larvario lo cumple en 18 a 20 dfas, mudan
tres veces, después se integran al suelo donde
construyen, a una profundidad que varfa de 2 a 20
centimetros, una camara ovoide en la cual se preparan
para su estado de pupa (Bonnemaison, 1975 citado
por Gualan-Vega, 2013). Las pupas son del tipo
libre, la duracién del estado de pupa varia entre 10
a 15 dfas (Ross, 1968 y Bonnemaison, 1975 citados
por Gualan-Vega, 2013). Los adultos tienen forma
oval (Fig. 23), miden de cinco a ocho milimetros y
son de habitos nocturnos, color castafio brillante
metalico, poseen antenas filiformes (Gonzaga ,1999;
Arichabala y Gallardo, 1981 citado por Gualan-Vega
J. P. 2013).
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Figura 23. Colaspis hypochlora Lefévre, adulto en hoja de ojushte
(Brosimum alicastrum Swartz). Fotografia: Sermefio-Chicas, J.M.
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2.19. Orden: Coleoptera

Familia: Chrysomelidae

Nombre Cientifico: Diphanlaca wagneri Harold
Nombre comun: Tortuguilla, vaquita

El adulto mide cinco milimetros de largo, élitros azul
brillante metalico, pronotum y cabeza rojo-naranja
(Fig. 24). Los adultos comen las hojas haciendo
agujeros redondos en las hojas del arbol de ojushte
(Brosimun alicastrum Swartz).

Figura. 24. Tortuguilla Diphautaca wagneri Harold en brote tierno del
ojushte (Brosimum alicastrum Swartz). Fotografia: Sermefio-Chicas, J.M.

2.20. Orden: Thysanoptera

Familia: Phlacothripidae

Nombre Cientifico: Liothrips ilex (Moulton)
Nombre comun: Trips

Se distribuyen desde México, América Central
y América del Sur. Sus huevos son cilindricos y
granulosos, al inicio son semitransparentes, después
se tornan pardo claros, son depositados en el envés
de la hoja. Las ninfas de color rojo brillante, con la
cabeza, antenas, dorso del protérax, patas y ultimo
segmento abdominal negros (Fig. 25). Los adultos
miden 1.7 milimetros de largo, negros o pardo
oscuros. Las puntas de las tibias anteriores y los
segmentos tres y cuatro de las antenas son amarillos.
Las ninfas y los adultos se alimentan en el envés de las
hojas y brotes de las plantas, ocasionando raspaduras.
Cuando los dafios son severos las hojas se acucharan

o encrespan (Coto y Saunders, 2004).

Figura. 25. Ninfa de Liothrips ilex (Moulton).
Fotografia: Sermefno-Chicas, J.M.
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2.21. Orden: Orthoptera

Familia: Tettigoniidae
Nombre Cientifico: Ancistrocercus circumdatus (Walker)
Nombre comun: Chacuatete, chapulin

El adulto es color café con la frente azul (Fig. 20),
mide aproximadamente cinco centimetros de largo,
antenas filiformes mucho mas largas que su cuerpo,
las patas posteriores son robustas saltatorias. El
ovipositor en forma de sable con el cual depositan
sus huevos en el suelo, cuando estan en reposo tiene
sus alas en forma de techo a dos aguas. En general se
alimentan de hojas y brotes asi como de la pulpa de
los frutos (IICA 1980).

Figura. 26. Chacuatete o chapulin Awncistrocercus circnmdatus (Walker)
en hoja de ojushte (Brosimum alicastrum Swartz).
Fotografia: Sermeno-Chicas, ].M
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2.22. Orden: Orthoptera

Familia: Tettigoniidae

Nombre Cientifico: Scudderia mexicana (Saussure)
Nombre comun: Esperanza, Saltamonte

Es un insecto de color verde con antenas filiformes y
patas saltatorias (Fig. 27), se alimenta masticando las
hojas de las plantas. Deposita sus huevos en el borde
de las hojas y de ellos emergen las ninfas.

Figura 27. Adulto de Scudderia mexicana (Saussure).

Fotografia: Sermefio-Chicas, J.M.

2.23. Orden: Orthoptera
Familia: Tettigoniidae
Nombre Cientifico: Erivlvides brevipennis (Redtenbacher)

Nombre comun: Chapulin de antenas largas,
Esperanza, Saltamonte.

Cuerpo de color verde (Fig. 28). Rostrum y genae
lisos o casi lisos. Margen ventral del fastigium
desdentado. Prosternum desarmado. Sulcus lateral
del disco pronotal superficial, levemente penetrando
la  superficie del disco.
desarrolladas hasta levemente reducidas, sus apices

Tegminas totalmente

redondeados. Ovipositor corto y ancho, apicalmente
truncado (Montealegre Zapata, 1997).

Figura. 28. Chacuatete Eriolvides brevipennis (Redtenbacher) en hoja de
ojushte (Brosimum alicastrum Swartz). Foto Sermefio-Chicas, .M.

Figura. 29. Ninfa de Conocephalus (Xiphidion) cinereus Thunberg en
ojushte (Brosimum alicastrum Swartz). Fotografia: Sermefio-Chicas, J.M.
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2.24. Orden: Orthoptera

Familia: Tettigoniidae

Nombre Cientifico:Conocephalus (Xiphidion) cinerens
Thunberg

Nombre comun: Chapulin de antenas largas,
Saltamontes.

Porcién distal de los cercimoderadamente proyectada,
con una depresiéon general, mas no asi en el lado
interno; margenes ventrales del fémur posterior
generalmente sin espinas; abdomen amarillento
en los dltimos tres y/o cuatro segmentos (Nickle
1992, citado por Montealegre Zapata, 1997). Vive
preferiblemente en gramineas, aunque se le puede
encontrar en otro tipo de plantas. En El Salvador se
encuentra en plantas de ojushte (Brosimun alicastrum
Swartz), posados en hojas y ramas tiernas (Fig. 29).
También se observa en semilleros de tabaco, en
donde pueden llegar a tener alguna importancia, si la
poblacion es abundante. La asociacion de sexos es un
poco dificil. La coloracion amarillenta del abdomen la
presentan sélo los machos. Con frecuencia es posible
encontrar parejas copulando y es alli donde quiza
puedan ser identificadas las hembras (Montealegre
Zapata, 1997).
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La naturaleza en tus manos

Normativa para la publicaciéon de articulos
en la revista BIOMA

Naturaleza de los trabajos: Se consideran para su publicacion trabajos cientificos originales
que representen una contribucion significativa al conocimiento, comprension y difusion de
los fenémenos relativos a: recursos naturales (suelo, agua, planta, atmosfera,etc) y medio
ambiente, técnicas de cultivo y animales, biotecnologfa, fitoproteccion, zootecnia, veterinaria,
agroindustria, Zoonosis, inocuidad y otras alternativas de agricultura tropical sostenible,
seguridad alimentaria nutricional y cambio climatico y otras alternativas de sostenibilidad.

La revista admitira articulos cientificos, revisiones bibliograficas de temas de actualidad,
notas cortas, gufas, manuales técnicos, fichas técnicas, fotografias de temas vinculados al
item antetiof.

En el caso que el documento original sea amplio, debera ser publicado un resumen de 6
paginas como maximo. Cuando amerite debe incluir los elemento de apoyo tales como:
tablas estadisticas, fotografias, ilustraciones y otros elementos que fortalezcan el trabajo. En
el mismo trabajo se podra colocar un link o vinculo electrénico que permita a los interesados
buscar el trabajo completo y hacer uso de acuerdo a las condiciones que el autor principal
o el medio de difusion establezcan. No se aceptaran trabajos que no sean acompafiados de
fotografias e imdgenes o documentos incompletos.

Los trabajos deben presentarse en texto llano escritos en el procesador de texto word de
Microsoft o un editor de texto compatible o que oftezca la opcidn de guardar como RTE
A un espacio, letra arial 10 y con mérgenes de 1/4”.

El texto debe enviarse con las indicaciones especificas como en el caso de los nombres
cientificos que se escriben en cursivas. Establecer titulos, subtitulos, subtemas y otros, si
son necesarios.

Elementos de organizacion del documento cientifico.

1. El titulo, debe ser claro y reflejar en un maximo de 16 palabras, el contenido del
articulo.

2. Los autores deben establecer su nombre como desea ser identificado o es reconocido
en la comunidad académica cientifico y/o édrea de trabajo, su nivel académico actual.
Estos deben ser igual en todas sus publicaciones, se recomienda usar en los nombres: las
iniciales y los apellidos. Ejemplo: Morales-Bafios, P.L.
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Regulations For the publication of articles
in BIOMA Magazine

Nature of work: For its publication, it is considered original research papers that represent
a significant contribution to knowledge, understanding and dissemination of related
phenomena: natural resources (soil, water, plant, air, etc.) and the environment, cultivation
techniques and animal biotechnology, plant protection, zootechnics, veterinary medicine,
agribusiness, Zoonoses, safety and other alternative sustainable tropical agtriculture, food
and nutrition security in addition to climate change and sustainable alternatives.

Scientists will admit magazine articles, literature reviews of current topics of interest,
short notes, guides, technical manuals, technical specifications, photographs of subjects
related to the previous item.

In the event that the original document is comprehensive, a summary of 6 pages must
be published. When warranted, it must include elements of support such as: tables
statistics, photographs, illustrations and other elements that strengthen the work. In the
same paper, an electronic link can be included in order to allow interested people search
complete work and use it according to the conditions that the author or the broadcast
medium has established. Papers not accompanied by photographs and images as well as
incomplete documents will not be accepted.

Entries should be submitted in plain text written in the word processor Microsoft Word
or a text editor that supports or provides the option to save as RTE. Format: 1 line
spacing, Arial 10 and "4 margins. The text should be sent with specific instructions
just like scientific names are written in italics. Set titles, captions, subtitles and others, if
needed.

Organizational elements of the scientific paper.
1. Title must be clear and reflect the content of the article in no more than 16 words.

2. Authors, set academic standards. Name as you wish to be identified or recognized
in the academic-scientific community and/or work area. Your presentation should be
equal in all publications, we recommend using the names: initials and surname. Example:
Morales-Banos, PL.
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3. Filiacién/Direccion.

Identificacion plena de la institucién donde trabaja cada autor o coautores, sus correos
electronicos, pafs de procedencia del articulo.

4. Resumen, debe ser lo suficientemente informativo para permitir al lector identificar
el contenido e interés del trabajo y poder decidir sobre su lectura. Se recomienda no
sobrepasar las 200 palabras e ird seguido de un maximo de siete palabras clave para su
tratamiento de texto. También puede enviar una version en inglés.

Si el autor desea que su articulo tenga un formato especifico debera enviar editado
el articulo para que pueda ser adaptado tomando su articulo como referencia para su
articulo final.

Fotografias en tamafio minimo de 800 x 600 pixeles o 4” x 6” 300 dpi reales como
minimo, estas deben de ser propiedad del autor o en su defecto contar con la autorizacion
de uso. También puede hacer la referencia de la propiedad de un tercero. Graficas deben
de ser enviadas en Excel. Fotografias y graficas enviadas por separado en sus formatos
originales.

Citas bibliograficas: Al final del trabajo se incluira la lista de las fuentes bibliograficas
consultadas. Para la redaccion de referencias bibliograficas se tienen que usar las Normas
técnicas del IICA y CATIE, preparadas por la biblioteca conmemorativa ORTON en su
edicion mas actualizada.

Revision y Edicion: Cada original sera revisado en su formato y presentacion por €l o los
editores, para someterlos a revision de ortograffa y gramatica, quienes haran por escrito los
comentarios y sugerencias al autor principal. El editor de BIOMA mantendra informado
al autor principal sobre los cambios, adaptaciones y sugerencias, a fin de que aporte
oportunamente las aclaraciones del caso o realicen los ajustes correspondientes.

BIOMA podra hacer algunas observaciones al contenido de areas de dominio del grupo
editor, pero es responsabilidad del autor principal la veracidad y calidad del contenido
expuesto en el articulo enviado a la revista.

BIOMA se reserva el derecho a publicar los documentos enviados asi como su devolucion.

No se publicara articulos de denuncia directa de ninguna indole, cada lector sacard
conclusiones y criterios de acuerdo a los articulos en donde se estableceran hechos basados
en investigaciones cientificas.

No hay costos por publicacion, asi como no hay pago por las mismas.

Los articulos publicados en BIOMA seran de difusion puiblica y su contenido podra ser
citado por los interesados, respetando los procedimiento de citas de las Normas técnicas
del IICA y CATIE, preparadas por la biblioteca conmemorativa ORTON en su edicién
mas actualizada.

Fecha limite de recepcion de materiales es el 20 de cada mes, solicitando que se envie el
material antes del limite establecido, para efectos de revision y ediciéon. Los materiales
recibidos después de esta fecha se incluiran en publicaciones posteriores.

La publicacion y distribucion se realizard mensualmente por medios electrénicos, colocando
la revista en la pagina Web www.edicionbioma.wordspress.com, en el Repositorio de la
Universidad de El Salvador, distribucion directa por medio de correos electrénicos, grupos
académicos y de interés en Facebook.
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3. Affiliation / Address.
Full identification of the institution where every author or co-authors practice their work
and their emails, country procedence of paper.

4. Summary. this summary should be sufficiently informative to enable the reader to
identify the contents and interests of work and be able to decide on their reading. It is
recommended not to exceed 200 words and will be followed by up to seven keywords
for text processing.

5. 1If the author wishes his or her article has a specific format, he or she will have to send
the edited article so it can be adapted to take it as reference.

6. Photographs at a minimum size of 800 x 600 pixels or 4 “x 6” 300 dpi output. These
should an author’s property or have authorization to use them if not. Reference to the
property of a third party can also be made. Charts should be sent in Excel. Photographs
and graphics sent separately in their original formats.

7. Citations: At the end of the paper, a list of bibliographical sources consulted must be
included. For writing references, IICA and CATIE Technical Standards must be applied,
prepared by the Orton Memorial Library in its current edition.

Proofreading and editing: Each original paper will be revised in format and presentation
by the publisher or publishers for spelling and grammar checking who will also make
written comments and suggestions to the author. Biome editor will keep the lead author
updated on the changes, adaptations and suggestions, so that a timely contribution
is made regarding clarifications or making appropriate adjustments. Biome will make
some comments on the content of the domain areas of the publishing group, but is the
responsibility of the author of the accuracy and quality of the content posted on the
paper submitted to the magazine.

Biome reserves the right to publish the documents sent and returned.

No articles of direct complaint of any kind will be published. Each reader is to draw
conclusions and criteria according to articles in which facts based on scientific research
are established.

There are no publication costs or payments.

Published articles in BIOMA will be of public broadcasting and its contents may be
cited by stakeholders, respecting the citation process of I1ICA and CATIE Technical
Standards, prepared by the Orton Memorial Library in its current edition.

Deadline for receipt of materials is the 20th of each month. Each paper must be sent by
the deadline established for revision and editing. Materials received after this date will be
included in subsequent publications.

The publication and distribution is done monthly by electronic means, placing the
magazine in PDF format on the website of Repository of the University of El Salvador,
direct distribution via email, academics and interest groups on Facebook nationally and
internationally.

Envie su material a:

edicionbioma@gmail.com
Send
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