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El peraonal del Laboratorlo de Toxinas Marinas de la
Universidad de El Salvador ha ganerado sl material qua
usted tiene en sus manos. Es producto de afios dedicados
al monltoreo de fitoplancton marino en toda |a costa
salvadorenia, sa ilustran 70 imédgenes de microalgas
seleccionadas por su frecuencia de aparicion, de un total
de 200 Identificadas en ¢inco afios.

Elevadas densidades de estas especies pusden producir
Floraclonea Algales Noclvas, mejor conocidas en nuesatro
pals como “Mareas Rojas”, algunas de sllas producen
toxinas. Una descripcidn, tipo de toxicidad asociada

y distribuclén geogrifica se hace de cada especle de
microalga.

Se han dedlcado clentos de horas en obaervaclones

al microgcopio para su identificacidn taondmica y
dimensionar las especies de fitoplancton hasta el orden de
loa micrémetros {10* metroa). A simple vista no logramoas
var estas microalgas, pero estén alli, jugando un vital
papel en sl inicio de la cadena alimentaria dal mar, al
multdplicarse rdpldamente pueden camblar la coloraclién
del agua y formar las mareas rojas.

Este conocimilento Interdlaclplinario, lo ponemaos a
disposicidn de la poblacidn estudiantil en todos los niveles
del sisterna educative pablico y privado, maestros en ciencias
y plblico en general, con el fin da visuallzar especles de
fitoplancton marino que pueden producir mareas rojas.

El Salvador como pails costero estd continuamente
amenazado por la aparicidn de lag mareas rojas, las cuales
han aumentado su frecuencia e intensidad en la Gltima
década, causando dafios en la salud de |a poblaclidn por
congumo de alimentog marinos contaminados con biotoxinas
marinas, adem#s de causar impactos negativos en la
economia y en el amblente marino.

Es necesario investigar los microorganismos marinos y
toxleldad asoclada para reducir los feagos a la salud padblica
¥ pogiblemente salvaguarder vidas hurnanas.

Oscar Amaya

Coordinador LABTOX-LIES

Profesor Escuala de Fisica

Facultad de Clenclas Maturales y Matemética
Univergidad de El Salvador.
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Las Floraciones Algales Nocivas (FAN) representan una
amenaza global para la salud publica y la explotacién

de los recursos costeros. Hay mas de cien especies de
fitoplancton incluidas en la lista de especies toxicas de la
Comision Oceanografica Intergubernamental (COl) de la
UNESCO. Cada una de estas especies tiene requerimientos
fisiologicos especificos y seria una simplificacion decir
que todas las FAN estdn experimentando un aumento en
su frecuencia y distribucién geografica. No obstante, dada
la expansidn creciente de la acuicultura y el incremento

de la explotacién del medie costero en actividades de
recreo, nos encontramos, sin duda, ante un incremento del
impacto socio-economico de las FAN a escala mundial.

De entre todas las especies causantes de FAN, las

mas peligrosas para la salud publica son las especies
productoras de toxinas paralizantes o toxinas PSP
(Paralytic Shellfish Poisoning). Estas toxinas o venenos,
producidas por algunas especies de microalgas del
fitoplancton, se acumulan en los bivalvos filtradores
(mejillones, almejas, ostras) y en organismos
zooplancténicos (copépodos, medusas) y pequenos

peces pelagicos {sardinas, anchoas) que se alimentan

de fitoplancton. De esta forma, los bivalvos u otros
organismos acumuladores actian como vectores que
transmiten las toxinas a niveles superiores de la cadena
tréfica, llegando hasta las aves y mamiferos marinos y
hasta los humanos. Las especies productoras de toxinas
PSP no necesitan alcanzar elevadas densidades celulares,
es decir, formar manchas o “mareas rojas” para causar su
impacto letal. Basta con que los bivalvos hayan acumulado

concentraciones de toxina por encima de los niveles que

se consideran aptos para el consumo humano (nivel de
regulacién). La ingesta de bivalvos contaminados con toxinas
PSP causan un sindrome téxico conocido como “intoxicacion
paralizante por bivalvos” que en casos extremos puede llegar
a producir la muerte por paro cardiorrespiratorio.

Centroamérica no es la excepcion. Sus paises sufren
episodios endémicos de intoxicaciones por consumo de
moluscos contaminados con toxinas paralizantes que han
causado victimas mortales, al menos en Guatemala, México,
El Salvador y Nicaragua; y mortandades de tortugas, aves

y mamiferos marinos. Mas vale prevenir que lamentar y

la Gnica forma de evitar intoxicaciones en los humanos es
mediante el establecimiento de programas de vigilancia o
“monitoring” que controlan periédicamente la presencia de
toxinas en los bivalvos explotados para el consumo. Mejor
aun si estas medidas se complementan con la vigilancia
periddica de la presencia de especies de microalgas
potencialmente tOxicas en el plancten. La deteccion de

bajas densidades celulares de las especies problema es una
excelente herramienta de “alerta temprana”. Asimismo,

la deteccidn de bajas concentraciones de toxinas en los
moluscos permite la puesta en marcha de planes de
contingencia cuya finalidad es evitar que el producto

toxico entre en el mercado y llegue a los consumidores. Es
necesario también poner en marcha campanas de educacion
de la poblacién para hacerla consciente de los peligros a los
que se enfrenta si recolecta y consume productos marinos
gue no han pasado por controles sanitarios. Y por supuesto,
una vez que el peligro ya esta encima, es necesario aumentar



la alerta a la poblacioén a través de distintos medios
de comunicacién para que no se exponga a peligros
innecesarios.

El Salvador es un pais pequefo y con limitaciones
econdmicas, pero con gente de espiritu grande.

Ha sufrido episodios de intoxicacion paralizante causados
por el temible Pyrodinium bahamense, la especie
responsable de mas muertes por PSP en distintas zonas
tropicales del mundo. También ha experimentado
floraciones de alta densidad de Cochlodinium
polykrikoides, que dan lugar a putrefacciones y otros
efectos adversos en zonas de gran interés turistico. No
obstante en muy pocos afos y gracias a la cooperacién con
otros paises y con organizaciones intergubernamentales,
sus expertos se han puesto al dia, mejor que nadie en
Centroamérica, en la puesta a punto de técnicas avanzadas,
muy sensibles, para la deteccién de toxinas en los
productos marinos. Asimismo, los expertos formados en
cursos en el extranjero para la identificacién de microalgas
nocivas han transmitido los conocimientos adquiridos a
nuevos estudiantes.

Este “Atlas de Fitoplancton Marino” que tengo el placer

de presentar es un ejemplo modélico de la transmisién de
conocimientos destacado antes y el primero dedicado al
tema de las floraciones algales nocivas en El Salvador. El
Atlas incluye una pequefia revision histérica de los eventos
de fitoplancton nocivo que han afectado al pais, asi como
una seccién dedicada a la descripcidn de las estaciones

de muestreo en distintos puntos de la costa salvadorena

y los métodos de anélisis empleados. El grueso del Atlas
esta formado por una hermosa coleccién de micrografias
de especimenes de distintas especies de dinoflagelados,
diatomeas y alguna cianobacteria, procedentes de muestras
recolectadas en las costas de El Salvador, tomadas al
microscopio de luz y de contraste de fases. También hay
micrografias de dinoflagelados tefiidos {con calcofltior) para
la correcta observacion de las plaquitas celuldsicas de su
cubierta al microscopio de epifluorescencia. En cada lamina
de imagenes se incluye informacién sobre las caracteristicas
morfoldgicas, distribucion y posibles efectos adversos

de la especie ilustrada. El Atlas sera de gran utilidad para
todos aquellos que deban hacer analisis de fitoplancton en
El Salvador y para cualquier estudiante que elija este tema
para sus estudios de Maestria y Postgrado.

Quisiera terminar felicitando a todos los que han
contribuido a esta publicacién y desearles que continden
con la dedicacién y entusiasmo que han demostrado hasta
la fecha.

Beatriz Reguera
Instituto Espanol de Oceanografia
Vigo, Espaiia.
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Histdricamente, la costa salvadorena ha sido afectada
por episodios toxicos de Marea Roja causando fallecidos,
daiios en la salud de la poblacidn, impacto negativo en

la economia local y efectos adversas en la fauna y su
entorno marino.

En noviembre de 1989, El Salvador fue afectado por un
evento toxico de Marea Roja que abarcd desde Panama
hasta México, causando 99 intoxicados y 3 fallecidos
principalmente en Guatemala y México. La especie
causante fue identificada como Pyrodinium bahamense.
Cortés-Altamirano, et al. 1993.

Otra proliferacion de microalgas se presentd desde agosto
de 2001 hasta enero de 2002, el Ministerio de Salud
reporté 41 intoxicados por el consumo de moluscos,
siendo el Departamento de La Libertad uno de los més
afectados, principalmente las playas desde Mizata

hasta el Puerto de La Libertad, se menciona el Género
Gymnodinium como el posible causante de este evento. A
raiz de este episodio téxico, se crea en el pais la Comisién
Nacional de Marea Roja (CONAMAR).

Durante noviembre de 2005 a marzo de 2006 se
documentd la proliferacion de Pyrodinium bahamense
var. compressum ocurriendo en altas densidades celulares
(48,900 cel ml') con rangos en saxitoxinas de 27.9-627.8
ug STX eq /1009, en tortugas Lepidochelis Olivaceay
Chelonia Mydas. Se observd que también medusas y
moluscos estaban contaminados con STX.

Se reportaron siete personas intoxicadas, tres fallecidos y
al menos 206 tortugas marinas muertas. Licea et al. 2007.

A partir del 2009, el LABTOX-UES mantiene un monitoreo
permanente en la costa salvadorena, estratégicamente en
los sitios: Golfo de Fonseca, Bahia de Jiquilisco, Puerto de La
Libertad, Mizata y Los Cobanos.

Noviembre de 2009-abril de 2010. En la primera quincena

cde noviembre de 2009, se observaron intensas manchas de
color pardo rojizo a 46 millas de la linea de costa en direccidn
de Bahia de Jiquilisco hasta Acajutla. 5 tortugas muertas
fueron visualizadas, la especie que provocaba las intensas
manchas era Pyrodinium bahamense. En abril de 2010 las
intensas manchas alcanzaron por completo la linea de costa
y se cuantificaron 17 tortugas muertas por esta causa, que
salieron en el oriente del pais.

El 24 de octubre de 2010. Una proliferacion de Alexandrium
cf peruvianumy/ Ostenfeldii en Los Cobanos fue asociada a
la muerte de una docena de tortugas. Esta intensa mancha
aparecié Unicamente en este sitio y desaparecié en término
de una semana.

Agosto-septiembre de 2011. Se efectuaron ensayos utilizando
el método Receptor Ligando por RBA para deteccion y
cuantificacion de saxitoxinas STX en caracoles, cangrejos

y ostras. Se determiné la concentracion de STX en un

rango de 138.7 — 2809 pg de STX/100g. Se encontrd altas
concentraciones celulares de Pyrodinium bahamense en
rangos {7x10% a 14x10®) cel I

En marzo de 2012 una intensa proliferacién de Cochlodinium
polykrikoides ocurrié principalmente en las playas desde
el Puerto de La libertad hasta La Perla en el Departamento
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de La Libertad, alcanzando una densidad estimada de
215X108 cel I'" en los primeros 2 m de profundidad. Esta
especie no produce toxinas que puedan causar dafnos en
el ser humano, pero es ictiotoxica y produce fétidos olores
disminuyendo la calidad de las playas de uso turistico.
Este episodio causé mortandad de peces benténicos

que vararon en las playas, la proliferacion duré hasta
mayo, generalizdndose en toda la linea costera del pais,
desplazandose hasta Guatemala.

El 18 de septiembre de 2012, un evento tdxico producido
por Pyrodinium bahamense localizado en las playas de
Taquillo, El Zonte y Mizata, genero toxicidad la cual fue
verificada en tejidos de ostras colectadas en Mizata por

el Ministerio de Salud y enviadas al LABTOX.UES, las
muestras presentaron elevados niveles de STX {730.25 ug
por 100 gramos de tejido de ostra).

¥ Sonsonate

" Snnsonate

Desde el 28 de septiembre al 21 de octubre de 2013, se
contabilizaron 233 tortugas marinas que arribaron muertas

a diferentes playas de la costa salvadorefna principalmente
en el departamento de La Libertad. E| LABTOX-UES, analiz6
muestras de agua en las que se determing la presencia de
especies productoras de toxinas paralizante: Alexandrium
monilatum (4080 cel I''), Gymnodinium catenatum (5400

cel I'"), Pyrodinium bahamense (20 cel I'"), Alexandrium cf
peruvianumy/ Ostenfeldii (80 cel I'"). También se encontraron
otras especies productoras de Marea Roja, como Gyrodinium
Instriatum (120 cel I}, Cochlodinium polykrikoides (880

cel I'"). El anélisis de STX en tejidos de higado, intestino y
estémago de tortugas determiné que habian acumulado
saxitoxina en concentraciones desde 116.11 hasta 478.28 ug
de STX /100 g de tejido. Ostras también fueron analizadas en
las que se determiné concentraciones de 58.33 ug de STX
/100g de tejido, menores al nivel regulatorio adoptado en

El Salvador para toxina paralizante (80.00 pg de STX /100 g).
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Fig. 1. Sitios donde se han ragistrado Floraciones Algalas 0 Mareas Rojas en la costa salvadorefia (Lineas punteadas); 2009-2013.



AREAS DE ESTUDIO

A partir del 2009, el Laboratorio de Toxinas Marinas
LABTOX-UES, mantiene un monitoreo permanente
de fitoplancton tdxico en la costa salvadorefia,
estratégicamente en los sitios: Los Cébanos, Bahia de
Jiquilisco, Golfo de Fonseca y Mizata.

Ubicacién y descripcidon de Los Cébanos, Sonsonate
Los Cdbanos, es un sitio que posee la mayor extension
de arrecife rocoso de El Salvador, cuenta con distintos
tipos de habitats, incluyendo playa arenosa con restos
de roca molida, playa de grano fino, playa de canto
rodado, plataforma rocosa expuesta, parches rocasas
con deposiciones coraligenas, bancos arenosos, zonas
fangosas, bocanas, pequenos acantilados, manglares y
humedales continentales. Esto le confiere gran importancia
ecoldgica y econdmica, en el 2008 fue declarado como
Primera Area Marina Protegida (MARN, 2008).

El rango anual de la temperatura ambiental oscila entre
27°C y 33°C, presenta una estacion lluviosa de mayo

a octubre, con precipitaciones de 80 y 390 mm; y una
estacion seca de noviembre hasta abril, con precipitaciones
en ausencia de lluvia de 40 mm en época seca (Cortez et al.
2004).

Se han establecido puntos de muestreo, uno de ellos con
coordenadas 13°28°02"'N y 89°46'34"'W. Desde el 2009
hasta mediados del 2013, la temperatura promedio de la
superficie del agua ha sido 29.5 °C, la salinidad promedio
de 32.4 (PSU) y el pH de 7.3.

Ubicacidon y descripcion de La Bahia de Jiquilisco, Usulutan
Tiene un clima de sabana tropical caliente. La precipitacién
anual promedio oscila entre el rango de 1660-2019 mm, la
temperatura ambiental anual promedio es de 26.7°C, con un
nivel maximo de 34.6°C y un minimo de 20.3°C.

Los vientos locales son muy débiles, con una velocidad
promedio de 7kmh-'. La humedad relativa del aire es de
65.15% durante la época seca y de 78.15% durante la época
lluviosa (Gallo & Rodriguez, 2007).

La Bahia de Jiquilisco constituye la mayor extensién de
agua salobre y bosque salado de El Salvador, formada por
numerosos esteros y canales, barras de arena y playas, un
numeraso conjunto de islas de diverso tamafo, un complejo
lagunar de agua dulce y bosques estacionalmente saturados
conectados con el manglar. Constituye el habitat de aves
marino-costeras del pais (Jiménez & Sanchez, 2004). En el
2005 fue declarado sitio RAMSAR y en el 2007 Reserva de la
Biosfera, por la UNESCO.

Los puntos de muestreo se establecieron en “La Bocana”
13°10'68.8”N y 88°27'21.9"W, Canal “Maria Canas” en
13°13.56'4”N y 88°30°41.8""W, La temperatura promedio del
agua en la superficie fue de 29.8°C, la salinidad promedio fue
de 27.6 (PSU), el pH de 7.1. Las mediciones se efectuaron en
el periodo de 2009 al 2011.

Ubicacién y descripcion del Golfo de Fonseca, La Unién
La temperatura ambiental anual es de 27.8°C, el mayor
promedio mensual es 29.5°C y se presenta en los meses

mas calurosos de marzo y abril. Las aguas de la costa del
Departamento presentan un promedio de 30°Cy en la
temporada de vientos se reduce a 27.5°C (Hernandez, 2005).

Los puntos de muestreo se ubican frente a “El Faro” en
13°08'08"N y 87°49'32"W e Isla Zacatillo en 13°16°33"N

y 87°45'66"W. La temperatura promedio de la superficie
del agua fue de 30.2°C, la salinidad promedio fue de 32.6
{PSU), el pH de 7.9, estos datos se obtuvieron en el periodo
de muestreo del 2009 al 2011.

Ubicacion y descripcion de Mizata, La Libertad

La temperatura ambiental oscila entre 28°C y 32°C, la
precipitacién pluvial anual promedio es de 1900 mm

de acuerdo a registros mayores de 15 afios, donde la
precipitacion minima corresponde a los meses de enero y
febrero (PMUT, 2004). Presenta un oleaje energético, con
playas de arena negra de crigen volcanico y abundantes
acantilados rocosos, en este sitio han ocurrido diversos
episodios de Pyrodinium bahamense de variada toxicidad
en andlisis de moluscos.

El punto fijo de muestreo esta en 13°29'38"”N y 89°28'09"'W,
Yy en presencia de marea roja se ha extendido el monitoreo
hasta la Playa Taquillo en 13°30°00”"N y 89°35'41"W.
Durante el periodo de muestreo del 2009 al 2011, se obtuvo
un promedio de temperatura en la superficie del agua de
29.6°C, la salinidad promedio fue de 31.2 (PSU), el pH de 8.2.

MATERIALES Y METODOS
Trabajo de Campo

El trabajo de campo para este trabajo contempla desde el
afo 2009 hasta mediados del 2013, las horas de muestreo
se establecieron entre 9.00 a.m. - 13.00 p.m., con el fin de
comparar y conocer la distribucién espacial y vertical de los
dinoflagelados toxicos. Se realizé un monitoreo mensual
en cada sitio de estudio, el material analizado provino de
574 muestras colectadas en el periodo de estudio.

En cada sitio de monitoreo se establecieron dos puntos para
investigacion, el primero se ubicé a una distancia de 1 milla
néautica de la linea costera y el segundo a una distancia de 5
millas nauticas, entre ellos, utilizando una lancha con motor
fuera de borda.

Las muestras fueron colectadas realizando un arrastre
vertical con una red de 20 um de didmetro de poro, a una
profundidad de 15 m; con ello se determind la presencia o
ausencia de dinoflagelados toxicos en la columna de agua.
Se realizaron tres repeticiones, las cuales se depositaron en
un mismo recipiente; después de homogenizarlo se obtuvo
un volumen final de 1000 ml. Cada una de las muestras fue
fijada con formaol a una concentracién del 4%. Para cuantificar
los organismos presentes se efectuaron colectas con una
botella oceanografica de 10 lts, en tres niveles de la columna
de agua;a1m, 7 my 15 m de la superficie.

En cada sitio se tomaron parametros fisicos y quimicos,
para lo cual se utilizé un medidor multiparametro YSI

63, con capacidad para registrar temperatura, salinidad y
conductividad. Para la medicién de la turbidez se utilizé un
disco de Secchi, determinando la penetracién de luz en la
columna de agua.

Trabajo de Laboratorio

Las muestras se analizaron en un microscopio motorizado de
campo claro, contraste de fase y epifluorescencia (Carl Zeiss,
Axio Imager. M1), para la observacion de caracteristicas

mas particulares de las especies, se utilizé azul de triptano
y/o hipoclorito de sodio para analisis de los dinoflagelados
tecados, en algunos casos calcoflior.

Para la taxonomia de fitoplancton se utilizé bibliografia de
(Tomas, 1996; Tomas, 1997) y textos especializados en el
area: Cupp (1943), Graham y Bonykovsky (1944), Taylor
{1976), Balech {1988}, Round et al. {1990), Fukuyo et al. (1990),
Licea et al. (1995), Moreno et al. (1996), Hasle y Syvertsen
(1997}, Steidinger y Tangen (1997), Bérard et al. {1999), Faust
vy Rose (2002), Rosalba et al. (2008), Becerril et al. (2010).
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Dinoflagelados

Los dinoflagelados pueden ser tecados y atecados o
desnudos. Se caracterizan por presentar dos flagelos bien
notorios. En su morfologia presentan un cingulum y un
sulcus, los tecados ademas presentan una serie de placas.

Dinoflagelados atecados

(a) (b)

Hendidura
& Nucleo
Cingulum ¥;
T ‘ﬂagelo Largo
Sulcus

Cloroplasto

Fig. 3. (a) Morfologia de los dinoflagelados atecados
b} Vista cingular de dinoflagelados atecados
Adaptado de {Daugbjerg et al., 2000, Larsen, 2002}.

Dinoflagelados tecados

La estructura de este grupo también se basa en dos regiones
denominadas EPITECA la superior e HIPOTECA la inferior. Al
igual que en los atecados, ambas se encuentran separadas
por el cingulum, que aloja al flagelo transversal y en la
region ventral de la hipoteca se encuentra en sulcus que
aloja al flagelo longitudinal.

Epiteca

(b)
No Al
sa ol Vo

*~— Cimgulum ) ) ( C

ssa 1 1/
. 2 3 41"
sd /. ssp
; . Epiteca -
sp

Sulcus
(c)

Area periflagelar
Poro Flagelar Espina Apical

Poro marginal

Fig. 4. Morfologia de dinoflagelado tecado

{a) Vista ventral de los dinoflagelados tecados
{b) Vista dorsal de dinoflagelados tecados

{c) Adaptado (Balech, 1995; Faust, 1999).

Diatomeas

Las diatomeas se caracterizan por presentar una pared
celular constituida de silice, estas se clasifican en dos
grupos principales de acuerdo a su forma, la disposicién
de sus estrias y a su morfologia, estas son: en diatomeas
centrales y diatomeas pennada o pennales.

Diatomeas centrales

} Hipoteca W

Fig. 5. Frastula o cubierta en forma de caja, dividida en
partes con numerosos rasgos morfoldgicos que permiten
su identificacion taxondmica.

T } Epiteca ‘ Fristula

Diatomeas pennadas

Las diatomeas pennales se distinguen de las centrales
principalmente por su morfologia y simetria, la capacidad
de desplazarse en las masas de agua y su tipo de
reproduccion.

(a) (b)

Eje Pervalvar
Rafe

Epiteca
% Nodulo

Hipote

Eje trans-apical

Estrias  (C) m
Epivalvas e

k'Y
Nodulo central

Fig. 6. (a) Vista de los ejes de las diatomeas pennadas,

(b} Vista de la epiteca e hipoteca de las diatorneas pennadas,
(c) Morfologia de las diatomeas pennadas. Adaptado de Hasle
y Syvertsen (1997).
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Alexandrium ostenfeldii
(Paulsen) Balech & Tangen 1985

Descripclén

Es un dinoflagalado tecado. Células grandas y ralativamanta axféricas; no forma
cadenas pero ge pueden encontrar colonias de dos individuos; la epitaca y la
hipoteca =on levernente redondeadas. El cingulum esté ligeramente excavado.
Tecas delgadas ¥ un poro ventral granda an |a primeara placa aplcal. La suparficle de
las tecas tiene numearosos poros distribuidos irregularmente y son poco visibles.

—y Akashiwo sanguinea
16 (Hirasaka 1922} Hansen et Moestrup 2000

Descripeion

Es un dinofiagelado planténico desnudo. Las células son de colar variable,
pueden estar muy plgmentadas, amarlllo pdlldo o casl sin color. Las células
estén aplanadas dorso-vantralmants y tienen una forma levemerts partagonal.
Presenta numerosos cloroplastos en forma de huso y de color dxido. La hipoteca
es bllobada y |a eplteca es generalmente cénlea. Presenta una ranura apleal.

El sulcus no invade la epitaca, pero se expande posteriormante hacia la hipoteca.

Hud
Longltud Long .
41‘.]-?!5 pm. 40-56 pm y didmetro 40-50 pm.
Akarivwe asagicnas Aumente: HX Afaxandrive artefakil .
Toxdeldad Toxlcldad

Exigten dudas sobre la toxicidad de esta espacie, pero ge ha reportado como

No se ha logrado identificar las toxinas que asta aspecis produce pero ha sido productora de toxinas paraliticas (PSP).

asociada & la mortandad de peces e invertebrados por anoxia e hiperoxidacion
produce micosporinas surfactantes que han causado mortandad de aves en Callfornla. Distribucién y hébitat
Distribucién y héiblat Generalmente es una especie de aguas costeras frias y se ancuentra en

Se distribuye en aguas templadas a troplcales, estuarinas y costeras; cosmopollta. concentraciones celulares bajas.

Relorsmcise: Tomas et sl 1997, Nafarsnclax Hallegraaif ot al 2004. Toman ot al. 1988 Faust SGullodgs, 2002



Afarsndrion mundefos

Alexandrium monilatum

Otros estudios determinaron que produce Vensng

Paralizante de Molusco (VPM) {Loeblich 1979} y las
B&lGCh y Tangen 1 985 algulentes toxinaa: Saxitoxinas (STX}, Gonyaulatoxina-1

{GTX-1), estas son neurotdxicas y hemolfticas (Bass y

Dsscripcién Kuvshinoff, 1982; Pate 2008}, también produce Gonodiomina

Es un dinoflagelado tecado. Células grandes y formadoras de cadenas de Ay ToxInas Lipofilicas (Hsla &t al., 2006; Pate 2006.).

16 0 més individuos. Las células en cadena son bastante aplanadas antero-

posteriormente. Las células individuales son de tamafic mediano a grande, més Distribucién y hébltat

anchas que largas y aplanadas antero-posterlormente. Las placas son delgadaa y Ee una espacle de aguas célldas; costera y astuarina; ha sido

con poros dalicados. reportada en regiones tropicales y subtropicales del Océanco
Atléntico.

Longitud
28-52 ym y didmetro 33-60 pm.

Toxdeldad
Esta sspecie ge raconocid, recientemante, que era tdxica, se ha determinado que

produce una extrafia ictiotoxina que produce efectos de parélisis en log peces
{Ray y Aldrich, 1967).

Eelorsnciss: Hallograeft at al. 2004. Tomae at al. 1888, Fuust & Gulladge. 2002 Pate, J008.



Ceratium breve
(Ostenfeld & Schmidt) Schroder 1906

Descripcién

Células con |a hipoteca convexa. Presenta dos cuernos antaplcales arqueados y
de paralelos a ligeraments divergentes. El cuemo apical os bastarts reducido y
raramente es mis largo que el cuerpo central.

Longitud
De 70 a 130 ym vy transdidmetro de 21 a 78 pm.

Toxcidnd

No s reporia como especie productora de toxinas.

Distribuciin y hibitwt

Especie estrictamante tropical, encontréndose tanto an aguas oceénicas como
nerftlcas v slendo més comin en la zona eufética de aguas neritlcas.

Referamcisa: Licea ot al. 1905. Dowidar, 1531,
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Ceratium candelabrum
(Ehrenberg) Stein 1883

Descripcion
Células solitarias o en cadena, grandes, con cuerpo muy amplio comparado con
au largo. Puedan formar cadenasa. Hombros apitecalas angulosos reduciéndoss

hacia un cusrno apical. Dog cuemos hipotecales divergentses dirigidos hacia la parte

posterior de la célula. Cuerno izquierdo més largo y usualmente serrado.

Longitud
Sus dimensiones varfan de 1680-370 um de largo y ancho de 60-110 pm.

Toxicidad
MNo es considerado como especie tdxica.

Distribucidn y hébitat
Global, en aguas nerfticas y ocednicas, templadas célidas hasta tropicales.

Rafarsnclax: Tomas ot al. 1987.




Ceratium carriense
Gourret 1833

Descripcién

Células largas con un cuerno aplcal qua se forma a partir da |a epltaca
redondeads. Presanta dos cusrncs en la hipoteca; el cuarnc izquierdo se curva
ligeramente para dirigirse hacia la parte anterior de |a célula; el cuerno derecho
ag curva proximalmenta y luago sa dirlga hacla sl lado deracho da |a célula.

Toxleldad
No sa raporia como sspecle tdxlca.

Distribucién y hibKat
Espacle acadnlca; se distribuye mundialmenta an aguas cilldas y troplcalea.

Relorsmcise: Tomas et sl 1997,

m eErianss, Aunanto: 200
FotogmTa tormmae cn funckin ke contranis de fasms.

Ceratium dens
Ostenfold & Schmidt 1901

Descripcién

Presenta doa cuernoa antaplcales genaralmante alejados del cuerpo,
giendo el izquierdo poco desarrollado. Ademds, posee un cuerno apical.
La estructura de la teca es marcada.

Longitud

Da 80 ym y transdidmetro de 27 ym.

Toxicidad

Mo se reporta como aspacie productora de toxinas, pero las proliferaciones del
génaro Caeratium son comunes en algunas partes dal mundo.

Distribucién y hibiat
Especle troplcal v narftica. Sa ha reportado en el océano Indo-Pacffico.

Mafersuclas: Licon at al. 1895, Cowidar, 1881, Vargas-Montoro & Fraar, 2004.

Fotografin tamass confenclin da CampC Elurn.
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Ceratlum furca
(Ehrenberg) Claparéde & Lachmann 1859

Y

Deascripeidn

Célula delgada con dos cuemos hipotecalas dentados, el izquierdo con mayor
longitud que el deracho, paralelos o ligeraments divergentes; también posae un
cuerno hipotacal. Las placas son altamanta reticuladas.

Longitud
De 100-250 pym y ancho de 30-50 pm.

Toxlcidad

Sa ha raportado como aspacia productora de mareas rojas, causando muertas por
la disminucidn del oxigeno. Tambi&n 58 ha reportado como productora de toxinas
paraliticas, aunque asto no ha sido confirmado.

Distribucitn y habitat
Habita principalmente en zonas costaras; altamente tolerante y cosmopolita en
aguas frias a tropicalas.

Refersmclae: Lic#a ot al. 1905, Tamas at al. 1887 Dowldar, 1881, Varpra-Momtero & Froor, 2004,

Ceratium fusus
Dujardin 1841

n
Célula larga y fusiforme con un cuemo apical pronunciado v dos cusrnos
antapicales, el izquierdo bien desarrollado y ligeramente curvado y el
derecho az muy reducido. Superficie con marcas lineales.

Longiud
Da 150-300 um y dldmetro de 15-30 pm.

Toxlcldad
No sa raporta toxleldad, pero ha sido vinculado a |a mortalldad de larvas de
invertebrados.

Distribucién y hibitat

Ampliamante distribuida en aguas costeras, donde pueds tolerar grandes
rangos de salinidad; especie cosmopolita en aguas frias a tropicales.

Rafarsuclax Tomas ot al. 1987. Hallograalf ot al. 2004.




Ceratium massiliense
(Gourret) Jorgensen 1911

Descripcién

Células largas con la epiteca redondeada y un cuemo apical ligeramente
oriantado hacia |a deracha. El margan posterior dal cuarpo calular as recto

y diagonal. Presenta dos cusrnos antapicales con finales abiertos: el cuerno
izquierdo es curvado y ests casi dirigido anteriormente y el cuemo derecho se
dobla oriantdndoss hacia la deracha.

Longitud
De 250 a 680 ym y transdidmetro de 80 a 75 pm.

Toxicidad
No sa raporta como especis productora de toxinas.

Distribucién y hibltat

Eapacie coamopolita en aguas cdlidas a tropicales. Se ancuentra an zonas
costeras y ocodnicas.

Refersacisa: Tomus ot ol 1307, Dowider, 19E1.

Cratiom masisass. A 106
FatagraiTe tamada con funcliin de campo clarm.

Ceratium symmetricum
Pavillard 1905

Dascripelén

Célulazs con la epiteca redondeadsa y un cuemo apical recto. Ls hipoteca
presenta dos cuernos que g6 encuentran casi 8 la misma distancia del
cuamo apleal v son casl simétricos; |a longltud de estos cuernos se aproxima
a la longitud del cuerno apical. El margen posterior del cuerpo de la célula es
redondeado. La superficie osta cubierta con poros y marcas finas.

Longitud

Da 160 & 200 uym.

Toxicidad

Mo se reporta como espacie productora de toxinas.

Distribucidn y hébitat

58 distribuye mundialmente en aguas célidas a tropicales. Se considera una
aspacla troplcal Imteroceinlea.

Rafarsnclax Licon at al. 1835, Tamua st l. 1997, Dowider, WKL,

Larvtiin spomedricion. Fotograils tormads
non fanciin du comtrasts du fasss.



Ceratium tripos
(Muiller) Nitzsch 1817

Descripcibn
Célula larga con una epiteca de forma triangular que abruptaments forma un
cuarno racto. Placas con suparficle rugosa y marcas linaales.

Ceratium fripos es la especie més compleja y altaments variable dal género.

Toxicidad
Mo ss reporia produccion de toxinas.

Digtribucién y hibitat
Se distribuye mundialments; cosmopolita desde aguas fries a tropicales.

Relersmcisa: Dowider. 1981

Caratioe tripag. Aumants: XL

Dinophysis acuminata
Claparede & Lachmann 1859

Descripcién

Especie bastante pequefia, polimdérfica, eliptica més o menos alargada paro con
ralaclén largo-ancho muy varlable. Eplteca paquafia, en ganaral, Irragularmanta
convexa y baja. Aleta cingular anterior gin radios y oblicus. Aleta gulcal izquierda
bastante mi#s corta que la hipoteca, de borde libre convexo o sigmoideo, con
fracuencia bastante doblada hacla la deracha. Pueds habar una o mis paguafias
protuberancias o verrugas antapicales, es gruesamente areolads. Poges tres
costillas {R1 o anterior, R2 o media, R3 o posterior) extendidas hasta 1/2 0 2/3 de la
longhud da la célula.

Longhud
Da 39-53 uym. Profundidad dorso-vantral 30-40 pm.

Toxicldad
Ha slda asoclada a toxlcidad an moluscos. Productora de toxinas de tipo dlarreleo

{DSP), 58 crae que la produccién de toxinas varia mucho con la localidad y época
del afic.

Rafarsnclax Balach, 2N,

syl oot

Distribucidn y hibHat

La especle se distribuye ampllamente
an aguas cdlidas y es abundante en
aguas costeras, especialmente, en droas
eutréficas.




Cochlodinium polykrikoides
Margelef 1961

Dascripelén
Dinofiagelado desnudo. Las células son pequenias, ovaladas y ligeramente
aplanadas dorso-ventralmente.

Cuando forman cadanas, las células ss observan comprimidas; cuando estén
libres, son slipsoidales y de tamafio paquefio. La epiteca es conica y la hipoteca
ea bllobada. El eingulum es excavado y dasplazado, con forma de aaplral. El
sulcus ez més profundo an la hipoteca, divididndola en dos |6bulos asimétricos.

Longhtud
De 3040 ym y ancho da 20-30 pm.

Toxieldad

Produce sustancias ictiotdxicas con tres propiedades: neurctdxicas, hemollticas
y hemoaglutinantes. También produce el superéxido {0_-) y el peréxido de
hidrégano {H,0,), que al reacclonar en presencla de hlerro y cobre, producen el
radical hidroxilo {OH+), que es alin més tdxico.

Releramciss: Eapinoza ot al. 2013, Fauat & Guladgo 2002. LaMant 1588, on Kim ot sl 1548 Lao 1084. Onoua ¥ Mozewa 158 Tomes ot al. THIT.

Coskfodlohon padvtrikoides.

Son responsables de dafios oxidativos, asociada al
aumento da |la parmaabilidad de solutos en laz membranas
vegiculares, que controlan la hinchazén y la lisis celular.
Provocando edema en las branquias y muerte por asfixia
an paces.

Distribucién y hibiat

Cosmopolita; a8 distribuye an aguas cdlidas y tropicalas.

En marzo de 2012, por primera vez se encontrd preliferando
an altas densidades celulares, iniciando en el departamento
de La Libaertad v luego se axtandié an toda |a costa
galvadorena, |legando hasta Guatemala.




Dinophysis caudata
Saville-Kent 1881

Dascripelén

Las células presantan tres regionas, en sentido anteropogterior: spitecs (o
epicono}, cingulum e hipoteca (o hipocono). La epiteca puede sar baja {en forma
de corana), casl Indistingulble en viglén lateral o alta. El elngulum es estrecho

y astd delimitado por dos aletas, anterior y postarior. La alets sulcal izquiserda
suele ser muy prominents y sostenida por 3 costillas o radios bien visibles {(R1,
R2, R3).

La especie Caudata presenta células aplanadas de tamafio medio, con un
proceso caracteristico en forma de dedo &n la parte posterior; més ancha hacla la
parte media; con apiteca corta o hipoteca larga. Tiens una alata sulcal izquierda y
muy larga.

Longitud

De 85-100 ym y ancho de 40-60 ym. Es comin encontrar pares de células
adherldas dorsalmente.

Eelersncisa: Rogusra, XN, Lices ot al. 1885, Tamas at al. 197,

Cilmia da Pinopdyals coooata ndherides
orealmaerty. Aumenin: 20K
Fotegraiia tomada con le funcién ds sampo clam.

Dlvophpeie savifats,

Toxdeidad
Productora de toxinas de tipo diarreico (DSFP).

Distribucién y hibiat

Especie cosmopaolita principalmente nerftica, incluso ocsénica,
ocasionalmente abundante en aguas costeras, tropicales,
aubtroplcales ¥ reglonas cilldo-tampladas. Rara vez 88 encuantra an
aguas frigs.

Raportada an al Atldntlco tropleal vy tamplado, an al Océano Paclfico
e Indico, Mar Arébigo, Mediterréneo y Cantébrico.

Dimopdnsls caodais.
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Dinophysis mitra
Abé 1967

Dascripelén

Células anchas, comprimidas lateralmente y con forma de cufis; epiteca
ligeramente convexa y de menor tamafio que la hipoteca. Tecas gruasas y con
araolas grandes y blen marcadas.

Longitud
70-95 um y ancho de 58-70 pm.

Toxicldad
Productora de toxinas da tlpo dlarrelco.

Distribucién y hibitat

Sa dlistribuys mundlaimente sn aguaa tampladas a tropicalas, an la zona narftica
y ocaénica. No se raportan floraciones para esta especie tanto neritica como
ocednica.

Relsrenciay: FLust y Bulledge, 2002,

Divophyair mitra. Aumsnto: 48000

Dinophysis doryphorum

(Stein) Abé 1967

n
Células solitarias da talla grands, spiteca moderadamants convena. La hipoteca es
grande y ohovada con un apéndice triangular en el extrerno posterior.

Longitud

51-72 pm y ancho de 44-86 pym.

Toxicidad

La especia no se ancuentra enire |as conocidas que producen toxinas diarreicas
{DSP).

Ecologla, distribucitn y hébtat

Especle heterétrofa, se distrlbuye en aguaa neriticas o peldgleas troplcales y
templadas.

Rafersncinx AbS, T. H., 1976, Hallegraaff, B. M., Lucas, . A M. 1955,




Gambierdiscus spp.
Adachi & Fukuyo 1879

Dascripcién

Células de tamafio grande y aplanadas antero-posteriormente; mas anchas que
largas, con forma lenticular. El cingulum es circular, angosto y prafundo; el
sulcus as corto, huaco y profundo. Presantan tacas grusasas con poras profundos.
No presenta cuamos ni aspinas. La apitaca a hipotaca tisnan forma da boina y
tienen casi la misma altura.

Relorowsisn: Tavus ot al. 147, Adachl & Fakipa 1974 Litaicor 2300, Frage ot al. 2071,

Bamdirrdircur mpp.

Longitud
De 24 a 60 ym y ancho de 42 g 140 ym.

Toxlcidad
Este género tiana varias especias téxicas, productoras da
ciguatoxina y causante de envenenamiento por ciguatera (CFP).

Distribucién y hibHat

Espacie bentdnica y epifita. Habita corales muartos y algas
marings. Tiene una digtribucidn pantropical y ge encusntra en
arrecifes de coral, lagunas somerss y bahlas.




Gonyaulax fragilis
(Sch[]tt) Kofoid 1911

Descripeibn

Células pequeiias y ovaladas, ligeramante infladas en vista ventral. La apiteca
e hipoteca son difarantas; slendo la aplteca cénica y con ladoa ligaramanta
convexos y la hipoteca agimétrica y radondeada.

El cingulum es meadio y dasplazado. Las tacas son delgadas y con astrias
longitudinalas; se observan més estrias en ls hipoteca.

'Fmﬂl:m'm"ﬁmm\dl umm

De 65-105 pm y transdidmetro de 53 a 80 pm.

Toxdeldad
No se reporta como sspecie productora de toxinas.

Distribuclén y hibitat
Se encuentra en zonas tanto ocednicas como cogteras; en aguas célidas y
tropicales.

Relfersmcisn: Tomas ot al 1897, Licoa at al. 1958,

Gonyaulax polygramma

Stein 1883

Dascripeidn

Dinoflagelado armado. Las células son alargadas y pentagonales; |a apiteca

es estrecha, angular y con un cuerno apical prominente. La hipoteca es
gsimé&tricamenta truncada. El cingulum as descendiame. El sulcus egta ligaramente
excavado y 88 ensancha hacia la parte posterior, invadiendo ligeramante la
hipoteca. En células maduras, |las tecas son reticuladas y estriadas.

Longhud
De 29 a 68 ym y profundidad dorso-ventral de 26 a 66 pm.

Toxkcldad

Mo produce toxinas, pero es causanie de mareas rojas asociadas a muertes
de peces y moluscos por anoxia y altos niveles de amonio y sulfurg, como
productos de la descompaosicién de las células.

Distribucidn y hibitat
Esta especie se distribuye mundialmente y es cosmopolita an aguas templadas &8
tropicales. Es tanto nerftica como ocednica.

Rafersaciax Tomas ot al. 1987, Faust & Gulledga, 302




Gonyaulax spinifera
(Claparéde & Lachmann) Diesing 1866

Dascripelén

Célulag paqueias con un ¢cingulum prominente v excavado. La
epiteca o8 chnica y tiene un cuerno apical corto. Presenta dos aspinas
antaplcales.

Longitud
39-59 um y ancho de 33-38 pm.

Toxieldad
Se ha reportado como especle productora de yesotoxinas {YTX).

Distribuclén y hibltat

Especle neritlca, estuarina y ocednlea; cosmopolita. Se reporta en los
Océanos Pacifico y Atléntico, Mar Maditerréneo y Golfo de México.

Relorsacise: Tomes ot sl 1897, Rhadea ot al. 200B. Licens at al. 1858,

Gyrodinium cf. spirale
(Bergh) Kofoid & Swezy 1921

Descripelén

Dinoflagslado desnudo. Células de tamahio mediano a grande, asimétricas,
con forma de huso y con un leve giro longttudinal. El cingulum es excavado,
angosto y desplazado cerca del 40% de |a longltud de la célula. El eplcono
as un tanto cdnico, con el dpica puntiagudo y dirigido hacia la derecha. El
hipocono es més ancho que al apicono y tiane una protuberancia antapical
pequefia y puntlaguda. No presenta cloroplastos.

Longhud
70-80 pm y de ancho cerca de 30 pm.

Toxicldad
No es productora de taxinas, pero forma parte de proliferaclones algales.

Distribucidn y hibHat
En aguas templadas a subtroplcales, cosmopollta.

Rafarsnclax Tomas ot al. 1987. Hansan & Daughjerg. 2034, Kim & Jepng, 2004,




Gymnodinium catenatum Eucx aspacle prochc o d resbouccle oo

Graham 1 943 ornamentaciones y pueda garminar en el tdrmino de dos semanas.

Toxicidad
Descripclén Esta especie es conocida por producir Veneno Paralizante
Ez un dinoflagalado desnudo. Forma cadenas de més de 64 célulss. La de Moluscos (VPM) o Paralitye Shellfish Polsoning (PSP).
morfologla de |as células varla dependiendo de si se encuentran en ¢adena Produce neo-Saxotixina, decarbamol Saxitoxina, decarbamaol
o solas. Sl se ancuantran solas, |as células son generalmante alargadas u Gonyaulotoxina 2, B1-B2, C1-C2, Saxitoxina. Investigaciones
WUid“, |igﬂr!m5ntﬂ l:umprimid“ dumn'\fﬂ'ntralmﬂntﬂ- La rﬂién ﬂpi“l =1 racientas damuastran la prmncla da sulfmrhamnll Caa ¥
truncada o ligeramente cénica y |a antapical es redondeada y con una muesca. Gonyaulotoxina-6.
Cuando forman cadenas, |as cédlulas tlanan forma cuadrada a ovolds y estdn
comprimidag anterc-posteriormente. Distvibucién
' ; Es una especie de cardcter cosmopolita. Predominants en el
El sulcus ea profundo y se extlande an casl tada la longltud de |a célula, tlenan Océano Pacifico. Es marino planctdnico de temperaturas templadas
nUuUMarosns ¢|nmplﬂm dE GD|Dr ﬂmﬂr“lﬂ-mﬂrrﬁn, un nﬁ:lﬂu grandﬂ |Dl:a|izadu lv'tmplcala’_ Produce marasa mja Y ha pmvmda la muarte a
6n |a parte central. personas y fauna marina por la intoxicacidn del veneno paralitico,
también ha provocado la muerte a larvas de camarones y peces.

Longitud

34-66 um y ancho de 27-43 pm. Encontrado en altas densidades celulares (5480 cel I'} en la
mortandad de tortugas en octubre 2013, en la costa salvadorafia.

Referensim: Fukuyn ut ul. (188); Steidingar ¥ Tangan [13487), Faust y Gulledge [2082); Alonzo-Rodriguaz ot ul. |2004; HK5; 20}, Bend-Schmidt et al. {208}
ILechuge-Devéze y Morquecho-Escamiile, 13585; Hallugref ot al, 2012). Rels ot 0l 2014,



Gyrodinium instriatum
Freudenthal et Lee 1963

Toxleldad
Es causante de marea roja, pero atun no 38 ha comprobado
™y totalmente su toxicidad; sin embargo, se cree que su
Descripcitn . toxicldad estd asoclada a bacterlas prasantas en su Interlor.
Dinoflagelado desnudo de forma elipsoidal con un grado de aplanamiento Es una especie potencialmente nociva, en Hong Kong ha
dorso-ventral variabla. La spitaca se reduce hasta una forma plana en el dpice; sido asociada a la mortandad de peces.

la hipoteca o3 ligeramente més larga y ancha, también puede aplanarse un poco

hacia su épice. El sulcus se extiende ventralmente como una muesca en el drea Distribucién y hibitat

sub-apical. En |las células vivas, se observa un nicleo esférico de gran tamafo y Se distribuye mundialmente y crece en condiciones de
ubicado en |la porcidn anterior de la epiteca. o variada temparatura y salinidad.

Sua dimensionesa son muy variablas pero se ha encontrado:

Longitud
De 40 a 70 uym y ancho da 10 a 50 pm.

Refrensisn: Fraudenthsl y Las 1883, Uchida et sl. 1488, Kally 33



Karenia brevis
(Davis) Hansen & Moestrup 2000

Dascripelén

Dinoflagelado desnudo con numerosos cloroplastos. Las células son
aparenternente cuadradas, pero presentan un proceso apical prominente y un
episoma redondeado. El hiposoma es ligeramente bilobulado. Ademés, son
fuartemente aplanadas dorao-ventralments. El cingulum no estd deaplazado
y desciende en forma de espiral; el sulcus 36 extiende hacia el spisoma. Una
ranura apical se extiende desde la extensién del sulcus en el episoma hasta la
parte dorsal da la célula.

Longitud
23 a 34 ym y ancho da 24 a 36 pm.

Toxicidad

Produce bravetoxinas rasponsablas de irtoxicacién naurotdxica (NSP) que
pueden ser dafiinas para peces y mamiferos; el aerosol de la toxina puede
causar irfitaciones respiratorias y dérmicas.

Relforsacise: Hellagraef! at al. 2003. Tamea ot ul. 1997,

Distribucién y hibltat
Se distribuye en agjuas ocednicas y
estuarinas, de cilldas a troplcales.

Noctiluca scintillans
(Macartney) Kofoid & Swezy 1921

n
Célulaa deanudas, grandes y mas o menos eaféricas. Ea fagotréfica (se
alimenta de fitoplancton, protozoos, detritus y huevos de paces) y las células

usualmente no tienan color. Las células no sa dividen en spisoma @ hiposoma.

Tlenen una ranura ventral profunda y ancha, alberga un flagelo, un tenticulo
astriado ¥ un diente que as una extensidn de la pared celular.

Longhud
Difimetro de 200 a 2000 pm.

Toxlcldad

A pesar de que asta especie no produce toxings, puade scurmular grandes
cantidades de amonlaco, lo cual pusde ser téxico en peces @ invertebrados
marinos. Las prollferaclones de esta especle pueden causar una marcada
coloracion roja an al agua. En algunos casos puade ser bicluminiscents.

Distribucién y hibltat
Lag poblacionas da esta espacie 38 encuentran cominments en éreas costeras

Rafarsnclax Tomas ot al. 1987. Hallegraaff ot al. 2003. Faust & Gulledga, 2002,

Mostifves salntBiens (da mayor tamalic) rodsads
par distormunn (meser wmafal.

y anh ansanadas de raglonas troplcalea y
subtropicales. Es una espacie cosmopolita en
aguas frias y cilidas. S5e distribuye ampliamente
y ha causado prolliferacionas an aguas
templadas, subtropicales y tropicales.




Ornithocercus magnificus
Stein 1883

Dascripelén

Células de tamafo pequedo, con aletas. La aleta sulcal izquierda sstd bien
desarrollada y su parte posterior presenta tres I6bulos; el I6bulo medio tiene
forma de “V" y una costllla accesorla. La aleta cingular anterlor presenta radloas,
y entra astos se encuentran otros segmentos cortos.

La superficie presenta areolas y poros dispersos.

Longitud
De 32-120 ym vy transdidmetro de 33 a 80 pm.

Toxtidacd
No se reporia como especie tdxica.

Distribucién y hébitst
Se encuentra en zongs ocednicas; es cosmopolita en aguas célidas a tropicales.

Relorsmcisa: Tomues ot al 1907 Licon at al. 1895,

Ormithocerews megaeue Aurnantcs 200
Fotoqrafstomad sun et e simps ot

o

i [ ] I
Ornithocercus steinii
Schiitt 1900
Dascripeiin
Células subcirculares de tamano mediano, con la epiteca plana y oblicua.

Las paredes de |a célula prasentan areolas grandes. Posee aletas bian
desarrolladas. La aleta cingular posterior astd sustentada por numarosos
radios; la alsta cingular anterior presenta costillas perc en menor ndmero;

Ia aleta suleal izquierda presenta cuatro I6bulos posterioras débilmente
desarrollados, cada uno con una costilla, |as cuales no 28 conactan antre ai; v la

aleta sulcal derecha no se axtiende més all4 de |la parte posterior del cuerpo da
la célula.

Longitud
Da 60-114 ym y ancho de 61-71 um.

=

Toxicidad

Mo se raporta como espacie tdxica.

Distribucién y hédbitat

S8 encuentra en zonas ocednicas; as cosmopolita en aguas calidas a tropicales.

Rafarsnclax Tomas ot al. 1907, Licoa st al. 195




Dairduphs 3pp.
O t - Toxicidad
S re OPSI S Spp- Algunas especies son productoras de palitoxinas, las cuales estén
' asocladas a la Intoxicaclén clguatérea. Causan Intoxicaclones
Schmidt 1901 humanas fatales al ingerir paces que han acurnulado las toxinas
en sus musculos. En varias localidades de la costa italiana se han
reportado eventos tdxlcos, en Ligura, el afio 2006, méas de 200
Dascripeién personas fueron hospitalizadas por problemas respiratorios y
Partensce a los dinoflagelados tecados, células solitariag de tamanio mediano a conjuntivitis. En Apulia, en 2004, hubo varias denuncias de casos
granda, de forma oval y comprimidos dorso-ventralmente. En vista apical, las de dermatltls causados por esta mlcroalga.
célulaa tlenen forma de lagrima y son ventralmente estrechas. En vista |ateral, el
dres de cingulum se obsarva ondulada o recta. Distribucion
El género se distribuye mundlaimente en dreas costeras
La placa del poro aplcal ea excéntrica, marcado por un 4rea delgada en forma ) tropicales y algunas dreas templadas cilidas. Se ha raportado en
da hendidura 0 muasca larga y curvads. No se observa qua la epiteca sea miés varias localidades del Mar Mediterrdneo, con mayor presencia
pequefia que la hipoteca. La superficie de las tecas posee poros de diferentes en playas de Italla. Ostreopsis tlene hibltos bentdnlcos y epifttos,
tamanos. crace sohre macroalgas, aungque a veces 38 pueds encontrar ¢con
mucha frecuencia en sadimentos.

Longitud

DiAmetro transversal de 25 2 138 ym y largo de 22 2 70 pm.

Relorsacise: Schmidt 1901. Quod 1484, Schilier 1937. Steldingar y Tangen THT.



72 Podolampas bipes

Stein 1883

Dascripeién

Células de tamano grande, piriformaes, con dog espinas antapicales prominentes,
aladas y curvadas; y |a espina derecha diverge del cuerpo de |a célula. Las alas
de |as espinas usualmente son retlculadas en su zona distal.

La célula suele ser mas ancha hacis su parta post-madiana.

Longitud
70-104 pm vy transdidmstro de 53 a 85 ym.

Toxieldad:
No se reporta como especis productora de toxinas.

Distribuclén y hibitat

Se digtribuya mundialments, en zanas ocednicas, por lo gensaral en aguas
templadas a tropicales.

Refrensisn: Licea ot al. 1405 Taylor, 1574, Tamax ot ul. 1997,

Fategrafia temadn

Mpax. Aumants: TX
com funcidn da cartrasts ds fasen

Prorocentrum compressum
(Bailey) Abé ex Dodge 1975

Descripcién

Células de tamafio paqusfio a madiano. En vista valvar se cbservan con forma
oval y vistas lataralmente son comprimidas. Usualmente, la parte anterior de
la célula con una depresién ligera. Presenta 2 espinas cortas y opusstas en la
parta anterlor da |a célula. Las valvas eatén cublertas con porosa y deprasionas
poco profundas. Hacia el certro de la célula lag ornamentacionss son més
marcadas.

Longitud

30-60 pm vy ancho cerca de 26 pm.

Toxicidad

No se reporta como aspacie tdxica.

Distribucién y hibitat

Generalmente plancténica, tanto nerftica como ocednica. Cosmopolita en aguas
tampladas a troplealas. Suale encontrarse embeblda an mucilago.

Rafarsnclax Tomas ot al. 1987. Dadge. 1975

Fromcmsno CRnprresooL
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Prorocentrum gracile Prorocentrum lima
Schiitt 1895 (Ehrenberg) Stein 1878

Dascripeiin
Dascripeién Células oblongas a ovadas, de tamano pequeno 8 mediano, més anchas en
Células da tamafio paquefio a madiano y alargadas, slando |a longhud casl la regién media y més angostas hacia la parte anterior. Las tecas son gruesas
el dobla del ancho. La parte anterior e redondeada, en algunos casos con ¥ suaves con poros superficiales disparaos. Cada valva contiens de 50 a 80
una espina basal corta y |a parte posterior es puntiaguda. Las tecas tienen la pequenos poros marginales distribuidos de manera relativamente equitativa on la
suparficle cublarta por poroa y prasantan un patrdn da deprasionas. periferia de la valva; el centro de la valva carece de poros. Presenta una depresidn

an forma da “V” an al drea pariflagalar da la valva darecha.
Longltud
De 50-70 um y didmeatro de 17-23 pm. - LongHud

; 32-50 pm y ancho de 20-28 ym.

Toxleidad: oo
No sa raporta como especls tdxlca. Toxlcldad

Es una eapacie productora da toxinas de accidn rdpida (FAT, por sus siglas an
Distribucién y hibltat inglés}, toxinas diarreicas (DSP).
Sa distribuys an al Atldntico, Pacifleo y Mediterrdneo. Es princlpalmenta naritica
y estuarina; cosmopolita en aguas frias hasta tropicales. Distribucién y hibitat

Es una especie nerftica y estuarina distribuida mundialments que se encuentra

an aguas tanto tampladas como
tropicales. Se puede encontrar en arena,
adherida a |a superflcle de macroalgas
y restos bentdnicos, asociada a amecifes
de coral.

fielersmcins: Dodge, 1975, Licas ot al. 1995 Tomas ot al. 1957, Fafwrsaciax Dodge 1975, Faust ¥ Bulladge 2002. Carlson ¥ Tndall THES.




Prorocentrum mexicanum
Tafall 1942

Descripcién

Dinoflagelado tecado con una espina apical. Las células son pequenas, de
ovaladas a oblongas, con lados rectos. La superficie valvar de las células jovenes
es suave, pero en células més viejas puede aparecer rugosa. Ambas tecas

tienen numerosos poros (100 por valva) dispuestos radialmente en depresiones
surcadas. Las tecas son ademas excavadas y carecen de poros en el centro.
Generalmente las células se encuentran embebidas en mucilago.

Longitud
30 a 38 ym y ancho de 20 a 25 uym.

Toxicidad
Produce toxinas de répido efecto {FAT}.

Distribucion y habitat
Esta especie se encuentra en comunidades bentdnicas de ensenadas someras,
tanto tropicales como subtropicales.

Refsrencias: Tomas et al. 1887, Faust & Gulledge, 2002.

Prorocentrum mexicsnum.

Prorocentrum micans
Ehrenberg 1833

Descripcion

Dinoflagslado armado. Células de tamafio mediano, con forma de gota o de
corazdn, redondeadas en su parte anterior, puntiagudas en su parte posterior y
mas ancha hacia la parte media. En vista valvar, tipicamante, las células tienen
un lado convexo vy un lado arqueado. Este patrén es marcado en la parte media
de la célula. En vista lateral, la célula es aplanada. Tiene una espina apical alada
bastante desarrollada, de 10 um de largo, en la valva izquierda.

Las células tianen superficie rugosa, cubiarta con depresionss diminutas y poco
profundas.

Longitud
35-70 ym y ancho de 20-50 pm.

Toxicidad
Aungue no produce ninguna toxina, esta especie es productora de mareas rojas
en muchas partes del mundo, causando la muerte de peces en algunos casos.

Raferemcias: Tomas et al. 1997. Faust & Gulledge, 2002.

Prorocentrum micans.

Distribucién y hébitat

Plantdnica; neritica y estuarina, pero
también se encuentra en ambientes
ocedanicos. Cosmopaolita en aguas templadas
a tropicales. Tolera salinidadas arriba de
90% en algunas lagunas del Caribe.



Prorocentrum sigmoides
B&hm 1933

Deascripelén
Células solitarias de talla grande y a veces en forma de “S”. Es bastante alargada

an proporcidn de tres vecas el ancho. Presanta una taca bivalvar con aplastamianto

bilateral. El polo posterior es agudo y menor que el anterior. Los mérgenes de las
valvas son asimétricos con un lado convexo y otro sigmoide. Presanta una espina
ligeramente sigmoide.

Longhtud
85 pym y de ancho 25 pm.

Toxicidad
No es considarada toxica, pero es dafina para organismos marinos al agotarse el
oxigeno cuando esta especie prolifera en altas concentraciones celulares.

Distribuclén y hdbhtat
Ampliamaente distribuida en aguas tropicales y subtropicales. Es una especie
cosmopolita, nerftica, de temperaturas célidas vy frias.

Nafersnelas: Cohan ot al. 2008. Alansn st al. 2004

Proracantrum sigmoides.

Protoperidinium brevipes
(Poulsen) Balech 1974

Daseripeion

Células de tamaho pequefio, con forma pentagonal. El picono es
aproximadamante triangular. El cingulum es ligeraments desplazado ascendente
¥y muy amplio. La epiteca tiene lados rectos terminados posteriormente en dos
distintos I6bulos que llevan a una espina corta. Las células son comprimidas
dorso-ventralmente. La hipoteca as handida y ligeramante bilobada con dos
espinas antapicales cortas. Las células tienen un didmetro aproximado de 20 a 40
pm.

Longitud
De 18 a 40 uym.

Toxlcidad
No se reporta como especie productora de toxinas.

Distribucién y hébitat
De aguas costaras, reportado para al Atldntico y el Pacifico.

Refarenclas: Tomas ot al. 1987,

Praloperidinium davigos.
Aumanto: 400X
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Protoperidinium conicum
(Gran) Balech 1974

Descripcién

Células pantagonalas de tamafo medlo y comprimidas doracvantralmanta; sin
cuerpo apical. La hipoteca carece de poro y forma dos cuernos cdnicos grandes
que terminan en espinas cortas. La epiteca veniral es cdncava y el cingulum es
cireular. Las placas astin cublertas con raticulos regulares v dallcados.

Longitud
De 52 a 100 pm y ancho de 45 a B3 pm.

Toxleldad
No produca toxinas.

Distribucidn y hibltat

Sa ancuentra an aguas costeras y ocadnlcas; ea coamopollta en reglonas
templadas a tropical.

Relorsacise: Dodga 1583, Tomas 19957, Dkoledioy 2008,

Protoperidinium diabolus
(Cleve) Balech 1974

Descripeién

Células an forma de pera y ligeramante comprimidas dorsoventralmente, con un
cuarno apical an |a apiteca. La hipotaca as samiasfirica y produce dos sspinas
antapicales sdlidas y aladas. El cingulum, que estd arientado hacia el lado derecho
y separa notablemeanta la epiteca de |a hipoteca, presenta costillas transversales
distribuidas ragularments. La superficie de las placas presenta una rad irregular y
poco visible.

Longitud

De 97 a 106 ym y ancho de 56 a 63 um.

Toxicidad

No es una sspecie productora da toxinas.

Distribucidn y hibitat

Es una especie interocednica que se encuentra desde aguas tropicales hasta
templadas.

Refarmnnlsx: Enonomou-Amilli 185§ Evepslopnulos 2003.




Pyrophacus horologium
Stein 1833

n
Células discoidales, con la suparficie cubierta por microgrénulos
distribuidos densamente. En vista anterior, 8@ observa casi circular;
mientras que en vista dorsal es biconvexa.

62 Protoperidinium leonis
(Pavillard) Balech 1974

Dascripelén
Células de tamafo mediano, con forma pentagonal o de rombo. La superficie
estd cubiarta con espinas de base ancha que pueden fusionarse.

El margen posterior es handido son dos eapinas artapicales cortas. La superficie
vantral de |a epiteca as excavada o ligeramente cdncava. El ancho y largo de las
células son casi iguales.

Se distingue de las demés especies dal género porque posea menor
nimero de placas, tanto en la epiteca como en la hipoteca.

Longitud D Longhud

B3 a BE um y transdidmetro de 63 a 96 um. | Prwtopecidionct leoni De 36 a 136 pm y transdidmetro de 32 a 126 um. Pyrapiecos herolophon, Aumenta: 200X
Toxicidad Toxkcldad

MNo se reporta como especie productora de toxinas. Mo se reporta como especie productora de toxinas.

Distribucién y hibltat Distribucidn y hibltat

Se distribuye mundialmente, encontrdndose en zonas costeras y ocednicas, en Se encuentra en zonas oceanicas, nerlticas y estuarinas.

aguas tampladas a tropicales. Es cosmopolita en aguas frisa templadas a tropicales.

Relersacise: Licsa ot al. 1405, Tormas at al. 1947, Rafersaciax Licos at al. 1895, Taylor, 1975 Toman ot al. 1987



Pyrophacus steinii
(Schiller) Wall & Dale 1971

Dazeripelén

En vista apical, la célula es aplanada, casi circular con una pequena concavidad
en |la superficie ventral que corrasponde a la posicidn dsl sulcus. En vista lateral,
las células son de forma lantleular y fusrtemente comprimidas en santldo
anterior-posterior.

P. Stainil, se presenta en forma unlcalular y posaa numearczos cloroplastos de
color marrdn dorado. Es bicluminiscente.

Toxdeidad
No se ha reportado toxicidad para esta especie.

Distribucldn y hibitat
Restringida a los climas templados hasta los trépicos en todos los mares.

Relersacisa: Will ¥ Dale, 1571,

Scrippsiella trochoidea
(Stein) Loeblich Il 1976

n
Dinoflagslado tecado con forma de pera. La spiteca s conica con un proceso
apical corto y convexo; mientras que la hipoteca as redondeada. Clngulo amplio;
el sulcus no Invade |a epheca. Los cloroplastos son discoldales y de color
café-amarillonto.

Longhud
De 16-36 ym y transdidmetro da 20-23 pm.

Toxicldad

No se reparta como egpacie tdxica; sin embarga, caugs proliferacionss algales.
En bahlas protegidas, las proliferaciones pueden ser muy densas y causar la
muerte de peces & Invertebrados por anoxla.

Distribucién y hibHat
Especle cosmopollta nertica. Hablta en aguas estuarinas y salabres.

Rafarsnclax: Tomas ot al. 1987. Gérata-LizAmrage at al. 2004, Licaa ot al. 1905




Pyraaiolun rbamdinis Wir. 20prdlhin

Perdinium bahamense | e ,- b mu_rfglﬁdgi!’c:: yse ha ar.arptadu Ta\mr forrpa:aféricu para la I

var. com pressum ' f epitaca y un cuemo apical més pr;nun::iadn an cnmp:'acidn con la
z ’ variedad compressum, que ademas presenta un poro en la placa del

(B6hm) Steidinger, Tester & Taylor 1980 ' A complejo apical. | P P d

™ Toxkcldad
Dmﬂp&lﬁn £ G - N o Productor de toxinas paralizantes {PSP). En El Salvador, |a mayoria
La variedad compressum presenta célules ligeramemte comprimidas 4 de casos an |08 qua se han encontrado altos nivelas de Saxitoxina
longitudinalmente respecto de la variedad bahamenses. Forma largas han estado asociados & la alta proliferacion de esta variedad.
cadanas mayoras de 4 células. i

] o Distribucidn y hibitat
Sus tecas presentan poros grandes en comparacion a Pyrodinium Esta variedad ha sido identificada en los Océanos Pacffico e [ndica,
bahamanse var. hahamanss. pero no en el Atldntico. Habita en aguas cilidas.

Célula de &0-81 pm de longitud ¥ 41-16 um de ancho. Forma quistes.

En la actualided para distinguir entre la variedad compressum de lg
variedad bahamenss, 58 han tomado principalmente caracter(sticas

Relorsmcise: Tomas ot sl 198,
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Diatomeas

Actinocyclus octanarius N Bacteriastrum furcatum
ehrenberg 1837 a8 | Shadbolt 1854

Doscripein

Posee satas terminales transversas al eje de las cadenas
Descripcién - / que luego son abruptamente curvadas en su parte
Valvaa circulares con superficia convexa. Areolas — / axtema. Posee setas internas distribuidas da 6 a 10 por
agrupadas en hileras, dando la impresion que las valvas N V4 valva.
estdn divididas en compartimentos; estas hileras estin s , .
separas por gstrias que sa forman desde al margan de ~ : . Longitud
la valva hasta ol anillo hialino. La orilla de |a valva esté N . = Variable por presentar células en cadena.
cubierta de areolas de menor tamafio que las que se e - .
ancusantran en el resto de la valva, DL Toxicidad

MNo es considerada como especia tdxica.

Longitud . ‘ g .
Didmetro 60-62.6 ym. N ) Distribucién y hibitat
De 68 araclas an 10 pm. /4 - . _ Es exclusivamenta

e NS ' marino y plancténico,
Toxicldad v/ ‘ s8 desconocen muchos
No sa reporta produceidn de o P aspactos biolégicos de
toxinas. ! L L esta sspecis.

Distribueitn y hibitat

Golfo de California, Mares

del Norte, de Noruega,

de Dinamarca, Béltico,
Mediterréneo, Canal Inglés,
Costas del Atantico y Pacifico,

Océdanos Artico y Antértico. R T

Aciinoeyeiue setondius. Aumanta; 200X

Rafarsncie: Tomea ot al 1907, Marana et al 1HIE Mafarsncin: Tomsa ot al 1907,
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Calyptrella robusta

(Norman ex Ralfs) Hernandez-Becerril
& Meave del Castillo 1996

Descripelén

Fristula cilindrica ligaramente curvada. Valva cdnica
alargada, que termina en un tubo externo corto. Clngulo
alargado, compuesto por numerosas escamas.

Longhud
Didmetro de 25 a 27 um, eje pervalvar de 280 a 290 um.

Aunque hay referencias de madidas mucho mayores en
las que &8 presenta un didmetro de 400 ym y eje pervalvar

Toadcidad
No sa reporta como
productora de toxinas.

Diatribueitn y hibitat
Se distribuye desde
aguas frias hasta aguas
cilidas tropicalas. Sa ha
reportado en el Golfo

de California, Mar del
Norte, Mar Cariba, Canal
Inglés y Mar de Irlanda.

Calyptrafia rabusta.

Chaetoceros affinis
Lauder 1864

Dascriptitn

Células rectangulares unidas en cadenas rectas de dos
a siente células, superficie valvar céncava. Manto corto,
zona cingular con dos linesas. Abertura intercelular
ovalada. Setas intercalares delgadas, salen de las
esquinas celulares y se fusionan por fuera del margen
de la cadena, perpendiculares al aje de la cadena para
después curvarse ligeramente; las setas tarminales

se originan en las esquinas de las células y se dirigen
parpandicularmente al sje de la cadena, hasta casien la
mitad da su tamarfio se engrussan y ondulan.

Después se curvan
paralelamente y casi en
la punta sa doblan para
quedar perpendiculares
al ejn.

Longitud
17a26umy
anchode 7a 10 um.

Toxicidad
No sa reporta toxicidad.

Distribucién y hibitat
o B Se ha reportado para el
ShRdRcEnt Ko Golfo de California, Mar

del Norte y¥ Canal Inglés.

Mafarsncie: Marano et ul. 1998,




Chaetoceros didymus Chaetoceros diversus
Ehrenberg 1845 Cleve 1873

Dastriptidn Dascriptitn

Forma cadenas rectas, usualmente largas. Las células forman cadenas rectas y usualmente cortas.
Células rectangulares en vista clngular; con esquinas Las aberturas entire células son estrechas. Células
alevadas; valvas con una protuberancia en el cantro. rectangulares en vista cingular. Un cloroplasto por

Les aberturas entre células son largas. Les setas célula. Prasenta 2 tipos de setas intercalares: una es
Intercalares y terminales son simllares: largas, gruesas, delgada y ligeramente curva; la otra es més gruesa y
rectas, con una parte hasal corta. Las setas intercalaras recta. Las setas terminales son delgadas y difiaren de
divergen del sje de la colonia; las setas tarminales las setas intercalares en cuanto a su posician; primero

son casl paralelas al eje de |a colonla. Células con dos tienen forma de U y luego san casi paralelas al eje de |a
cloroplastos. cadena an su parte distal. Las setas se cruzan fuera dal
margen de la colonia.

Longitud Longitud
18-34 um 515 pm y da ancho B-12 pm

Toxicldad Toxdcldad

No sa reporta toxicidad. No sa reporta como aspecia
téxica.

Distribuelén y hibitat

Comiinmente naritica. Distribucidn y hiibitat
Golfo de California, Sur de
California, Baja California,
Sur del Golfo da Méxica y
Mar de Java.

Aumsnto: 400K. Forprafie tomada - .”
can | tuncltin de campa clers.

Rafarsncis: Temea ot ol 1997, Ehavehanka ot al. 2008, Merana ot al. 1458, Befarsncin: Tomas at al. 1997, Shovchonko st al. 2008. Marano ot sl 1588




Chaetoceros lorenzianus
Grunow 1863

Doscripein

Células rectangulares a cuadrangulares, unidas en
cadenas rectas y rigldas de longltud varlable. Las
abherturas antre las células son alipticas a ovales. Las
getas son gruesas, con filas transversales de poros y se
fusfonan en el margen. Las setas terminales son mas
cortas que las satas intercalaras. Las satas intercalares
gon perpendiculares o divergentes dal eje de la colonia;
las setas terminales son casl paralelas al eje de |a
colonia. Cloroplastos pequeiios y numerosos.

Longitud
18-29 um.

Toxicicdad

No za reporta toxicidad.
Distribucién ¥ hébitat
Se distribuye

principalments an aguas
costaras.

atarsncis: Tomaa ot ol 1997. Marana et aL 199K, Shavehanka et al. 2008,

Coscinodiscus centralis
Ehrenberg 1838

n
Valvag circulares, daprimidas en el centro {céncavas).
Les areolas muestran un arraglo radial, partiando dal
centro y tlenen forma hexagonal. La densldad areolar es
de3aSareclasen 10 pmenel cantroyde 3 a6 en los
méargenes. Existe una roseta central formadapor6a 9
areolas de mayor tamafio.

Esta especie guarda una estrecha relacidn con
Coscinodiseus asteromphalus, puesto que comparten
caracter(gticas comunes muy evidentes como por
ejemplo la roseta central.

Didmetro
De 81a 227 ym.

Toxicidad
No sa reporta como
sspacie toxica.

Distribucién y hibitat

Sa ha raportada an al
Golfo de California, Alaska,
Atlantico Norte, es una
sspacie considerada
cosmopolita en todos [os
océanos,

Msfersacia: Honiindaz-Bacorril 2000. Haale, G.K. & C.H. Lange. 1452 fo‘l_nr_lnu a_t‘_ll[.- LS




Coscinodiscus gigas

Ehrenberg 1841 Ehrenberg 1841

Desecripeién

Presenta frastulas en forma de disco, areolas grandes y
uniformes en toda la superficie valvar, con 2-9 areolas en
10 pym.

Deseripeién

Valva circular convexa, con hileras radiales primarias

y secundarias de areolas. Tiene un anillo de
microrrimopdortulas y dos macrorrimopodrtulas asimétricas
an el manto. Las macrorrimopdrtulas presentan un cuello
que 58 engruesa hacia la base, antre los dos labios se
observa una fina abertura semicircular y sobre el labio
superior se encuentran dos |6bulos opuastos orientados
hacia al centro valvar.

En vista cingular, se observa plana, con numerosos
cloroplastos. En vista valvar, se observa una roseta central
indistinta con araolas ligeramente més grandes fque en

el resto de la célula. Las araolas se presentan an hileras
radialas.

T ol W L .'I-LJ’h

AR L R

2N

Referencie: Moreno et al. 1888. Refersncla: Tomaes vt al. 1867, Moreno vt ul. 1888,

Longhud
Didmetro valvar de 133 No muestra lineas
a 180. 4 a 5 araclas hialinas.
marginalesen 10 ym. 2 a 4
2 rimopértulas en 10 pm. Difimetro
[ 30-180 pm.
s Toxicidad g
ts No se raporta como Toxicidad
% v; especie toxica. No se raporta como
. roductora de toxinas.
$ ;,’,‘ Distribuci6n y habitat P
P 34 Se distribuye an aguas Distribuclén y hibliat
' ; & frlas a cdlidas, se ha Se ha reportado en el
s % reportado en el Golfo Golfo de Califomia y
¥ de California, Galveston Golfo de México.
s 0 Texas, Nankori, Mar del Coschnodiseus radiatus.,
wa Aty £ Cancinodiscus gigar. Sur, Mar Mediterrdneo y Vista valvr. -
:; Bahia de Tokio.
g
v

; &

o

Coscinodiscus radiatus



Descripcidn

labiado.

51,83 pm_

Awlarencin: Tomas 1947,

Cyclotella stylorum
Brightwell 1860

Células usualmente solitarias. Lag valvas son alveoladas,
a axcapcion del centro de estas, qua es notablemanta
difersnte; presentan cdmaras marginales prominantes
que cubran de 2 a 4 aberturag de log alvéclos.

y Presantan un anillo marginal con procescs prominentes
agrupados en pares o trios y un proceso marginal

Longlitud
Didmetro de 35 a 67 pm.
De 9 a 12 astrias en 10 pm.

Toxicidad
No es una especie
productora de toxinas.

Distribuclén y hibhat

Sea distribuye an la zona
costera da regiones de
aguas cilidas a regiones
templadas del sur. También

se encuentra en agua dulce.

Descripeion

Guinardia Facclds.

Células cilindricas

Guinardia flaccida
(Castracane) Peragallo 1892

En vista cingular, las células son rectas o ligeramente
curvas; 88 sncuentran muy cercanas formando cadenas
fijas. Las valvas son planas o ligeramente céncavas.
Cloroplastos redondos. Cingulum muy desarrollado con
numerosas bandas intercalares. La superficie valvar
o5t surcada por areolas y costillas extendidas hasta ol
margen valvar.

Longitud
Diametro: 33-35 ym.
Eje pervalvar: 55-72 ym.

Toxicidad
No reporta como especie
productora de toxinas.

Distrlbucién y hiblat
Especie plancténica
nerftica, de aguas
tropicales y templadas.
Se ha reportado en el
Golfo de California, Mar
del Norte y el Canal
Inglés.

Rwlarencin: Morano at al. 1886, Tomas ot al. 1987,



Hemiaulus sinensis
Greville 1865

Doscripein

En vista cingular, las células se observan con forma
rectangular a subcuadrangulares, con cuernos anchos
de puntas aplanadas. Sa distinguen procesos labiados
y de 7 8 9 areolas en el centro de la valva.

Laa célulag forman cadenas rectas o curvadas y
los espacios intarcelulares son rectangulares a
subcuadrangulares.

Longitud
Eje apical: 16 a 36 ym.
Eja parvalvar: 23 a 27.5 pm.

Toxicldad
No sa reporta como aspecia
productora de toxinas.

Distribucitn y hibitat
Se encusentra en aguas
cédlidas a templadas.

Rufarmnnin: Tomnas ot al 1847. Mareno st sl 1848

Odontella sinensis
(Greville) Grunow 1884

n

Célulag con forma cilindrica en vista valvar, con 2
cuermnos delgados y una espina larga vy dalgada en
cada eaquina de la valva. Presenta procesca casl
paralelos al eje da la célula; las espinas son carcanas
y casi paralelas a8 estos procesos. Poses numerosos
cloroplastoa cerca de |las paredes de |as valvas. Se |e
puede ancontrar formando cadenas.

Longitud

Eje apical de 20 a 260
pm. Da 1€ a 18 araplas
en 10 uym de la valva.

Toxicidad
No es una espacie
productora de toxinas.

Distribucién y hébitat
Cosmopolita; en aguas
marinas y aalobras.

Rlorsania Tomns 1957, Kndiri 2005
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Planktoniella sol
(Wallich) Schiitt 1892

Dascripeiin

Células en forma de disco, con suparficie valvar plana

a ligeramente convexa y de & a 8 areclas en 10 pm,
distribuidas radialments. El eingulum presants extrusionas
de material orgénico, formando una extensién hialina,
continua y discoidal {también llamada ala) con costillas
radiales.

Presenta 2 procesos labiados ¥ un anillo marginal de
procesos.

Longitud

El didmaetro del cuerpo de
la cédlula va de 10 a 60 pm;
miantras que el didmetro
incluyendo el ala as de
120-127 um.

Toxdcldad
No sa reporta como
espocie tdxica.

Distribucién y hibitat
Se encusntra en regiones
de aguas cilidas, en

i los mares tropicales a
“con funclén de campo elaro. subtropicales.

Rafarsacis: Tomsa ot al 1997, Marana ot al 1915

Pleurosigma normanii
Ralfs in Pritchard 1861

Doscripein

Valvas lanceoladas, con forma sigmoidea y dpices
ligeramente redondos. El rafe es sigmoldeo y casl
central. Presanta un nddulo central cuadrangular.

La supserficie valvar presenta estrias en dos patrones:
transversales y oblicuas. 19-22 estrias transversales y
16-19 oblicuag en 10 ym.

Longhud
Eje apical de 90 a 220 um; oje transapical de
28 a 36 ym.

Toxdcidad
No sa reporta como
egpecis productora de
toxinas.

Distribucién y hibitat

Es |a espacie mas
ampliamanta distribuida
del género, encontrdandose
desde |os trdpicos hasta
los maras polares.

Gélula do Plourasigma normani.
tomnds 2on funcifin de campo escure.

Refarancie: Tomea ot sl 1907. Marana ot sl 1HE



Pseudoguinardia recta
von Stosch 1986

Deascripcién

En vista cingular, las células se observan con forma
cilindrica, formando cadenas largas y rectas. Presentan
numarcsos cloroplastos.

En vista valvar, las células se observa can un comorno
circular. Sa pueden distinguir pseudonédulos cerca

del margen de las valvas; también se observa un anillo
marginal de procesos labiados, siendo uno de estos de
mayor tamaiio. La superficie valvar as plana y cubiarta
de lineas ramificadas tenues, orientadas hacia una linea
y poros dispersos.

Longitud
Eja parvalvar de 93-270 pm
y didmetro de 26-83 pm.

Toxicidad
No s8 reporta comao especie
téxica.

Distribucidon y hibitat

Sa presanta en ragionas

de aguas cédlidas. Se ha
reportado en Australia, el
Océanc indico, noroaste de
Africa, sl Mar Maditerrdnaco

Cadena da calulas de ¥ Estados Unidos.
Pratdoguinardla racta.

Eefarencia: Tomas ot al. 1997,

-' Pseudo-nitzschia pungens

(Grunow ex cleve) Hasle 1965

Descripgion

En vista cingular, las células se observan fusiformes.
En vista valvar, se obsarvan lineales, con dpices
puntiagudos y altamente silicificadas. Presenta de 9-15
estrias y la misma cantidad de fibulas en 10 pm.

Las células se solapan considerablemente, de un tercio
o mas de la longitud de la célula.

Longhiud
Eje apical de 74-142 uym; 8je transapical de 3-4.5 pm.

Toxicidad

Usualmente, sa reporta
como especie no 1éxica;
sin embargo, ya se ha
reportado como moderada
a altamante tdxica, debido
a la produccién de toxinas
amnésicas (ASP).

Distribuclén y hébltat
Especie cosmopolita.

Célulag de Peaudo-nitzsehiz pungens.
Aumanto: 400X,

Ralprancia: Tomes ot &l. 1997. Rhodes, 1888,




Stephanopyxis turris
(Greville y Artnott) Ralfs in Pritchard 1861

Descripcién
Es un género marino cosmopaollita. Comprande un gran
nimero de aspecies fdsiles v solo 4 especies actuales:
5. nipponica, 5. orbicularis, S. palmeriana y 5. turris.
La eapecla turrls presanta una valva clreular convexa,
con una corong marginal de 3 a 4 fuertes espinas, 8 a
9 areolas en 10 ym., red de compartimentos con forma
hexagonal que cubre cada célula.

Longhud
19 a 35 uym; afe parvalvar: 50 a 57.5 pm.

Toadcidad
No as thxica.

Distribucién y hibitat
Es una aspecia marina.
Se ha encontrado en:
California del Sur,

Iglasz Canarias, Australia,
Nueva Zelandia y
América del Sur.,

E:tnp.':-lmp_:fs'mnfl.- :

Rafarsncie: Marano et ul. 199,

N

Pseudo-nitzschia

subpacifica
Hasle 1993

Doscripein

En vista cingular, las células se observan con forma
sigmoldea, con méirgenes ligeramente convexos y dplces
oblicuamente truncados. Cuando forman cadenas, las
c6lulas se solapan da un quinto a un sexto de la longitud
de |as células. En vista valvar, se observa un mangen
convexo y 8l otro ligeramenta recto. Los dpicas son més
o menos puntiagudos. En el centro, se observa el rafe un
tanto hendide ¥ un nédulo central.

Longitud

En 10 ym prasanta da 28-32
egtrias y de 15-20 fibulas.
Eje apicalde 33a70 um y
ae transapical de 5a 7 pm.

Toxdcldad
No sa reporta como aspecla
productora de toxinas.

Diatribucién y hibitat
Se encuantra en regiones
con aguas cdlides a
templadas.

Cadsria do célulan do Pasude-nizzchls

subpevifios. Aumanin: 200X. Fotmgrafla

tomads eon funclén de contrasts de fasss.

Refarancle: Tomsa ot al 1907,




Rhizosolenia imbricata
Brightwell 1858

Descripcidn
Seccion transversal de las células ligeramente eliptica.
Valva oblicuamente cénica.

Células alargadas y cénicas con un proceso externo en
cada parte terminal de la valva, hinchado en la base que
luego se reduce abruptamente en un tubo distal.

Se presenta en células individuales o en cadenas; posee

I cloroplastos pequefios y numerosos.

Longitud

Sus dimensiones
varian de 2.5-67 ym de
diametro; longitud de
proceso 8-18 um.

Toxicidad
No es considerado como
especie téxica.

Distribucién y hébitat
Mundialmente
distribuida pero no en
regiones polares.

Referencia: Tomas et al. 1997,

Skeletonema costatum
(Greville) Cleve 1873

Descripcion

Frustula cilindrica unida en cadena por delgadas espinas
marginales. Valva circular ligeramente convexa. Superficie
valvar con areolas pequenas.

Longitud

Posee un didmetro 16-17 pm, eje pervalvar de

25-28 um. Se reproduce sexual y asexualmente.

En estado de latencia puede sobrevivir més de 6 afios.

Toxicidad

No es considerada
comao taxica, pero al
agua de los sitios donde
ha proliferado an altas
densidades celulares
pusede quedar con bajas
concentraciones de
oxigeno.

Distribucién y hébitat

Es de habitats neriticos,
su distribucién es
cosmopolita en sistemas
costeros excepto en
mares polares.

Referancia: Moreno et al. 1996, Lewis 1999,
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Descripelén

Las células an vigta cingular se observan estrechas y N Ak t P } 4

linealas, a menudo ligeramante curvadas; con lados bl - - R e & 4310 D 3

paralelos y terminaclones redondeadas. En algunos casos ) ! =i _"_‘1.-«'5“'_ 6. W 20k :
prasentan espinas apicales. l o ; T, -

e e apusriran Lmdes.an Microcystis aeruginosa
Kitsing 1846
Longitud

Eje apical de 10 a 100 pm; Descripcitén
E]!B trI;nsapi::al de2a ::I pm. Colonias microscdpicas o macroscépicas, flotantes, con formas que van desde

asféricas hasta Imegulares, an algunoa caaoa compuastas por subcolonlas,
Toxicidad con células dansamente agregadas, rodeadas por un mucflago més o menos
Productora de toxinas de homogéneo. Las células son esféricas, sin envueltas individuales, presentan
tipo dlarrelco. Provoca vealculas de gas vialblea al microscoplo. La divialén celular sa produce an 3
mortalidad masiva de pacas. planos perpendiculares entre &l, lo que dota a las coloniss de una marcada
tridimensionalidad.
Distribucién y hibltat
Especio l:ﬂﬂl"l"lvl:lpﬂﬁtﬂ, 8 El Lago de Costepeque, en septiembre de 2012, mostré color turquesa intenso en Microcystis seruginosa.
excepcion del Artico y todo el espejo de agua; el LABTOX-UES encontrd Microcystis aeruginasa en el rango
Antértico. de 10x10° a 130x10? cel.ml”. La temparatura méxima an los sltlos de musatrac fue de Distribucién y hébltat

28.6°C. Especia de hébitos planctnicos,

o TSI Toxlcldad se distribuye a nivel mundial en
iz bbby " amblantes limnoléglcos y eatuarioas.

Aumenio: 410X. Fotopgrafia tomada Esta espacie produce microcisting, una toxina que puede ccasionar dafios hepéticos.
can funchin da campo oacure.

Rafarsncia: Licea at al. 1985, Tamas at al. 1957, Rafarsnclam Cirds, 5. & Ouezads A. 211,
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Monactinus simplex
(Meyen) Corda 1839

Deascripeidn

Cianobacteria. Agrupacion de células (8 a 32) planas, dispuestas en forma
circular, concéntricamente, con espacios intercalares presentes. Células internas
peligonales con procesaos axternos cilindricos conicos de dpice truncado.
Originalmente fue nombrado como Pediastrum.

Toxicidad
Esta especie no es reportada como tdxica.

Distribucién y habitat
Esta especie se encuentra en cuerpos de agua continentales, rfos, lagos, lagunas,
an ambientes estuarinos, se cansidera cosmopolita entre estos ambiantes.

Referencins: Célia Laite st nl. 2012,

Monpelingg simplox.

Planktothrix cf. agardhl:i'

Gomont et Komarek 1988

Descripcidn

Cianobacteria. Los filamentos suelen ser rectos, aunque en algunos casos
pueden aparecar curvados, isadiamétricos o muy ligeramente constranidos
entre las células, con ligero apuntamiento. Habitualmente las células
vegetativas son més anchas que largas, aunque pueden llegar a sar hasta

2 vaces mas largas que anchas antes de la division. Posean vesiculas de
gas distribuidas por todo el volumen celular. Las células terminales son
ligaramente redondeadas y suelan presantar una pared angrosada.

Toxdeldad
Esta especie produce anatoxinas, microcistinas y saxitoxinas.

Distrlbucién y hdbltat

Espeacie de habitos planctbnicos, se distribuye a nivel mundial en ambientes
limnoldgicos v estuarios.

Referencins: Cirés, 3. & Quezadm A. 2011,

Pianktothrix cf. agardhii
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