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RESUMEN

Capitulo 1

Se presentan los antecedentes del Centro de Proteccidén para Desastres El Salvador, sus
origenes, la misién y visidn, sus valores, la estructura organizativa, la ubicacidn, la
definicidon y planteamiento de la problematica identificada a través de la metodologia

Causa-Efecto y el estudio de factibilidades.

Capitulo 2

Se estudia las generalidades, estructura organizativa. Muestra la documentacidn utilizada
para el control lluvias. Por medio de la herramienta del Enfoque de Sistemas y se
describen cada uno de los elementos del mismo, el diagrama jerarquico de procesos
actuales, los diagramas de los procedimientos, dicho analisis se utilizé para el desarrollo

de la aplicacion.

Capitulo 3

Se presenta la descripcion del sistema propuesto por medio de la herramienta de Enfoque
de Sistemas, los requerimientos informaticos: diagramas de flujos de datos y diccionarios
de datos, los requerimientos de desarrollo y los requerimientos operativos que se

requiere para que el sistema opere correctamente.

Capitulo 4

El disefio del sistema también incluye los datos de entrada, aquellos que son calculados y
los que deben ser almacenados. Asi mismo en este capitulo se describen con detalle los
procedimientos de cdlculo y los datos individuales. Los procedimientos que se describen

indican como procesar los datos y generar las salidas.
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Los documentos que contienen las especificaciones de disefio representan a este en
forma de diagramas, tablas y simbolos especiales. La informacién detallada del disefio se

proporciona al equipo de programacion para comenzar la fase de desarrollo de software.

Capitulo 5

Durante esta etapa se realizan las tareas que comuUnmente se conocen como
programacion, lo cual consiste en reducir todos los procesos plasmados en el disefio a un
codigo fuente que sea facilmente interpretado por un navegador, con base al lenguaje de

programacion elegido y a las necesidades de informacién de los usuarios.

Capitulo 6

Las pruebas de sistema buscan discrepancias entre el programa y sus objetivos o
requerimientos, enfocandose en los errores hechos durante la transicion del proceso al
disefiar la especificacion. Esto hace a las pruebas de sistema un proceso vital, ya que en
términos del producto, numero de errores hechos, y severidad de esos errores, es un paso

en el ciclo de desarrollo.

Capitulo 7

Los manuales del sistema consisten en el material que explica las caracteristicas técnicas,
la funcionalidad y operaciéon de un sistema, proporcionando a los usuarios ayuda vy
soporte sobre la funcionalidad del mismo asi como también a personas que quieran hacer

mejoras o simplemente llevar a cabo el rol de administrador.
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INTRODUCCION

El Centro de Proteccién para Desastres (CEPRODE), es una organizacion socio
ambientalista salvadoreiia de interés social, con énfasis en acciones de reduccién de
riesgo de desastres y la conservacién de los recursos naturales en zonas fragiles y
comunidades de alto riesgo. En la actualidad CEPRODE proporciono seis estaciones de
monitoreo meteorolégico ubicadas en cinco municipios del departamento de San Vicente,

las que cuentan con un software local en idioma Inglés.

Las herramientas tecnoldgicas en la actualidad se han convertido en el motor de todo
proceso, entre ellos la manipulacién de grandes cantidades de datos en muy poco tiempo,
por esta razon se planted la propuesta de trabajo, los recursos necesarios y los beneficios
que traeria consigo el desarrollo de un sistema informatico enfocado al registro, manejo,
presentacién y andlisis de datos meteoroldgicos, el cual serd destinado a construir una

base sélida para la toma de decisiones durante un fendmeno meteorolégico.

Con base al manejo de la informacién que se esta realizando, se presenta una propuesta
que permitira al personal de proteccidn civil, alcaldias, ONG’s y poblacidon en general,
tener acceso a informacién de las condiciones meteoroldgicas predominantes, asi como
también registros histéricos, esto con el fin de tener una base sélida para la toma de

decisiones.
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General

Generar informacién meteoroldgica util y comprensible para la poblacion de los

municipios de Guadalupe, Verapaz, Tepetitan, San Cayetano Istepeque, San Vicente y

publico en general, por medio de un sistema estadistico con interfaz geografica para el

Centro de Proteccion de Desastres de El Salvador (CEPRODE).

Objetivos Especificos

Facilitar el analisis e interpretacion de los datos obtenidos a través de estaciones
meteoroldgicas.

Ubicar las estaciones meteoroldgicas de forma georreferenciada para mejorar la
comprension de los datos

Actualizar datos meteoroldgicos en tiempo real

Presentar condiciones meteoroldgicas de forma grafica y georreferenciada

Mostrar series temporales de datos de forma grafica y tabular.

Generar estadisticas de datos meteoroldgicos

Presentar datos de forma simple e intuitiva a personal especializado y poblacion en
general.

Presentar sefales de alerta ante situaciones criticas.

Reducir el tiempo de acceso a los datos.
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CAPITULO 1: ESTUDIO PRELIMINAR

1.1 Marco tedrico

1.1.1 Sistema de alerta temprana

Los Sistemas de Alerta Temprana (SAT) consisten en un conjunto de personas, dispositivos
y sistemas informaticos que se encargan de avisar con antelacion la posible ocurrencia de
un desastre natural o provocados por el ser humano, hay que tomar en cuenta que el
fendmeno natural extremo no forma en si un desastre; sino que depende del area
geografica en que ocurra, todo esto con el fin de reducir o eliminar una amenaza, en este

caso meteoroldgica.

“Los sistemas de alerta temprana incluyen tres elementos, a saber: conocimiento y mapeo
de amenazas; monitoreo y prondstico de eventos inminentes; proceso y difusion de alertas

comprensibles a las autoridades politicas y poblacion”*

e Conocimiento y mapeo de amenazas

El conocimiento y mapeo de amenazas consiste en identificar y ubicar en un mapa las

amenazas cercanas a la poblacion.

El conocimiento y mapeo de amenazas debe actualizarse periddicamente, se debe tener
un mapa claro con las amenazas existentes en la zona para poder medir el nivel de peligro

que se acerca.

1Estrategia Internacional para la Reduccién de Desastres (s.f.), Terminologia: Términos principales relativos
a la reduccién del riesgo de desastres (2004). Recuperado de http://www.eird.org/esp/terminologia-
esp.htm. Revisado el 25-04-2012
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e Monitoreo y prondstico

El monitoreo consiste en recoger datos constantemente y tomar muestras de control cada
determinado tiempo, por otra parte el prondstico consiste en alertar con antelacion de un

suceso futuro probable

Este elemento es el que mas dedicacidon y recursos requiere, ya que una vez se comienza

con el monitoreo no se debe cesar.
e Proceso y difusién

El proceso consiste en el andlisis de los datos obtenidos en el monitoreo, con el fin de
crear informacidén comprensible para la poblacion, la difusidn es la etapa donde se da a

conocer las conclusiones a las que ha llevado el analisis e interpretacion de los datos.

Este paso es de suma importancia y muy delicado, ya que es aqui donde se entra en
contacto con la poblacion, se debe tener un cuidado especial que el SAT no se convierta

Ill

en el sistema del “pastorcillo mentiroso”, es por ello que se debe poner mucha atencién

en la informacion que se le brindara a la poblacion.

1.1.2 Sistemas meteorolégicos

El tiempo y el clima constituyen factores ambientales relacionados con la dindmica
atmosférica, en mayor o menor grado, influyen sobre todas las actividades humanas, ya
gue son fendmenos atmosféricos que ayudan en la dindmica de la vida y estdn

representados por el aire, la energia solar y la lluvia que sostienen la vida en el planeta.

Debido a diferentes factores (aumento de la poblacién, contaminacion ambiental, junto a
sus consecuencias, deforestacion y crisis energética), se ha presentado la necesidad de
realizar investigaciones atmosféricas desde un nuevo enfoque, orientado a concebir la
delgada cubierta de gases como un sistema en el que interactian; la transformacién de la
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energia y los movimientos de las masas de aire y agua, que bajo condiciones favorables
sirven para el aprovechamiento y explotaciones de otros recursos; pero bajo condiciones
adversas pueden resultar muy perjudiciales para la vida y la explotacion de recursos para

la subsistencia.

En la busqueda de la prevencion ante eventos climatolédgicos adversos, se necesita un
conocimiento mas profundo de los procesos atmosféricos que permitan aprovechar la
explotacién de recursos atmosféricos y la preparacidon ante fuerzas destructoras, que con
frecuencia se pueden desatar en la atmdsfera. En estas condiciones la meteorologia y la

climatologia ingresan a las filas de las denominadas ciencias medioambientales.

ERA PRE-CIENTIFICA

La meteorologia como ciencia, es relativamente joven si se compara con las matematicas
y la astronomia, pero como parte de los intereses humanos se remonta a tiempos
inmemoriales. Probablemente nunca se sabrd cuando la humanidad empezdé a formular
reglas para predecir el clima, la forma de vida prehistérica, recolectora, cazadora,
dependia de los caprichos de la naturaleza, es asi como la gente fue desarrollando poco a
poco una sensibilidad casi intuitiva para las condiciones atmosféricas. Nosotros, los
hombres modernos, a quienes nuestro ambiente urbano nos separa de la naturaleza

hemos perdido mucha de esa "intuicion".

Asi como el ser humano ha evolucionado su intelecto para poder resolver cada uno de los
problemas que se ha encontrado a lo largo de la historia humana, ha sido necesario casi
por obligacion el estudio de muchos tipos de fendmenos de la naturaleza, en la busqueda
de la explicacién del porqué ocurren las cosas y cdmo se puede aprovechar los fendmenos
naturales, también evitar y prevenir catastrofes. El estudio de los fendmenos
meteoroldgicos no ha sido la excepcion, ya que durante milenios ha necesitado del

entendimiento de las condiciones del tiempo, para obtener prosperidad para cada uno de

29



los distintos imperios de la historia, (egipcio, persa, romano, griego, inca, maya, azteca,

chino, etc.).

1.1.3 Georreferenciacion

“La georeferenciacion es un neologismo que refiere al posicionamiento con el que se define
la localizacion de un objeto espacial (representado mediante punto, vector, drea o
volumen) en un sistema de coordenadas determinado. Este proceso es utilizado

frecuentemente en los Sistemas de Informacion Geogrdfica.

La georeferenciacion, en primer lugar, posee una definicion tecno cientifica, aplicada a la
existencia de las cosas en un espacio fisico, mediante el establecimiento de relaciones
entre las imdgenes de raster o vector sobre una proyeccion geogrdfica o sistema de
coordenadas. Por ello la georeferenciacion se convierte en central para los modelados de

datos realizados por los Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG)">.

1.1.4 Sistemas estadisticos

Desde los inicios de la informatica, el uso de los equipos para la resolucién y andlisis
estadistico ha sido muy difundido para la investigacidn cientifica y el andlisis de datos
recolectados para distintos objetivos. (Entendimiento y prediccion de fendmenos,

comportamiento de sistemas complejos, andlisis econdmico, etc.).

Con el inicio de la revolucion informatica se ha buscado la velocidad y precisién de lo que

puede realizar un ser humano, con el fin de ahorrar tiempo de procesamiento, agilizando

> Georreferenciacién (s.f.). En Wikipedia (2012). Recuperado de
http://es.wikipedia.org/wiki/Georreferenciaci%C3%B3n. Revisado el 25/04/2012
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el tratamiento y analisis de datos de distinta indole, ademas la busqueda en la calidad de

los resultados obtenidos.

El desarrollo de los primeros sistemas computacionales permitid el disefio de sistemas que
facilitaron el calculo y procesamiento de datos, impuestos por técnicas de analisis
estadistico que permitieron la aceleracion del procesamiento de datos, y permitieron a los
responsables de la toma de decisiones hacer un mayor uso de métodos estadisticos y los
recientes avances en la tecnologia de la informacion ayudan a difundir el empleo de

métodos estadisticos complejos.

En el campo de la estadistica los especialistas como Pearson (1857-1936), Fisher (1890-
1962), Gosset (1876—1937), Neyman (1894-1981), Wald (1902-1950) y Tukey (1915-200),
establecieron las técnicas de la estadistica inferencial moderna, en respuesta de analizar
grandes conjuntos de datos poblacionales, que para entonces, implicaban costos elevados,

consumian mucho tiempo y eran dificiles de recopilar.

En la actualidad las técnicas estadisticas son como los cimientos de aplicaciones
especializadas para distintas necesidades, en distintos dmbitos de la vida y de las
organizaciones. Aun cuando algunas de estas aplicaciones requieren programacion a la
medida, las organizaciones tienen acceso a paquetes estadisticos, como SPSS, Statgraphics,
minitab o Stata; los cuales son programas estandarizados para administradores e
investigadores que requieren de una gran gama de técnicas estadisticas para agilizar el

procesamiento y calculo de datos, que son utiles para ellos.

En principio los paquetes estadisticos solo se encontraban en centros de procesamiento
de datos, ya sea en grandes compaiiias o en centros de investigacion y universidades; sin
embargo, con el aumento de la potencia en los equipos de escritorio y equipos portatiles,
se han unido con herramientas de oficina, tal como lo son procesadores de texto, hojas de

cdlculo, etc.
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Con la expansién y uso de internet se puede acceder o adquirir aplicaciones estadisticas
en establecimientos comerciales, ademas, que la capacitacidn relacionada con el uso de

paquetes estadisticos se ha vuelto accesible.

Por otra parte la investigacion cientifica hace uso importante de la estadistica y, por tanto
investigadores y estudiantes del drea en estudio, necesitan tener una idea clara del uso de
este tipo de herramientas, debido a que los hechos no ocurren si no debido a multiples

factores, lo que hace que los eventos tengan influencia de distintas variables.

Por todo lo antes mencionado se espera obtener de la estadistica una herramienta que
permita el analisis y visualizacion del comportamiento de los fendmenos con los que se

pretende trabajar mediante la comunicacién con las estaciones meteorolégicas.

1.2 Antecedentes y generalidades de la institucién

1.2.1 Antecedentes Historicos

“CEPRODE, es una Asociacion de utilidad publica, sin fines de lucro y de interés social, basa
su actividad en principios de promocion humana y solidaridad social, capacitacion e
investigacion social y conservacion de los recursos naturales en comunidades de alto
riesgo. Fundada el 5 de octubre de 1991 y adquiere su Personeria Juridica el 9 de enero de
1992, Estatutos publicados en el Diario Oficial N® 44, Tomo 314 del 5 de marzo del mismo

aho.

CEPRODE desde su inicio, se dedicé a la investigacion social de los desastres, produce los
primeros documentos sobre Vision historico social relacionada con la actividad sismica,
vulcanologia e hidrometeoroldgica. Para 1992 ha identificado 37 municipios de alto riesgo

a desastres socio-naturales, esto permitid iniciar actividades relacionadas a la
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investigacion accion en cinco departamentos, con la finalidad de tratar el tema de medio

ambiente, desastres y desarrollo.

Posteriormente, se incluye la importancia de la proteccion de las dreas naturales y se
obtiene un convenio de asistencia técnica con el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG) para desarrollar acciones de proteccion del Bosque seco-tropical San Diego-La

Barra, Metapdn, Santa Ana.

En resumen, la experiencia de trabajo de CEPRODE, se relaciona con la Investigacion Social
en la temdtica de los desastres y medio ambiente, la educacion en gestion de riesgos, la
conservacion de los recursos naturales con enfoque de ecosistema (proteccion de dreas
naturales: bosques y cuerpos de agua) a través de ejecucion de proyectos de conservacion
de suelo, reforestacion, agricultura orgdnica, obras de mitigacion de desastres (fisicas y
agrondémicas), todos los proyectos incluyen en forma transversal, organizacion

comunitaria, educacion ambiental, con enfoque de perspectiva de género”.

1.2.2 Mision y Vision

1.2.21 Misidn
“Facilitar y promover una cultura de prevencion de desastres a través de la promocion de
servicios de informacion, documentos electronicos y fisicos a los usuarios para que cuenten

con informacion actualizada, cientifica y especializada en desastres para prevenir y mitigar

el impacto que ocasiona en la poblacion mds vulnerable de El Salvador”4.

® Pérez, P. (2011). Antecedentes. En Centro de Proteccién para Desastres. Recuperado de
http://www.ceprode.org.sv/index.php?option=com_content&view=article&id=622. Revisado el 20/03/2012

* pérez, P. (2011). Misién y Visién. En Centro de Proteccion para Desastres. Recuperado de
http://www.ceprode.org.sv/index.php?option=com_content&view=article&id=600. Revisado el 20/03/2012
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1.2.2.2

Vision

“Convertirnos en referente nacional y regional en el drea de desastres, salud y medio

ambiente para que la poblacion cuente con capacidad de respuesta ante los eventos

naturales”*

1.2.3 Organigrama Institucional

llustracion 1 Organigrama Institucional CEPRODE
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1.3 Definicién y planteamiento del problema

1.3.1 Definicion del Problema

A partir de la entrevista realizada al coordinador de proyectos de CEPRODE, se pudo
determinar el problema, que se considera de mayor importancia y que permite como
planteamiento de solucion el presente proyecto.

El programa de USAID fue gestado debido a la emergencia desatada por la depresién
tropical denominada 12-E, que genero grandes dafios en los municipios de Guadalupe,
Verapaz, Tepetitan, San Vicente y en la zona baja de la sub cuenca del rio Acahuapa; el
proceso actual de recoleccidén de datos, el cual consiste primeramente en estar pendiente
de la informacion que proporciona la direccidn nacional del Observatorio Ambiental de
Ministerio de Medio Ambiente, quien es la entidad oficial que transmite informacién
sobre condiciones meteoroldgicas y prondstico en el pais; una vez definida una situacion
de alerta debido a lluvias en la zona se procede a comunicarse con personas que habitan
la zona alta del Volcan de San Vicente con quienes se puede comunicar a través de radio
transmisores de onda corta y quienes poseen pluviometros convencionales y que
permiten saber la cantidad de lluvia caida en un periodo de tiempo, este proceso es un
poco lento y no tan preciso, porque la informaciéon que por lo general proporciona el
Observatorio Ambiental, es informacién general y no siempre pueden publicar
informacién de areas geograficas pequefias, ademas que la informacion se puede ver
afectada por distintos factores(los periodos de respuestas se vuelven lentos bajo este
sistema, ademas que el cansancio del personal involucrado puede permitir un error en la

trasferencia de datos y la informacion no siempre esta disponible cuando se necesita).

Los medios de comunicacion de los datos forman también un factor importante para el
manejo de la informacion, por ejemplo: las personas de los comités de proteccion civil
locales, no siempre entienden a primera vista la informacidon que se les esta
proporcionando por lo que en algin momento les cuesta transmitirla. Cabe mencionar

que el personal de los comités de protecciéon civil de los municipios involucrados
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directamente no mantiene un registro histérico detallado de las condiciones locales de
lluvia y otras variables atmosféricas, solamente poseen registro de actividades de riesgo
inminente hasta después de las emergencias.

Entre las expectativa se encuentra poder disponer de un sistema que sea de facil uso,
practico, y accesible. Estas expectativas son algo a tomar muy en cuenta ya que el sistema
tiene como usuarios a personas que no necesariamente poseen una especializacién en el
manejo de estaciones meteoroldgicas. (Por ejemplo: se tiene usuarios de alcaldias,
comités de proteccidon civil, y otras personas que aunque no tengan un amplio
conocimiento de las condiciones meteoroldgicas, pero que quieren saber de las

condiciones presentes del clima a nivel local).

El programa bajo el cual se ha adquirido el conjunto de estaciones meteoroldgicas y el
sistema solo es utilizado por personal de CEPRODE, pero el objetivo es que el personal de
las alcaldias y las coordinaciones locales de proteccién civil se involucren en el monitoreo
meteoroldgico y sean ellos quienes estén pendiente de las seifiales que emiten las
estaciones mediante la interaccion con el sistema desarrollado, también existen otras
organizaciones que se ven involucradas con este proyecto, las cuales son: la direccion
nacional del Observatorio ambiental y la Universidad de El Salvador. Siempre se desea
saber las condiciones en funcidn del tiempo en lugar de un dato puntual, es deseable
contar con una herramienta que permita conocer los acumulados de lluvias en distintos
periodos de tiempo asi también que genere informacion estadistica detallada que permita,
visualizar el comportamiento en periodos pasados y en el presente de las condiciones
meteoroldgicas predominantes y posibles variaciones de los nuevos datos recolectados.
Ademads de dicha entrevista, se participd en el “Curso de Manejo y Uso de Estaciones
Meteoroldgicas”, en el cual se entré en contacto con el personal que estara a cargo de las
estaciones que se instalaran en los cinco municipios, estas personas mostraron cierta
dificultad para leer los datos que presenta la consola de la estacidn que se instald el dia
del curso, ya que estos se muestra en el idioma Ingles. Otra dificultad identificada fue la

I

transmisidon de datos ya que estos se almacenan en archivos con extensién “.wlk” los
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cuales son propios del programa WeatherlLink, incluido en la compra de las estaciones.
Todas estas dificultades mostradas por el personal, llevo al equipo de trabajo a definir el
problema como “Dificultad en la toma de decisiones durante un fendmeno natural

extremo”.
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1.3.2 Planteamiento del problema

Diagrama Causa — Efecto
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ESTACIONES METEOROLOGICAS

o Bases de datos no se sincronizan:

Cada estacion meteoroldgica almacenaba los datos en archivos independientes
con extension “.wlk” los cuales son privativos del programa WeatherlLink, por lo
tanto se crean archivos separados por cada municipio, al querer analizar los
datos de forma conjunta la combinacion de datos se tenia que hacer de forma

manual por parte de los administradores del sistema.

Se generan datos incomprensibles a primera vista:

La generacion de datos no cesa desde el momento en que se instala la estacién
meteoroldgica, cada una de ellas genera datos cada 1, 5, 30,60 o 120 minutos,
por lo tanto transcurrida cierta cantidad de tiempo se tenia una cantidad de

datos la cual no podria ser comprendida sin las herramientas adecuadas.

No se dispone de herramientas estadisticas:

En el mercado existen herramientas estadisticas las cuales pueden ser utilizadas
para el andlisis de datos, pero al momento de inicio de este proyecto la
institucién no contaba con una de estas herramientas, por lo tanto resulto
necesaria la adquisicién o creacion de una herramienta de este tipo que facilite

este andlisis.

CANALES DE COMUNICACION

o No se utilizan los medios adecuados para la sincronizacién:

Tomando en cuenta que cada estacion genera archivos privativos, para poder
crear una sola base de datos, era necesaria la transferencia de estos de un

municipio a otro, esto se hacia via correo electréonico o a través de memorias
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USB las cuales deben ser transportadas de un municipio a otro, poniendo en

riesgo la integridad de la informacion.

o No existe una herramienta que utilice medios automaticos de comunicacion:

Las estaciones generaban archivos separados, esto implica que los
administradores del sistema tuvieron que invertir tiempo en consolidar estos
archivos en uno solo para su respectivo analisis, este tiempo puede variar entre
una a dos horas, tiempo el cual puede significar la posibilidad de que un
fendmeno natural extremo se convierta en un desastre, sino se toman las

decisiones adecuadas a su debido tiempo.
o Tiempos de respuesta tardios en la transferencia de datos:

La cantidad de archivos generados por las estaciones, hacia que la tarea de
buscar e identificar cada archivo sea dificil de realizar, por lo tanto el tiempo
transcurrido entre que la informacion era solicitada y el momento en que se

entregaba pudo significar el salvar o no vidas humanas.

e ADMISNISTRADORES DEL SISTEMA ACTUAL

o Periodos de actualizacion demasiado largos:

Las tareas del personal que administra el sistema no son exclusivas al uso del
sistema, por lo tanto el tiempo en responder a solicitudes de informacién puede

qgue no hubiese sido el éptimo.

o No esta disponible todo el tiempo:

El factor humano es una de las partes débiles de toda organizacion, en este caso
el cansancio, la preocupacion por familiares afectados por los fendmenos o el

simple hecho de no contar con suficiente personal capacitado, hace que en
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periodos de tiempo dicho personal no esté disponible, ya que solo hay tres

personas capacitadas por comité de proteccion civil de cada municipio.

o El agotamiento puede afectar los resultados:

Dada la cantidad de datos que se generan a través de las estaciones
meteoroldgicas, el andlisis de los datos al no disponer de herramientas que
faciliten su comprensién, se puede llegar a tomar decisiones desacertadas, que

pongan en riesgo la vida de la poblacién.

1.3.3 Diagrama de Pareto

Tabla 1 Frecuencia de ocurrencia de problemas

PROBLEMA FRECUENCIA % DE % DE

FRECUENCIA | FRECUENCIA

ACUMULADA
A | Tiempos de respuesta tardios 33 0.41 0.41
B | Periodos de actualizacién largos 20 0.26 0.67
C | Indisponibilidad de datos 19 0.19 0.86
D | Agotamiento fisico del personal 9 0.09 0.95
E | Datos incomprensibles 2 0.02 0.97
F | Desincronizacion de datos 2 0.02 0.99
G | Falta de herramientas de analisis 1 0.01 100

Fuente CEPRODE

La Tabla 1 se ha elaborado en base al momento de una emergencia y la frecuencia de la

ocurrencia de cada problema se da durante la emergencia.
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Diagrama Pareto
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llustracion 3 Diagrama Pareto
Como se puede observar en el grafico (llustracién 3) los problemas A, B y C representan
mas del 80% de los problemas que se daban en el mecanismo actual para recopilar
informacién, estos problemas son a los que se les tuvo que dar pronta solucién ya que
representan segun el diagrama de Pareto los pocos vitales, y el resto representa a los

muchos triviales.

1.4 Planificacion de los Recursos
En todo proyecto los recursos son limitados y es importante la buena administracion de
estos, es por ello la importancia de la planificacién de su uso y distribucidn con el fin de

obtener mayores beneficios utilizando la minima cantidad de recursos.
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Para fines de este proyecto los recursos se clasificaron de la siguiente manera “humanos”,

“materiales” y “légicos”, los recursos que no entren en estas categorias se clasificaran

como “otros recursos”.

Recursos Humanos

El factor humano en todo proyecto es indispensable, es el engrane que une todas las

piezas y hace que el proyecto marche por el buen camino o se detenga, es por ellos que la

seleccion de personal idoneo para cada actividad determino el futuro del proyecto,

basandose en experiencias de otros proyectos de esta indole se ha tomado a bien la

utilizacion del siguiente personal para el anadlisis, desarrollo y puesta en marcha del

sistema:
Tabla 2 Estimacion de costo del personal para el desarrollo del sistema
DESCRIPCION | CANTIDAD SALARIO SALARIO CANTIDAD | TOTAL ($)
ESTANDAR ESTANDAR (DIAS)
MENSUAL ($) | PORDIA ($)
Analista 1 $700.00 $23.33 90 | $2,099.70
Disefiador $650.00 $21.66 60 | $1,299.60
Programador $600.00 $20.00 60 | $3,600.00
TOTAL 240 | $6,999.30

Recursos Materiales

Papeleria y utiles

Fuente: Sondeo entre profesionales de cada area (Ver Anexo 4, Pag. 218)

En la elaboracidon de documentacidn e informes fue necesaria la utilizacion de papeleria y

utiles a continuacidn se presenta la lista de materiales que se usaron.

43




Tabla 3 Estimacion de costo papeleria y utiles

TIPO DE GASTO CANTIDAD PRECIO COSTO (9)
UNITARIO ($)

Papeleria Papel bond (10 resmas) $5.00 $50.00
Etiquetas de Discos (caja) $5.00 $5.00

Folders (caja) $5.00 $5.00

Anillado y empastado Sencillo (4) $1.50 $6.00
De lujo(4) $10.00 $40.00

Lapiceros 1 caja $2.00 $2.00
Lapices 1 caja $1.50 $1.50
Tinta para impresora Negra (5 unidades) $18.00 $90.00
Color (4 unidades) $20.00 $80.00

Discos compactos 1 caja $5.00 $5.00
Fastener 1 caja $1.00 $1.00
Cuadernos de apuntes 2 $0.70 $1.40
Marcadores 5 $2.00 $10.00
Memorias USB 4GB 3 $12.00 $36.00
TOTAL ($) $332.90

Equipo informadtico

Fuente: Sondeo en Librerias de San Vicente

Para el desarrollo del sistema informdtico es requerida la adquisicién de hardware en caso

gue no se cuente con él, no obstante es necesario realizar la depreciaciéon al mismo

tomando en cuenta que la vida util es de cinco afios, y la duracion para el desarrollo de la

aplicacién es de un afio, para el cual se hace uso de la siguiente férmula:

Depreciacion = Costo/afios de vida util 5

A continuacion se describe el equipo utilizado durante el desarrollo del sistema junto a su

respectiva depreciacién:

*> Método de la linea recta. (s.f.). En Métodos de Depreciacién de Gerencie.com. Recuperado de
http://www.gerencie.com/metodos-de-depreciacion.html. Revisado el: 22-05-2012.
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Tabla 4 Costo del equipo informatico

CANT

TIPO

CARACTERISTICAS

PRECIO
($)

DEPRECIACION
MENSUAL

“DEPRECIACION
TOTAL PARA EL PERIODO DE
DURACION DEL PROYECTO”

Laptop

Marca: DELL

Modelo: Studio 1537
Procesador: Core 2 Duo 2.0Ghz
Memoria RAM: 4 GB.

Disco Duro: 320 GB.
Quemador de CD y DVD

$450

$18.75

$206.25

Marca: TOSHIBA

Modelo: A205-S5000
Procesador: Intel 540 1.86Ghz
Memoria RAM: 2GB

Disco Duro: 120GB
Quemador de CD y DVD

$350

$14.58

$160.38

Marca: Acer

Modelo: aspire 5516
Procesador: AMD Athlon 1.6Ghz
Memoria RAM: 2GB

Disco Duro: 160GB

Quemador de CD y DVD

$350

$14.58

$160.38

Impresor

CANON 1P2700

S30

$1.25

$13.75

TOTAL

$1180

$49.16

$540.76

Fuente: Tecnoservice
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Recursos Ldgicos

Es importante destacar que algunas de las licencias tuvieron que ser adquiridas ya que no

se cuenta con ellas actualmente.

Tabla 5 Estimacidn de costo del software

TIPO DE SOFTWARE COSTO POR LICENCIA ($) COSTO TOTAL(S)
Entorno de desarrollo $0.00 $0.00
Gestor de Base de Datos $0.00 $0.00
Gestor de mapas $0.00 $0.00
Software de ofimatica $99.00 $297.00
Sistema operativo $107.71 $323.13

Incluido en precio del equipo
COSTO TOTAL $1096.00

Fuente: Distribuidores de software online

Amortizacion del software a utilizar

Con base a lo establecido en el Art. 30-A de la Ley de Impuesto sobre la RENTA, a

continuacién se determina la amortizacién para el software utilizado:

Tabla 6 Amortizacion software a utilizar

SOFTWARE COSTO AMORTIZACION PERIODO DE | AMORTIZACION
INICIAL ($) ANUAL (%) uso TOTAL ($)
(ANOS)

Entorno de $0.00 25% 1 $0.00

desarrollo

Gestor de Base de $0.00 25% 1 $0.00

Datos

Gestor de mapas $799.00 25% $199.75

Software de $297.00 25% $74.25

ofimatica

Sistema operativo $323.13 25% 1 $80.78
$354.78

Fuente: Art. 30 de la Ley Impuesto Sobre la Renta
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Otros Recursos

e Estimacion de costos para el consumo de energia.

La tarifa residencial que cobra la compaiia eléctrica del sur esta dada por: El valor de

0.205349

Costo total del consumo de energia originada por el equipo.

Tabla 7 Consumo de energia eléctrica

CANTIDAD DE
COMPUTADORAS

CONSUMO
MENSUAL

TOTAL
CONSUMIDO

TARIFA POR
KW/H

3

10.8 KW/h

32.4 KW/h

$0.205349

Costo total del consumo

$6.65

Fuente: Distribuidora de Electricidad DEL SUR S.A. de C.V.

Cargo de comercializacion (tasa: 1.027905) = $6.84

Cargo de Distribucion (tasa: 0.062903) =50.42

Total facturado: $ 13.91 (Ver Anexo 7, pag. 221)

Estimacién de costos para el servicio telefénico.

Tabla 8 Tarifas telefonicas de Claro

COMPANIA

TARIFA
POR
MINUTO

MINUTOS
CONSUMIDOS
MENSUALMENTE

TOTAL

Claro

$0.15

80

S

12.00

Total

S

12.00

Fuente: Claro
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e Estimacién de costo de local y servicios basicos.

Tabla 9 Estimacion de costo de local y servicios basicos

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL (9)
(MESES) | MENSUAL ($)
Alquiler del 11 $40.00 $440.00
local
Energia 11 $13.91 $152.90
eléctrica
Agua 11 $2.50 $27.50
Teléfono 11 $12.00 $132.00
Servicio de 11 $11.30 $124.30
Internet
Total $876.70
Fuente: Recibos de Pago.
Tabla 10 Costo total del proyecto
CATEGORIA TOTAL
e Recursos Humanos $6,999.30
e Recursos Materiales $1,512.90
Papeleria y utiles $332.90
Equipo Informatico $1,180.00
e Recursos Ldgicos $1,096.00
e Otros recursos
Alquiler $440.00
Energia eléctrica $152.90
Agua $27.50
Teléfono $132.00
Servicio de Internet $124.30
TOTAL DEL PROYECTO $10,484.90

Fuente: Recopilatorio de informacion desde Tabla 2 a Tabla 9, pag.48
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1.5 Estudios de Factibilidad

Después de definir la problematica que fue presentada y establecer las causas que
ameritan el desarrollo del sistema, fue adecuado realizar un estudio de factibilidad para
determinar la capacidad técnica que implica la implantacion del sistema en cuestion, asi
como los costos y el grado de aceptacion que la propuesta genera en la institucidn. Este
analisis permitié determinar las posibilidades de desarrollar el sistema propuesto y su
puesta en marcha; los aspectos tomados en cuenta para este estudio fueron clasificados

en cuarto areas, las cuales se describen a continuacion:

1.5.1 Factibilidad Técnica

Consiste en realizar una evaluacion de la tecnologia existente en la institucion y en los
diferentes comités departamentales donde se encuentran ubicadas las estaciones
meteoroldgicas, dependientemente el buen funcionamiento del sistema depende de los
recursos con las que se dispone es por ellos que se presenta a continuacién el equipo y

personal que se puso a disposicidon para la puesta en marcha del sistema:
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Hardware

Tabla 11 Equipo necesario y disponible para la operacion del sistema

CANT. TIPO CARACTERISTICAS

5 Computadoras de

Escritorio Marca:HP

Modelo: 8100 ELITEMT

Procesador: Intel Core i3-540
3.06Ghz

Memoria RAM: 4 GB DDR3
1333Mhz.

Disco Duro: 500 GB.

Quemador de CD y DVD

5 Estaciones meteoroldgicas
Davis Vantage Pro2 Parametros que reciben:

e Presion atmosférica

e Temperatura

e Humedad

e Precipitacion

e Velocidad y direccion del
viento

e Radiacion solar

e Radiacion UV

Fuente: CEPRODE (Ver Anexo 2, Pag. 216)
1.5.2 Factibilidad Operativa
El estudio de la factibilidad operativa se refiere a la posibilidad de éxito que tendria el

sistema al momento de ser implementado y operado por el personal de la institucion.

Actualmente las instituciones que se encargan de manipular el sistema® cuentan con el

® Alcaldias de San Vicente, Verapaz, Guadalupe, San Cayetano Istepeque y Tepetitan
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personal idoneo el cual cuenta con habilidades necesarias para su operacién ademas de

estar familiarizados con la terminologia que se utiliza.

Durante la capacitacién de “Curso de Manejo y Uso de Estaciones Meteoroldgicas”

impartida por CEPRODE se conocié al personal que estara encargado de la operacion de

las estaciones meteoroldgicas asi como también las personas que operan el sistema

informatico que se fue desarrollado, estas personas expresaron sus expectativas y alegria

porque podrdn disponer del sistema informdtico hecho a medida y en espaiol ya que el

software con el que se contaba esta en inglés.

A continuacién se presenta la disponibilidad de personal capacitado por alcaldia

beneficiada por el proyecto:

Tabla 12 Cantidad de personal capacitado para el manejo de estaciones meteorolégicas

MUNICIPIO PERSONAL
CAPACITADO

San Vicente 3
Verapaz 3
San Cayetano 3
Istepeque

Guadalupe 3
Tepetitan 3

Fuente: “Personal Capacitado por CEPRODE” (Anexo 3, Pag. 217)

1.5.3 Factibilidad Econdmica

e Estimacion de costos para el consumo de energia.

La tarifa residencial que cobra la compaiia eléctrica del sur esta dada por: El valor de

0.205349
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Costo total del consumo de energia originada por el equipo.
Para una pc con una fuente de 350Watts de potencia.
Consumo x hora= (100Wx24h)/1000=2.4KWh

Consumo mensual= 2.4KWh*30=72KWh

Tabla 13 Consumo de energia eléctrica

CANTIDAD DE CONSUMO CONSUMO TARIFA POR
COMPUTADORAS MENSUAL ANUAL KW/H
1 72 KW/h 864 KW/h $0.205349
Costo total del consumo $177.42
Fuente: Distribuidora de Electricidad DEL SUR S.A. de C.V.
Cargo de comercializacion (tasa: 1.027905) = $182.37
Cargo de Distribucion (tasa: 0.060994) =$10.82
Total facturado: S 370.61 (Ver Anexo 6, Pag. 220)
Tabla 14 Uso del servicio de Internet
CANTIDAD DE TASA DE PRECIO TARIFA
COMPUTADORAS TRANSFERENCIA
1 256kbps $10.00(+ $11.30
IVA)
Costo total del consumo anual $135.60
Fuente: CLARO
Tabla 15 Total de Egresos
GASTO MUNICIPIOS MONTO TOTAL ANUAL
ANUAL ($) )]
Energia eléctrica 5 $370.61 $1,853.03
Internet 5 $135.60 $678.00
Costo total del consumo anual $2,531.03

Fuente: CLARO y Distribuidora de Electricidad DEL SUR S.A. de C.V.

52




Tabla16: Total de ahorros anuales en combustible para CEPRODE

MATERIALES TOTAL ANUAL (%)
Combustible $231.00
Telefonia $50.00
Costo total del ahorro anual $281.00

Fuente: Observacion directa en visitas de campo a CEPRODE

Tabla 17: Flujo de efectivo

ANOS 0 1 2 3 4 5
Inversion
. $10,484.90
inicial
Gastos de $2,531.03 | $2,531.03 |$2,531.03 | $2,531.03 | $2,531.03
operacién
Flujos de $10,484.90 | $12,734.93 | $14,984.96 | $17,234.99 | $19,485.02 | $21,735.05
efectivo

Fuente: Recopilacion de informacion de la Tabla 13 a laTabla16

1.5.4 Factibilidad Social

Con la implementacion del sistema se tienden beneficios para la poblacién en diferentes

areas unas de manera directa y otras de manera indirecta, pero el beneficio social en las

diferentes areas justifica la ausencia de los beneficios econdmicos directos para la

institucion.
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Beneficios en gestion de riesgo

e Disminucién de la vulnerabilidad de la zona.
e Mejoramiento de los tiempos de respuesta.
e Mejor manejo de los recursos durante la emergencia.

e Datos actuales disponibles.

Beneficios en la Agricultura local

e Disponibilidad del dato de acumulacidn de precipitacion.

e Datos histdricos para el analisis de inicio y finalizacién del invierno.

Beneficios de Educacion

e Informacion para la poblacion en general.

e Disponibilidad de datos histéricos para alumnos universitarios.

Beneficios para otras instituciones

e Base de datos completa disponible para su analisis.
e Base de datos disponible en formato estandar para descargar.

e Disponibilidad de datos actuales.
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CAPITULO 2: SITUACION ACTUAL

En el pasado las autoridades de proteccion civil, se habian percatado que toda la zona
paracentral de El Salvador, por lo general se ve afectada por los mismos fenédmenos
meteoroldgicos, pero fue después de los deslizamientos provocados por lluvias en
noviembre del 2009 en el volcan de San Vicente, que las autoridades de proteccidn civil
tomaron conciencia de la importancia de estar pendientes de los fendmenos que afectan

a este municipio.

El Programa de USAID’ para reducir la vulnerabilidad y promover el manejo sostenible de
riesgos, bajo el cual fue sido adquirido el conjunto de estaciones meteoroldgicas, para las
que se desarrollé el sistema, el cual conto con tres etapas, de las cuales el proyecto SEAT-

CEPRODE solamente se vio involucrado con la primera.

Las estaciones meteoroldgicas fueron instaladas en cada uno de los municipios, las
aplicaciones existentes son las necesarias para que las estaciones se comuniquen con los
equipos informaticos locales y alimenten las bases de datos (archivos “.wlk”)
correspondientes a cada estacion de forma local. Los datos que manejan las estaciones

son:

e Temperatura.

e Humedad relativa (interna y externa).

e Presion atmosférica.

e Cantidad de lluvia (en funcién del tiempo).
e Velocidad y direccion de viento.

e Radiacidn solar

e Radiacion ultravioleta

7u.s. Agency for International Development
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Cada estacion actualiza una medida cada: uno, dos, cinco, treinta 6 ciento veinte minutos,

esto podra ser modificado en la configuracidn de la estacion.

La desventaja del almacenamiento directo local es el retraso de la divulgacion de los datos,
hacia el personal de proteccion civil de los otros municipios y de la zona de influencia, con
un nivel similar de riesgo por deslizamientos, ya que ellos necesitan solicitar mediante
comunicacion telefénica datos sobre las condiciones de lluvia en el sector norte del volcan
de San Vicente, ademds, la red de estaciones meteoroldgicas, esta implementada

actualmente en cinco municipios.

2.1 Herramientas de recoleccion de datos

2.1.1 Entrevista

Se recopilo informacién sobre las caracteristicas y la situacion actual del “Programa de
USAID para reducir la vulnerabilidad y promover el manejo sostenible de riesgos”, para el
cual se desarrolld el sistema informatico de alerta temprana, esto se realizé a través de
una entrevista dirigida al jefe de proyectos (Anexo 8, Pag. 222), ademas, una entrevista

realizada al delegado de Proteccidn Civil Departamental (Anexo 9, pag. 224)

2.1.2 Observacion Directa
Esta técnica se aplicé en visitas de campo a los lugares donde se encuentran instalas las
estaciones meteoroldgicas, con el fin de conocer su ubicacion exacta, funcionamiento y las

condiciones en las que estas operan.

2.1.3 Recoleccion de Documentos
Se recopilo la documentacién utilizada por el sistema actual, para la toma de decisiones

por las instituciones encargadas (Anexo 10, pag. 226)
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2.2 Conexidn de puestos

Proteccidn civil es una institucion que involucra a un grupo heterogéneo de entidades,
publicas (Instituciones Estatales) como privadas (Empresas y ONG’S) y actua de forma
coordinada con ellas, por lo tanto, debido a que es ente que involucra a otras instituciones,
no se puede definir un diagrama de conexién de puestos, pero si se presentan las
descripciones de los puestos dentro de las instituciones que se involucran con Proteccion

Civil.
A continuacidn se describe el articulo 13 de la ley de proteccion civil:
“Comisiones Municipales

Art. 13.- Las Comisiones Municipales de Proteccion Civil, Prevencion y Mitigacion de

Desastres estardn integradas por:
a) El Alcalde Municipal que la presidird.

b) Los representantes municipales de las instituciones que pertenecen a la Comision

Nacional.

c¢) Un representante de los organismos no gubernamentales que se ocupen del tema en el
municipio, que se elegird en la misma forma que los representantes similares ante la

Comision Nacional.

d) Un lider comunitario.”

® Ley de Proteccién Civil, Segunda Edicién §Articulo13 (2005)
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2.3 Documentacion Utilizada

NOMBRE DEL PUESTO: Presidencia

RELACIONES INTERNAS:
Representantes de MINED, MSPAS, PNC, Empresa Privada, ONG’s y Lideres Comunales

RELACIONES EXTERNAS:
MINED, MSPAS, PNC, Lideres Comunales, Empresa Privada y ONG’s

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES:
e Coordinar reuniones

e Toma de decisiones en coordinacion con el comité

NOMBRE DEL PUESTO: Representante MINED

RELACIONES INTERNAS:

Presidencia

RELACIONES EXTERNAS:

MINED y Centros Escolares

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES:

e Solicitar Centros Escolares que serdn utilizados como albergues

e Administrar recurso humano disponible (docentes)
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NOMBRE DEL PUESTO: Representante MSPAS

RELACIONES INTERNAS:

Presidencia

RELACIONES EXTERNAS:
MSPAS

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES:
e \Verificar higiene de albergues
e Reportar brotes de enfermedades al Ministerio de Salud

e Coordinar Campaiias de Salud

NOMBRE DEL PUESTO: Representante PNC

RELACIONES INTERNAS:

Presidencia

RELACIONES EXTERNAS:
PNC

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES:

e Garantizar seguridad de albergues
e Verificar seguridad de la zona afectada

e Apoyar junto a personal de PNC operaciones de rescate
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NOMBRE DEL PUESTO: Representante de la comunidad

RELACIONES INTERNAS:

Presidencia

RELACIONES EXTERNAS:

Poblacién

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES:

e |dentificar Amenazas en la zona
e Ayudar en la ubicacién de puntos estratégicos

e Proporcionar datos de la poblacién

NOMBRE DEL PUESTO: Representante Empresa Privada

RELACIONES INTERNAS:

Presidencia

RELACIONES EXTERNAS:

Empresas Naciones

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES:

e Gestionar ayudas

e Coordinar distribucion de donativos
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NOMBRE DEL PUESTO: Representante ONG’s

RELACIONES INTERNAS:

Presidencia

RELACIONES EXTERNAS:

Otras Organizaciones no gubernamentales

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES:

e Las actividades de asignadas a las Organizaciones no gubernamentales

dependerdn del campo de accién de cada una de ellas

Estos puestos estan definidos en la Ley de Proteccion Civil de El Salvador, y define que los
roles que llevaran a cabo los miembros del comité sean asignados dentro del mismo,
dando como resultado una variacion en las tareas asignadas entre un comité municipal y

otro.

También hay que aclarar que ademas de cada uno de los integrantes, mas miembros de
las organizaciones participan en el proceso, la cantidad cambiara dependiendo de la

magnitud de la emergencia.

También estos comités se activan con el inicio de fendmeno natural de proporciones

considerables.
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2.4 Descripcion del sistema actual
2.4.1 Descripcion de la situacion actual con enfoque de sistemas

llustracion 4 Enfoque de Sistemas

ENFOQUE DE SISTEMAS ACTUAL

[ Medio Ambiente: Alcaldias de los cinco municipios, comité departamental de proteccion civil y poblacidn de la sub-cuenca del rio acahuapa. ]

( N )

PROCESOS

e Comparacién de datos proporcionados por el
observatorio con datos obtenidos de los
pluvidmetros de la sub-cuenca

ENTRADA ., .
2 e Comparacion de datos con umbrales establecidos
e . 6eicos d e Comparar de la informacién con experiencias SALIDAS
atos meteoroldgicos de .
anteriores
o e Analizar los datos obtenidos
Datos Meteoroldgicos de e et alertas
pluvidmetros ubicados en la
parte media de la sub- \ / . v
-~ ~ Ordenes de evacuacién
cuenca.
. CONTROL
Alertas publicadas por
proteccion civil. e Comparar condiciones actuales con datos Reportes de lo sucedido
proporcionado durante el fenémeno

Experiencias con \ \_ ) /

fendmenos anteriores.

e N

FRONTERA: Comités municipales de proteccién civil

S J/
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2.4.1.1 Descripcion de los elementos del enfoque de sistemas

Entradas
e Datos meteoroldgicos proporcionados por el observatorio ambiental

Se pide al observatorio ambiental, que proporcione la lectura de los datos de una estacién

meteoroldgica ubicada en la parte media de la sub-cuenca del rio acahuapa.

e Datos meteoroldgicos de pluvidmetros ubicados en la parte media de la sub-cuenca

Al iniciar una emergencia se procede a la lectura de pluvidmetros convencionales en la
parte alta y media de la sub-cuenca, este proceso esta a cargo de personas que habitan en
la zona y han sido capacitadas para esta tarea por personal de proteccion civil, la

transmision de datos se hace mediante radios.

e Alertas publicadas por proteccion civil
Durante la emergencia se emiten comunicados de cambian los niveles de alerta, estos

comunicados son tomados en cuenta en la toma de decisiones.

e Experiencias con fendmenos anteriores
Las experiencias adquiridas en emergencias anteriores sirven para definir

comportamientos y asi de manera empirica definir umbrales.

Procesos

e Comparacion de datos proporcionados por el observatorio con datos obtenidos de
los pluvidmetros de la sub-cuenca
Los datos que proporciona el observatorio ambiental se comparan con los datos

obtenidos de los pluviémetros convencionales que estan a cargo de pobladores del lugar,

63



esto con el objetivo de hacer un promedio, ya que debido a los microclimas que posee el

territorio no se puede tener un valor certero para zonas amplias.

e Comparacion de datos con umbrales establecidos
Una vez determinados los promedios de los datos, se procede a la comparacidn de estos
con los umbrales establecidos mediante estudios independientes o a través de

experiencias anteriores con fendmenos del mismo tipo.

e Comparar la informacidn con experiencias anteriores
Una vez obtenida esta informacién se comparan los comportamientos del terreno en

experiencias pasadas con los niveles obtenidos, para determinar los niveles de riesgo.

e Analizar los datos obtenidos

Una vez consolida la informacidn necesaria se hace un andlisis completo de la situacion.

e Toma de decisiones
En esta etapa se definen las acciones a tomar, para poder solventar los problemas

provocados por la emergencia.

Salidas

e Diferentes niveles de alertas
Estas alertas son las que se le hacen llegar a la poblaciéon durante la emergencia y

determinan los niveles de riesgo de cada zona.

e Ordenes de evacuacién
Estas drdenes estan dirigidas a las autoridades y poblacién en general, una vez se
determine que un lugar no es habitable se procede a la evacuacion del lugar, siempre con

el acompafiamiento de las autoridades del lugar.
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e Reportes de lo sucedido durante el fendmeno

Estos reportes pueden ser para instituciones del estado (obras publicas y otras) asi como
también para organizaciones no gubernamentales (ONG’s) que quieran ayudar a la
poblacién afectada, o simplemente para ayudar a investigadores que requieran dicha

informacion.

Control

e Comparar condiciones actuales con datos proporcionados
Como medida de control se hace una verificacion de los datos proporcionados

comparandolos con el clima actual, para corroborar la calidad de los datos.

Medio Ambiente

El medio ambiente en que funcionara el sistema: Alcaldias de los cinco municipios, comité

departamental de proteccion civil y poblacion de la sub-cuenca del rio acahuapa.

Frontera

La frontera que delimita el funcionamiento del sistema: Comités municipales de

proteccioén civil
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2.5 Diagrama jerarquico de procesos

0

Monitoreo de

situacion
meteoroldgica

llustracion 5 Jerarquia de Procesos Actuales

1.0

Solicitar informacion al
Obsrbatorio Ambiental

1.1

Recepcidn de datos
del observatorio
ambiental

1.2

Andlisis de situacion
metedrologicade la
sub-cuenca

1.3

Alertar a comité de
emergencialocal

2.0

Ubicar zonas afectadas
por un fenomeno
natural extremo

3.0

Solicitar informacion de
pluviémetro de la sub-
cuencadel rio

acahuapa
2.1 3.1
Andlisis de areas de Recoleccionde
influencia del datos de
fenomeno pluviémetros
2.2 3.2

Determinacién de

zonas vulnerable

2.3

Alertar ala
poblaciéon

Fuente: Proteccion Civil

Andlisis de datos
recolectados

3.3

Publicacién de
alertas

66



Tabla 18 Procesos Actuales

N° | CODIGO NOMBRE

1 0 Monitoreo de situacion meteoroldgica

2 1.0 Solicitar informacién al Observatorio Ambiental

3 1.1 Recepcidn de datos del observatorio ambiental

4 1.2 Andlisis de situacidn meteorolégica de la sub-cuenca

5 1.3 Alertar a comité de emergencia local

6 2.0 Ubicar zonas afectadas por un fendmeno natural extremo

7 2.1 Analisis de areas de influencia del fendmeno

8 2.2 Determinacion de zonas vulnerable

9 2.3 Alertar a la poblacion

10 3.0 Solicitar informacion de pluviometro de la sub-cuenca del Rio
Acahuapa

11 3.1 Recoleccién de datos de pluviometros

12 3.2 Analisis de datos recolectados

13 33 Publicacion de alertas

NOMBRE DEL PROCESO: Monitoreo de situacion meteoroldgica NIVEL: 0

DESCRIPCION: Es el procedimiento que se ejecuta con el fin de anticipar situaciones
adversas y poder tomar las decisiones adecuadas en el tiempo justo para salvar vidas

humanas.

NOMBRE DEL PROCESO: Solicitar informacion al Observatorio Ambiental | NIVEL: 1.0

DESCRIPCION: Se mantiene comunicacidn con la Direccion Nacional del Observatorio
Ambiental, con el fin de saber si las condiciones atmosféricas son normales o existe
una anomalia que pueda poner en peligro las comunidades que pertenecen a la sub-

cuenca acahuapa.
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NOMBRE DEL PROCESO: Recepcidn de datos del observatorio ambiental | NIVEL: 1.1

DESCRIPCION: Consiste en solicitar informacién al Observatorio Ambiental, para
conocer las condiciones de la regidon, que permitan detectar una sefial de peligro y

activar el sistema de alerta temprana.

NOMBRE DEL PROCESO: Analisis de situacién meteoroldgica de la sub- | NIVEL: 1.2

cuenca

DESCRIPCION: Con los datos obtenidos, se puede crear un analisis y determinar el

nivel de peligro que corren las comunidades que pertenecen a la sub-cuenca.

NOMBRE DEL PROCESO: Alertar a comité de emergencia local NIVEL: 1.3

DESCRIPCION: Una vez comprobada una situacion adversa se comunica a los comités
de emergencia local, para supervisar los datos de los pluviometros convencionales,

instalados en distintos sitios de la parte alta y media de la sub-cuenca.

NOMBRE DEL PROCESO: Ubicar zonas afectadas por un fendmeno | NIVEL: 2.0

natural extremo

DESCRIPCION: Basdndose en los datos que se recolectan con los pluvidmetros
convencionales, se puede determinar en qué zonas existe una mayor precipitacion y

asi ubicar las zonas mas afectadas por un fenémeno climatico intenso.

NOMBRE DEL PROCESO: Analisis de areas de influencia del fendmeno NIVEL: 2.1

DESCRIPCION: Con la informacion pertinente se puede crear un analisis de los sitios

afectados por el fenédmeno y que tan peligrosos pueden ser para la poblacién.
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NOMBRE DEL PROCESO: Determinacion de zonas vulnerables NIVEL: 2.2

DESCRIPCION: A mayor cantidad de precipitacidon, mayor riesgo existe para que se dé
un desastre, por lo que una vez analizados los sitios y sus condiciones meteoroldgicas,

se define que zonas son mas vulnerables.

NOMBRE DEL PROCESO: Alertar a la poblacién NIVEL: 2.3

DESCRIPCION: Con el fin de salvar vidas se procede a alertar a la poblacidn, para que

este pendiente a cualquier notificacion de evacuacion.

NOMBRE DEL PROCESO: Solicitar informacion de pluviometro de | NIVEL: 3.0

la sub-cuenca del Rio acahuapa

DESCRIPCION: Se solicita a los observadores que verifiquen la cantidad de lluvia que
ha caido en los sitios donde existen pluviometros convencionales y asi obtener la

cantidad de lluvia en un fendmeno extremo.

NOMBRE DEL PROCESO: Recoleccidn de datos de pluvidmetros NIVEL: 3.1

DESCRIPCION: Los observadores locales revisan los pluviometros y anotan en un
formulario la cantidad de lluvia que ha caido diariamente, a menos que se presente
un fendmeno natural extremo, que obligue a los observadores a revisar el nivel de

precipitacidon en intervalos mas cortos de tiempo.

NOMBRE DEL PROCESO: Analisis de datos recolectados NIVEL: 3.2

DESCRIPCION: Con los datos que se recolectan se determina que tan vulnerable se
vuelve la sub-cuenca respecto a los niveles de precipitacion, es decir, que tan

vulnerable se vuelve la zona a medida aumentan las precipitaciones.
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NOMBRE DEL PROCESO: Publicacion de alertas

NIVEL: 3.3

DESCRIPCION: En caso de que la lluvia llegue a niveles demasiados altos el comité de

proteccidn civil publica alertas para notificar a la poblacién

2.6 Diagrama de Procedimientos

Tabla 19 Simbologia Diagrama de Procedimientos

SIMBOLOGIA SIGNIFICADO DESCRIPCION
Proceso Representa una operaciéon o una
labor.
Conector Salida hacia, o entrada desde otra

parte del diagrama de flujo.

Lineas de flujo y

puntas de flecha

Interconecta interacciones.

Decision

Un punto de decisibn en un

procedimiento.

Puntos de inicio/

Punto de inicio o terminacion en

terminacion un diagrama de flujo.

Documento Salidas de datos en formatos
impresos

Almacenamiento | Cualquier medio de

almacenamiento de informacion

utilizado por los usuarios.

Datos externos

Datos recibidos de entidades

externas.

Conector de

ORI

pagina

Salida o entrada de otra pdgina del

diagrama de flujo.
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Monitoreo de situacién meteorologica

Descripcién

Observatorio
Ambiental

Proteccién Civil

Comité de Emergencia

Al presentarse una
condicién de lluvia
intensa se hace
peticibn de las
condiciones
meteorolégicas
locales al
Observatorio
ambiental.

Se emite un
comunicado sobre
las condiciones de
la sub-cuenca del
rio acahuapa.

Proteccion civil
recibe el informe y
si existe algun nivel
de alerta para la
zona.

Si ubica las zonas
que son afectadas
por el fendémeno
meteoroldgico.

Se reciben los
datos de los
pluviémetros
convencionales,
ubicados en
distintos sitios de
la sub-cuenca.

inicio

N/

S —

Solicita
condicién

Emite
comunicado
de condicién

Recibe
1 informe de

meteorolégica
local

Ubicar zonas
afectadas por
un fenémeno

meteoroligica
en la zona

E\ condiciones |

locales

Se alerta a la
poblacion

Situacion™

natural
extremo

Se reciben
datos de
pluviometros

_critica
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Solicitar informacién al observatorio ambiental

Observatorio

Descripcién .
P ambiental

Proteccidn civil

Comité de emergencia local

Envio de datos

inicio

A 4

de condiciones |«

Se hace una solicitud locales.
de datos que

muestren las

condiciones

Solicitar
condiciones
meteoroldgicas de
la cuenca.

meteoroldgicas para
la zona, a la cual el
observatorio
ambiental responden
enviando los
respectivos datos.

Se recibe la
informacién
proporcionada por el
observatorio
ambiental, vy se
analiza se le de una
interpretacion.

Si existe una alerta
se alerta a los
comités de
emergencia local de
los municipios de la
sub-cuenca.

Recepcion de
datos del

observatorio
ambiental.

analisis de la
situacion
meteoroldgica
de la sub-
cuenca

no

Existe alerta

Alertar al
comité de

4

emergencia
local.
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Ubicar zonas afectadas por un fenémeno natural extremo

Descripcion

Proteccion civil

Comité de emergencia local

Con la
determinacion de
la zona donde
estan ubicados los
pluviémetros se
definen las zonas
en las que el
fenédmeno  ejerce
mayor influencia.

Si  existe riesgo
latente en las
areas de influencia
del fenbmeno
meteorolégico que
afecta la  sub-
cuenca, se define
como zona
vulnerable.

Una vez definido
como zona
vulnerable se
procede a alertar a
la poblacion del
riesgo  inminente
debido al
fenémeno.

inicio

T—

Analizar las
areas de
influencia del
fendmeno.

Datos de
pluviometros

 Definir como |
: zona '
vulnerable.

Alertar ala

poblacion.
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3.1 Descripcion del sistema propuesto con enfoque de sistemas

llustracion 6 Enfoque de Sistema Propuesto

[ Medio Ambiente: Alcaldias de los cinco municipios, comité departamental de proteccion civil y poblacidn de la sub-cuenca del rio acahuapa. ]
e ™
ENTRADAS SALIDAS
PROCESOS

Temperatura e Procedimientos estadisticos Ubicacidn geografica de
Humedad Relativa e Andlisis de series de datos estaciones
Presion Atmosfeérica e Comparativa automatica de datos y umbrales Informes histdricos de
Cantidad de lluvia e Busqueda de maximos y minimos cada parametro
Velocidad y direccion del e Identificacién de tendencia de parametros Gréficas estadisticas por

viento parametros

Radiacion solar

Informes de umbrales
Radiacidn ultravioleta \

establecidos

Datos de usuarios CONTROL Datos actuales del clima
Umbrales meteorolégicos

VA

e Integridad referencial Reportes de acumulados

o /

Datos del Observatorio

de precipitacion

Ambiental

[ FRONTERA: Comités municipales de proteccién civil ]
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3.1.1 Descripcion de los Elementos del Enfoque de Sistemas

Entradas
e Temperatura

Esta es una magnitud referida a las nociones comunes de caliente, tibio, frio que

puede ser medida, especificamente, con un termémetro.
e Humedad Relativa

La humedad relativa es la relaciéon porcentual entre la cantidad de vapor de agua real
que contiene el aire y la que necesitaria contener para saturarse a idéntica

temperatura.
e Presion Atmosférica

La presidon atmosférica en un punto coincide numéricamente con el peso de una
columna estatica de aire de seccidén recta unitaria que se extiende desde ese punto

hasta el limite superior de la atmdsfera.

e (Cantidad de lluvia

La cantidad de lluvia que cae en un lugar se mide por los pluviometros. La medicion se
expresa en milimetros de agua y equivale al agua que se acumularia en una superficie
horizontal e impermeable de 1 metro cuadrado durante el tiempo que dure la

precipitacion.
e Velocidad y direccion del viento

El viento es el movimiento en masa del aire en la atmdsfera, algunos autores lo define
como «la compensacion de las diferencias de presién atmosférica entre dos puntos,

este parametro considera su velocidad y su direccion.
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e Radiacion solar

Es el conjunto de radiaciones electromagnéticas emitidas por el Sol

e Radiacioén ultravioleta
Se denomina radiacién ultravioleta o radiaciéon UV a la radiacidén electromagnética
cuya longitud de onda estd comprendida aproximadamente entre los 400 nm (4x10~

m)y los 15 nm (1,5x10%m).

e Datos de usuarios
Esta clasificacion comprende datos como nombre, apellido, nombre de usuario, clave,

entre otros

e Umbrales meteorolégicos
Estos parametros son establecidos mediante estudios realizados con anterioridad
por parte de instituciones dedicadas a la investigacion y prevencidn de desastres,
tales como CEPRODE, Proteccion Civil, Michigan Technological University,
Universidad de El Salvador, entre otras. Y sirven para terminar cuando los niveles

de un parametro se vuelven peligrosos para la poblacion.
Procesos

e Procedimientos estadisticos
Con este proceso se convertiran en informacion util todos o partes de los datos
obtenidos por las estaciones meteorolégicas, generando reportes como medias de un

parametro o graficas comparativas.

e Analisis de series de datos
Dada una serie de datos se podra identificar con claridad mediante graficas el

comportamiento de los diferentes parametros en un rango de fechas especificas.

e Comparativa automatica de datos y umbrales
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Automaticamente se hara una comparacion entre los datos actuales de un parametro
y su respectivo umbral, para determinar los niveles de riesgos en cada sector de la

poblacidn que se verd beneficiada con el sistema.

e Busqueda de maximos y minimos

Se realizaran busquedas automaticas de maximos y minimos de los valores de un

parametro en un rango de fechas establecidas.

e Identificacion de tendencia de parametros

En una serie de datos se identificara la tendencia del pardmetro en un periodo de

tiempo establecido por el usuario.

Salidas

e Ubicacion geografica de estaciones

Las estaciones meteoroldgicas serdn ubicadas geograficamente en un mapa, para su

posterior analisis.

e Informes histéricos de cada pardmetro

Se presentaran mediante tablas los datos obtenidos por las estaciones meteoroldgicas

en la escala determinada por el usuario (horas, dias, semanas).

e Graficas estadisticas por parametros

Ademas de presentar los datos mediante tablas, también se presentaran mediante

graficas las cuales podran ser compradas con graficas de otros parametros.

e Informes de umbrales establecidos

Este informe presentara los valeres actuales de los umbrales establecidos por el

usuario.
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e Datos actuales del clima

Se generara un reporte con los datos del clima actual (todos los pardmetros obtenidos

por las estaciones).
e Reportes de acumulados de precipitacion

Uno de los informes mas importantes que se generara es el reporte de acumulados de

precipitacidn, se hara de forma impresa y como vista en pantalla.
Control
e Integridad referencial

Una forma de mantener la calidad e integridad de los datos es mediante la integridad
referencial la cual garantiza que los datos, estén siempre completos y no solo partes o

residuos de ellos.

Medio Ambiente

El medio ambiente en que funcionara el sistema es: Alcaldias de los cinco municipios,

comité departamental de proteccion civil y poblacion de la sub-cuenca del rio acahuapa.
Frontera

La frontera que delimita el funcionamiento del sistema es: Comités municipales de

proteccidn civil y unidad de gestion de riesgo de CEPROE.
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3.2 Diagrama jerarquico de procesos

llustracion 7 Diagrama de Jerarquia de Procesos Propuesto

0
SEAT-CEPRODE
|
1.0 2.0 3.0 4.0
Médulo Médulo de Médulo Médulo de
Estadistico Sincronizacién Geografico Configuracion
1 1 1 1 1 1
3.3
2.1 4.1 4.2
- L2 Sincronizacion 22 > 32 Publicacién de Horay fecha de Umbrales 4.3
Anélisis de Médulo de de bases d Actualizacién Visor de Médulo Clima alertas por ¢ A veles alt Usuari
datos Gréficos € bases de de datos estaciones actual condiciones estaciones y niveles altosy suarios
datos extremas sistema bajos
I
I 1 [ 1 [ 1
111 1.1.2 1.2.1 1.2.2 221 2.2.2
Detgrmmacmn de Andlisis etadistico Determinacion Gréficas Enlace. con Almacenamiento
intervalos estacion

de pendientes

comparativas

. local de datos
meteoroldgica

1121 1.1.2.2

Calculo de
variables

Tabulacion de
variables
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N° | CODIGO NOMBRE
1 (0 SEAT-SEPRODE

2 [1.0 Modulo Estadistico

3 |11 Analisis de datos

4 111 Determinacion de Pendientes

5 |11.2 Analisis Estadistico

6 |1.121 Calculo de variables

7 11122 Tabulacién de variables

8 (1.2 Moddulo de graficos

9 [1.21 Determinacidn de pendientes

10 | 1.2.2 Graficas comparativa

11 | 2.0 Modulo de Sincronizacion

12 |21 Sincronizacion de bases de datos

13 |22 Actualizacion de datos

14 | 2.2.1 Enlace con estacién meteorolégica
15 |2.2.2 Almacenamiento local de datos

16 | 3.0 Mddulo Geografico

17 | 3.1. Visor de estaciones

18 (3.2 Modulo clima actual

19 |33 Publicacién de alertas por condiciones extremas
20 |40 Modulo de Configuracion
21 (4.1 Hora y fecha de estaciones y sistema
22 (4.2 Umbrales niveles altos y bajos
23 (43 Usuarios
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3.3 Definicidn de los requerimientos

Los requerimientos son declaraciones que identifican atributos, capacidades,
caracteristicas o cualidades que necesita cumplir un sistema para que tenga valor y
utilidad para el usuario. En otras palabras, los requerimientos muestran qué elementos y

funciones son necesarias para un proyecto.

En este documento se presentaran tres tipos de requerimientos:

e Requerimientos informaticos.
e Requerimientos de desarrollo.

e Requerimientos operativos.

3.3.1 Requerimientos Informaticos
Los requerimientos informaticos pueden definirse haciendo uso ya sea de diagramas de
flujo de datos o Lenguaje Unificado de Modelado (UML), para la elaboracién de este

documento se elaboraron a través de diagramas de flujo de datos.

3.3.1.1 Diagrama de Flujos de Datos

Convenciones usadas en los diagramas de flujo de datos

En los diagramas de flujo de datos se usan cuatro simbolos bdsicos para graficar el
movimiento de los datos: un cuadrado doble, una flecha, un rectangulo con esquinas
redondeadas y un rectangulo abierto (cerrado en el lado izquierdo y abierto en el
derecho). Con la combinacidn de estos cuatro simbolos se puede describir graficamente

un sistema completo y varios subsistemas.
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Tabla 20 Simbologia Usada para Diagramas de Flujo de Datos

Simbolo Significado Ejemplo

Estaciones

Meteorologicas

ENTIDAD

# Crea Usuarios
FLUJO DE DATOS .

1

P ROC ESO SEAT CEPRODE

1 Almacen Maestro

ALMACEN

Fuente: Kendall, Kenneth E. Kendall & Julie E., 2005, pag. 195

Los diagramas derivados de los procesos principales se clasifican en niveles, los cuales son:

Diagrama de Contexto: Nivel 0

En el diagrama de contexto se caracterizan todas las interacciones que realiza un sistema
con su entorno (entidades externas), estas pueden ser otros sistemas, sectores internos a
la organizacién, o factores externos a la misma. Se dibuja un sélo proceso que representa
al sistema en cuestién y se escribe su nombre en dicha burbuja como un sustantivo comun
mas adjetivos; de él solamente parten los flujos de datos que denotan las interrelaciones
entre el sistema y sus agentes externos, no admitiéndose otros procesos ni

almacenamientos en el dibujo.
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Diagrama de Nivel Superior: Nivel 1
En el diagrama de nivel superior se plasman todos los procesos que describen al proceso
principal. En este nivel los procesos no suelen interrelacionarse directamente, sino que

entre ellos debe existir algin almacenamiento o entidad externa que los una.

Diagrama de Detalle o Expansidn: Nivel 2

En un diagrama de nivel 2 o mayor, comienzan a explotarse las excepciones a los caminos
principales de la informacién, dado que aumenta progresivamente el nivel de detalle. De

aqui en adelante se permiten los flujos entre procesos.

; Administra_ususrios
Est - A
scones | ——, N .
Meteoroclogicas -7Eraf|css_Estadlstchs_pnr_paramEtr:}—.\
Informes_historicos
| \
———Informes_de_umbrales—————————,
Valores_de_configuraciones —R:—p:}rtes_smmuIs::l::&_::l:—_lluvia—\
¥

. 3 - AP

- Solicita repartes Proteccicn Civil

=af Departamentsal

Activar_niveles alertas
Intreducen_datos o Ubicacis - -
SEAT CEPRODE icacion_geografica J
Asigna_configuraciones Solicita_dlima_sactusl
—_— +
: ]
L Reportes_historicos
A
Reportes_de umbrales
Al

Graficas_estadisticos
A
Acumulados_de_|luvia

Sclicitan_informacian

Visualizacidn_de_mapas

COMNG's_Poblacien_
Municipalidad

kA
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|
e
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS GENERAL

Proporciona_registros
"

[Solicitan_inf 0]

ONG's_Poblacion
_Municipalidad

|
[Reportes_historicos]

1.1

[Acumulados_de_lluvia)

ONG's_Poblacidn_

pe
{—Almaeena _parametros 12 Al
| Variables meteorologicas Envis_pesametos Médulo de Sincronzacién
L " 4
Lee_parametros - ] ]

Revisa_mapas

B Almacén de mapas

Provee_configuraciones
Obtiene_umbrales_establecidos

Municipalidad l
N,
Obtiene_datos i3 )
[Visualzacion_de_mapas] Médu_b_
[Ubicacién_geografica] Geografico
-

[Graficas_estadisticos) Médelo Estadistioo = ors
[Graficas_estadisticas_por_parametro]
= \
Solicita es,
[k reportes) - Proteccion Civil
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[Informes_historicos)

Departamental

[Reportes_acumulados_de_lluvia)

l

[Solicita_clima_actual]

Revisa_alertas

Guarda_niveles_Aalarmas

[Informes_de_umbrales)

1.4 R

[Administra_usuarios]
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS MODULO ESTADISTICO

[Graficas_estadisticas arametro] 2 IR
- < E i Médulo de N
Protgogon Graficos
Civil [Solicita reportes]
Departamental N
A A
¥ /
[Reportes_scumulados_de_lluvia) 1L -t Datos_s_graficar {Solicitan_informacion]
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[Reportes_historicos) )
ONG's_Poblacion
_Municipalidad
[Acumulados_de_lluvia] il
1 Variables meteorologicas # .
[Proporciona_registros)

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS MODULO ANALISIS DE DATOS

2 | Almacen Maestro ]

[Proporcicna_registros)
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[Datos_a_graficar]
[Informes_historicos)

Analisis Estadistico
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Médule de Graficos
[Solicita reportes]—.
1.1.1.2

[Acumulados_de_lluvia]

[Reportes_historicos)
- g

Proteccion Civil
= Departamental

[Reportes_acumulados_de_lluvia]
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS MODULO DE GRAFICOS

[Dates_s_graficar]
= 5

Analisis de Datos

OMNGs_Poblacicn
_Municipalidad

Pendiente_de_parametros

Graficas
comparativas,
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1.1.2.1
Ceterminacicn

de pendientes ’
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Proteccicn
. B ——— Civil
[Graficas_estadisticas_por_parametro] Depatsments

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS MODULO DE SINCRONIZACION
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Datos
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS MODULO GEOGRAFICO

Almacén de

| 1 | Variables meteorologicas

[Revisa_mapas]
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS MODULO DE CONFIGURACION
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3.3.1.2 Diccionario de Datos

Un diccionario de datos es un conjunto de metadatos que contiene las caracteristicas

légicas y puntuales de los datos que se van a utilizar en el sistema que se programa,

incluyendo nombre, descripcidon y alias entre otros. Su contenido también se emplea

durante el disefio.

3.3.1.2.1 Diccionarios de Elementos de Datos

Nombre:

Alto

Descripcidn:

Representa el valor mds alto que se considera seguro, de un

pardmetro.
Alias: | Temperatura Alta
Alias: | Velocidad de Viento Alta
Alias: | Presion Alta
Alias: | Humedad Alta
Alias: | Cantidad de Lluvia Alta
Alias: | Radiacion Solar Alta
Alias: | Radiacion UV Alta
Caracteristicas
Tipo: | Decimal
Longitud: | 12 Decimales:

Formato de Entrada:

999999999.99

Formato de Salida:

999999999.99

Valor
predeterminado:

Tipo de Valor:

Base

Criterios

Limite superior:

999999999.99

Limite Inferior:

-99999999.99
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Nombre:

Bajo

Descripcidn:

Representa el valor mas Bajo que se considera seguro, de un

parametro
Alias: | Temperatura Baja
Alias: | Velocidad de Viento Baja
Alias: | Presion Baja
Alias: | Humedad Baja
Alias: | Cantidad de Lluvia Baja
Alias: | Radiacion Solar Baja
Alias: | Radiacion UV Baja
Caracteristicas
Tipo: | Decimal
Longitud: | 12 Decimales: | 2
Formato de | 999999999.99
Entrada:

Formato de Salida:

999999999.99

Valor

predeterminado:

Tipo de Valor:

Base

Criterios

Limite superior:

999999999.99

Limite Inferior:

-99999999.99
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Nombre:

Fecha

Descripcidn:

Contiene la fecha en que se obtuvo el dato.

Alias: | Fecha de registro
Alias: | Fecha de Evento
Alias: | Fecha de registro de usuario
Caracteristicas
Tipo: | fecha
Longitud: | 10 Decimales: | 0
Formato de | 99/99/9999
Entrada:
Formato de Salida: | 99/99/9999
Valor
predeterminado:
Tipo de Valor: | Base
Nombre: | Hora

Descripcidn:

Contiene la hora en que se obtuvo el dato

Alias: | Hora de registro
Alias: | Hora de Evento
Alias: | Hora de registro de usuario
Caracteristicas
Tipo: | tiempo
Longitud: | 8 Decimales: | 0
Formato de | 99:99:99
Entrada:
Formato de Salida: | 99:99:99
Valor
predeterminado:
Tipo de Valor: | Base
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Nombre:

ID

Descripcidn:

Identifica registros

Alias:

ID de estacién

Alias:

ID de usuario

Caracteristicas

Tipo:

Caracter

Longitud:

50 Decimales: | O

Formato de

Entrada:

Al

Formato de Salida:

Valor
predeterminado:

Tipo de Valor:

Base

Nombre:

Direccion del Viento

Descripcidn:

Identifica la direccién del viento en un momento especificado

Caracteristicas

Tipo:

Caracter

Longitud:

5 Decimales: | O

Formato de

Entrada:

Al

Formato de Salida:

Al

Valor

predeterminado:

Tipo de Valor:

Base
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Nombre:

Contraseia

Descripcidn:

Palabra clave para acceder al sistema

Caracteristicas

Tipo:

Caracter

Longitud:

20 Decimales: | O

Formato de

Entrada:

Al

Formato de Salida:

Al

Valor

predeterminado:

Tipo de Valor:

Base
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3.3.1.2.2 Diccionario de Procesos

Permite describir cada uno de los procesos que realiza el sistema segun las entradas que

recibe, las salidas que genera.

A continuacidn se presenta el diccionario de procesos:

Proceso: SEAT-CEPRODE

Nivel: 1

Descripcion:

Representa el Sistema Informatico
propuesto, como un todo integrado.
De este proceso dependen todos los

demads subprocesos.

SEAT CEPRODE

A

Flujos de Entrada
e Activar_niveles_alertas
e Administra usuarios
e Introducen_Datos
e Solicita Reportes
e Solicita_clima_actual
e Solicitan_Informacién

e Valores_de_configuraciones

Flujos de Salida

Acumulados_de_lluvia
Asigna_configuraciones
Graficas_estadisticas_por_parametro
Graficas_estadisticos
Informes_de_umbrales
Informes_historicos
Reportes_acumulados_de_lluvia
Reportes_de_umbrales
Reportes_historicos
Ubicacién_Geografica

Visualizacién de Mapas
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Proceso: Mddulo Estadistico

Nivel: 2

Descripcion:

Es el encargado del anadlisis y generacién de
graficas, a partir de los datos almacenados por

el sistema, para su interpretacidon por parte de

los administradores.

Meodule Estadistico

Flujos de Entrada

e Acumulados_de_lluvia

e Graficas_estadisticas_por_parametro

e Graficas_estadisticos
e Informes_historicos
e Reportes_acumulados_de_lluvia

e Reportes_historicos

Flujos de Salida
e Proporciona registros
e Solicita Reportes

e Solicitan_Informacién

Proceso: Analisis de Datos

Nivel: 3

Descripcion:

Genera los reportes de tendencias de
datos, mdaximos y minimos, asi como
también los insumos basicos para la

generacion de graficas.

1.1.1

Analisis de

datos

Flujos de Entrada
e Acumulados_de_lluvia
e Datos a Graficar
e Informes_historicos
e Reportes_acumulados_de_lluvia

e Reportes_historicos

Flujos de Salida
e Proporciona registros
e Solicita Reportes

e Solicitan_Informacién
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Proceso: Determinacion de Intervalos

Nivel: 4

Descripcion:
Encargado de preparar los datos que

seran enviados al modulo grafico.

1.1.1.1

Determinacion

de Intewal{:fs-

Flujos de Entrada

e Datos a Utilizar

Flujos de Salida
e Proporciona registros
e Solicita Reportes

e Solicitan_Informacion

Proceso: Analisis Estadistico

Nivel: 4

Descripcion:
Este médulo analiza series de datos para
determinar su pendiente, maximos vy

minimos para su posterior interpretacion.

(1112 ]

Analisis
Estadistico

Flujos de Entrada
e Acumulados_de_lluvia
e Datos a Graficar
e Informes_historicos
e Reportes_acumulados_de_lluvia

e Reportes_historicos

Flujos de Salida

e Datos a Utilizar
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Proceso: Calculo de Variables

Nivel: 5

Descripcion:

Este moddulo calcula variables que

dependen de las variables basicas.

1.1.1.2.1

Calculo de

Wariables ‘

Flujos de Entrada
e Datos a Graficar

e Datos Procesados

Flujos de Salida

e Datos a Utilizar

Proceso: Tabulacion de Variables

Nivel: 5

Descripcion:

por cada uno de los pardmetros.

Genera tablas, a partir de datos historicos

1.1.1.2.2

Tabulacion de

Wariables ‘

Flujos de Entrada
e Acumulados_de_lluvia
e Informes_historicos
e Reportes_acumulados_de_lluvia

e Reportes_historicos

Flujos de Salida

e Datos Procesados

Proceso: Modulo de graficos

Nivel: 3

Descripcion:

Este mddulo genera los graficos estadisticos

necesarios para la toma de decisiones.

Modulo de

graficos A‘

Flujos de Entrada

e Graficas_estadisticas_por_pardmetro

e Graficas_estadisticos

Flujos de Salida

e Datos a Graficar

96




Proceso: Determinacion de pendientes

Nivel: 4

Descripcion:
Determina las pendientes de las series de
periodo

datos  histéricos en un

determinado.

[ 1.1.21 ]

Ceterminacicn

de pendientes

Flujos de Entrada
e Pendiente de pardmetros

Flujos de Salida
e Datos de pardmetros

Proceso: Graficas Comparativas

Nivel: 4

Descripcion:

Genera graficas a partir de series de datos con

el fin de ser comparadas con otros periodos o

parametros.

[ 1122

Graficas
comparativas

Flujos de Entrada
e Datos de pardmetros

e Graficas_estadistica_por_parametro

e Graficas_estadisticos

Flujos de Salida

e Pendiente de parmetros

Proceso: Modulo de Sincronizacion

Nivel: 2

Descripcion:
Se encarga de mantener actualizadas y
sincronizadas las bases de datos esclavas,

con la base de datos maestra.

Medulo de
Sinocronizacion

Flujos de Entrada
e Introducen_Datos

e Lee parametros

e Provee Configuraciones

Flujos de Salida
e Almacena parametros

e Envia pardmetros
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Proceso: Sincronizacion de Bases de Datos

Nivel: 3

Descripcion: Por medio de este proceso se
mantienen actualizados los registros de la base
de datos maestra con los datos de las bases de

datos esclavas.

[ 121 )

sinoronizacion
de Bases de
Catos

Flujos de Entrada
e Envia parametros

Flujos de Salida

e Lee pardmetros

Proceso: Actualizaciéon de Datos Nivel: 3
Descripcion: Lee los datos de estaciones [ 122 i
meteoroldgicas y las almacena en la base de Actualizacion

datos esclava ubicada en cada municipio.

de Datos

Flujos de Entrada
e Almacena parametros

Flujos de Salida
e Introducen_Datos

e Provee Configuraciones

Proceso: Modulo Geografico

Nivel: 2

Descripcion: Este modulo se encarga de la
administracion de mapas, en los cuales se
las

muestran las diferentes ubicaciones de

estaciones asi como también las diferentes

alarmas que muestra el sistema.

hModulo

Geografico

Flujos de Entrada
e Ubicaciéon_Geogréfica
e Visualizacién de Mapas

Flujos de Salida
e Obtiene Datos
e Obtiene Umbrales
Establecidos
e Revisa Alertas
e Revisa mapas
e Solicita_clima_actual
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Proceso: Visor de estaciones

Nivel: 3

Descripcion: Muestra la ubicacion de las
estaciones meteorolégicas mediante un

mapa de la zona.

| 1.2.1 |

Visor de
estaciones

Flujos de Entrada
e Ubicacién_Geografica
e Visualizacion de Mapas

e Peticidon de Mapas

Flujos de Salida

Alertas Encontradas

requiere ubicacién de estaciones

Revisa mapas

Solicita Visualizacidon de Mapas

Proceso: Modulo Clima Actual

Nive

I:3

Descripcion: Muestra las condiciones actuales

del clima por cada estacion meteoroldgica.

1.3.2

Module Clima

Actual

Flujos de Entrada

e Informacion Climatica
e Informacion de Clima
e Solicita datos climaticos

Flujos de Salida

e Obtiene Datos

e Solicita_clima_actual

Proceso: Publicacion de Alertas por

Condiciones Extremas

Nive

I:3

Descripcion: A través de este moddulo se
activan las alertas para que puedan ser

visualizadas por la poblacién en general.

1.3.3

FPublicacion de
Alertas por

Condiciones
Extremas

Flujos de Entrada
e Alertas Encontradas

Flujos de Salida

e Informacion de Clima

Obtiene Umbrales Establecidos

Revisa Alertas
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Proceso: Modulo de Configuracion

Nivel: 2

Descripcion: Asigna todas las configuraciones,

las cuales se utilizan por los diferentes

modulos del sistema.

Module de

Configuracion

Flujos de Entrada

e Asigna Datos

e Asigna_configuraciones
e Guarda Niveles Alarmas
e Informes_de_umbrales
e Reportes_de_umbrales

Flujos de Salida

e Activar_niveles_alertas

e Administra usuarios

e Proporciona Datos

e Valores_de_configuraciones

Proceso: Configuracion de fecha y hora

Nivel: 3

Descripcion: Este mddulo asigna

configuracion de fecha y hora a las

estaciones meteoroldgicas.

[ 1.4.1 )

Configuracion
de fecha y hora

Flujos de Entrada
e Asigna_configuraciones
e Comunica Cambio de fecha hora

Flujos de Salida
e Valores_de_configuraciones

Proceso: Configuracion de

Niveles Altos y Bajos

Umbrales

Nivel: 3

Descripcion:

configuraciones de umbrales y los niveles

altos y bajos de cada parametro.

Sirve para establecer las

142

Configuracion

Umbrales Niveles
Altos v Bajos

Flujos de Entrada
e Asigna Datos
e Guarda Niveles Alarmas
e Informes_de_umbrales
e Reportes_de_umbrales

Flujos de Salida

e Activar_niveles_alertas

e Proporciona Datos

e Comunica Cambio de fecha hora
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Proceso: Configuracion de Usuarios Nivel: 3

Descripcion: 143
Esta encargada de la administracién de Canfiguracion
dEUE-IJElI{?E-
usuarios.
Flujos de Entrada Flujos de Salida
e Gestiona Usuarios e Administra usuarios

e Verifica Usuarios

3.3.1.2.3 Diccionario de Entidades

Diccionario de entidades

Las entidades son objetos concretos o abstractos que presentan interés para el sistema y

sobre los que se recoge informacién que serd representada

Entidad: Estaciones Meteorolégicas

Descripcion:

Estacicnes

Estas estaciones son las encargadas de meteorologicas

obtener datos meteorolégicos los cuales

son proporcionados al sistema.

Flujos de Entrada Flujos de Salida
e Asigna_configuraciones e Valores_de_configuraciones
e Ubicacion _ Geografica e Introducen_Datos
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Entidad: ONGS_POBLACION_MUNICIPALIDAD

Descripcion:

Las ONG’s, Poblacién y Municipalidades son
entidades que solamente reciben
informacién y se proporcionan datos al

sistema.

OMGS_POB
LACION_M
UNICPALID

AD

Flujos de Entrada
e Acumulados_de_lluvia
e Graficas_estadisticos
e Reportes_de_umbrales
e Reportes_historicos

e Visualizacién de Mapas

Flujos de Salida

e Solicitan_Informacién

Entidad: Proteccion Civil Departamental

Descripcion:
Esta es la entidad encargada de administrar el

sistema.

Proteccion Civil
Departamental

Flujos de Entrada
e Graficas_estadisticas_por_parametro
e Informes_de_umbrales
e Informes_historicos

e Reportes_acumulados_de_lluvia

Flujos de Salida
e Activar_niveles_alertas
e Administra usuarios
e Solicita Reportes

e Solicita_clima_actual
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3.3.1.2.4 Diccionario de Almacenes
Los almacenes de datos constituyen uno de los soportes fundamentales para el proceso
de toma de decisiones; de ahi la importancia de que la informacidn guardada en ellos sea

confiable y con calidad.

Almacén: Almacén Local
Descripcion: Este almacén contiene los datos
. . , . 1 Almacen Local
obtenidos por las estaciones meteorolégicas
ubicadas en cada municipio.
Flujos de Entrada Flujos de Salida
e Almacena parametros e Lee parametros

Almacén: Almacén Maestro

Descripcion:

2 | Almacen Maestro

Contiene los datos obtenidos por todas las

estaciones meteoroldgicas.

Flujos de Entrada Flujos de Salida
e Envia parametros e Proporciona registros

e (Obtiene datos

Almacén: Almacén Configuraciones

Descripcion: Este almacén contiene las

. . . 3 Almacen Configuracicnes
configuraciones necesarias para el
funcionamiento del sistema.
Flujos de Entrada Flujos de Salida

e Asigna datos e Proporciona datos

e (Obtiene Umbrales Establecidos

e Provee configuraciones
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Almacén: Almacén de mapas

Descripcion:
Contiene los mapas en los cuales se

ubican las estaciones meteoroldégicas.

Almacen de
mapas

Flujos de Entrada

Flujos de Salida

e Revisa mapas

Almacén: Almacén de Alarmas

Descripcion:
En este almacén se guardan los
diferentes parametros que activan las

alarmas.

Almacen de
Alarmas

Flujos de Entrada

e Guarda Niveles Alarmas

Flujos de Salida

e Revisa Alertas

Almacén: Almacén de Usuarios

Descripcion:
Guarda los datos que los usuarios

necesitaran para acceder al sistema.

Almacen
Usuarios

Flujos de Entrada

e Asigna datos

Flujos de Salida

e Proporciona datos
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3.4 Requerimientos de desarrollo del sistema

3.4.1 Hardware

Tabla 21 Estimacion de costo del equipo informatico

CANT

TIPO

CARACTERIST

ICAS

PRECIO
(6]

DEPRECIACION
MENSUAL

“DEPRECIACION
TOTAL PARA EL PERIODO DE
DURACION DEL PROYECTO”

Laptop

Marca: DELL
Modelo: Studio 1537
Procesador: Core 2 D
Memoria RAM: 4 GB.
Disco Duro: 320 GB.

uo 2.0Ghz

$450

$18.75

$206.25

Marca: TOSHIBA
Modelo: A205-S5000

Procesador: Intel 540 1.86Ghz

Memoria RAM: 2GB
Disco Duro: 120GB

$350

$14.58

$160.38

Marca: Acer
Modelo: aspire 5516
Procesador: AMD
1.6Ghz

Memoria RAM: 2GB
Disco Duro: 160GB

Athlon

$350

$14.58

$160.38

Impresor

CANON 1P2700

S30

S 1.25

$ 13.75

TOTAL

$1180

$49.16

$540.76
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3.4.2 Software

Este apartado contempla los requerimientos légicos para el desarrollo del sistema

SISTEMA OPERATIVO

Es el Software encargado de gestionar los recursos de hardware y provee servicios a los
programas de aplicacion. Dentro del desarrollo del sistema, es la plataforma que soporta

las aplicaciones a desarrollar. A continuacion se presenta el Sistema Operativo a utilizar
e Windows 7 Home Premium

Es una version reciente de Microsoft Windows, linea de sistemas operativos producida por
Microsoft Corporation. Esta versién esta disefiada para uso en PC, incluyendo equipos de
escritorio, equipos portatiles, tablet PC, netbooks y equipos media center. El desarrollo de
Windows 7 se completé el 22 de julio de 2009, justo después del lanzamiento de Windows

Vista.

A diferencia del gran salto arquitectdnico y de caracteristicas que sufriéd su antecesor
Windows Vista con respecto a Windows XP, Windows 7 fue concebido como una
actualizacion incremental y focalizada de Vista y su nucleo NT 6.0, lo que permitid
mantener cierto grado de compatibilidad con aplicaciones y hardware en los que éste ya
era compatible. Sin embargo, entre las metas de desarrollo para Windows 7 se dio
importancia a mejorar su interfaz para volverla mas accesible al usuario e incluir nuevas
caracteristicas que permitieran hacer tareas de una manera mas facil y rapida, al mismo

tiempo que se realizarian esfuerzos para lograr un sistema mas ligero, estable y rapido.
Requisitos del Sistema Operativo

o Procesador de 32 bits (x86) o 64 bits (x64) a 1 GHz o mds
o Memoria: 1 GB de RAM (32 bits) / 2 GB de RAM (64 bits)
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o Espacio en disco duro: 16 GB de espacio disponible (32 bits) / 20 GB (64 bits);
para la version de descarga, se requieren 3 GB adicionales.

o Unidad multimedia para la creacion de DVD/CD se necesita una unidad
Optica compatible

o Tarjeta de sonido Para escuchar musica y sonidos se necesita una salida de
audio

o Tarjeta de video

o Procesador grdfico DirectX 9 con controlador WDDM 1.0 o posterior”
SERVIDOR WEB

Un servidor web o servidor HTTP es un programa informatico que procesa una aplicacion
del lado del servidor realizando conexiones bidireccionales o unidireccionales y sincronas
o asincronas con el cliente generando o cediendo una respuesta en cualquier lenguaje o
Aplicacion del lado del cliente. El cédigo recibido por el cliente suele ser compilado y
ejecutado por un navegador web. Para la transmision de todos estos datos suele utilizarse
algun protocolo. Generalmente se utiliza el protocolo HTTP para estas comunicaciones,
perteneciente a la capa de aplicacién del modelo OSI. El término también se emplea para

referirse al ordenador que ejecuta el programa.
e Apache versiéon 2.2.8

“El Proyecto Apache HTTP Server es un esfuerzo de desarrollo de software de colaboracion,
destinado a la creacion de una aplicacion robusta, de cddigo fuente de calidad comercial,

con muchas caracteristicas, y la libre disposicion de un servidor HTTP (web).

Apache Software existe para proporcionar implementaciones de referencia sdlidos y de

calidad comercial, de muchos tipos de software. Se debe seguir siendo una plataforma

® Microsoft (2012). Requisitos del sistema de Windows 7. De Windows. Recuperado de
http.//windows.microsoft.com/es-xl/windows7/products/system-requirements. Revisado el 26-07-2012
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sobre la cual los individuos y las instituciones pueden construir sistemas confiables, tanto
para fines experimentales y para fines de mision critica. Creemos que las herramientas de
publicacidn en linea debe estar en manos de todos, y que las empresas de software deben
hacer su dinero proporcionando servicios de valor afiadido tales como los mddulos

especializados y de apoyo, entre otras cosas.”™°

Apache posee una arquitectura cliente/servidor, es decir, el equipo cliente hace una

solicitud o peticidn al equipo servidor y éste la atiende.

En el equipo cliente se ejecuta una aplicacién llamada 'navegador o cliente web' que:
o Sirve de interfaz con el usuario: atiende sus peticiones, muestra los resultados
de las consultas y proporciona al usuario un conjunto de herramientas que
facilitan su comunicacion con el servidor.

o Se comunica con el servidor web: transmite las peticiones de los usuarios.

SOFTWARE DE DESARROLLO

Como su nombre lo indica, un software de desarrollo es un programa que permite el

desarrollo de aplicaciones, para este sistema se utilizara Php.

El software de desarrollo cominmente se conoce por IDE (Integrated Development
Environment, por sus siglas en inglés), se utiliza para hacer programas en diferentes

lenguajes.
e PHP5.2.6

Es el lenguaje de programacién que se utilizé para el desarrollo de la aplicaciédn; su licencia

gratuita y facil de conectar con el gestor de base de datos.

' The Apache Software Foundation (2012). HTTP Server Project. De Apache. Recuperado de
http://httpd.apache.org/ABOUT_APACHE.html . Revisado el 31-07-2012
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“PHP, acrénimo de "PHP: Hypertext Preprocessor”, es un lenguaje "Open Source"
interpretado de alto nivel, especialmente pensado para desarrollos web y el cual puede ser
incrustado en pdginas HTML. La mayoria de su sintaxis es similar a C, Java y Perl y es facil
de aprender. La meta de este lenguaje es permitir escribir a los creadores de pdginas web,
pdginas dindmicas de una manera rdpida y fdcil, aunque se pueda hacer mucho mds con

PHP. "1

e Visual Studio.NET 2008 Express

Visual Basic 2008 Express Edition es un entorno de desarrollo con el que programadores

pueden crear toda clase de aplicaciones para Windows

GESTOR DE BASE DE DATOS

Un Sistema Gestor de base de datos es un conjunto de programas que permiten crear y
mantener una Base de datos, asegurando su integridad, confidencialidad y seguridad. Por

tanto para el proyecto a desarrollar se utiliz6 POSTGRESQL.

e PostgreSQL 8.4

“PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo
licencia BSD y con su cddigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de
bases de datos de codigo abierto mds potente del mercado y en sus ultimas versiones no

tiene nada que envidiarle a otras bases de datos comerciales.”"

" The PHP Group. Prefacio. De Manual de PHP. Recuperado de
http://www.php.net/manual/es/preface.php. Revisado el 31-07-2012

!> Martinez, R. (2012). Sobre PostgreSQL. De PosgreSQL-es. Recuperado de
http://www.postgresql.org.es/sobre_postgresqgl. Revisado el 31-07-2012
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SOFTWARE DE DISENO
e Photoshop

“El software Adobe Photoshop le permite crear prdcticamente cualquier cosa que puedas
imaginar con imdgenes. Restaurar y perfeccionar fotografias, combinar varias imdgenes

para crear impresionantes obras de arte y disefio para web, video, y mucho mds.”"

¢ Dreamweaver

“El software de disefio web Adobe® Dreamweaver® CS6 proporciona una interfaz visual
intuitiva para la creacion y la edicion de sitios web en HTML y apps para dispositivos
moviles. Utiliza el Disefio de cuadricula fluida, que hace posible la compatibilidad
multiplataforma, para crear disefios adaptables. Revisa los disefios antes de publicarlos

con Vista previa multipantalla.”™*

e Power Designer

“Es una herramienta para el andlisis, disefio inteligente y construccion sélida de una base
de datos y un desarrollo orientado a modelos de datos a nivel fisico y conceptual, que da a
los desarrolladores Cliente/Servidor la mds firme base para aplicaciones de alto
rendimiento.

Ofrece un acercamiento de disefio para optimizar las estructuras de las bases de datos.
Capturando el flujo de datos de su organizacion, puede crear un modelo conceptual y fisico

de la base de datos.”"

> Adobe Systems Software (2012). What is Photoshop. De Photoshop.com. Recuperado de
http://www.photoshop.com/products/photoshop. Revisado el 31-07-2012

" Adobe Systems Software (2012). ¢Qué es Dreamweaver?. De Adobe Dreamweaver CC.
http://www.adobe.com/es/products/dreamweaver.html. Revisado el 31-07-2012

" POWER DESIGNER. (s.f.). En Power Designer de Galeon.com. Recuperado de
http://salazardaniela.galeon.com/. Revisado el 14-08-2012
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Tabla 22 Resumen de Software de Desarrollo

Requerimiento Software Version
de Desarrollo
Sistema Operativo Windows 7 Home Premium
Servidor Web Apache Versién 2.2.8
Software de PHP Versidn 5.2.6
Desarrollo
Software de Visual Basic .NET Version 2008 m
Micrysofl‘ s .
Desarrollo Express Visual Studio 2008
Gestor de Base de PostgreSQL Versién 5.5
PostgreSQL-es
Datos Portal en espaiol sobre PosigreSOL
Software de Photoshop Versién CS5
Disefo
Software de Dreamweaver Versién CS5
Diseifio Web
Software de Power Designer Versién 6.0 SYBASE:
Disefio de Datos

3.4.3 Recurso Humano

El factor humano en todo proyecto es indispensable, es el engrane que une todas las
piezas y hace que el proyecto marche por el buen camino o se detenga, es por ellos que la
seleccion de personal idéneo para cada actividad determino el futuro del proyecto,

basandose en experiencias de otros proyectos de esta indole se ha tomado a bien la
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utilizacion del siguiente personal para el analisis, desarrollo y puesta en marcha del

sistema:
§ Tabla 23 Estimacion de costo del personal para el desarrollo del sistema
DESCRIPCION | CANTIDAD | SALARIO SALARIO | CANTIDAD | TOTAL ($)
ESTANDAR | ESTANDAR | (DIiAS)
MENSUAL POR DIA
(%) (%)

Analista 1 $700.00 $23.33 90 | $2,099.70
Disefiador $650.00 $21.66 60 | $1,299.60
Programador $600.00 $20.00 60 [ $3,600.00

TOTAL 240 | $6,999.30

Fuente: Sondeo entre profesionales de cada area (Ver Anexo 4 pag. 218)

3.5 Requerimientos Operativos

Estos requerimientos ser refieren a los recursos necesarios para que el sistema pueda

funcionar después de su implementacidn, estos requerimientos estan constituidos por:

e Software.

e Hardware.

e Recurso Humano.

e Seguridad

3.5.1 Hardware

Estas son las caracteristicas que debe tener un equipo informatico, para poder manejar las

conexiones realizadas desde la web. Los requisitos minimos que debe tener el servidor de

CEPRODE se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 24 Caracteristicas de Hardware

EQUIPO CARACTERISTICAS

SERVIDOR CENTRAL Sistema operativo: SUSE

Procesador: Dual Core Pentium E2160 1.8GHz
Memoria RAM: 2 Gb

Disco duro: 160 Gb

Tarjeta de red integrada

SERVIDORES LOCALES Sistema operativo: Windows 7

Procesador: Procesador Intel core i3-540(3.06 Ghz,
4 MB de cache)

Memoria RAM:SDRAM DDR3 de 4 Gb, 1333 MHz
Disco duro: 500 Gb 1700 RPM

Tarjeta de red integrada

EQUIPOS INFORMATICOS | Sistema operativo: Indiferente

CLIENTES Procesador: Pentium a 300 MHz o superior
Memoria RAM: 128 MB o superior

Disco duro: 40 Gb

Tarjeta de sonido

Altavoces o auriculares
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llustracion 8 Esquema de Operacion de SEAT-CEPRODE

San Vicente

L

SEAT CEPRODE SEAT CEPRODE |
MODULO MODULO
DE DE =3
SINCRONIZACION SINCRONIZACION SEAT CEPRODE
—
MODULO
3
SINCRONIZACION
—

SEAT CEPRODE

\ i
DE
SINCRONIZACION -
\ msleiisl Tepetitan

4

Verapaz

Guadalupe

SEAT CEPRODE

MODULO

‘n

SINCRONIZACION

SEAT CEPRODE

San Cayetano Istepeque

3.5.2 Software
Los requerimientos de software son una parte esencial para el funcionamiento del sistema,
estos representan las capacidades o condiciones que un equipo informatico debe poseer

para que el sistema trabaje apropiadamente.

Los elementos necesarios para el buen funcionamiento de SEAT-CEPRODE se presentan a

continuacion:
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e Sistema Operativo OpenSuse: es un sistema operativo libre en el cual se implanto

el sistema y los aplicativos necesarios para el funcionamiento de SEAT-CEPRODE.

e Apache Web Server 2.2.8: es un servidor web de distribucién libre y de codigo
abierto muy popular desde abril de 1996. Apache es desarrollado y mantenido por
una comunidad abierta de desarrolladores bajo el auspicio de la APACHE

SOFTWARE FUNDATION.

e Php 5.2.6: es un lenguaje de programacién interpretado de distribucién gratuita,

usado para el mantenimiento y uso del sistema.

e PostGreSQL 5.5: es el gestor usado para el almacenamiento de datos recolectados

por las estaciones meteoroldgicas.

e Mapserver: se utilizd para mostrar la interfaz geografica del sistema.

e Plugin adobe reader: en caso de que se desee crear una copia digital para su

posterior impresion de la informacién generada por SEAT-CEPRODE.

e Navegador web: mediante la cual se puede acceder a SEAT-CEPRODE y a todos sus

modulos.

3.5.3 Recurso Humano

Las personas como recurso, son un factor importante en la operatividad del sistema, ya
gue es para quienes se desarrollara, pues se busca dar facilidad de interaccion y

comprensidon de la informacion. Pero al mismo tiempo es necesario, hacer uso de
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controles y disponer de personal debidamente capacitado, para un mejor
aprovechamiento de las ventajas que este sistema puede ofrecer. En cada municipio se
cuenta principalmente con tres personas previamente capacitadas, que son quienes

manejen con mucha frecuencia SEAT-CEPRODE.

Para ello se presentan las capacidades que el personal debe poseer:

e Manejo de informatica.
e Usodeinternet.
e Conocimiento basico de las variables meteoroldgicas.

e Capacitacion en el uso de SEAT-CEPRODE.

3.5.4 Seguridad

Para un correcto funcionamiento del sistema, se debe garantizar la seguridad de los datos,
permisos de usuario, condiciones en las que se usa y acceso al equipo informatico, para
protegerlo ante cualquier dafio. Se debe entender, que un dafio es cualquier cosa que
pueda afectar el funcionamiento directo del sistema o afectar los resultados que este

pueda presentar, debido a fallos en sus procesos, causado por elementos externos.

3.5.4.1 Légica

El nivel de seguridad légica esta dado por el uso de software, niveles de acceso al Sistema

Operativo y los niveles de acceso a datos, ya sea a usuarios o programas.

También involucra medidas establecidas para proteger la informacién de la institucion

mediante el uso de tecnologias de informacion.
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Entre los objetivos que persigue la seguridad légica estan:

e Restringir el acceso indebido a programas y archivos.

e Establecer los elementos que permitan que los operadores usen el sistema sin que
se les esté monitoreando constantemente.

e Mantener la confiabilidad de los datos.

e Definir métodos adecuados para la transferencia de los datos.

Estos objetivos se logran mediante el establecimiento de controles en el acceso al

Sistema operativo, a la base de datos base de datos y partes especificas del sistema.

3.5.4.2 Fisica

Son las medidas de control y barreras que se usan para prevenir acciones, que pongan en
riesgo los equipos informaticos, estas pueden ser ambientales, acciones de usuarios mal

intencionados, usuarios sin capacitacién y desastres.
Entre las medidas que se propone a la institucién, se encuentran:

e Limitar el acceso a los equipo, solamente al personal encargado del uso del sistema.
e Crear copias de seguridad de las bases de datos, periddicamente.
e Garantizar los requisitos minimos para el funcionamiento del equipo informatico.

e Proteger los equipos contra fendmenos naturales.
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CAPITULO 4: DISENO DEL SISTEMA

4.1 Diseio de Datos

4.2 Diseiio de base de datos

Una base de datos es un conjunto de datos organizados para un uso determinado. La
recopilaciéon de datos comparte caracteristicas comunes, es decir que los datos tienen la
misma estructura. En nuestro sistema Informatico podemos almacenar un directorio
telefénico o la informacién de los empleados de una empresa. Dato es todo aquello que
deseamos almacenar y recuperar en el futuro. Estos pueden ser texto, niumeros, fechas,

entre otros.

4.2.1 Diseio Conceptual

En el disefio conceptual se refiere a la abstraccidén de hechos reales de los cuales se emite
un concepto; para poder realizar una abstraccién, a nivel informatico, es necesario tener
los requerimientos formulados por los usuarios con respecto al sistema propuesto; dichos
requerimientos contienen la pauta para la creacion del esquema conceptual, por medio

de este se podra realizar una descripcion de alto nivel de la futura base de datos.

El esquema conceptual es una descripcion de alto nivel del contenido de la informacién de
la base de datos y se hace independiente al sistema gestor de base de datos (DBMS) que

utilice el usuario para la implementacion de esta.

El modelo conceptual es un lenguaje que se utiliza para describir esquemas conceptuales,

con el propdsito de obtener un esquema completo que lo exprese todo.

Para modelar Conceptualmente es posible utilizar varios Modelos de Datos Un modelo

practico para ilustrar el disefio conceptual es el modelo entidad relacion.
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4.1.3 Modelo Entidad Relacion

Para gestionar informacién en una base de datos, se hace una percepcién del mundo real
en una serie de tablas, registros y campos ubicados en un servidor de BD, siendo este un
modelo parcial de la realidad; pero antes de crear fisicamente la BD, se debe realizar un

modelo de datos.

El modelo entidad relacion es un modelo de datos que consiste en un conjunto de objetos
basicos llamados entidades y relaciones, se realiza en forma grafica a través del Diagrama

Entidad Relacion.

e Se puede definir cono Entidad a cualquier objeto, real o abstracto, que existe en un
contexto determinado o puede llegar a existir y del cual deseamos guardar
informacién.

e Unarelacién es la asociacion entre dos o mas entidades.

e Los Atributos son caracteristicas o propiedades asociadas a la entidad que toman

valor en una instancia particular. Ejemplo: nombre, cédula, teléfono.
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4.1.3.1 Diagrama Entidad Relacion Extendido

Tabla 25 Notacion usado en el diagrama entidad relacion

ELEMENTO DE | NOTACION DEFINICION
MODELADO
Entidad Una entidad es la representacion de una

- cosa u objeto fisico o logico que existe en el

mundo real. En la notacidn de Barker se
representan por un cuadro con esquinas
redondeadas, el cual se divide en dos; la
parte superior se encuentra el nombre de la

entidad.

Atributos Un atributo es una caracteristica relevante

# Clave de una entidad. Aunque una entidad pueda

* Requerido )
o Opeional tener multiples atributos; estos deben

poseer las siguientes caracteristicas: simples,
univaluados, exclusivos, no calculables,
dominio. En la notacion Barker se escriben

en la parte inferior de Ila entidad,

e 34 oa_n

anteponiendo si es obligatorio y “0” si es

opcional.

Relacion Las relaciones, definen cuales entidades
tienen alguna relacion con otra. Cada una de
las relaciones tiene tres caracteristicas:

Nombre, Cardinalidad y obligatoriedad

Extension TABLA PADRE Un rectdngulo dentro de otro representa

TABLA HIUA una pertenencia de la “Entidad hija” a una

“Entidad padre”

Fuente: Kendall, 2005
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La notacién Barker, representa la Cardinalidad y la obligatoriedad de la siguiente forma:

Tabla 26 Notacion Cardinalidad y obligatoriedad

CARDINALIDAD OBLIGATORIEDAD

Auno Obligatorio

A muchos L T e —

Fuente: Kendall, 2005

4.1.3.1.1 Herencia de Atributos

“Una propiedad crucial de las entidades de nivel mas alto y mas bajo creadas mediante
especializacién y generalizacidn es la herencia de atributos. Los atributos de los conjuntos
de entidades de nivel mas alto se dice que son heredados por los conjuntos de entidades
de nivel mas bajo. Por ejemplo, cliente y empleado heredan los atributos de persona. Asi,
cliente se describe mediante sus atributos nombre, calle y ciudad y adicionalmente por el
atributo id-cliente; empleado se describe mediante sus atributos nombre, calle y ciudad y

adicionalmente por los atributos id-empleado y sueldo.”*®

4.1.3.1.2 Andlisis para el Diagrama Entidad Relacion
La existencia de cinco estaciones meteorolégicas supone un acceso a informacidon mas

confiable, que permite tener datos actualizados de las condiciones meteoroldgicas locales.
Cada una de las estaciones estd bajo el cuidado de cada una de las alcaldias que

pertenecen a la zona media de la sub-cuenca del Rio Acahuapa.

'® Silberschatz, Abraham.(2002). Fundamentos de Base de Datos. Cuarta Edicion. Espafia: MCGRAW-HILL.
121




Cada una de las estaciones posee sensores que permiten el monitoreo de distintas
variables meteoroldgicas, permitiendo asi la visualizacion de las condiciones actualizadas
en la zona. Los datos seran ingresados por estaciones meteoroldgicas las cuales pueden
leer distintas variables como lo son (cantidad de lluvia, presidon atmosférica, velocidad de

viento, direccién de viento, etc.)

Cada uno de los parametros supone una serie de datos los cuales deben ser almacenados

para un posterior analisis e interpretacion de la informacidn.

Solo una parte de los usuarios puede administrar parte del contenido de la base de datos,
esto como medida de seguridad. El resto de usuarios puede tener acceso a los datos pero

no podra hacer modificaciones a los mismos.
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pertenece

4.1.3.2
INF_PERSONAL 1
* nombre Text 1.1
* apellido Text
o télefono Characters (9)
o direccion Text
ESTACIONES
# id est Integer
* modelo Text
* num_sensores Integer
* municipio Text
* institucion_encargada Text
© coordx Varigble characters (15)
o coordy Variable characters (15)

|1.1
|
|

son comparados con

O.n
UMBRALES
# id umbral Integer
* variable  Text
* max Decimal (6,2)
* min Decimal (6,2)

Diagrama Entidad Relacion Extendido

BITACORA

11 controlado por
1.n # fecha scceso Date & Time
* evento Text

v

ALERTAS
id slerta Integer
fecha_slerta Date & Time
nivel_slerta Text

descripcion_alerta Text

USUARIO
1.1 # nombre usuario Text
D) * clave Varigble characters (20)
* categoria Text
* institucion Text
* cargo Text
* estado Text
supewisaJ 1.1
1.n
NOTIFICACION
1,1zcutan # numero notif Integer 2 — e
* fecha_notif Date & Time emite 0.n
* tipo_notif Text
1.n 1ln/( : J 1.1
LECTURA
# n lecturs Integer 11 son de
* fecha_lectura Date & Tim J
1.n
/ Variables
( HUMEDAD_RELATIVA L TEMEERA R
* humedad_ interna Decimal (6,3) " :—::t:nn: ::nmm:: ::;;
humedad_extema Decimal (8.3) * indice_de_calor  Decimal (4.2)
N * sensacion_termica Decimal (4,2)
7 * punto_de_rocio Decimal (4,2)
_ VIENSOF - indice_ THW Decimal (4.2)
* velocidad Decimal (6.3)
* direccion_viento Integer
* dir_rosa_de_viento Decimal (6,3) cLOvIA
‘ = precipitacion Decimal (5.2)
( FPRESION * intensidad_lluvia D 1(5.2)
* presion Decimal (5,3)
* tendencia Decimal (5.3) RADIACION
s rad_solar Decimal (4,2)
irad_solar Integer
rad_UV Decimal (3.2)

irad_UV Integer

/

13

publica

activa O.n

ALARMA
id slarms Integer
fecha_slarma
nivel_slarma Text

descripcion_alarma  Text

Date & Time

AVISOS

# fecha nota Date & Time
* noticia

Variable characters (1024)
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4.1.4 Diseiio Légico

Una vez establecido el modelo conceptual del problema o situacion, el disefio ldgico de los
datos permite que estos se puedan representar usando de manera eficiente los recursos
para estructurar datos y modelar restricciones. El objetivo es convertir el esquema
conceptual de datos en un esquema légico que se ajuste al gestor de la base de datos que
se utilizd. Para representar esta situacion se tomé el Modelo Relacional cuyo esquema

relacional es trabajado por muchos gestores de bases de datos.

Posteriormente se presenta el diagrama légico y la descripcién de la simbologia utilizada:

Tabla 27 Simbologia utilizada en diagrama relacional

ELEMENTO NOTACION DESCRIPCION
DE
MODELADO
Tabla Un rectdngulo representa a un conjunto de
NOMBRE_DE_TABLA
— oo entidades, donde “Entidad” en el interior, es
el nombre que identifica a las entidades en
conjunto.
Extension TABLA PADRE Un rectdngulo dentro de otro representa una
TABLA HIJA pertenencia de la “Entidad hija” a una
“Entidad padre”
Relacion ——— — = — | Indica que hay dependencia en existencia de
= — = . . .
un tipo de entidad respecto de un tipo de
_———
relaciéon
Cardinalidad 0.1 11| Indica el la relaciéon que existe entre dos
_ o — < entidades, estas pueden ser:
o 1 —< e De uno a muchos
o — e Deunoauno
e De muchos a muchos
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activa

id slarma Integer
i Integer

id slerta

ALARMA
# id slarma
fecha_slarma
* nivel_alarma
o descripcion_salarma

Integer

Date & Time
Text

Text

4.14.1 Diagrama Légico
INF_PERSONAL USUARIO
# nombre ususrio Text 1.1 pertenece . # nombre ususrio Text 1.1
* nombre Text © - dave Variable characters (20) controlado por BITACORA
* apellido Text * categoris Text 1.n # fechs scceso  Dste & Time
o télefono Characters (9) * institucion Text * nombre_usuario Text
o direccion Text * cargo Text * evento Text
o estado Text
_J emite 0 emite
ESTACIONES e il T ™ # id sleta  Integer e
# id est Integer 0.n # nGmero nofif Integer
;. (1000610 faod NOTIFICACION
. (LUTA_S8NIcHe Integer # numero notif Integer I
* municipio Text 1,1ecutan & numeo now "
M S * nombre_usuario Text
* institucion_encargada Text % . I
" * fecha_notif Date & Time
o coordx Variable characters (15) _— notif Text 1.1
© ocoordy Variable characters (15) iho. nov I
[ 1.0 10 i J » ALERTAS
1.1 & ' id slerta Integer
| LECTURA fecha_slerta Date & Time
| # n lecurs Integer 11 sonde nivel_slerta Text
son comparados con = nimero_notif Integer - descripcion_alerta Text
* id_est Integer I
0.n fechs lectura Date & Ti 1n |1'1
UMBRALES Varisbles |
# id umbral Integer # n lectura Integer
* id_est Integer l
* varisble Text
- max Decimal (6.2) |
® gt imal (8,
min Decimal (8,2) - HUMEDAD_RELATIVA o TEMPERA;:F?A - |
* humedad_ interna Decimal (6,3) t_intema e 4.2) publi
* humedad_externa Decimal (8,2) | Ledams Decimal (4.2)
= - : * indice_de_calor  Decimal (4.2)
b a ion_termica Decimal (4,2)
7 * punto_de_rocio Decimal (4,2)
VIENTO . * indice_THW Decimal (4,2)
* velocidad Decimal (8,2)
* direccion_viento Integer
* dir_rosa_de_viento Decimal (6,2) CLOVIA
\ - P -r-. ion D 1 (5‘2)
i PRESION * intensidad_lluvia Decimal (5,2)
* presion Decimal (5,3)
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RADIACION
* rad_solar Decimal (4,2)
* irad_solar Integer
* rad_UV Decimal (3.2)
* irad_UV Integer

O.n

(
1

AVISOS
# fecha nots Date & Time
* id_slerta Integer

* noticia

Variable characters (1024)




4.1.5 Diseiio Fisico

Es el proceso de producir una descripcion de la implementacién de la base de datos en el
almacenamiento secundario; describe las relaciones de base, la organizaciéon de los
archivos y de los indices utilizados para conseguir un acceso eficiente a los datos y

cualesquiera restricciones de integridad asociadas y medidas de seguridad implementadas.

4.1.5.1 Modelo Relacional

Este modelo se ha establecido actualmente como el principal modelo de datos para las
aplicaciones de procesamiento de datos. Es un modelo de datos basado en la ldgica de
predicados y en la teoria de conjuntos; es el modelo mas utilizado en la actualidad para

modelar problemas reales y administrar datos dinamicamente.

El modelo relacional ofrece comodidad y facilidad para construir una base de datos,

porque presenta las siguientes caracteristicas:

* Proporciona reglas y criterios para estructurar la base de datos.
e Se trasfiere con facilidad a un Sistema de gestidén de base de datos en la fase de

diseno fisico.

Usa tablas para especificar el modelo de datos

Reglas para pasar del modelo entidad relacién al modelo relacional.

Para transformar un modelo entidad-relacién a modelo relacional se siguieron las

siguientes reglas:

e Toda entidad del modelo entidad-relacion se transforma en una tabla.

e Cualquier atributo de una entidad se transforma en un campo dentro la tabla,

manteniendo las claves primarias.

e Las relaciones N:M se transforman en una nueva tabla que tendra como clave

primaria la concatenacion de los atributos clave de las entidades que relaciona.
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En las relaciones 1:N se pueden tener dos casos:

o Si la entidad que participa con cardinalidad maxima uno lo hace también
con cardinalidad minima uno, entonces se propaga el atributo de la entidad
que tiene cardinalidad maxima 1 a la que tiene cardinalidad mdaxima N,
desapareciendo el nombre de la relacidn. Si existen atributos en la relacion

éstos también se propagan.

o Si la entidad que participa con cardinalidad maxima uno lo hace también
cardinalidad minima cero, entonces se crea una nueva tabla formada por
las claves de cada entidad y los atributos de la relacidn. La clave primaria de
la nueva tabla sera el identificador de la entidad que participa con

cardinalidad maxima N.
En el caso de las relaciones 1:1 también pueden darse dos casos:

o Silas entidades poseen cardinalidades (0,1), la relacién se convierte en una

tabla.

o Si una de las entidades posee cardinalidad (0,1) y la otra (1,1), conviene
propagar la clave de la entidad con cardinalidad (1,1) a la tabla resultante
de la entidad con cardinalidad (0,1). Si ambas entidades poseen
cardinalidades (1,1) se puede propagar la clave de cualquiera de ellas a la

tabla resultante de la otra.

En el caso de las relaciones N-arias se aplica la misma regla que para las relaciones

N:M

En el caso de las relaciones reflexivas supondremos que se trata de una relacién
binaria con la particularidad que las dos entidades son iguales y aplicaremos las

reglas vistas en los puntos anteriores.
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Tabla 28 Notacion del diagrama fisico

ELEMENTOS NOTACION DESCRIPCION
DE
MODELADO
Tabla NOMBRE_DE_TABLA Un cuadrado que contiene un listado

de las columnas que formaran parte de

la estructura que almacenara datos.

Relacion ' | Una flecha indica una asociacién de
una tabla con otra, la direccidn a la que
apunta la flecha indica la tabla de la
cual depende la relacién, la clave

primaria de esta, pasard a la otra tabla

en la relacion.

Clave Primaria <Pk> Nombre_Clave_Primaria Las siglas PK (Primary Key) a la

izquierda del nombre de la columna,

indica que esta es la clave primaria de

la tabla.
Clave FFK1> Nombre_de _Clave SecundariLas siglas FK (Foreing Key) a la
1
Secundaria izquierda del nombre de alguna

columna de la tabla, indica que esta es
una clave ajena que se relaciona con

una columna en otra tabla.
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4.1.5.2 Diagrama fisico

e BITACORA
NAL controla acceso
fechs scceso
i Al USUARIO FK_BITACORA_CONTROLA__USUARIO m«:
nombre_usuario pertenece pou| nOMbre usuario [« el evento
nombre I FK_INF_PERS_PERTENECE_USUARIO clave :
:::::g categoria St emite
direccion instucion id slets  ~gy EMITE_EMITE_ALERTAS
cargo numero notif
estado
activa
ESTACIONES %
id est supervisa [ id slene
modelo FK_NOTIFICA_SUPERVISA_USUARIO -
son comparados con num sensores activa
FK_UMBRALES_SON_COMPA_ESTACION municipio I - FK_ACTIVA_ACTIVA_ALERTAS
- s L NOTIFICACION -
institucion_encargada activa
coordx nimero notif ALERTAS FK_ACTIVA_ACTIVA_ALARMA
dy nombre_usuario emite id slerts
coon ” o——————————— sy
UMBRALES “ fecha_notif FK_EMITE_EMITE_NOTIFICA fecha_alerta
= sif "
id_umbral e o™ - ALARMA
id_est Saipoion e id slarms
variable AVISOS fecha_alarma
max nivel_alarma
min revisa : fechs nots descripcion_alarma
publion — id_alerta —
FK_LECTURA_REVISA_NOTIFICA FK_AVISOS_PUBLICA_ALERTAS e
TEMPERATURA
X sl n_lectura
sjecua ———id_est | o— son de — |t interna
FK_LECTURA_EJECUTA_ESTACION nimero_notif FK_TEMPERAT_SON_DE_LECTURA {Tatiama
PRESION son de n_lecturs indice_de_calor
N ledine FK_PRESION_SON_DE_LECTURA——#= fecha_lectura sensacion_termica
presion 3 P?to—:’el;xao
tendencia 200 O — son de indice_
FK_HUMEDAD__SON_DE_LECTURA . LLUVIA SON DE_LECTURA
son de LLUVIA
FK_VIENTO_SON_DE_LECTURA n lechwa
HUMEDAD_RELATIVA | precipitacion
n_lectura VIENTO RADIACION | | intensidad_lluvia
humedad_ interna )
humedad_externa n_lectura son de __ | n_tecturs
velocida) | FK_RADIACIO_SON_DE_LECTURA | rad_solar
direccion_viento irad_solar
dir_rosa_de_viento rad_UV
irad_UV
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4.1.6 Diccionario de datos

Tabla 29 Descripcion de las tablas de la base de datos

N° NOMBRE DE LA TABLA DESCRIPCION

1 ACTIVA Contiene los registros que enlazan las alertas
emitidas con las alarmas publicadas.

2 ALARMA Contiene la informacion de las alarmas emitidas
por proteccién civil.

3 ALERTAS Contiene los datos de las alertas activadas y
publicadas por medio de SEAT-CEPRODE

4 BITACORA Almacena los registros de accesos a las distintas
areas de la aplicacion y la base de datos.

5 EMITE Mantiene el control entre las alertas y las alarmas.

6 ESTACIONES Almacena los datos relativos a la informacion
general de las estaciones meteoroldgicas.

7 INF_PERSONAL Almacena los datos personales de los usuarios del
sistema.

8 LECTURA Almacena las fechas de en las que las estaciones
almacenan las lecturas de las condiciones
meteoroldgicas predominantes en las zona de
accion de cada una de ellas.

9 NOTIFICACION Almacena los datos relacionados con las lecturas
hechas por las estaciones y las alertas q son
emitidas.

10 UMBRALES Almacena los datos de los umbrales definidos para
las distintas zonas de la sub cuenca.

11 USUARIO Contiene los registros que permiten el acceso al
sistema por parte de los usuarios.
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12 HUMEDAD_RELATIVA | Almacena los registros de humedad relativa
obtenidos por las cinco estaciones

meteoroldgicas.

13 LLUVIA Almacena los registros de lluvia obtenidos por las

cinco estaciones meteoroldgicas.

14 PRESION Almacena los registros de presién atmosférica
obtenidos por las cinco estaciones

meteoroldgicas.

15 RADIACION Almacena los registros de radiacién solar
obtenidos por las cinco estaciones

meteoroldgicas.

16 TEMPERATURA Almacena los registros de temperatura obtenidos

por las cinco estaciones meteoroldgicas.

17 VIENTO Almacena los registros de viento obtenidos por las

cinco estaciones meteoroldgicas.

Tabla 30: Detalle de la tabla ACTIVA

NOMBRE DE LA TABLA: ACTIVA

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
FORANEO INTEGER ID_ALARMA NO NULO
FORANEO INTEGER ID_ALERTA NO NULO
RELACIONES EXTERNAS

TABLA CAMPO INDICE
ALERTA ID_ALERTA PRIMARIO
ALARMA ID_ALARMA PRIMARIO
DESCRIPCION: Mantiene la relacién entre las alertas emitidas y los sonidos de las
correspondientes alarmas.
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Tabla 31: Informacion de la tabla ALARMA

NOMBRE DE LA TABLA: ALARMA

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO

PRIMARIO INTEGER ID_ALARMA NO NULO
DATE FECHA_ALARMA NO NULO
TEXT NIVEL_ALARMA NO NULO
TEXT DESCRIPCION_ALARMA | NO NULO

RELACIONES EXTERNAS

TABLA CAMPO INDICE
ACTIVA ID_ALARMA FORANEO

DESCRIPCION: Mantiene la informacion de los sonidos emitidos al momento de una

alerta critica.

Tabla 32: Informacion de la tabla ALERTAS

NOMBRE DE LA TABLA: ALERTAS

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
PRIMARIO INTEGER ID_ALERTA NO NULO
DATE FECHA_ALERTA NO NULO
TEXT NIVEL_ALERTA NO NULO
TEXT DESCRIPCION_ALERTA | NO NULO
RELACIONES EXTERNAS
TABLA CAMPO INDICE
ACTIVA ID_ALERTA FORANEO
EMITE ID_IDE ALERTA FORANEO

DESCRIPCION: Define los datos referidos a la emisién de una alerta causada por un

fendmeno extremo.
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Tabla 33: Informacion de la tabla BITACORA

NOMBRE DE LA TABLA: BITACORA

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
PRIMARIO DATE FECHA_ACCESO NO NULO
FORANEO TEXT NOMBRE_USUARIO | NO NULO

TEXT EVENTO NO NULO
RELACIONES EXTERNAS

TABLA CAMPO INDICE

USUARIO NOMBRE_USUARIO | PRIMARIO

DESCRIPCION: Contienen los eventos ejecutados por los usuarios y el momento en el

gue lo ejecutaron.

Tabla 34: Informacién de la tabla EMITE

NOMBRE DE LA TABLA: EMITE

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
FORANEO INTEGER ID_ALERTA NO NULO
FORANEO INTEGER NUMERO_NOTIF NO NULO
RELACIONES EXTERNAS

TABLA CAMPO INDICE
ALERTA ID_ALERTA PRIMARIO
NOTIFICACION NUMERO_NOTIF PRIMARIO

DESCRIPCION: Conecta las alertas con las notificaciones que puedan surgir de estas.
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Tabla 35: Informacion de la tabla ESTACIONES

NOMBRE DE LA TABLA: ESTACIONES

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
PRIMARIO INTEGER ID_EST NO NULO
TEXT MODELO NO NULO
INTEGER NUM_SENSORES NO NULO
TEXT INSTITUCION_ENCARGADA | NO NULO
VARCHAR(15) COORDX SINULO
VARCHAR(15) COORDY SINULO
RELACIONES EXTERNAS
TABLA CAMPO INDICE
LECTURA ID_ESTACION FORANEO

DESCRIPCION: Contiene los datos generales de las estaciones que recolectan datos del

ambiente.

Tabla 36: Informacion de la tabla INF_PERSONAL

NOMBRE DE LA TABLA: INF_PERSONAL

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
FORANEO TEXT NOMBRE_USUARIO | NO NULO
TEXT NOMBRE NO NULO
TEXT APELLIDO NO NULO
VARCHAR(9) TELEFONO SINULO
TEXT DIRECCION SI NULO
RELACIONES EXTERNAS
TABLA CAMPO INDICE
USUARIO NOMBRE_USUARIO | PRIMARIO

DESCRIPCION: Almacena la informacién personal de los usuarios del sistema.
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Tabla 37: Informacion de la tabla LECTURA

NOMBRE DE LA TABLA: LECTURA

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
PRIMARIO INTEGER N_LECTURA NO NULO
FORANEO TEXT NOMBRE_USUARIO | NO NULO
FORANEO INTEGER ID_EST NO NULO

DATE FECHA_LECTURA NO NULO
RELACIONES EXTERNAS

TABLA CAMPO INDICE
NOTIFICACION NUMERO_NOTIF PRIMARIO
USUARIO NOMBRE_USUARIO | PRIMARIO
ESTACIONES ID_EST PRIMARIO

DESCRIPCION: Almacena la informacién general de las lecturas ejecutadas por las

estaciones.

Tabla 38: Informacion de la tabla NOTIFICACION

NOMBRE DE LA TABLA: NOTIFICACION

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
PRIMARIO INTEGER NUMERO_NOTIF NO NULO
FORANEO INTEGER N_LECTURA NO NULO
FORANEO TEXT NOMBRE_USUARIO | NO NULO

DATE FECHA_NOTIF NO NULO
TEXT TIPO_NOTIF NO NULO
RELACIONES EXTERNAS

TABLA CAMPO INDICE
USUARIO NOMBRE_USUARIO | PRIMARIO
LECTURA N_LECTURA PRIMARIO

DESCRIPCION: Contienen las notificaciones ejecutadas por el sistema.
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Tabla 39: Informacion de la tabla UMBRALES

NOMBRE DE LA TABLA: UMBRALES

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
PRIMARIO INTEGER ID_UMBRAL
FORANEO INTEGER ID_EST
TEXT VARIABLE
DECIMAL(6,2) MAX
DECIMAL(6,2) MIN
RELACIONES EXTERNAS
TABLA CAMPO INDICE
ESTACIONES ID_EST PRIMARIO
DESCRIPCION: Contiene los umbrales de las variables mas importantes.
Tabla 40: Informacién de la tabla USUARIO
NOMBRE DE LA TABLA: USUARIO
INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
PRIMARIO TEXT NOMBRE_USUARIO | NO NULO
VARCHAR(20) CLAVE NO NULO
TEXT CATEGORIA NO NULO
TEXT INSTITUCION NO NULO
TEXT CARGO NO NULO
TEXT ESTADO SINULO
RELACIONES EXTERNAS
TABLA CAMPO INDICE
INF_PERSONAL NOMBRE_USUARIO | PRIMARIO

DESCRIPCION: Contiene informacion de sesion.
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Tabla 41: Informacion de la tabla HUMEDAD_RELATIVA

NOMBRE DE LA TABLA: HUMEDAD_RELATIVA

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
FORANEO INTEGER N_LECTURA SINULO
DECIMAL(6,3) HUMEDAD_INTERNA | SI NULO
DECIMAL(6,3) HUMEDAD_EXTERNA | SI NULO
RELACIONES EXTERNAS
TABLA CAMPO INDICE
LECTURA N_LECTURA PRIMARIO
DESCRIPCION: Almacena los datos de humedad del aire.
Tabla 42: Informacién de la tabla LLUVIA
NOMBRE DE LA TABLA: LLUVIA
INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
FORANEO INTEGER N_LECTURA NO NULO
DECIMAL(5,2) PRECIPITACION NO NULO
DECIMAL(5,2) INTENSIDAD_LLUVIA | NO ULO
RELACIONES EXTERNAS
TABLA CAMPO INDICE
LECTURA N_LECTURA PRIMARIO

DESCRIPCION: Contiene los datos de precipitacion.
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Tabla 43: Informacion de la tabla PRESION

NOMBRE DE LA TABLA: PRESION

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
FORANEO INTEGER N_LECTURA NO NULO
DECIMAL(5,3) PRESION NO NULO
DECIMAL(5,3) TENDENCIA NO NULO
RELACIONES EXTERNAS
TABLA CAMPO INDICE
LECTURA N_LECTURA PRIMARIO
DESCRIPCION: Almacena datos de presion atmosférica.
Tabla 44: Informacién de la tabla RADIACION
NOMBRE DE LA TABLA: RADIACION
INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
FORANEO INTEGER N_LECTURA SINULO
DECIMAL(4,2) RAD_SOLAR SINULO
INTEGER IRADIACION_SOLAR | SI NULO
DECIMAL(4,2) RAD_UV SINULO
INTEGER IRAD_UV SINULO
RELACIONES EXTERNAS
TABLA CAMPO INDICE
LECTURA N_LECTURA PRIMARIO

DESCRIPCION: Contienen los datos recibidos por los sensores de radiacion que

poseen las estaciones.
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Tabla 45: Informacion de la tabla TEMPERATURA

NOMBRE DE LA TABLA: TEMPERATURA

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
PRIMARIO INTEGER ID_TORMENTA NO NULO
F_INICIO NO NULO
F_FIN NO NULO
PRESIPITACION NO NULO
INTENSIDAD NO NULO
PROMEDIO
RELACIONES EXTERNAS
TABLA CAMPO INDICE
LLUVIA ID_TORMENTA FORANEO

DESCRIPCION: Contienen los datos de temperatura colectados por las estaciones.

Tabla 46: Informacion de la tabla VIENTO

NOMBRE DE LA TABLA: VIENTO

INDICE TIPO DE DATO CAMPO NULO
FORANEO INTEGER N_LECTURA NO NULO
VELOCIDAD NO NULO
DIRECCION_VIENTO | NO NULO
DIR_ROSA_VIENTO | NO NULO
RELACIONES EXTERNAS
TABLA CAMPO INDICE
LECTURA N_LECTURA PRIMARIO

DESCRIPCION: Contiene los datos colectados con el anemémetro q posee la estacién.
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4.2 Diseio de Interfaz Web

La interfaz de usuario es el medio con el que se comunica el usuario con la maquina, o
dispositivo tecnoldgico; gracias a las interfaces, los usuarios no necesitan comprender la

maquina fisica, porque crean la ilusidn que el dispositivo es mas sencillo.

La naturaleza dindmica de la web y las expectativas que ha creado en la actualidad hacen
necesaria la implementacion de aplicaciones web que generen dinamicamente el

contenido que finalmente se les ofrece a los usuarios.

4.2.3 Estandar de Objetos

Se entenderdn como objetos a todos los elementos que puedan estar incluidos dentro de
las pantallas de la aplicacion, los objetos mas comunes que se usaran en el disefio son las

gue se presentan en la pagina siguiente:
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Tabla 47 Estandares de objetos

Nombre Objeto Prefijo Descripcidn

Etiqueta Labell I Entre una de sus funciones es distinguir los diferentes datos de
entrada y salida de los formularios de esta forma el usuario se guia
en cuanto al ingreso de la informacion,, ademas de colocar titulos y
mensajes en general, el tipo de datos que soporta es alfanumérico.

Cuadro de 1 t Este objeto permitira el ingreso de los datos a la aplicacion por parte

texto de los usuarios.

Boton Enviar b Este objeto permitird la ejecucién de las tareas asignadas a esté.
Generalmente se utiliza este para las tareas de seleccidn,
actualizacion e insercidn; pero no se limitan solamente a estas tareas.

Lista Ist El objeto lista se utilizara para mostrar una lista de opciones. Cuando

desplegable se trata de un menu es posible seleccionar solo una opcién.

Areas de a Estos elementos alfanuméricos permiten el ingreso y extraccién de

texto informacién mediante la interaccién de los usuarios con el sistema.

Tablas Columna 1 Columna: tbl Este objeto se utilizara para mostrar informacion.
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4.2.4 Estandares de la Interfaz de Usuarios

Tipos de interfaz

La interfaz grafica de usuario (o GUI por sus siglas en ingles), hace uso de objetos visuales,
presentando a los usuarios una forma intuitiva y facil de manejar las diferentes 6rdenes

que pueden ser ejecutadas por el equipo informatico.

La interfaz grafica de usuario comprende los diferentes elementos que permiten la

interaccion con la aplicacion, entre los cuales se tiene:

e Definicién de colores y texturas.
e Banners.

e Encabezados

e Menus.

e Elementos de usuarios.

e Cuerpo o contenido.

e Pie de pagina.

e Consultas.

e Informes.

Estandar de Pantallas

Las pantallas de captura y mantenimiento son la interfaz entre el computador - usuario,
por lo que se consideran importantes en el disefio de la aplicacidon. Se debe establecer un

estandar que le permita al usuario final una rapida adaptacion.

Algunas caracteristicas para el disefio de pantallas se presentan a continuacion:

A continuacion se describen algunos lineamientos para el disefio efectivo de pantallas:
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a) Formularios faciles de llenar: una pantalla bien disefiada, ayuda a que los usuarios
ingresen toda la informacién valiosa, para mantener la sencillez la pantalla debe
mostrar de forma ordenada y légica solo lo necesario.

b) Pantallas que cumplan con el objetivo de su creacion: La estructura de las

pantallas debe apegarse a los formatos usados en el papel.

Es asi con la aplicacion de estos elementos entre otros, a continuacion se presenta el

diagrama de las paginas del sitio web.

Logo del Sistema

Meni
Horizontal

Ment
Vertical

Contenido

Pie de
Pagina

llustracion 9 Esquema general de la aplicacion web

Descripcion de la estructura

La estructura del sitio web se divide en tres bloques, que son titulo, contenido y pie de
pagina; el centro de la pagina se divide en menu vertical y contenido, pero para definir

cada uno de estos lo haremos a continuacion:

e Encabezado: Este contiene el logo de la aplicacion.
e Contenido: En este espacio se muestra el menu de navegacidn del sitio en la parte

superior, en la parte derecha se muestra un segundo menu de navegacion, el resto
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de la pantalla es donde se muestran los formularios de ingreso, selecciones vy
salidas del sitio web.
e Pie de pagina: Este espacio contiene la informacidn de la institucion involucrada en

el desarrollo del sistema.

4.2.4.1 Descripcion de la Pagina

2.5 CEPRODE

Sigtema Estadictica de Alerta Temprana

i
Fanuitad Muitidisaplinana Paracentral - Universidad de H Salvador 2013

llustracion 10 Descripcion de la pagina

Encabezado

Sistema Estadistico de Alerta Temprana

llustracion 11 Banner de encabezado

Ubicado en la parte superior de la pagina, contiene un logo disenado para el Sistema, el

significado de las siglas SEAT.

144



Menu Principal

Inicio Estaciones -  Parametros ~  Mapa Reportes -  Administracion

llustracion 12 Men principal del sistema
Permite el acceso a cada uno de los elementos principales que comprenden el sistema,

cada elemento permitird que los usuarios realicen sus tareas de forma facil y ordenada en
la ejecucidn de las diferentes tareas. Las opciones que contiene el menu principal son las

siguientes:

e Inicio.

e Estaciones.
e Parametros.
e Mapa.

e Reportes.

e Administracion

Funcionabilidad del Menu Principal

Menu inicio

Inicio ~ Fstaciones - Parametros ~ Mapa  Reportes »  Administracion

llustracion 13 Meni inicio del sistema

Este menu muestra la pantalla inicial que contendrd una galeria que contiene imagenes de

los cinco municipios que poseen estaciones meteoroldgicas.
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Menu estaciones

Inicio Estaciones -~  Parametros -~  Mapa Reportes ~  Administracion

SanVicente San(ayetano
Istepeque

Tepetitan Verapaz
Guadalupe LIES-FMP Clima Actual

Temperatura

llustracion 14 Opcién de Menu estaciones

En el menu Estaciones se encuentran las opciones para seleccionar las estaciones de los

cuales se desea ver la informacion capturada por las estaciones meteoroldgicas.

Menu parametros

Inicio Estaciones -  Parametros -  Mapa Reportes ~  Administracion
Temperatura Precipitacion
Presion Barometrica Humedad
Viento RadiacionSolar

Radiacion UV

Clima Actual

Temperatura

llustracion 15 Opcién menu parametros

En el mend Pardmetros se podrd seleccionar la variable que se desea visualizar y se

muestran los datos de dicha variable para todos los municipios.

Menud mapa

Inicio ~ Fstaciones - Parametros ~ Mapa  Reportes »  Administracion

llustracién 16 Opcién Ment Mapa

Este menu permitird el acceso a la visualizacién de la ubicacidn geo-referenciada de las

estaciones meteoroldgicas.
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Menu reportes

Inicio Estaciones -~  Parametros -  Mapa Reportes ~  Administracion

(lima Anual
(lima Mensual

Lluvias
. Clima Actual
Lluvia acumulada
Temperatura

llustracion 17 Opcién menu reportes

El menu de Reportes tiene el acceso a los reportes principales relativos a la informacién

meteoroldgica generados por SEAT-CEPRODE.

Menu administracion

Inicio  Fstaciones -  Parametros ~ Mapa  Reportes »  Administracion

llustracion 18 Opcién de menu administracion

El menud de Administracion lleva a la pantalla de inicio de sesidon para que los usuarios
administradores puedan modificar las configuraciones basicas del sistema relacionadas
con usuarios, configuracion de estaciones y configuraciones de los umbrales de las

variables meteoroldgicas.

Funcionabilidad del Menu Vertical

El menu vertical se ha clasificado por nivel de usuario, se tienen tres usuarios que son:

e Administrador
e Monitor

e Publico

A continuacidn se detalla el menu para cada uno de estos usuarios.
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Usuario Administrador

Menu Opcidn Estaciones

Estaciones

Ver Umbrales

Editar Um
MNuevo
Modific
Este menu estd disponible para el usuario con

privilegios de administrador el cual muestra el estado

del clima en las seis estaciones.

llustracion 19 Opcién menu estaciones

Menu Opcion Ver Umbrales

Estaciones
Ver Umbrales

Editar Umbrales

En este menu se visualizan los umbrales para las

principales variables meteoroldgicas

Publicar

Eliminar N

Bitacora

Ayuda

llustracion 20 Opcién menu umbrales
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Menu Opcidn Editar Umbrales

VerUmbrales

Editar Umbrales
Muevo Usuario
Modificar Usuario

Modificar Contr

rAlenas En este mend se modifican los umbrales

Ver Alertas

establecidos para las principales variables

meteoroldgicas

Bitacora

Ayuda

llustracion 21 Opcién menu umbrales

Menu Opcidn Nuevo Usuario

Estaciones

Ver Umbrales

Editar Umbrales

Nuevo Usuario

Modificar Usuario

Modificar Confrasefia

Ver Alarmas

Activar Alertas

ikt Este menu permite al administrador la creacion de un
Respaldo Estaciones

Restaurar Estaciones nuevo usuarIO
Respaldo Lecturas

Restaurar Lecturas

Respaldo Usuarios

Restaurar Usuarios
Publicar Noticias
Eliminar Noticias
Ver Noticias
Bitacora

Ayuda

llustracion 22 Opcion menu usuarios

149



Menu Opcidon Modificar Usuario

Estaciones

Ver Umbrales

Editar Umbrales
Nuevo Usuario
Modificar Usuario
Modificar Contraseina
Ver Alarmas

Activar Alertas

Ver Alertas , . .. o pe
o Este menu permite al administrador modificar

Respaldo Estaciones

Restaurar Estaciones datOS de usuariOS
Respaldo Lecturas

Restaurar Lecturas

Respaldo Usuarios

Restaurar Usuarios

Publicar Noticias

Eliminar Moticias

Ver Noticias

Bitacora

Ayuda

llustracion 23 Opcion menu usuarios

Menu Opcidn Modificar Contrasefia

Estaciones

Ver Umbrales

Editar Umbrales

Nuevo Usuario

Modificar Usuario

Modificar Confrasefia

Ver Alarmas

Actvar Alertas Este menu permite al administrador cambiar su
Ver Alertas

Respaldo Estaciones prOpIa Contraseﬁa.
Restaurar Estaciones

Respaldo Lecturas

Restaurar Lecturas

Respaldo Usuarios

Restaurar Usuarios

Publicar Noticias

Eliminar Noticias

Ver Noticias

Bitacora

Ayuda

llustracion 24 Opcion menu usuarios
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Menu Opcion Ver Alarmas

Estaciones

Ver Umbrales

Editar Umbrales
Nuevo Usuario
Modificar Usuario
Modificar Contrasefia
Ver Alarmas

Activar Alertas

e En este menu se visualizan las diferentes alarmas que

Respaldo Estaciones

Restaurar Estaciones genera la aplicacion de escritorio para que estas puedan

Respaldo Lecturas . .. .z
ser publicadas y visibles para la poblacion.
Restaurar Lecturas

Respaldo Usuarios

Restaurar Usuarnos

Publicar Noticias

Elminar Noticias

Ver Noticias

Bitacora

Ayuda

llustracion 25 Opcion menu alarmas

Menu Opcidn Activar Alertas

Estaciones

Ver Umbrales

Editar Umbrales
Nuevo Usuario
Modificar Usuario
Modificar Contrasefia
Ver Alarmas

Activar Alertas La funcionalidad de este menu le permite al

Ver Alertas

Respakdo Estaciones administrador activar una alarma para que esta pueda ser

Restaurar Estaciones

Respaldo Lecturas V|Sta pOF Ia p0b|aCIén.
Restaurar Lect

Respaldo Usuarios

Restaurar Usuarios

Publicar Noticias

Eliminar Noticias

Ver Noticias

Bitacora

Ayuda

llustracion 26 Opcion menu alertas
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Menu Opcidn Ver Alertas

Estaciones

Ver Umbrales
Editar Umbrales
Nuevo Usuario
Modificar Usuario

Modificar Conirasefia

Ver Alarmas

e iaes La funcionalidad de este menu le permite al

Ver Alertas

Respakdo Estaciones administrador visualizar las alertas que estén activas y el

Restaurar Estaciones

Respaldo Lecturas nivel en que esta se encuentra.
Restaurar Lecturas

Respaldo Usuarios

Restaurar Usuarios

Publicar Noticias

Eliminar Noficias

Ver Noticias

Bitacora

Ayuda

llustracion 27 Opcion menu alertas

Menu Opcidn Respaldo

Estaciones

Ver Umbrales

Editar Umbrales

Nuevo Usuario

Medificar Usuario

Modificar Contrasefia

Ver Alarmas , T

. ) En este menu presenta la posibilidad de crear respaldos
ctivar Alertas

Yerflenas de base de datos de estaciones, lecturas y usuarios,

Respaldo Estaciones

Restaurar Estaciones cuando este lo considere necesario.

Respaldo Lecturas

Restaurar Lecturas

Respaldo Usuarios

Restaurar Usuarios
Publicar Noticias
Eliminar Noticias
Ver Noficias
Bitacora

Ayuda

llustracion 28 Opcion menu respaldos

152



Menu Opcidn Restaurar
Estaciones
Ver Umbrales
Editar Umbrales
Nuevo Usuario
Modfficar Usuario
Medificar Contrasefia
Ver Alarmas
Activar Alertas

En este menu presenta la posibilidad de restaurar la base

Ver Alertas

o B de datos de estaciones, lecturas y usuarios, cuando este
Restaurar Estaciones

Resyiids Lechxas sea necesario.

Restaurar Lecturas
Respaldo Usuarics
Restaurar Usuarios
Publicar Noticias
Eliminar Noticias

Ver Noticias

Bitacora

Ayuda

llustracion 29 Opcién menu restaurar

Menu Opcion Publicar Noticias
Estaciones
Ver Umbrales
Editar Umbrales
Nuevo Usuario
Modificar Usuario
Modificar Contrasefia
Ver Alarmas
Activar Alertas

En este menu esta disponible la opcion para

Ver Alertas

Ty B i publicar las noticias que el administrador desee.
Restaurar Estaciones

Respaldo Lecturas

Restaurar Lecturas

Respaldo Usuarios

Restaurar Usuarios

Publicar Noticias

Eliminar Noticias

Ver Noticias

Bitacora

Ayuda

llustracion 30 Opcion menu noticias
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Menu Opcion Eliminar Noticias
Estaciones
Ver Umbrales
Editar Umbrales
Nuevo Usuario
Medificar Usuario
Madificar Confrase:
Ver Alarmas
Activar Alertas
ver flertas En este menu estd disponible la opcién para
Respaldo Estacione:
Restaurar Estacion eliminar las noticias que ya no sean relevantes.
Respaldo Lecturas
Restaurar Lecturas
Respaldo Usuarios
Restaurar Usuarios
Publicar Noticias
Eliminar Noticias
Ver Noticias

Bitacora

Ayuda

llustracion 31 Opcion menu noticias

Menu Opcidn Ver Noticias

Estaciones

Ver Umbrales

Editar Umbrales
Nuevo Usuario
Modificar Usuario
Modificar Contrasefia
VEFEED

En este menu esta disponible para que el

Activar Alertas

Ver Alertas administrador visualice las noticias que ya fueron
Respaldo Estaciones
Restaurar Estaciones pUincadaS.
Respaldo Lecturas

Restaurar Lecturas

Respaldo Usuarios

Restaurar Usuarios

Publicar Noticias

Eliminar Noticias

Ver Noticias

Bitacora

Ayuda

llustracion 32 Opcion menu noticias
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Menu Opcidn Bitacora

Estaciones

Ver Umbrales

Editar Umbrales

Nuevo Usuario

Ver Alarmas

Activar Alertas

Ver Alertas

Respaldo Estaciones

Restaurar Estaciones
Respaldo Lecturas
Restaurar Lecturas
Respaldo Usuarios
Restaurar Usuarios
Publicar Noti

Eliminar Noticias

Ver Noticias

Bitacora

Ayuda

llustracion 33 Opcion menu Bitacora

Usuario monitor

Menu Opcidn Estaciones

Estaciones

Ver Umbrales
Modificar Contrasena
Ver Alarmas

Ver Alertas

Respaldo Estaciones
Respaldo Lecturas

Ver MNoticias

Ayuda

llustracion 34 Opcion menu estaciones

La opcidon bitacora

permite al

administrador

visualizar el uso que se le dé al sistema.

En este menU me muestra la opciéon de monitoreo

la cual sirve para ver el estado del clima en las seis

estaciones.
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Menu Opcion Ver Umbrales

Estaciones

Ver Umbrales

Modificar Contrasena

Ver Alarmas En esta opcién se pueden ver los umbrales
Ver Alertas . . .
o establecidos por el administrador.
Respaldo Estaciones

Respaldo Lecturas

Ver Nofticias

Ayuda

llustracion 35 Opcion menu umbrales

Menu Opcion Modificar contrasefia

Estaciones
Ver Umbrales
Modificar Contrasena

Ver Alarmas Esta opcidn posibilita al usuario para cambiar su

Ver Alertas -

: contrasena.
Respaldo Estaciones

Respaldo Lecturas

Ver Noticias

Ayuda

llustracion 36 Opcion menu usuario

Menu Opcidn Ver Alarmas

Estaciones
Ver Umbrales
Modificar Contrasena En esta opcion se puede ver las alarmas emitidas

Ver Alarmas

Ver Alertas por la aplicaciéon de escritorio y posibilita a que el

FespiivEsnynies monitor active una alerta.

Respaldo Lecturas

Ver Noticias

Ayuda

llustracion 37 Opcion menu alarmas
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Menu Opcidn Respaldos
Estaciones
Ver Umbrales

Modificar Contrasena

Ver Alarmas En estas opciones permiten al usuario monitor obtener

Ver Alertas

respaldos de estaciones y de lecturas.

Respaldo Estaciones
Respaldo Lecturas
Ver Noticias

Ayuda

llustracion 38 Opcion menu respaldo

Menu Opcion Noticias
Estaciones
Ver Umbrales
Modificar Contrasena
Ver Alarmas En este menu se puede ver las noticias publicadas por el
Ver Alertas .. .
W administrador o las generadas por el sistema.
Respaldo Lecturas

Ver Noticias

Ayuda

llustracion 39 Opcion menu noticias

PUBLICO GENERAL

Menu clima actual
Clima Actual
Temperatura
Sensacion Termica
Indice de Calor
Punto de Rocio

Intensidad de fluvia Muestra los valores presentes colectados por las

Acumulados de lluvia

Viento estaciones meteorolégicas localizados en los cinco

Presion ..
municipios.
Humedad

Radiacion Solar
Radiacion UV

Descarga de datos

Ayuda

llustracion 40 Opcién ment clima actual
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Clima Actual
Temperatura
Sensacion Termica
Indice de Calor
Punto de Rocio
Intensidad de lluvia
Acumulados de lluvia
Viento

Presion

Humedad
Radiacion Solar

Radiacion UV

Descarga de datos

Ayuda

llustracion 41 Opcion menu temperatura

Menu de Parametros Climatolagicos

Contiene los elementos relacionados con las variables
de temperatura capturados por las estaciones.
Contiene los enlaces a pdginas que muestran las
siguientes variables:

e Temperatura.

e Sensacion térmica.

e Indice de calor.

e indice THW.

e Punto de rocié.
El mend de lluvia muestra las variables relacionadas
con los datos colectados por los pluvidmetros, entre
los enlaces que posee este menu son:

e Intensidad de lluvia.
Acumulados de lluvia.
Este menu se muestra el enlace que muestra la
direccién y velocidad del viento que predomina en la
zona.
Este menu permite el acceso a los datos histdricos de
la presidon barométrica en su forma grafica y tabular
Este menu permite el acceso a los datos histdricos de
la humedad relativa capturada con las estaciones
meteoroldgicas.
Este menu permite el acceso a los datos histdricos de
la radiacidn solar.
Este menu permite el acceso a los datos histdricos de

la radiacién Ultra Violeta.
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Menu Descarga de Datos

Clima Actual

Temperatura

Sensacion Termica
Indice de Calor
Punto de Rocio
Intensidad de lluvia

Esta opcidn permite al usuario publico tener
Acumulados de lluvia

Viento acceso a los datos de cada una de las
Presion estaciones meteorologicas.

Humedad

Radiacion Solar

Radiacion UV

Descarga de datos

Ayuda

llustracion 42 Opcion menu descarga de datos

Menu Ayuda
Clima Actual
Temperatura
Sensacion Termica
Indice de Calor
Punto de Rocio

Intensidad de lluvia El mend de ayuda muestra ayuda relativa al
Acumuiados de liwia uso y funcionamiento de SEAT-CEPRODE.
Viento

Presion

Humedad

Radiacion Solar

Radiacion UV

Descarga de datos

Ayuda

llustracion 43 Opcion menu ayuda
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4.2.,5 Estandar de Modulo Georeferencial

llustracion 44 Estandar de mapa de Modulo geografico

Google

g 14 GNES / Astrium, Gnas/Spat Image, Digi Landsat LS

Herramientas de Control de Mapa

Herramienta del control, del médulo geografico: Al costado izquierdo tiene los controles

de desplazamiento y zoom, entre estas herramientas tenemos:

1. Acercamiento de la imagen.

Alejamiento de la imagen.

2. Desplazamiento vertical

Alejamiento horizontal
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4.2.6 Diseiio de Entradas

Tabla 48 Tipologia de ingreso de datos

CARACTER | SIGNIFICADO DESCRIPCION

Di Digitado Indica que los campos con esta tipologia son
digitados por el usuario.

Re Recuperado Este dato ha sido ingresado anteriormente y esta
siendo extraido de los almacenes o tablas.

Ge Generado Campos que se generan por procedimientos del
sistema.

Se Seleccionado Datos seleccionados de listas o elementos de
seleccion.

Tabla 49 Formulario Inicio de Sesion

BN CEPRODE

Inicio Estaciones ~  Parametros -  Mapa Reportes ~  Administracion

Bienvenido/a

Usuario

Confrasena

Aceptar

Facultad Multidisciplinaria Paracentral - Universidad de El Salvador 2013

DESCRIPCION: Formulario para el acceso de los usuarios administradores a el médulo de
administracién del sistema.

CONTENIDO DEL FORMULARIO

Tabla Campo Etiqueta Origen del dato Obligatorio

Di | Re | Ge | Se S NO

USUARIO | Nombre_usuario USUARIO X X

Clave CONTRASENA X X
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Tabla 50 Formulario Ver Umbrales

Ingo Estacones - Parametros -  Mapa Reporfes - Administracon Cerrar Sesion

Seleccione una estacion UES-FMP Estaciones

Ver Umbrales

Umbrales Establecidos

Editar Umbrales

Precipitacion maxima

Acumulada por evento

Cantidad de precipitacion por
hosa

Temperatura

» Estaciones
Maxima Restaurar Estaciones
Minima Respaldo Lecturas
Restaurar Lecturas
Viento
Respa
Restaurar Us:
Velocidad Maxima
Publicar
Eliminar
Ver Noticias
Bitacora

Ayuda

DESCRIPCION: Permite visualizar los umbrales de las principales variables
meteoroldgicas manejadas por el sistema.

CONTENIDO DEL FORMULARIO

Tabla Campo Etiqueta Origen del dato Obligatorio

Di | Re | Ge | Se Sl NO

UMBRALES | max Cantidad de precipitacion X X
por hora, maxima,

velocidad maxima

min Acumulada por tormenta, | X X

minima
ESTACIONES | Id_est Seleccione el municipio X X
Municipio | Seleccione el municipio X X
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Tabla 51 Formulario Editar Umbrales

Inicio Estaciones ~  Parometros -  Mapa Reportes - Administracion Cerrar Sesion

Seleccione una estacion UES-FMP Estaciones

Ver Umbrales

Precipitacion maxima:

Editar Umbrales

. Nuevo Usuario
Acumulada por tormenta 500 MM

Modificar Usuario
Cantidad de precipitacion por o mmin :

hora Modificar Contrasefia

Temperatura: Ver Alarmas

; Activar Alertas
Maxima

Minima Vorpeos

Respaldo Estaciones

Viento: Restaurar Estaciones
Respaldo Lect

je oIV Restaurar Lecturas

Respaldo Usuarios
Restaurar Usuarios
Publicar Noticias
Eliminar Moticias
Ver Noticias

Bitacora

Ayuda

DESCRIPCION: Permite modificar los umbrales de las principales variables meteorolégicas
manejadas por el sistema.

CONTENIDO DEL FORMULARIO

Tabla Campo Etiqueta Origen del dato Obligatorio

Di | Re | Ge | Se Sl NO

UMBRALES | max Cantidad de X X X
precipitacion por hora,
maxima, velocidad

maxima

min Acumulada por X X X

tormenta, minima

ESTACIONES | Id_est Seleccione el municipio X X

Municipio Seleccione el municipio X X
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Tabla 52 Formulario Registrar Nuevo Usuario

Inicio Estaciones - Parametros - Mapa Reportes - Administracion Cerrar Sesion

Datos Personales Estaciones

Nombre
Apellido
Telefono

Direccion

Datos de la organizacion

Organizacion

Cargo

Datos del Sistema

Usuario
Nivel Eliminar Moticias
Seleccione el nivel Ver Noticias
Confrasefia
Bitacora

Confirmar Contrasefia Ayuda

DESCRIPCION: Ingresa los datos para la creacién de un nuevo usuario del sistema.

CONTENIDO DEL FORMULARIO

Tabla Campo Etiqueta Origen del dato Obligatorio
Di | Re | Ge | Se SI NO
Inf_person | Nombre NOMBRE X X
al Apellido APELLIDO X X
Telefono TELEFONO X
Direccién DIRECCION X
Usuario nombre_usuario | USUARIO X X
clave CONTRASENA X X
Categoria NIVEL X X
Institucion INSTITUCION X X
cargo CARGO X X
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Tabla 53 Formulario Modificar Datos de Usuario

Datos Personales Estacones
Ver Umbrales
Nombre Editar Umbrales
admin
Apelli_do Modi
admin
Telefono
Tri-rrv

Modifica

Direccion
UES-FMP

Datos de la organizacion

Organizacion Restaur.
UES-FMP

Cargo

administrador

Publicar

Datos del Sistema
Ayuda
Usuario
admin
Nivel
Administrador

DESCRIPCION: Modifica los datos de usuarios ya creados previamente.

CONTENIDO DEL FORMULARIO

Tabla Campo Etiqueta Origen del dato Obligatorio
Di [ Re | Ge | Se SI NO
Inf_personal | Nombre NOMBRE X X
Apellido APELLIDO X X
Telefono TELEFONO X | X
Direccién DIRECCION X X
Usuario nombre_usuario | USUARIO X X X
clave CONTRASENA X X X
Categoria NIVEL X X X
Institucion INSTITUCION X X
cargo CARGO X X
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Tabla 54 Formulario Cambiar Contrasefia

Cambiar Contrasefia

Confrasena actual

Nueva conirasefia

Re escriba |a contrasefia

Estaciones

Ver Umbrales

Editar Umbrales

Nuevo Usuario

Modificar Usuario

Modificar Contrasefia

Ver Alarmas

Activar Alertas

Ver Alertas

DESCRIPCION: Ayuda a un usuario a cambiar la contrasefia de su propia cuenta.

CONTENIDO DEL FORMULARIO

Tabla Campo Etiqueta Origen del dato Obligatorio
D | Re | Ge | Se SI NO
i
USUARIO | CLAVE Contrasefia actual X X
CLAVE Nueva contrasefia X X

Estacion
San Vicente

Alerta a publicar

Nivel de alerta
Verde

Fecha

2014-07-31 19:34:16

Adtivar Alerta

Tabla 55 Formulario Activar Alertas Externa

Activar Alerta Externa

ione

Respaldo Lecluras

DESCRIPCION: Permite que los administradores activar alertas, sin previa alarma.

CONTENIDO DEL FORMULARIO

Tabla Campo Etiqueta Origen del dato Obligatorio
Di| Re | Ge | Se | SI NO
alertas Nivel_alerta Nivel de alerta X X
variables | N_variable Pardmetro afectado | X X
Estaciones | municipio municipio X
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Tabla 56 Formulario de Alarmas Activas

Alertas Activas

Ver Umbral
Editar Umbrales

Muevo Usuario

2014-07- El sistema SEAT-CEPRODE ha
o detectado una temperatura de 33.28 . .
C la cual es superior al umbral =

SRR establecido en la estacion UES-FMP

Ver Alertas

DESCRIPCION: Permite la visualizacién de un alerta proveniente de una alarma emitida por el

sistema o emitida por el comité de Proteccion Civil

CONTENIDO DEL FORMULARIO

Tabla Campo Etiqueta Origen del dato Obligatorio
Di | Re | Ge | Se Sl NO
alertas Nivel alerta Nivel de alerta X X
Fecha_alerta Fecha X X
variables | N_variable Pardmetro X X
afectado
Estaciones | municipio municipio X

4.2.7 Diseio de Salidas

El disefio de salidas comprendera dos tipos, los cuales seran las salidas en pantalla y las

salidas en papel.

42.7.1

Diseiio de Informes en Pantalla

El disefio de salidas en pantalla es un método importante, porque es rapida y ofrece la

posibilidad de interaccién con el usuario, ya que se puede interactuar con ellas.

Son

ideales para mostrar informacién que sélo se consultara una vez, es decir, presenta

informacidn transitoria, usada para tomar decisiones momentaneas.
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Las salidas en pantalla se adaptardn a los estdndares del disefio de pantallas definidos

anteriormente (Ver llustracion 45, pag. 168).

Sistema Estadistico dé Alerta Temprana

Estadones ~  Pametros -

Inicio Mapa Reportes - Administracion

Temperaturas (C) del 30-07-2014 19:55:17 al 31-07-2014 19:55 = Clima Actual
Click y arrastrar para acercar la grafica

peratura

sacion Termica

Indic alor

Punto de Rocio

Intensidad de lluvia

Grados Celcins

Descargar Datos

Facultad Multidisciplinaria Paracentral - Universidad de £l Salvador 2013

llustracion 45 Informes en pantalla

4.2.7.2 Diseio de Reportes

El proceso de disefio de reportes consiste en la creacién de plantillas estructurales, que
elaborados con los datos asignados de las sistematizaciones permite la presentacion de
reportes o tablas, que usualmente son enviados a un impresor o pueden ser visualizados

en pantalla.

Estdandar de Reportes

Las especificaciones de papel para el disefio de salidas a imprimir, se considerard el

siguiente:

e Tamano del papel: Carta 8%”x 11"

e Orientacion: Vertical
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e Tipo de informacion: Tabular

Cuando se obtiene un reporte con tabla impreso se tendrdn las caracteristicas en relacion

a los siguientes componentes:

e Logotipo

e Nombre del reporte

e Identificadores

e Periodo

e Titulo de la tabla

e Resumen del contenido

e Numero de pagina

llustracion 46 Estandar de Reportes con Tabla

2cm 2em
2cm
2om
(A FROOT
{Nombre del Reporte]
[identificad ores)
{Periodo}
{Titulo de&la Tabla)
Eoameal o8 CHTEpNE
BN b oy
} Coavenate
{Resumen del contenido}
lcm {Numero de pagina}
2cm

(Ver Anexo 11, Anexo 12, Anexo 13, Anexo 14, Pag. 227)
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Tabla 57 Estandar de Componentes del Informe

COMPONENTE DESCRIPCION CARACTERISTICA ESTANDAR

Logotipo El logo de la instituciéon permite | Logotipo: Imagen que &
gue los informes sean asociados | identifica a CEPRODE. C’LTODE
a simple vista al Centro de | Ubicacién: Esquina superior
Proteccién para Desastres. izquierda.

Nombre del

Reporte

El hombre hace referencia a lo

qgque representa el reporte,
orientara a los usuarios sobre lo

que estan leyendo.

Tipo de Fuente: Calibri
Tamaiio de Fuente: 14 puntos
Color de Fuente: Negro

Estilo: Normal

Ubicacion: Centrado

Identificadores

Indicara el municipio al cual

hard referencia el reporte.

Tipo de Fuente: Calibri
Tamaiio de Fuente: 14 puntos
Color de Fuente: Negro

Estilo: Normal

Ubicacion: Centrado

Periodo Muestra al usuario las fechas | Tipo de Fuente: Calibri
para el periodo que se realiza el | Tamano de Fuente: 12 puntos
reporte. Color de Fuente: Negro
Estilo: Normal
Formato: DD/MM/AAAA
Ubicacién: Centrada
Titulo de la Indica brevemente al usuario el | Tipo de Fuente: Calibri
Tabla origen de los datos contenidos | Tamaiio de Fuente: 11 puntos

en la tabla.

Color de Fuente: Negro
Estilo: Normal

Ubicacion: Izquierda

170




Resumen de Presenta una descripcién | Tipo de Fuente: Calibri
Contenido adicional sobre la informacién | Tamafio de Fuente: 12 puntos
que contiene la tabla en el | Color de Fuente: Negro
reporte. Estilo: Normal

Ubicacion: Derecha

Numero de Muestra la numeracion de las | Tipo de Fuente: Calibri
Pagina paginas que contenga el | Tamano de Fuente: 10 puntos
reporte. Color de Fuente: Negro

Estilo: Normal

Ubicacion: Derecha

4.2.8 Diseino de Controles

Los controles son objetos que poseen aspecto que pretende minimizar los posibles errores
gue cometeran los usuarios a la hora de ingresar datos al sistema, algunos errores se
originan inconscientemente al estar interactuando con el sistema.

Estos objetos permiten controlar las acciones que realizan los usuarios al interactuar con
el sistema, estos controles se visualizan en acciones como ingreso, modificaciones y
eliminaciones de informacidon satisfactoria, advertencia de acciones o decisiones en el

flujo de informacidon y al momento en que ocurren errores en el ingreso de informacion.

4.2.8.1 Cuadros de Dialogo
Los cuadros de dialogo son ventanas especiales que muestran informacién al usuario con

el propdsito de obtener una respuesta o indicacion del paso siguiente ante una situacion

dada.

Los cuadros de dialogo se pueden mostrar en diferentes tipos de interacciones como se

muestran a continuacion:
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Tabla 58 Estandar de los cuadros de dialogo

Nombre Descripcion Grafico
Exito Mensaje de
@ Usuario creado exitosamente
confirmacién: este
mensaje se despliega
cuando una accion ha
sido  ejecutada con
éxito.
Error Mensaje de error: este

mensaje es desplegado
cuando ocurra un error

en el sistema.

Informacion

Mensaje de
Informacién: este es
solo de caracter
informativo, muestra
informacién relevante

sobre el sistema.

Los datos tienen mas de 24 horas de no ser
actualizados

Verificacion

Mensaje de verificacién:
este consulta al usuario,
si estd seguro o no de
realizar la operacién
solicitada, con el fin de
garantizar la validez de

los datos.

Mensaje

Esta seguro que desea crear este usuario?
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4.2.9 Diseio del Mapa del Sitio

1
Y. S e \
1
I Principal 1
| Modulo Geografico |
| INICIO :
e !
= i
i SanVicente NS .
I San Cayetano Istepeque . Clima Anual 1
H ¥ — H
Tepetitan - f Clima Mensual
I Wi i .-"l-J :
I erapaz ‘ Lluvia Acumulada :
I Guadalupe \ESTACIONES Lluvia :
! UES-FMP b N Memmmmmmmmmmmmm e ’
T -
prmrm e e \
-------------------------- = 1 - 1
Temperatura : i i
- . % -
Uuvia | ——Mm™— : : - Configuraciones |
. . 1 H - !
Presidn Barometrica : 1| ADMINISTRACION i
1 J 1
1 »

Humedad -

Viento | | pARAMETROS
Radiacion Solar -

Radiacion UV
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4.2.9.1 Mapa de Navegacion

Los mapas de navegacion proporcionan una representaciéon esquematica de la estructura

del hipertexto, indicando los principales conceptos incluidos en el espacio de la

informacidn y las interrelaciones que existen entre ellos

e I|nicio o Clima Mensual
o Lluvia Acumulada
e Estaciones o Lluvia
o San Vicente
o San Cayetano Istepeque e Administracion
o Tepetitan o Monitoreo
o Verapaz = Municipios
o Guadalupe
o UES-FMP o Umbrales
= Establecidos
e Parametros = Editar
o Temperatura
o Lluvia o Usuarios
o Presion barométrica = Nuevo usuario
o Humedad = Modificar usuario
o Viento = Modificar
o Radiacién solar contrasefa
o Radiacién UV
o Alarmasy alertas
e Mapa = Activar alertas
= Alarmas
e Reportes = Alertas
o Clima Anual
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o Respaldos
= Copia de seguridad
= Restablecer copia
o Ayuda
Clima actual
Temperatura
o Temperatura
o Sensacion térmica
o Indice de calor
o Indice thw
o Punto de rocio
Lluvia
o Intensidad de lluvia
o Acumulados de lluvia
Viento

o Velocidad y direccién

Presion

o Histéricos

Humedad

o Histéricos

Radiacion solar

o Histéricos

Radiacion uv

o Histéricos

Descarga de datos

Ayuda
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CAPITULO 5: PROGRAMACION

5.1.1 Estandares de Programacion

Para programar en PHP utilizaremos el estandar recomendado por los creadores del
lenguaje PHP. El estandar en el codigo de programacidén es muy importante en cualquier
proyecto, principalmente si este involucra diferentes desarrolladores. Esto nos asegura
que el cdédigo es de alta calidad, contiene una cantidad baja de bugs y es facil de

mantener.
El estandar recomendado incluye los siguientes:

=  Formato del archivo PHP
= Convencidén en los nombres
= Estilo en el codigo

=  Documentacion

5.1.1.1 Metodologia de Programacion

La metodologia de programacion es el conjunto de normas que identifican la forma de
programar. La programacién bien estructurada, permite que el cddigo sea facil de
comprender, ademas, a la hora de realizar pruebas o modificaciones e incluso dar
mantenimiento al sistema, pueda hacerlo de una forma que sea facil al programador. Los
lenguajes de programacion poseen una metodologia propia de cada uno, lo que permite a
los programadores que la codificacion sea mas sencilla, facilitando el desarrollo y

optimizando el mismo.

5.1.1.2 Descripcion de la Metodologia
La programacion del sistema SEAT esta basada en el modelo de tres capas, el cual es un

estilo de programacion en donde el objetivo primordial es la separacidn de la ldgica de
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negocios con el disefio; un ejemplo basico de esto consiste en separar la capa de datos de

la capa de presentacién al usuario.

Diagrama de metodologia
llustracion 47 Disefo de capas de desarrollo

CAPA 1 CAPA 2 CAPA 3
Presentacion Aplicacién Datos

PostgreSQL

1. Capa de presentacion: es la que ve el usuario (también se la denomina "capa de
usuario"), presenta el sistema al usuario, le comunica la informacién y captura la
informacién del usuario en un minimo de proceso (realiza un filtrado previo para
comprobar que no hay errores de formato). También es conocida como interfaz
grafica y debe tener la caracteristica de ser "amigable" (entendible y facil de usar)
para el usuario. Esta capa se comunica Unicamente con la capa de negocio.

2. Capa de Aplicacion o de negocios: es donde residen los programas que se
ejecutan, se reciben las peticiones del usuario y se envian las respuestas tras el
proceso. Se denomina capa de negocio (e incluso de logica del negocio) porque es
aqui donde se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta capa se
comunica con la capa de presentacién, para recibir las solicitudes y presentar los
resultados, y con la capa de datos, para solicitar al gestor de base de
datos almacenar o recuperar datos de él. También se consideran aqui los

programas de aplicacion.
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3. Capa de datos: es donde residen los datos y es la encargada de acceder a los

mismos. Estd formada por uno o mas gestores de bases de datos que realizan todo

el almacenamiento de datos,

reciben solicitudes de almacenamiento o

recuperacion de informacién desde la capa de negocio.

5.1.1.3 Terminologia Utilizada

El sistema informatico SEAT-CEPRODE ha sido desarrollado en PHP con cédigo HTML y un

madulo en VisualBasic.NET a continuacién se describe la terminologia utilizada en cada

uno de ellos:

Definicién de terminologia PHP

CONTENIDO DE LA PROGRAMACION

SIGNIFICADO

<?php ?>

Etiqueta de inicio y final del cddigo php

Include(“nombre de archivo”);

Incluye el contenido del archivo
seleccionado en el cédigo php

Startsession();

habilita el uso de variables de sesién
dentro del cédigo php

Echo(“texto”);

Imprime un texto cualquiera en pantalla

Snombre de variable

Define una variable dentro del cédigo php

<table></table>

Inicio y fin de una tabla o cuadricula.

<td></td>

Inicio y fin de una columna.

<tr></tr>

Inicio y fin de una fila.

<img src="nombre de la imagen"/>

Insertar imagen.

<div></div>

Inicio y fin del drea de la pagina.

<li></li>; <ul></ul>

Inicio y fin de etiquetas para listas.

<a href="nombre de archivo"></a>

Inicio y fin de una referencia, esta puede
ser llamar una funcién, una nueva pagina,
etc.; ya sea dentro o fuera de la aplicacién.

/* texto cualquiera */, //texto cualquiera

Comentarios

Tabla 59 Resumen de terminologia utilizada en PHP

178



Terminologia utilizada en Visual Basic .Net

CONTENIDO DE LA PROGRAMACION SIGNIFICADO
Public Sub NombreProcedimiento(); Crear procedimiento
Public arreglo() Declarar arreglo
Imports Importar Clases
Me La palabra clave Me hace referencia a la
clase actual.
Dim Declara y asigna espacio para almacenar

una o mas variables.

Private Especifica que sdlo se puede tener acceso a
uno o varios elementos de programacién
declarados desde el contexto de Ia
declaracion, incluidos todos los tipos que

contiene.

New Crea una nueva instancia de la clase

cuando se ejecuta la instruccién Dim.

Try...Catch Proporciona una manera de controlar
algunos o todos los errores posibles que
pueden ocurrir en un bloque de cddigo

determinado mientras se ejecuta el codigo.

Tabla 60 Resumen de terminologia utilizada en Visual Basic.Net

5.1.2 Programacion del menu

<div id="menu">
<ul class="menu">
<li><a href="index.php" ><span>Inicio</span></a> </li>
<li><a href="#" class="parent"><span>Municipios</span></a>
<div><ul>

<li><a href="sanvicente.php" ><span>San Vicente</span></a></li>
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<li><a href="sancayetano.php"><span>San Cayetano Istepeque</span></a></li>
<li><a href="tepetitan.php"><span>Tepetitan</span></a></li>
<li><a href="verapaz.php"><span>Verapaz</span></a></li>
<li><a href="guadalupe.php"><span>Guadalupe</span></a></li>
</ul></div>

</li>

<li><a href="#" class="parent"><span>Parametros</span></a>
<div>
<ul >
<li><a href="menu_parametros.php"><span>Temperatura</span></a></li>
<li><a href="menu_parametros.php"><span>Lluvia</span></a></li>
<li><a href="menu_parametros.php"><span>Presion
Barometrica</span></a></li>
<li><a href="menu_parametros.php"><span>Humedad</span></a></li>
<li><a href="menu_parametros.php"><span>Viento</span></a></li>
<li><a href="#"><span>Radiacion Solar</span></a></li>
<li><a href="#"><span>Radiacion UV</span></a></li>
</ul>
</div>

</li>

<li><a href="mapa.php" ><span>Mapa</span></a></li>
<li><a href="#" class="parent"><span>Reportes</span></a>
<div><ul>
<li><a href="#" class="parent"><span>NOAA</span></a>
<div><ul>

<li><a href="reportes/noaa_anual.pdf"

180




target="_blank"><span>Anual</span></a></li>
<li><a href="reportes/noaa_mensual.pdf"
target="_blank"><span>Mensual</span></a></li>
</ul></div>
<li><a href="seleccionar_intervalo.php"><span>Lluvias</span></a></li>
<li><a href="seleccionar_intervalo2.php"><span>Precipitacion</span></a></li>
<li><a href="seleccionar_intervalo.php"><span>Temperatura</span></a></li>

</li>

</ul></div></li>
<li class="last"><a href="login.php" ><span>Administracion</span></a></li>
</ul>

</div>

5.1.3Programacion de Entradas

<?php
header("Refresh: 8; URL=../index.php");
Sestado="error";

>

<IDOCTYPE HTML>

<html|>

<head>
<title>SEAT-Bienvenidos</title>
<meta name="description" content="website description" />
<meta name="keywords" content="website keywords, website keywords" />

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8" />
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<link rel="stylesheet" type="text/css" href="../css/style.css" />
<l-- modernizr enables HTML5 elements and feature detects -->
<script type="text/javascript" src="../js/modernizr-1.5.min.js"></script>
</head>
<body>
<div id="main">
<header>
<div id="logo">
<div id="logo_text">
<!-- class="logo_colour", allows you to change the colour of the text
<hl><a href="index.htmI|">SEAT<span
class="logo_colour">CEPRODE</span></a></h1>
<h2>Sistema Estadistico y Alerta Temprana</h2>-->
<img src="../images/logo_seat.png" width="300" height="75">
</div>
</div>
<nav>
<div id="menu_container">
<?php include("menu.php"); ?>
</div>
</nav>
</header>
<div id="site_content">
<div id="sidebar_container">
<div class="sidebar">
<?php include("menu_lat.php"); ?>
</div>

</div>
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<div class="content">

<h1><?php
include ("../conexion.php");
Snombre=$_POST["nombre"];
Sapellido=S_POST["apellido"];
Stelefono=$_POST["telefono"];
Sdireccion=$_POST["direccion"];
Sorganizacion=$_POST["organizacion"];
Scargo=S_POST["cargo"];
Snivel=$_POST["nivel"];
Susuario=$_POST["usuario"];
Spass1=5_POST["pass1"];
Spass2=5_POST["pass2"];
Spass=MD5(Spassl);

Ssql = "BEGIN;

INSERT INTO usuario (id, clave, nivel, estado) values ('Susuario','Spass','Snivel','ACTIVO');
INSERT INTO inf_personal (id, nombre, apellido, direccion, telefono, institucion, cargo)
values

('Susuario','Snombre','Sapellido','Sdireccion','Stelefono','Sorganizacion','Scargo');
COMMIT;";

Sresult = pg_query($sql);

if (!Sresult) {

Smensaje="Ocurrio un error al crear el usuario";

Sestado="error";

lelse

Smensaje="Usuario creado con exito";

Sestado="exito";
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{

echo "<div class='Sestado'>Smensaje</div>";

}
»></h1>
</div>

</div>

<footer>
<p>Copyright &copy; Universidad de El Salvador 2013</p>
</footer>
</div>
<p>&nbsp;</p>
<!-- javascript at the bottom for fast page loading -->
<script type="text/javascript" src="../js/jquery.js"></script>
<script type="text/javascript" src="../js/jquery.easing-sooper.js"></script>
<script type="text/javascript" src="../js/jquery.sooperfish.js"></script>
<script type="text/javascript">
S(document).ready(function() {
S('ul.sf-menu').sooperfish();
});
</script>
</body>

</html>

5.1.4Programacion de salidas

//se borran todos los archivos con mas de 24 horas de existir para no acumular archivos

innecesarios en el servidor
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// Definimos el directorio
Sdir = "temp/";
foreach (glob(Sdir."*") as Sfile) {

// si el archivo tiene mas de 24 horas (86400 segundos) de creado se borra
if (filemtime(Sfile) < time() - 86400) {
unlink($file);
}

}

Sinicio=S_POST["inicio"];

Sfinal=$_POST["final"];

Sestacion=5_POST["estacion"];

include("../../conexion.php"); // Conexion a nuestra BD

//se obtiene el nombre de la estacidn (primeras letras del municipio y las de la instituciéon

encargada

Sresult2 = pg_query(Sconn, "select municipio,inst_encargada from estaciones where
id_est='Sestacion"");
if (!Sresult2) {
echo "An error occurred.\n";
exit;
}
while (Srow2 = pg_fetch_row(Sresult2)) {
Smunicipio=Srow2['0'];
Sinstitucion=Srow2['1'];

mmonn

Smunicipio2=str_replace(" ","",Smunicipio);

mmonn

Sinstitucion2=str_replace(" ","",Sinstitucion);
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Smun=substr(Smunicipio2,0,6);
Sins=substr(Sinstitucion2,0,6);
Scodigo=Smun.Sins;
}
//se preparan las fechas para el titulo de la grafica
Sinicio2=date("d-m-Y_Hi",strtotime(Sinicio));
Sfinal2=date("d-m-Y_Hi",strtotime(Sfinal));

nn,

Scsv_end="";

non,

Scsv_sep=",";

nmn

Scsv_file = "temp/Scodigo"."_Sinicio2"."_Sfinal2.csv";

Scsv="";

Scsv.="Fecha y hora".Scsv_sep."Temperatura".Scsv_end;

Sresult = pg_query(Sconn, ‘"select lectura.fecha, variables.t_externa from
lectura,variables where lectura.fecha between 'Sinicio' and 'Sfinal' and
lectura.id_est='Sestacion' and lectura.num_lec = variables.num_lec");
if (!Sresult) {

echo "An error occurred.\n";

exit;
}
while (Srow = pg_fetch_row(Sresult)) {

Scsv.=Srow['0'].Scsv_sep.Srow['1'].Scsv_end;
}
//Generamos el csv de todos los datos
if (!Shandle = fopen(Scsv_file, "w")) {

echo "Cannot open file";

exit;
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if (fwrite(Shandle, utf8_decode(Scsv)) === FALSE) {

echo "Cannot write to file";

exit;
}
fclose(Shandle);
header("Refresh: 2; URL='Scsv_file'");
>
<html>
<head>

<script language="javascript">

ventanaX = 150;
ventanaY = 150; self.resizeTo(ventanaX,ventanaY);

</script>
</head>
<body>
<br /><br />
<center>Su Descarga iniciara en unos segundos<br />
Si no inicia haga click <a href="<?php echo (Scsv_file); ?>">Aqui</a>
</center>
</body>

</html>
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CAPITULO 6: PRUEBAS DEL SISTEMA

6.1 Metodologia de pruebas

6.1.1 Prueba Unitaria

Objetivo

Se focaliza en ejecutar cada modulo lo que provee un mejor modo de manejar la
integracion de las unidades en componentes mayores.
Busca asegurar que el cdédigo funciona de acuerdo con las especificaciones y que el

modulo légico es valido.

Descripcién

e Dividir los médulos en pruebas en unidades légicas faciles de probar.

e Por cada unidad hay que definir los casos de prueba (pruebas de caja blanca).

e Para esto los casos de prueba deben disefiarse de forma tal que se recorran todos
los caminos de ejecucion posibles dentro del cddigo bajo prueba; por lo tanto el
disefador debe construirlos con acceso al codigo fuente de la unidad a probar.

e Los aspectos a considerar son los siguientes: Rutinas de excepcién, Rutinas de
error, Manejo de pardmetros, Validaciones, Valores validos, Valores limites,

Rangos, Mensajes posibles.

Técnica
e Comparar el resultado esperado con el resultado obtenido.

e Siexisten errores, reportarlos.

6.1.2 Prueba de Integracién

Objetivo
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e |dentificar errores introducidos por la combinacion de programas probados
unitariamente.

e Determina cdmo la base de datos de prueba serd cargada.

e \Verificar que las interfaces entre las entidades externas (usuarios) y las
aplicaciones funcionan correctamente.

e Verificar que las especificaciones de disefio sean alcanzadas.

e Determina el enfoque para avanzar desde un nivel de integracién de las

componentes al siguiente.

Descripcién
e Describe como verificar que las interfaces entre las componentes de software
funcionan correctamente.
e Determina cdmo la base de datos de prueba serd cargada.
e Determina el enfoque para avanzar desde un nivel de integracién de las
componentes al siguiente.
e Decide qué acciones tomar cuando se descubren problemas.
Por cada Caso de Prueba ejecutado:

e Comparar el resultado esperado con el resultado obtenido.

Técnica
e Utilizar la técnica Top-Down. Se empieza con los modulos de nivel superior, y se
verifica que los moédulos de nivel superior llaman a los de nivel inferior de manera

correcta, con los parémetros correctos.

6.1.3 Pruebas de Aceptacion

Objetivo
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e Determinar por parte del cliente de la aceptacion o rechazo del sistema
desarrollado.
e Realizar documentos de planes de prueba de aceptacién y especificacién de los

mismos, basados en los criterios de aceptacion del cliente.

Descripcién

Estas pruebas las realiza el cliente. Son basicamente pruebas funcionales, sobre el sistema
completo, y buscan una cobertura de la especificacion de requisitos y del manual del
usuario. Estas pruebas no se realizan durante el desarrollo; sino una vez pasadas todas las
pruebas de integracién por parte de los desarrolladores.

Por estas razones, muchos desarrolladores ejercitan unas técnicas denominadas pruebas
alfa y pruebas beta. Las pruebas alfa consisten en invitar al cliente a que venga al entorno
de desarrollo a probar el sistema. Se trabaja en un entorno controlado y el cliente siempre
tiene un experto a mano para ayudarle a usar el sistema y para analizar los resultados.

Las pruebas beta vienen después de las pruebas alfa, y se desarrollan en el entorno del
cliente, un entorno que esta fuera de control. Aqui el cliente se queda a solas con el
producto y trata de encontrarle fallos (reales o imaginarios) de los que informa al

desarrollador.

6.1.4 Datos de Prueba

Las pruebas de sistema buscan discrepancias entre el programa y sus objetivos o
requerimientos, enfocdndose en los errores hechos en la etapa desarrollo del sistema.
Esto hace a las pruebas de sistema un proceso vital, ya que en términos del producto,
numero de errores, y severidad de estos, ayudan a corregir la mayoria sino todos los

posibles errores que se generan en esta etapa.
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6.2 Pruebay ejecucidon de médulos

6.2.1 Pruebas Unitarias

Méadulo de edicion de umbrales
Se realizaron pruebas al médulo de edicién de umbrales, este mddulo sirve solamente
para la edicion de umbrales establecidos, ya durante la instalacidn se asignan valores

predeterminados de umbrales para las 5 estaciones con las interactuara el sistema.

llustracion 48 Formulario Editar Umbrales (SEAT-CEPRODE)

Seleccione una estacion San Vicente [

Precipitacion maxima:

Acumulada por tormenta

Cantidad de precipitacion por
hora

Temperatura:

Maxima

Minima

Viento:

Velocidad Maxima: 45 km/h

Modulo de Activacion de alertas

Este mddulo sirve para activar alertas a partir de las alarmas generadas por el sistema, la
edicién de los datos estd limitada por el sistema, se verifico que el usuario no pueda

cambiar los datos de este médulo.

191



llustracion 49 Formulario Activa Alertas (SEAT-CEPRODE)

Activar Alerta

Estacion
San Vicente

Alerta a publicar

El sistema SEAT-CEPRODE ha detectado
acumulados de lluvia de 30.5 mm
superando el umbral establecido en la
estacion San Vicente

Nivel de alerta
Verde

Fecha
2013-08-08 23:20:34

Activar Alerta

Modulo de Restauracion de estaciones

Este mddulo sirve para restaurar datos de las estaciones con sus respectivos umbrales, se

verifico que el sistema permita y muestre la ventana de seleccién de archivo.

llustracion 50 Formulario Restaura Datos (SEAT-CEPRODE)

Restaurar Datos de Estaciones

Seleccionar archivo R TeETSR gk B ol ningl’m archivo

Restaurar
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6.2.1.1 Resultados obtenidos de las pruebas unitarias

Las pruebas demostraron que el mddulo de alertas no permite la edicién de los datos
generados por el sistema, ademas el moddulo de edicién de umbrales, permite
perfectamente la edicién de datos, asi como también el mddulo de restauracion de
estaciones, no genero ninguln problema en las pruebas que se le realizaron, el resto de los

madulos fueron probado obteniendo resultados satisfactorios.

6.2.2 Pruebas de Integracion

Las pruebas de integracion se dividieron en dos etapas, la primera etapa fue la unién de
los diferentes médulos del sistema, para los cuales se realizaron pruebas por parte del
equipo de desarrollo, entre las cuales estdn incluidas algunas de las pruebas unitarias, con
la diferencia que en esta etapa se consideraron los resultados globales del sistema, es
decir la correcta interaccion entre los diferentes modulos, ademds de esto se realizaron
pruebas de menus las cuales consistieron en probar una a una las opciones de los menus

para verificar que los enlaces correspondan a la opcidon seleccionada.

llustracion 51 Ment (SEAT-CEPRODE)

Inicio Estaciones ~  Parametros ~  Mapa Reportes ~  Administracion

Precipitacion

Presion Barometrica Humedad
Viento RadiacionSolar

Radiacion UV

MARN El Salv: Temperatura

Clima Actual

La segunda etapa de las pruebas de integracién se realizaron durante la capacitacion en la
cual el sistema interactud con el personal que se encargara de la manipulacion del sistema
cuando ya esté implementado, en este evento participaron 18 personas de las diferentes

instituciones, las cuales estardn interactuando con el sistema dia a dia.

193



llustracion 52 Capacitacion (SEAT-CEPRODE)

Durante esta etapa se observaron algunos errores que habian sido pasados por alto

durante la etapa anterior los cuales fueron solucionados posteriormente, a continuacion

se describen algunos de ellos:

Algunas opciones no realizaban correctamente el direccionamiento, ya que la ruta del

formulario no habia sido asignada y en otros casos no era la correcta.
llustracion 53 Fallo del sistema (SEAT-CEPRODE)

€« C # [} localhost/tema/clima_actual.php

Not Found

The requested URL /tema/clima actual php was not found on this server.
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También se encontraron dos titulos de pantallas las cuales no correspondian a la
informacién que se mostraba en dicho modulo, por ejemplo la pantalla de sensacién
térmica tenia como titulo temperatura, estos errores también fueron solucionados

posteriormente.

llustracion 54 Formulario sensacion térmica (SEAT-CEPRODE) Error en Titulos

Temperatura

Seleccione la estacion: San Vicente

Desde  azaa mm-ad

Hasia 3333 mm-dd

* Formato de |a fecha aaaa-mm-dd

Enviar

En esta etapa se definieron las siguientes pruebas:

e Prueba de menu
Consiste en verificar que cada opcion de los menus direccione a la ventana

correcta.

e Prueba de formularios
Con esta prueba se comprobara que los formularios superan las validaciones de

cada campo, por ejemplo, campos vacios, tipo de datos (caracteres, niumeros, etc.)

o el formato adecuado.

e Prueba de salidas (reportes y vistas)
Se verificara que los reportes del sistema sean generados correctamente y estén

disponibles para su impresion
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e Prueba de consistencia de datos
Esta prueba se encarga de comparar los datos arrojados por el sistema con los

datos esperados, verificando asi su consistencia.

Pruebas de menu

Se realizd una prueba exhaustiva de cada opcién, comprobando una a una que cada

enlace corresponda a la descrita en cada opcidn en los diferentes menus del sistema.

llustracion 55 Prueba de Menu Principal (SEAT-CEPRODE)

Inicio Estaciones ~  Parametros ~  Mapa Reportes ~  Administracion

Precipitacion
Presion Barometrica Humedad
Viento RadiacionSolar

Radiacion UV

Clima Actual

MARN El Salv: Temperatura

Errores encontrados

Algunas opciones no realizaban correctamente el direccionamiento, ya que la ruta del

formulario no habia sido asignada y en otros casos no era la correcta.

llustracion 56 Error ruta no asignada (SEAT-CEPRODE)

L C M | [} localhost/tema/clima_actual.php

Not Found

The requested UBRL /tema/clima_actual php was not found on this server.
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Prueba de formularios

Se realizaron pruebas a cada uno de los formularios, comprobando en ellos que no se
permitan caracteres erréneos o espacios vacios, se comprobd también la funcionabilidad

de estos, probando las funciones de guardar o actualizar segin el caso de cada formulario.

A continuacién se muestra un ejemplo:

llustracion 57 Formulario actualizar umbrales (SEAT-CEPRODE)

Seleccione una estacion  San Vicente [

Precipitacion maxima:

Acumulada por tormenta

Cantidad de precipitacion por
hora

Temperatura:
Maxima

Minima

Viento:

Velocidad Maxima:

Para el cual se obtienen los mensajes siguientes:

llustracion 58 Mensaje de éxito (SEAT-CEPRODE)

Umbrales actualizados con exito
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llustracion 59 Mensaje de Error (SEAT-CEPRODE)

Qcurrio un error al actualizar los umbrales

6.2.3 Prueba de aceptacién

Para realizar esta prueba, se utilizé una encuesta escrita la cual se les aplico a dieciséis
personas, las cuales participaron en la capacitacién realizada por el equipo de trabajo, con
el objetivo de conocer la opinién del personal acerca de la funcionabilidad del sistema, de

las preguntas realizadas se obtuvieron las siguientes respuestas:

Tabla 61 Resumen de resultados encuesta aceptacion

Pregunta Si | No
¢ Existieron alguna dificultad en el acceso al sistema? 16 | O
¢Considera agradable la interfaz grafica de la aplicacién web? 16 | O
éEncontro dificultad en el manejo de la aplicacion web? 13 | 3
¢Considera adecuada la seguridad en los médulos del sistema? 15| 1

¢Considera adecuada la forma de mostrar los informes en la aplicacién web? | 15 | 1

¢Considera usted que se tendra facilidad de acceso a la informacidon 16 | O

mediante el uso de la aplicacion web?

¢Obtendrd beneficios con la implementacidn del sistema? 16 | O

¢Acepta la implementacion del sistema informatico? 16 | O

Se realizé una pregunta adicional de opcion multiple. La siguiente tabla muestra las
caracteristicas principales de la aplicacion web, marque para cada caracteristica una

calificacion en la escala del 1-5 (Anexo 16, Pag. 245).

198



Tabla 62 Caracteristicas evaluativas de SEAT CEPRODE

) Escala
Caracteristicas
1 2 3 4 5
Vistosidad 0 0 0 1 15
Presentacion 0 0 1 2 13
Disefio de informes 0 1 1 3 11
Agilidad en los procesos 0 0 0 2 14

En base a los resultados anteriores se puede decir que el personal que utilizara el sistema

SEAT-CEPRODE acepta su implementacidn, y no muestran mayor resistencia al cambio.

6.2.4 Ejecucion de Mddulos

6.2.4.1 Plan de Control de Modificaciones
Obteniendo los resultados de las pruebas realizadas y la instalacidn preliminar podemos
hacer referencia a algunos cambios que se le realizan a la aplicacién, “Cuando se

»nl7

encuentra un error debe corregirse””" con el fin de hacerlo mas adaptable para los

usuarios finales.

El plan de control de correcciones realizadas a la aplicacién en general, la cual se hizo de
una forma tal que las modificaciones no afectara el cdédigo en general y se adapte a las
correcciones de la mejor manera. Lo cual consisti6 en llevar un control de cada
modificaciéon que se realizaba por cada miembro del equipo de desarrollo, al mismo
tiempo una copia del cddigo anterior pensando en que se rescata después de un error

esto ayudaria a la reutilizacién de cédigo en caso que fuera necesario.

7 pressman, Roger S. ( 2005). Ingenieria del Software: Un enfoque prdctico. Sexta Edicion. México. MacGrawHill
pag.414, 415
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6.2.5 Instalacion preliminar

6.2.5.1 Plan de capacitacién

Introduccion

El plan de capacitacién al personal que utilizara el Sistema SEAT-CEPRODE detalla el

equipo informatico, materiales, periodo de tiempo, personal y contenido tematico que es

necesario para poder llevar a cabo la preparacidn de las personas que haran uso de este.

La finalidad de este plan es ensefiar a los usuarios el uso de cada uno de los elementos del

sistema, de manera que resulte mas eficiente para ellos el manejo del Sistema, al mismo

tiempo les permita obtener la informacién de la forma mas idonea posible.

Objetivos

» Planear el acondicionamiento de las instalaciones, equipo informatico y material

didactico a utilizar durante el proceso de capacitacion.

» Presentar el contenido temdtico con su programacién y los facilitadores del

contenido.

» Desarrollar practicas para los diferentes tipos de usuarios del sistema usando

guias de trabajo.

Tabla 63 Descripcion del equipo informatico a utilizar

Equipo

Descripcion

17 Computadoras de escritorio

Equipos utilizados para que practiquen los usuarios
del sistema.

1 Proyector multimedia

Para presentar ante los usuarios el funcionamiento
del sistema por parte de los capacitadores.

1 Computadora portatil

Usada para la manipulacién del sistema por parte
de los capacitadores

1 Impresora Usada para mostrar los reportes generados por el
sistema
Papel bond Usada para imprimir los reportes

17 Juegos de guias de practica

Para entregar a los usuarios en capacitacion

200




Contenido tematico

Tabla 64 Detalle del contenido tematico de la capacitacion

No. Contenido a desarrollar Coordinador
1 Inscripcidn de participantes Br. Liseth Guadalupe Merino Flores
2 Bienvenida
2.1 Contenido a desarrollar
3 Intervencion de CEPRODE
4 Aplicacion de escritorio
4.1 Instalacion
4.2 Comunicacion
4.3 Parametros leidos
5 Aplicacion web
5.1 Acceso
5.1.1 | Niveles de usuario
5.2 Modulo estadistico
5.2.1 | Clima actual y alertas por estacién
5.2.2 | Generard grafica por paramento
5.2.3 | Generar grafica por estaciéon
5.2.4 | Descarga de datos estadisticos
53 Modulo geografico Br. Jesls Armando Lainez Rodriguez
5.3.1 | Ubicacion de las estaciones
5.3.2 | Visualizacién de las diferentes capas
5.3.3 | Datos meteoroldgicos de cada estacién
5.4 Médulo de administracion Br. Mauricio Arturo Palacios Constanza
5.4.1 | Monitoreo
5.4.2 | Ver editar umbrales
5.4.3 | Nuevo usuario
5.4.4 | Modificar usuarios
5.4.5 | Modificar contrasefa
5.4.6 | Ver alarmas
5.4.7 | Ver alertas activas
5.4.8 | Creacion de respaldos
5.4.9 | Restauracién de respaldos
5.4.10 | Noticias
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Tabla 65 Detalle de programacion de la capacitacion

N2 | Contenido a desarrollar Hora inicio Hora fin Duracion

1 Inscripcion de Participantes 1:30 pm 1:55 pm 25mn

2 Bienvenida 2:00 pm 2:05 pm 5mn

3 | Conceptos basicos 2:05 pm 2:30 pm 25mn

4 | Aplicacidn de escritorio 2:30 pm 2:45 pm 15mn

5 | Aplicacion Web 2:45 pm 4:30 pm 1hr 30mn

5.1 | Acceso al sistema 2.45 pm 2:50 pm 5mn

5.2 | Modulo Estadistico 2:50 pm 3:10 pm 20mn

5.3 | Modulo Geografico 3:10 pm 3:30 pm 20mn
Receso 3:30 pm 3:45 pm 15mn

5.4 | Modulo Administracion 3:45 pm 4:30 pm 45mn

6 Preguntas 4:30 pm 4:55 pm 25mn

7 Cierre 4:55 pm 5:00 pm 5mn

Capacitacion al personal

La capacitacion de personal se realizara en varias jornadas, en donde se presentaran los

modulos principales de la aplicacion web, mediante el uso de ejercicios practicos (Anexo

15 Guia Préctica para Capacitacién, pag. 231) para la resolucion de dudas y deteccién de

errores.
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CAPITULO 7: MANUALES DEL SISTEMA

7.1 Manual de Instalacion
Contiene los pasos para la instalacion y la configuracion del software y elementos
necesarios para la correcta ejecucioén y visualizacion del Sistema y sus distintos modulos.

(Ver en CD adjunto, E:\ manuales el archivo Manual_Instalacion_Seat.pdf)

7.2 Manual de Usuario
Esta orientado a mostrar el manejo de los médulos del sistema, de forma explicativa y
clara; lo que permita a los usuarios el aprender a usar el sistema de forma facil y practica.

(Ver en CD adjunto, E:\manuales el archivo Manual_Usuario_Seat.pdf)

7.3 Manual de Programacion
Este manual describe los cédigos y algoritmos usados en el desarrollo del sistema en cada
mddulo, ademas de la descripcidn de la creacién y edicién de la base de datos. (Ver en CD

adjunto, E:\manuales el archivo Manual_Programacion_Seat.pdf)

203



CONCLUSION

Dada la geografia del pais y su vulnerabilidad ante fendmenos meteorolégicos extremos,
gue pueden ocasionar tanto dafios materiales como también pérdida de vidas humanas,
fue necesario desarrollar un sistema de alerta temprana que permita mantener informada
a la poblacién sobre las condiciones adversas que se pueden estar afrontando en un

momento determinado.

El tratamiento estadistico que se puede aplicar a los datos recolectados mediante el uso
de equipos especializados como lo son las estaciones meteoroldgicas, se puede hacer
utilizando las tecnologias de informacidn para acelerar los procesos de cdlculo y analisis de

los datos que se registran.

Con la implementacion de SEAT-CEPRODE, se solventa la problematica principal,
(“Dificultad en la toma de decisiones durante un fenémeno natural extremo”), mejorando

los tiempos de respuesta ante un fendmeno meteorolégico extremo.

Cada una de las etapas ha sido desarrollada en base a las necesidades diagnosticadas en la
fase inicial de este proyecto, y adaptada a las condiciones de nuestro pais para que los

usuarios de SEAT-CEPRODE puedan entender la informacion que el sistema les presenta.

La programacion de todos los mddulos de SEAT-CEPRODE se han desarrollado con
lenguajes actualizados y pensando en la comodidad de los usuarios del sistema al
momento de interactuar con el sistema; ademas fueron probados mediante diferentes

técnicas para garantizar la calidad de datos que dicho software maneja.
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RECOMENDACION

Al personal de CEPRODE:

e Que garanticen la perfecta comunicacién entre los servidores remotos y el servidor

principal.

e Que mantenga la comunicacidn con las Alcaldias Municipales y las autoridades de
Proteccién Civil para que se tomen decisiones oportunas y de caracter técnico

cientifico.

Al Personal de Proteccion Civil:

e Que manejen con cautela las decisiones derivadas de los datos que pueda
mostrar SEAT-CEPRODE, para que estas sean oportunas, que permitan salvar
vidas en un evento meteoroldgico adverso y que no cause panico innecesario

en la poblacién.

A las Alcaldias:

e Que propicien las condiciones adecuadas para que los equipos asignados al uso
de las estaciones y las estaciones mismas estén en optimas condiciones y que
puedan responder en todo momento pero principalmente en un evento

adverso.
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Al Administrador de la Aplicacidn:

e Que revise el contenido de los manuales antes del uso de los distintos médulos
del sistema para que se pueda garantizar la prevencién de fallos por debido a

errores que puedan ser cometidos por ély garantizar su correcto uso.

e Que realice el mantenimiento necesario tanto en la comunicaciéon con las
estaciones meteoroldgicas como en la interaccién con el sistema y que permita

un correcto funcionamiento de SEAT-CEPRODE.

A los visitantes:

e Que hagan uso de la SEAT-CEPRODE, para que de esa manera tengan acceso a
la informacidn que este les pueda proporcionar y asi estar informados de las
condiciones de meteoroldgicas de las zonas en las cuales se encuentra

instalada una estacidon meteoroldgica.

206



BIBLIOGRAFIA

LIBROS

Kendall, K. & Kendall, J. (2005). Disefio y Analisis de Sistemas. México: Person

Education.

e Murillo, M. (2005). Ley de Proteccion Civil, Prevencion y Mitigacion de Desastres en El

Salvador . San Salvador: Geologos del Mundo.

e Pressman, R. S. (2005). Ingenieria del Software: Un enfoque prdctico. México: Mc

Graw-Hill.

e Silberschatz, A. (2002). Fundamentos de Base de Datos. Espafia: McCGRAW-HILL.

TESIS
e Benitez Vasquez, V. O. (2008) Aplicacion web en Catholic Relief Services para la
Administracion del Distrito de Riego y Avenamiento No. 3 Lempa Acahuapa. (Tesis de

Ingenieria de Sistemas Informaticos). Universidad de El Salvador, San Vicente

e Cérdova Guzman, D.l.; Herrera de Echeverria, E. & Santos Lépez, W. F. (2012) Sistema
informdtico, con interfaz web y mddulo geogrdfico, para el sequimiento y evaluacion
de los proyectos realizados por Intervida El Salvador. (Tesis de Ingenieria de Sistemas

Informaticos). Universidad de El Salvador, San Vicente.

e Rivas Najarro, G. P. (2010) Sistema de Informacion Gerencial en ambiente web para la
administracion de proyectos de Cdritas de El Salvador. (Tesis de Ingenieria de Sistemas

Informaticos). Universidad de El Salvador. San Vicente.

207



SITIOS WEB

e (JQué es Dreamweaver? (2012). (Software, Adobe Systems) Recuperado de Adobe

Dreamweaver CC: http://www.adobe.com/es/products/dreamweaver.html

e (JQué es Dreamweaver? (2012). (Software, Adobe Systems) Recuperado de Adobe

Dreamweaver CC: http://www.adobe.com/es/products/dreamweaver.htmil

e Espaiiola, R. A. (2012). Diccionario de la lengua espafiola. Recuperado de

http://www.rae.es/

e Foundation, T. A. (2012). HTTP Server Project. Recuperado de Apache:
http://httpd.apache.org/ABOUT_APACHE.html

e Georreferenciacion. (2012). Recuperado de Wikipedia:

http://es.wikipedia.org/wiki/Georreferenciaci%C3%B3n

e Group, T. P. (s.f.). Prefacio. Recuperado de Manual de PHP:
http://www.php.net/manual/es/preface.php

e Martinez, R. (2012). Sobre PostgreSQL. Recuperado de PosgreSQl-es:

http://www.postgresql.org.es/sobre_postgresq|

e Metodo de Linea Recta. (s.f.). Recuperado de Métodos de Depreciacion de

Gerencie.com: http://www.gerencie.com/metodos-de-depreciacion.html

e Microsoft. (2012). Requisitos del sistema de Windows 7. Recuperado de Windows:

http://windows.microsoft.com/es-xl/windows7/products/system-requirements

e ONU/EIRD. (2004). Terminologia: Términos principales relativos a la reduccion del
riesgo de desastres. Recuperado de Estrategia Internacional para la Reduccidon de

Desastres: http://www.eird.org/esp/terminologia-esp.htm.

208



Pérez, P. (24 de 11 de 2011). Antecedentes. Recuperado de Centro de Proteccién para
Desastres:

http://www.ceprode.org.sv/index.php?option=com_content&view=article&id=622

Pérez, P. (21 de 11 de 2011). Misidn y Vision. Recuperado de Centro de Proteccidn
para Desastres:

http://www.ceprode.org.sv/index.php?option=com_content&view=article&id=600

POWER DESIGNER. (s.f.). Recuperado de Power Designer de Galeon.com:

http://salazardaniela.galeon.com/

Software, A. S. (2012). What is Photoshop. Recuperado de Photoshop.com:

http://www.photoshop.com/products/photoshop

209



GLOSARIO

A

Aplicacién: Son aquellos programas que permiten la interaccién entre el usuario y la

computadora, que estdn preparados para una utilizacién especifica.

AppServ: Es un software que permite instalar sobre Windows Apache, PHP, PhpMyadmin

de forma conjunta.

Base de Datos: es una coleccion de informacién organizada de forma que un sistema

informatico pueda seleccionar rapidamente los fragmentos de datos que necesite.

D

Direccidn del viento: Es la direccion desde la cual sopla el viento, puede ser expresada en

grados a partir del norte geografico.

Entrada: Informacion recibida por un sistema para operar con ella a través de una pantalla

de entradas.

Estacion meteoroldgica: lugar donde se realizan mediciones y observaciones puntuales de

los diferentes pardmetros meteoroldgicos utilizando los instrumentos adecuados para asi

poder establecer el comportamiento atmosférico.
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H

Humedad relativa: Relacion entre la cantidad de humedad del aire y la cantidad que el

aire contendria a la misma temperatura y presion si estuviese saturado; se expresa en %.

Implementacion: En ciencias de la computacién, una implementacion es la realizacién de
una especificacion técnica o algoritmos como un programa, componente software, u otro

sistema de computo.

Informatica: Conjunto de conocimientos cientificos y técnicas que hacen posible el

tratamiento automatico de la informacién por medio de ordenadores.

M

Modulo: es una porcion de un programa de computadora

P

PHP: Hipertext Pre Processor. Es un lenguaje de programacién que se ejecuta en el

servidor y se integra facilmente con html y bases de datos en mysq|l.

Precipitacion: Agua procedente de la atmdsfera, y que en forma sdlida o liquida se

deposita sobre la superficie de la tierra.

Presion barométrica: Es la presién o el peso que ejerce la atmdsfera en un punto
determinado. La medicién puede expresarse en varias unidades de medidas: hecto-

pascales, milibares, pulgadas o milimetros de mercurio (Hg).
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Programacion: es el proceso de disefiar, codificar, depurary mantener el cddigo

fuente de programas computacionales

Salida: Vista de informacion o reporte generado por el sistema.
Sitio web: Es un conjunto de archivos electrénicos y paginas web referentes a un tema en

particular, que incluye una pagina inicial de bienvenida, generalmente denominada home

page, con un nombre de dominio y direccidn en Internet especificos.

\"

Velocidad del viento: Distancia que recorre el viento por unidad de tiempo.
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ANEXOS
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Anexo 1 Entrevista a coordinador de proyectos CEPRODE

Universidad de El Salvador
Facultad Multidisciplinaria Paracentral

Departamento de Informatica

Dirigido al coordinador de proyectos de CEPRODE

Objetivo: Identificar las condiciones en las que se encuentra el programa USAID para

reducir la vulnerabilidad y promover el manejo sostenible de riesgos.

N oo »u A~ w Noe

10.
11.

12.

13.
14.

¢En qué fase esta proyecto actualmente?

éCuenta CEPRODE con un esquema organizacional?

¢Qué areas de CEPRODE afectara el desarrollo del sistema?

¢Como recolectan los datos de cada estacidon en un evento natural extremo?

¢Qué resultados se espera con el sistema?

¢El personal involucrado en el programa son solo miembros de CEPRODE?

En caso que la respuesta anterior sea no ¢Qué instituciones u organizaciones estdn
involucradas?

¢Cuentan la institucion con alguna de las herramientas de desarrollo del sistema como
ASP.NET, SQL Server 2008, ASP MAP?

En caso que la respuesta anterior sea negativa, ¢Estarian en la disposicion a adquirir
licencias de dicho software?

¢Contara cada estacion con acceso a internet?

¢Con que caracteristicas cuentan los equipos informaticos en los que se almacenan los
datos de cada estacién?

éCuentan con un servidor para la instalacion del sistema? ¢Cudles son sus
caracteristicas?

Si la respuesta es negativa ¢ Estarian dispuestos a adquirir uno?

¢Qué parametros recibe y almacena cada estacién meteorolégica?
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15. éCudntas y cuales estaciones meteoroldgicas estan funcionando actualmente en el
departamento de San Vicente?

16. ¢Estan considerando ampliar la red de estaciones meteoroldgicas bajo su cargo para el
departamento de San Vicente?
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Anexo 2 Entrevista al personal de informatica de CEPRODE

Universidad de El Salvador
Facultad Multidisciplinaria Paracentral

Departamento de Informatica

Aspectos técnicos

Objetivo: Conocer las herramientas fisicas y légicas que posee la institucidon asi como

también las que se esta en disponibilidad de adquirir.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

éExisten formatos definidos para llevar el control de las areas bajo riesgo? No
¢éCudles son?

¢Qué informes utilizan con la informacidon proveniente de las estaciones? Y ¢éa
quienes se les presentan (nombre del informe, entidad que lo utiliza)?

¢éCuales son los formularios que contribuyen a mantener el control de las lecturas
de las estaciones?

¢Qué caracteristicas poseen los servidores que estaran disponibles con las
estaciones (caracteristicas de hardware)?

époseen herramientas de desarrollo de software de licencia privativa (como lo son
SQL SERVER, ASP.NET, ASP MAP)?

éposee conocimientos de desarrollo con este tipo de herramientas?

éCuanto personal labora en esta area?

élos equipos en los que se almacenan los datos poseen conexién a internet?éQué
tan seguido se desactiva el servicio de internet?

époseen Servidores de Bases de Datos, Web, y DNS en la institucion?

10. ¢Qué caracteristicas de hardware poseen esos equipos?

11. (Qué tan antiguo es el equipo destinado para el proyecto?
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Anexo 3 Entrevista a personal encargado de manipular el sistema

SR Universidad de El Salvador

Facultad Multidisciplinaria Paracentral

Departamento de Informatica

Aspectos operativos

Objetivo: Conocer las destrezas y habilidades que poseen las personas que se encargaran

de usar el sistema de forma mas rutinaria, asi como la disposicidén que se tiene para hacer

uso del sistema que se implementara

L 0 N oo v &

¢Estd dispuesto a usar el sistema a desarrollar?

¢Posee conocimientos en el manejo de sistemas informaticos? ¢Como le gustaria
gue sea la visibilidad del sistema?

A su criterio ¢Qué beneficios le presentaria el desarrollo del sistema? ¢Qué tan
accesibles son para usted poder ver datos meteorolégicos?

¢Tiene conocimientos de manejo e interpretacién de datos meteorolégicos?

¢Qué tan facil es para usted comunicar este tipo de datos?

¢Qué tan practico espera que sea el sistema?

¢Qué piensa de que se pueda acceder al sistema desde internet?

¢De qué forma cree que es mds conveniente la recoleccion de los datos?

écree que le resultaria dificil cambiar de un sistema tradicional de recoleccion de

datos a uno sistema automatizado?
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Anexo 4 Calculo de costo del Recurso Humano a utilizar durante el proyecto

Los salarios promedio en el mercado laboral local son los siguientes:

Analista $700.00

Disefiador $650.00

Programador $600.00

Para calcular el salario estandar diario se utilizé un mes comercial que consta de 30 dias.

(12 () PRI PP 202 21 21 2 2

30 = IR PRI 2] 2] 21 AR (AR P 2P

Como ejemplo se utilizara el cdlculo del salario estandar diario para el analista
Salario estdndar mensual = 700

Mes calendario = 30 dias

——= 2333
30

A continuacion se multiplica el salario estdndar diario por la cantidad de dias que se
necesitara el recurso y esto se multiplica por la cantidad de personas necesarias para

realizar las tareas

(21212 () AR T2 2 2 2 ) (A I R R ) ) PR 2 2 R I AR PP @an tid ad [l e Personas = costo@otal

Salario estandar diario = 23.33
Cantidad de personas =1

Cantidad de dias 90

23.33@®0omA = 2,099.70

218



Anexo 5 Calculo de Depreciacion

Basandose en el art. 30 de la ley de impuesto sobre la renta de la republica de el salvador

el calculo de la depreciacidn del equipo a utilizar queda de la siguiente manera:

Bl PRI PRI P 2]

Y R RIRI AR IR IR = PIPRPREERICERRH

Donde 24 es la cantidad de meses en 2 anos aplicables a equipos nuevos para su

depreciacion.

Para efectos de explicacidn se utilizara la computadora de marca DELL Studio 1537 con un

valor de $450, el cual sera utilizado durante se ejecute el proyecto (11 meses)

$450

2IE 1 @ = $206.25
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Anexo 6 Calculo de Amortizacion

Segun el art. 30-A de la ley de impuestos sobre la renta de la republica de El Salvador la

amortizacion para software es del 25% anual sobre el valor original

En forma de ilustracidn se utilizara como ejemplo se tomara la amortizacion para el gestor
de mapas ASPMAP el cual tiene un valor en el mercado de $799.00 el cual serd utilizado

durante la ejecucién del proyecto (1 afio).

PIPPARRIPERR = [ERRIPZRIE PIEARRIRIEE PRI 5 9% [ 2 2] PR 21 2] R 2R

= $799.00@25%mA

= $199.75
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Anexo 7 Calculo de consumo de energia eléctrica

Para calcular el costo del consumo de energia eléctrica que se utilizara durante la
ejecucion del proyecto es necesario conocer las “tasas que utiliza la compafia que
distribuye la energia eléctrica en este caso es la empre DEL SUR” la cual aplica los
siguientes cargos:

Tarifa por kilowatt hora = 0.205349

Cargo de comercializacion = 1.027905

Cargo de Distribucion = 0.062903

Para este ejemplo el consumo mensual es de 10.8 KW/H

Para calcular el valor facturado se utilizara la siguiente formula:

PIERIRRIR= [ﬂ] 20.205349

PIMERRER= 32.4@0.205349 = $6.65
La tasa de comercializacion es de 0.954497 el cual se aplica sobre el valor del consumo

total

CIRIPRI P RIREIR PRRPERARRIRRR = PIRRIRRIARA.027905
PIRIPR PMERER PRPERIERRIPER = $6.65MMA.027905 = $6.84

Ademas también se le aplica un cargo por distribucién el cual también se aplica al valor
del consumo total

PIRIPR R R R PRI PR = PIMRPRARD.062903

PR RIRMEREEEREREE = $6.65M0.062903 = 0.42
Para calcular el valor de factura se suman los diferentes cargos al consumo total

2l RIRRIRIT RIRRRI IR 2

= PIERIRRIR+  RIER PRI RIERER RrRER] AR PR ]
+ IR I I e PRTR ) IR
PIRARAMEERRRRR = $6.65 + $6.84 + $0.42 = $13.91
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Anexo 8: Entrevista a Ing. Rutilio Parada Galan

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTISCIPLINARIA PARACENTRAL

DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

Objetivo: Definir la forma en que el personal de CEPRODE Y PROTECCION CIVIL maneja

actualmente la informacion relacionada con emergencias meteoroldgicas.

Dirigido a: Ing. Rutilio Parada jefe de proyectos de CEPRODE.

£ 0 N oo U B~ W N

[
= O

12.
13.
14.
15.
16.

¢Qué procesos se llevan a cabo para tomar decisiones sobre alertas por lluvias?
¢Qué uso se le esta dando a las estaciones en estos momentos?

¢éles resultaria mas beneficioso obtener datos actualizados de las estaciones?
éconocen el radio de accion que es representativo para las estaciones?

éconsidera que los datos recolectados por las estaciones es confiable?

éhacen comparaciones entre los datos a los que tienen acceso?

¢Quién maneja la informacion de las condiciones meteoroldgicas?

¢Qué variables considera como mas importantes para la consideracidn de riesgos?

¢Qué tipo de tratamiento se da a los datos obtenidos?

. ¢Qué condiciones se deben cumplir para emitir las alertas?

. ¢Cudles variables se consideran como las mds primordiales en el monitoreo

meteoroldgico?

¢Bajo qué condiciones se declara un estado de alerta?

¢Cudles son las variables que se almacenan en la base de datos?

étodas las variables son obtenidas mediante la estacidon meteoroldgica?
¢Qué variables son calculadas a partir de las variables principales?

¢Qué formulas se utilizan para la determinacién de variables secundarias?
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17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

¢Cuantas personas interactuan directamente con las estaciones? Y ¢Qué cargos
ocupan?

¢Como comunican a la poblacién la informacion obtenida con los procesos
actuales?

éPoseen la disponibilidad de adquirir software privativo para la implementacion
del sistema?

édisponen de un servidor definido para el alojamiento del sistema?

éexiste un método con base a estudios para determinar la capacidad de saturacion
de suelo?

é¢Con que otras instituciones se mantiene comunicacion relacionada con alertas
por lluvias?

¢Qué expectativas tienen respecto a la vistosidad de la interfaz de usuario?

¢Cual es el proceso de monitoreo g se da locamente a las estaciones?

¢Qué conflictos se les han presentado en el uso de las estaciones meteoroldgicas?
¢Cuales son los procesos que se dan en el monitoreo meteorolégico con el uso de
la estaciones?

¢Qué funciones posee el personal a cargo del manejo de las estaciones?
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Anexo 9: Entrevista a Santiago de Jesus Crespin

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTISCIPLINARIA PARACENTRAL

DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

Objetivo: Definir la forma en que el personal de CEPRODE Y PROTECCION CIVIL maneja

actualmente la informacion relacionada con emergencias meteoroldgicas.

Dirigido a: Santiago de Jesus Crespin, delegado departamental de Proteccion Civil.

¢Qué procesos se llevan a cabo para tomar decisiones sobre alertas por lluvias?
¢Qué uso se le esta dando a las estaciones en estos momentos?

éles resultaria mas beneficioso obtener datos actualizados de las estaciones?
éconocen el radio de accidn que es representativo para las estaciones?
éconsidera que los datos recolectados por las estaciones es confiable?

éhacen comparaciones entre los datos a los que tienen acceso?

¢Quién maneja la informacion de las condiciones meteoroldgicas?

¢Qué variables considera como mas importantes para la consideracidn de riesgos?

£ 0 N oo U B~ W N

¢Qué tipo de tratamiento se da a los datos obtenidos?

[EEN
o

. ¢Qué condiciones se deben cumplir para emitir las alertas?

[N
=

. ¢Cudles variables se consideran como las mds primordiales en el monitoreo
meteoroldgico?

12. é{Bajo qué condiciones se declara un estado de alerta?

13. éCudles son las variables que se almacenan en la base de datos?

14. étodas las variables son obtenidas mediante la estacién meteoroldgica?

15. ¢Qué formulas se utilizan para la determinacién de variables secundarias?

16. éCudntas personas interactian directamente con las estaciones? Y éQué cargos

ocupan?
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

¢Como comunican a la poblacién la informacion obtenida con los procesos
actuales?

éexiste un método con base a estudios para determinar la capacidad de saturacion
de suelo?

éCon que otras instituciones se mantiene comunicacidén relacionada con alertas
por lluvias?

¢Qué expectativas tienen respecto a la vistosidad de la interfaz de usuario?

¢Cual es el proceso de monitoreo q se da locamente a las estaciones?

¢Qué conflictos se les han presentado en el uso de las estaciones meteoroldgicas?
¢Cuales son los procesos que se dan en el monitoreo meteorolégico con el uso de
la estaciones?

¢Qué funciones posee el personal a cargo del manejo de las estaciones?
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Anexo 10 Formulario de registro de precipitaciones.

Registro de Precipitaciones

Nombre:
Establecimiento: Ano: 20l D

DiA | ENE | FEB MAR| ABR uMAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
| 01 o

02 ‘
03
1 04
- 05
06 ,
07 ; 5
08 ; L
09
10 |
11 _ l
|- 12 s |
L ' ' :
i , ; ‘
15 \
16 a
17
18 | |
119 |
a0 | |
21 : i
23 , b i
24 it |
25 s
26 ‘
27
28 g
29 '
30 ‘ : |
31 | !
Total = |
Media =

IR

[TotalAnnal:- s mm]
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Anexo 11 Reporte de Clima Anual

—a

CEPRDDE

Feporte Climatologico 2014

Estacion UES-FMP

Fecha:
Hora:

g7/08/2014
21:43:02

Temperatura (C)

HEE | TamMaxFron | TapMinProm | TemProm | Temdax | Dda | TenMin | Dia
1 o o a o
2 o o o o a o
k] o o o o a o
4 o o o o a o
5 o o o o a o
& o a o o a o
T 30.5 24 .56 27.53 30,5 a1 24.56 31
a 33.04 2251 2T.775 34 a1 20.8% o3
a o o o o a o
1a o o o o a o
11 o o o o a o
12 o L o o a o
Precipitacion {mm})

HEE | Total | PrecHax | Mda | *0.2 | »Z | =20

1 a o a o

2 a a o a o

3 a o a o

4 a a o a o

5 a o a o

& a a o a o

T 23 a a o a o

a 23 ar az T 5 1

a a a o a o

1a a o a o

11 a a o a o

12 a o a o

Velocidad y Direccion del Viento (Em/fh)

MEZ | ValProm | WelMax | Dia | DlcFrad
1 o -
2 a a o =
3 a a o -
4 a a o =
5 a a o -
E a a o =
7 0.43 & i L]
B .33 14 o3 EE
L a a o -
10 a a o =
11 a a o -
12 a a o =
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Anexo 12 Reporte de Clima Mensual

—a

CEPRDLCE

Eeporte Climatologico para Agosto de 2014

Estacion UES-FMP

DIA | TemMax

Hara

TempMin

Hara

TemProm

Prec

VienMax

Hora

VienPram

DirPred

34

32

[+ RS, ST N U

[ U R ST R Y % R ST N N N N T N e e T T e A S N TR = Tt
D W - W e RO D W D - W W R D

33,
3z,
31,
33
33,
L33

a3
44
11
17
89

0z
0z2:
0i:
£33

oz

Dz:
<38
:28

=
Lk

[T = e = N = = = = = = = = = = = = = = = = = == =

D&
13
13

03

24.
23,
20.
21.
22.
21.
22.

22
11
83
a3
B3
a9
78

06:03
05:23
DE:d8
12:03
09:28
06:03
03:23

o oo o o o oo o0 oo o oo oo oo o oo oo

28._38
28.2

27.0&
26_45
26._84
27.72
27.39

[ = N = N = S == N = T = N T = N e N = D = R = N = R = = A = O = I~ B = R = D = R = R = =

0.8
3.4
37

4.4
1.8
1.8
15

(= = T = = = = = A = - D= =D = =N = = = = A = = = = = =]

103
123
1418
03
128
03
123

(== = e = e = A = O = = O = = = = O = = O = = = = = = = = A= = - L =]

)
.09
.71
.48
.03
.15
.93

Fecha: 07/08/2014

Hora: 21:45:58
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Anexo 13 Reporte de Lluvia Acumulada

_a
14

Lluvia Acumulada Anual 2014 - Estacion UES-FMP

Ago | Sep | Oct | Mov | Dic

May | Jun | Jul

Abr

Dia'Mes | Ene | Feb | Mar

10

m"

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

23
24
25
26
27
28
29

n

: 5.2 mm

Total Anual

Facha: OT/D&/2014
Hara: 21:49:46
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Anexo 14 Reporte de Lluvias

]

CEPRODE

LLUVIAS MENSUALES Aug 2014 - Estacion UES-FMP

Fecha: 07/08/2014
Hora: 21:48:50

Inicio

Final

Lluvia Acumulada

M~ D W Nz

2014-08-01 22:18
2014-08-01 23:33
2014-08-02 00:18
2014-08-02 18:08
2014-08-03 18:03
2014-08-05 00:53
2014-08-0517:53
2014-08-07 01:03

2014-08-01 22:39
2014-08-01 23:53
2014-08-02 01:13
2014-08-03 08:32
2014-08-03 18:43
2014-08-05 12:32
2014-08-05 18:13
2014-08-07 02:53

0
0.2
2
35.8
7
58
0.4
14.6
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Anexo 15 Guia Practica para Capacitacion

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL

DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

GUIA DE TRABAJO SOBRE




MODULO ESTADISTICO

Clima actual y alertas por estacion

Buscamos y seleccionamos la opcidn clima actual que se encuentra en el menu lateral del

sistema, y nos llevara a ver los valores actuales capturados por las estaciones.

Chima Actual

‘emperatura

SAN VICENTE

Intensidad lluvia:31 mm/nh
Presion-964 mb
Temperatura:30 C
Humedad 61 %
Viento: 16 Kmvh Dir: O
Actuahizado:29-11-2012
00:00:00

GUADALUPE

Intensidad luvia:25 mm/Ah
Presion:923 mb
Temperatura:21 C
Humedad 61 %
Viento: 15 Km/h Dir- SE
Actualizado:29-11-2012
00:00:00

UES-FMP

Intensidad luvia.67 mm/h
Presion:868 mb
Temperatura:28 C
Humedad:71 %
Viento:0 Kmv/h Dir: NE
Actualizado:29-11-2012
00:00:00

TEPETITAN

Intensidad luvia:39 mm/h
Presion:952 mb
Temperatura:27 C
Humedad:73 %
Viento:21 Km/h Dir: O
Actualizado:29-11-2012
00:00:00

VERAPAZ

Intensidad lluvia. 32 mm/h
Presion:922 mb
Temperatura:25 C
Humedad:99 %
Viento:2 Km/h Dir: O
Actualizado:29-11-2012
00:00:00

SAN CAYETANO

Intensidad lluvia 61 mm/h
Presion:832 mb
Temperatura:29 C
Humedad:76 %
Viento:25 Km/ Dir. O
Actualizado 29-11-2012
00:00:00

A continuacion aparecen en pantalla seis recuadros que muestran las condiciones

actualizadas del clima en cada sitio donde se encuentra una estacion. En caso de existir

algun nivel de alerta en alguno de los sitios generado por las condiciones climaticas, este

se resaltara con un color de contorno parpadeante en el recuadro que muestra los datos

de la estacion en la cual existe la alerta.

Generar grafica por parametro

Para obtener las graficas de los registros almacenados por pardmetro nos iremos al menu

horizontal y seleccionamos en el menu pardmetros, el parametro que deseamos observar;

en este caso seleccionaremos el parametro de temperatura.
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Sistema Estadistico de Alerta Temprana

Inicio Estaciones -  Parametros ~  Mapa
PresionBarometrica
Viento
Radiacion UV

Tweets

- MARN El Salv:

Reportes ~  Administracion

Precipitacion
Humedad

Radiacion Solar

Clima Actual

Temperatura

Una vez elegido el pardmetro apareceran en pantalla las graficas de temperatura de todas

las estaciones meteoroldgicas. Ya en las graficas presentadas se pueden hacer algunas

acciones, como lo son: el poder ver un dato especifico dentro del rango de datos

presentado en la grafica y la descarga o impresion de alguna de las graficas presentadas.

Temperatura

San Vicente
acir ick y amastrar para acercar

San Cayetano Istepeque
Waer cick y arrastrar para acorcar

Clima Actual

Temperatura
Sensacion Termica
Indice de Calor
Indice THW

Punto de Rocio
Intensidad de lluvia
Acumulados de lhuvia
Viento

Presion

Humedad

Radiacion Solar
Radiacion UV
Descarga de datos

Ayuda

San Vicente =
Hacer click y arrastrar para acercar

Jueves, Dic 1, 20:1
Temp: 32

Ul i

Grados Celcius
5

08:00 12:00 6:00 2000 2.Dic 04:00

San Vicente
Hacer click y arrastrar para acerca)

\\\\\\\ Dic 2, 04:2g
Temp 19

rhiit |"l|lf

Grados Celcius

08:00 2:00 16:00 2000 2.Dic 04:00
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Si se elige guardar una imagen esta se descargara automaticamente y se alojara en la
carpeta de descargas que tenga configurada su navegador web, y si elige imprimir le

aparecerd una pantalla con una vista previa de la impresién.
Generar grafica por estacion

Para poder ver los graficos que se pueden obtener con las variables meteoroldgicas de
una estacion determinada seleccionaremos la estacién de la cual queremos ver los
graficos respectivos, esto lo encontraremos en el menu estaciones del menu superior de

SEAT-CEPRODE.

A
Inicio Estaciones -  Parametros -  Mapa Repo'tes - Administracion

San Vicente

Tepetitan
Twet Gl.ladalupe Clima Actual

Una vez seleccionada la estacidon apareceran los graficos relativos a los datos de los

parametros colectados, durante las Ultimas 24 horas a partir de la fecha actual.

Estacion San Cayetano Istepeque

Precipitacion
Hacer click y arrastrar para acercar

v

Temperatura
Hacer click y arrastrar para acercar

H
<
]
o
n
£
]
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Velocidad y Direccion del Viento

Intensidad de lluvia
Hacer click y arrastrar para acercar N

mmfh

Juwvas, Dic 1, 2124}
Intensidad-: 25

[l

0B:DD 1200 1600 2000 2.0 04:00

Ademds de poder hacer las mismas funciones de impresion y almacenamiento de las
imagenes de los graficos, se puede obtener informacion mas especifica de los datos para
el caso del gréfico de direccion y velocidad de viento, donde se puede seleccionar las

velocidades que se desea ver en el grafico.

Velocidad y Direccion del Viento

L

m
B 20-50 Km/h

Descarga de datos estadisticos

No siempre se desea ver los graficos ya que se encesita posiblemente un detalle de los
datos almacenados en el sistema, pero que se muestre de forma tabular, en este caso
pues se puede obtener los reportes de los datos capturados por el sistema y almacenado

en la base de datos.
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Esto lo haremeos de la siguiente manera seleccionamos la variable que deseamos
visualizar, luego aparecera un pequefio formulario en el cual seleccionaremos la estacion y
el intervalo en el cual deseamos ver nuestros datos, posteriormente presionamos el boton

enviar.

Sensacion termica Clima Actual

Temperatura

Clima Actual

Temperatura

Sensacion Termica Seleccione Ia estacion: Verapaz acion Termica

Indice de Calor Indice de Calor

Desde  2012.03-01

Punto de Rocio Hasta 2012-03-24 Punto de

* Formato de |a fecha aaaa-mm-dd

) Enviar
Viento

Presion

Humedad

Descarga de datos

Ayuda

Nos aparecerd una grafica de en la que se mostraran los datos del intervalo de tiempo

seleccionado en el formulario.

Temperaturas "C) del 01-03-2012 07:00 al 02-03-2012 07:00 =
Click y arrastrar para acercar |a grafica

as

Jusvar, Mar 1, 15:15
Temperatura: 27|

-
I
u]
«.
i

Descargar Datos

Debajo del grafico aparece un botén llamado descargar datos con el cual podemos

guardar en nuestro equipo los datos del intervalo de tiempo previamente seleccionado.
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| %) PostGIS 20 Manual | % i Red Interuniversita.. {¥ Tipos de mapas - Ve.. W PostgreSQL: Docum.. W PostgreSQL: Docum... @@ PostgreSQL - DB_LINK | dblink_build_sgl_inz...

$u Difscarea iniciara en unos sesundos
i no inicia haga click Aqui

E] san_vialcald_01-03-2u.csv 7| =] chartipeg i

Los reportes mensuales y anuales se encuentran en el menu horizontal en la opcién de

reportes.

Reportes -

NOAA Mensual
Liuvias
i Precipitacion Clima Actual
MARMN El Salvador S i - Temperatura

S 24Jul 10:55 Susc i & miento= ALTA:
SALVAD I d 1 y: de Cap i gfacic an flan-o

A continuacién se muestran cada uno de los formularios para solicitar los reportes:

Reporte NOAA Anual Reporte NOAA Mensual
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La imagen de la izquierda es para el reporte anual de con base a los estandares NOAA y la
imagen de la derecha muestra el formulario para el reporte mensual. También se

muestran los formularios para solicitar los reportes de lluvia y precipitacion:

Reporte Anual de precipitacion

Reporte Mensual de lluvias

ESTACION

.
ACION San Vicente [~ |

San Vicente
MES
Enero

A la izquierda se muestra la imagen del formulario para reporte mensual de lluvias y a la

derecha la imagen del formulario de reporte de precipitacién.

TEMPERATURA (°C), LLUVIA (mm), VELOCIDAD DEL VIENTO (km/hr)
HEAT COOL vELO
TEMP cEC  DEC PROM VELO pIR
"REPORTE DE TORMENTAS DIA PROM ALTA HORA BAJA KORR DAYS DAYS DREC VIENT ALTA HORA  DOM
Municipio: Guadalupe Denartamento: San Vicente -
1 27.5 338 18:20 20.4  8:00 0.0 9.2 0.0 6.6 33.8
PERIODO 15/05/2012 HASTA 30/086/2012 2 27.3 341 18:40 201  8:40 0.0 9.0 0.0 5.5 30.6
3259 324 18:00 18.4  7:00 0.0 7.6 0.0 6.6 33.8
4 26.4 382 17:20 16.8 740 0.1 8.2 0.0 7.6 338
5 27.1 35.2 19:40 13.0  £:30 0.0 B.5 0.0 7.4 338
Wo| Fechay & 27.7 35.8 17:50 20.9  7:10 0.0 9.4 0.0 7.2 338
TR TR e 7 264 332 17:00 218 £:30 0.0 8.2 0.0 7.4 29.0
Tojoe/nis 17 TR o 8 258 3l.6 18:00 21.0  8:20 0.0 9.1 0.0 4.7 32.2
STV P I 9 240 29.2 17:30 20.3  B:40 0.0 5.7 0.0 6.1 338
oo 1 S focros - 10 240 304 17:30 18.9  7:20 0.0 5.7 0.0 5.1 29.0
Sioeranis 1o eroeraors e 11 258 342 19:00 13.2  £:30 0.0 7.5 0.0 3.5 25.7
12 282 3.2 17:20 195 8:30 0.0 9.8 0.0 6.1 3.6
13 27.9 349 17:40 2005 B:00 0.0 9.6 0.0 4.5 29.0
Tormencs con mayor scumudacde: 25 mm 14 26.2 34.8  19:30 17.9  T:50 0.0 7.3 0.0 4.0 25.7
15 26,1 35.3  18:10 17.5  B:50 0.0 7.6 0.0 4.7 29.0
Tormenta de mayor duracién: 25/06/2012 13:12 hasta 26/06/201 6075 16 25.8 3L.8 17:10 18.2  8:30 0.0 7.5 0.0 6.0 27.4
17 248 332 18:00 13.8  6:50 0.0 6.5 0.0 4.5 25.7
18 247 3.3 16:30 196 7:30 0.0 00 5.1 370
19 2409 3.3 17:00 2007 8:20 0.0 00 5.6 3006
20 25.1 32.0 18:30 18.8  8:00 0.0 & 00 4.0 27.4
21 255 30.8 17:20 21.3  B:10 0.0 7.2 0.0 6.1 29.0
22 2309 30.6 18:00 20.2  7:30 0.0 5.7 0.0 5.3 32.2
23 2206 277 17:10 17.4 5:00 0.0 4.3 0.0 8.3 45.1
24 212 26.5 18:50 15.1  €:30 0.4 3.2 0.0 6.9 30.6
25 2003 24.5  18:00 16.3  7:30 0.z 2.2 0.0 9.8 40.2
26 189 21.4 18:30 16.8 12:30 0.2 0.8 1.0 6.1 32.2
27 17.1 185 00:00 15.5 10:10 1.3 0.0 29.6 5.1 30.6
28 18.4 20.9 18:00 16.6  6:50 0.5 0.6 1.0 4.5 22.5
23 1sl9 1 18:50 16.z 850 0.7 1.3 1.2 1.3 1a.5
30 2003 25.7 18:30 15.7  8:50 0.6 2.6 0.2 3.7 22.5
24.3 3.2 12 151 2 3.9 185.5 33.0 5.7 451 23 s0
Max >= 32.0: 14
Max <= 0.0: O
Min <= 0.0: 0
Min <= =18.0: 0
Maximo de Lluvia: 29.59 mm, el 27/09/12
Dias de lluvia: 5 dias (> .2 mm) 1 dia (> 2 mm) 1 dia (> 20 mm)
Heat Base: 18.3 Cool Base: 18.3 Method: Integration
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MODULO DE ADMINISTRACION

El médulo de administracion estd destinado para controlar los niveles de alerta, los
umbrales y otros elementos necesarios para un correcto funcionamiento del sistema, para

poder ingresar al médulo de administracion es necesario iniciar sesién.

Bienvenido/a

Usuario | zgmin

Contrasena

Aceptar

Copyright © Universidad de H Salvador 2013

Monitoreo

Esta opcion es similar a la de clima actual pero con algunas opciones adicionales.

Ingresamos a esta opcidn desde el menu lateral en la opcion estaciones.
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Estaciones

Respaldo Estaciones

Restaurar Estaciones

Respaldo Lecturas

Re ar Lecturas

aldo Usuarios

SAN VICENTE

Intensidad lluvia:31 mm/h
Presion:964 mb
Temperatura:30 C
Humedad:61 %
Viento:16 Km/h Dir: O
Actualizado:29-11-2012
00:00:00

GUADALUPE

Intensidad lluvia:25 mm/h
Presion:923 mb
Temperatura:21 C
Humedad:61 %
Viento:15 Km/h Dir. SE
Actualizado:29-11-2012
00:00:00

UES-FMP

Intensidad lluvia:67 mnvh
Presion:868 mb
Temperatura:29 C
Humedad:71 %
Viento:0 Kmv/h Dir: NE
Actualizado:29-11-2012
00:00:00

TEPETITAN

Intensidad lluvia:39 mm/h
Presion:952 mb
Temperatura:27 C
Humedad:73 %
Viento:21 Km/h Dir. O
Actualizado:29-11-2012
00:00:00

VERAPAZ

Intensidad lluvia:32 mm/h
Presion:922 mb
Temperatura:25 C
Humedad:99 %
Viento:2 Km/h Dir: O
Actualizado:29-11-2012
00:00:00

SAN CAYETANO

Intensidad lluvia:61 mm/h
Presion:832 mb
Temperatura:29 C
Humedad:76 %
Viento:25 Km/h Dir. ©
Actualzado:29-11-2012
00:00:00

En esta opcion nos ayuda a activar las alertas, al momento que un umbral es superado se

activa tanto una alarma visual como auditiva, que permite a los usuarios del sistema

percatarse de alguna emergencia inminente por cambios en las variables de las estaciones

meteoroldgicas.

Ver y editar umbrales

Es un formulario idéntico pero diferente en los cuales se pueden ver y modificar los

umbrales de cada una de las estaciones meteoroldgicas de forma individual, esto es

debido a que los umbrales pueden variar dependiendo a las caracteristicas propias de

cada municipio y la susceptibilidad que pueda poseer ante amenazas por lluvias.
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Seleccione un municipio| San Vicente [

Precipitacion maxima:

Acumulada por tormenta 10 Mm

Cantidad de precipitacion por 10 mm/h
hora

Temperatura:

Maxima

Minima
Viento:

Velocidad Maxima:

Crear y modificar usuario

Este formulario nos permite agregar los usuarios que tendran acceso mas completo al

sistema, y que podran ver elementos que no podran ver los usuarios visitantes.

Datos Personales
Mombre
Apellido
Telefono

Direccion

Datos de la organizacion

Cargo

Datos del Sistema

Usuario

Nivel
Seleccione el nivel

Reescriba Contrasefia
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Para modificar los usuarios ya existentes es necesario seleccionarlos de la lista de usuarios
almacenados en el sistema. Esta accion es realizada de esta forma como medida de

seguridad y solo el usuario administrador podra ejecutar cambios en esta seccién.

Lista de usuarios

Hombre Apellido Usuario Nivel

admin admin admin Administrador

Aqui podemos modificar los datos de los usuarios, mediante el siguiente formulario el cual

muestra los datos de los usuarios registrados en SEAT-CEPRODE.

Datos Personales

Nombre
admin
Apellido
admin
Telefono
9999999
Direccion
admin

Datos de la organizacion

Organizacion
admin
Cargo
admin
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Alarmay alertas

En esta opcidn aparece la lista de la estaciones en las cuales se a detectado que una
variable meteoroldgica ha sobrepasado un umbral. Para que el administrador del sistema

pueda tomar la decisién de activar o no un nivel de alerta con base a criterios técnicos.

Alarmas

El sistema SEAT-CEPRODE ha
detectado

2011-11-20 gue |a intensidad de lluvia &5 d= 30 -
00:05:00 mmh Activar Alerta

y ha superado 2| umbral establecido
en |a estacicn San Vicents

Existe un nivel particular de alerta que puede ser activado en SEAT-CEPRODE y son las
alertas externas las cuales son aquellas que han sido emitidas por eventos externos a
variables meteorolégicas capturadas por las estaciones meteorolégicas, sino mas bien por
alertas que emite la Direccidon Nacional o Departamental de Proteccion Civil y se decide
activarlas mediante el sistema. Estas alertas son activadas mediante el siguiente

formulario.
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Activar Alerta Externa

Estacicn

San Vicente

Alerta 8 publicar

Nivel de alerta
Verde

Fecha
2013-07-24 13:28:05

Activar Alerta

Creacidn de respaldos

Con esta opcion podemos crear respaldos de los datos de cada estacidon meteoroldgica

Respaldo Esiaciones
Restaurar Estaciones
Respaldo Lecturas

Restaurar Lecturas

Respaldo Usuarios

Restaurar Usuarios
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Anexo 16 Encuesta de Aceptacién

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR SIZN CEPRODE

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

PRUEBA DE ACEPTACION DEL SISTEMA ESTADISTICO DE ALERTA TEMPRANA Y
PUBLICACION DE DATOS EN CINCO ESTACIONES DE MONITOREO METEOROLOGICO PARA
EL CENTRO DE PROTECCION PARA DESASTRES EL SALVADOR

Objetivo: Conocer el nivel de aceptaciéon de los usuarios que haran uso de la

aplicacion Web “Seat-CEPRODE”.

Indicaciones: Marque con una X, la respuesta que considere conveniente.

1. ¢Existieron alguna dificultad en el acceso al sistema?

()Si ()No

2. ¢Considera agradable la interfaz grafica de la aplicacion web?

()Si ()No

3. ¢Encontrd dificultad en el manejo de la aplicacion web?

()Si ()No

4. ¢Considera adecuada la seguridad en los médulos del sistema?

()Si ()No
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5. ¢éConsidera adecuada la forma de mostrar los informes en la aplicacion web?

()Si ()No

6. ¢Considera usted que se tendra facilidad de acceso a la informacién mediante el
uso de la aplicacion web?

()Si ()No

7. ¢Obtendra beneficios con la implementacién del sistema?

()Si ()No

8. Lasiguiente tabla muestra las caracteristicas principales de la aplicacion web,
marque para cada caracteristica una calificacion en la escala del 1 - 5.

Considerando el siguiente detalle de la escala:

1. Deficiente 4. Muy Bueno
2. Regular 5. Excelente
3. Bueno
Escala

Caracteristicas

1 2 3 4 5

Vistosidad

Presentacion

Disefio de Informe

Agilidad de los Procesos

9. ;Aceptalaimplementacion del sistema informatico?

()Si ()No
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