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RESUMEN

Su objetivo es disminuir la contaminacion ambiental producida por la emision de gases
principalmente de CO2 en los vehiculos automotores y calderas industriales versus
efecto en la temperatura. La muestra fue vehiculo automotor y caldera conectado a un
micro reactor ecoldgico Se utilizo en el estudio un disefio experimental in Vitro con un
nivel de confianza 95 % y nivel alfa 5 %. El micro reactor esta formado por dos camaras
de combustion conectadas en serie entre si, a un tubo de escape o caldera. La cAmara No
1 tiene fibra de vidrio, la camara No 2 tiene electroimanes mas filtro de aire metalico
con fibra de vidrio mas carbono, deposito para Hidroxido de calcio, Bicarbonato de
sodio e Hidroxido de litio y sodio. La mezcla de gases mas la combinacion de
moléculas y efecto electromagnético producen CaCOs + H>0, Li;CO3 + H;0, CaCO3 +
H20 + NaOH. Se obtuvo una disminucién de CO, a 13.0 % mas vapor de agua




INTRODUCCION

En areas urbanas la contaminacion atmosférica se ha incrementado en la ultima década,
por el uso indiscriminado de vehiculos automotores en mal estado, asi como el
incremento desmedido de la revolucion industrial. El aumento de los gases
contaminantes como mondxido de carbono, didxido de nitrégeno, plomo entre otros esta
diezmando el ecosistema del planeta por el efecto invernadero.

Los esfuerzos mundiales que se hacen en tratar de minimizar el impacto de CO2 en la

pais esta localizado en la América
cntral, al norte con Honduras, al poniente con
Guatemala, al oriente con Nicaragua y al sur con
el océano pacifico. Tiene 14 departamentos con
262 Municipios. Tiene una extension territorial
: de 21.040.79 kilémetros cuadrados con una

1 g — poblaciéon aproximada de 6,3 millones de
habitantes, con una tasa anual de crecimiento del 2.0 %.

Entre sus antecedentes en el afiol998 se aprobd la ley del medio ambiente, esto
sumado al engranaje mundial para combatir los efectos nocivos en el drea ambiental.
Para el afio 2000 de acuerdo al protocolo de Kioto El Salvador da su primer informe de
cambio climatico, en que sobresale que la emisioén de didxido de carbono es mayor que
el resto de gases en un 92 %.

OBJETIVOS

GENERAL:

Disminuir la contaminacién ambiental producida por la emision de gases de
CO2 en los vehiculos automotores y calderas industriales versus efecto en la
temperatura.

ESPECIFICOS:

1. Disenar y construir un prototipo de micro reactor ecologico.

2. Medir CO; post uso del micro reactor.
3. Analizar los gases de efecto invernadero y su impacto en El Salvador.




MATERIAL Y METODOS.
Para el estudio se utilizé un disefio experimental con un nivel de confianza del 95 %.

METODOLOGIA.

A. Micro reactor. Se construyé un micro reactor con los principios de quimico
electromagnetismo en uso de minerales con el objeto de reducir la emisioén de los
gases. En su disefio consta de tres partes: la primera un mecanismo reductor con
fibra de vidrio, la segunda filtro de aire metélico con espuma de vidrio mas carbono,

de bicarbonato de sodio, 30 g,

ido de sodio 2 ml mas dos

10 g, hidréxido
con un electroiman.

automotores e industria se tienen

1do de carbono, oxido de nitrégeno e
hidrocarburos.

C. Método estadistico. graficos lineales entre otros.

D. Area de Estudio. El ensayo se realizo en los laboratorios de la Universidad de El
Salvador y establecimientos autorizados para certificar el paso de vehiculos
automotores.

E. Criterios de seleccion. Para la seleccion de la muestra, se utilizara los siguientes
criterios de inclusion: 1. Muestra de vehiculo automotor emita los gases, 2.
medicion de los gases sean del vehiculo sin contaminantes 3. vehiculos de modelos
anteriores mayores de cinco afios de uso a la fecha hasta 10 afios antiguos.4.
certificado medicion de gases en regular o mal estado, 5. No salida de humo negro o
blanco por el escape. Entre los criterios de exclusion, estan: 1. modelo reciente de
auto 2. Condiciones ambientales inadecuadas. 3. uso de etanol o gasohol u otro
sustituto 4. carro sea eléctrico.5. carro o vehiculo automotor en malas condiciones.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al utilizar el micro reactor la emision
de los gases disminuye debido a la
combinacion de moléculas de las
sales minerales entre los compuestos,
liberandose en este caso carbonato de
litio y calcio y sodio mas vapor de
agua. En el primer compartimiento
del mecanismo se tiene que al utilizar
la espuma de vidrio, se retiene gran
porcentaje de emision de CO0,
atrapado en la fibra pasando en el

segundo compartimiento en que las




fuerzas electromagnéticas retienen en los polos los iones de carga positiva y iones de
carga negativa, siendo el hidrogeno, calcio retenidos en el anodo y el oxigeno y
carbonato en el catodo, el litio por su parte retiene gran parte del CO, Los gases
resultantes se explican en la siguiente ecuacion:

2LiOH + CO;, Li,CO3 + H,0
2NAOH + CO2 Na, + H,0
C02 + Ca (Ofl)g CaCO3+ H20

NaHCO3 + Ca(OH)2 — CaCO3 + H20 + NaOH

erior, se siente vapor de agua

micro reacto

Camara 1

-

En la tabla I se observa que la emision de CO2 por uso industrial en El Salvador es
alto, seguido de mondxido de carbono, oxido nitroso y metano, similar a otros paises
industrializados. La emision de gas en El Salvador es mas del 60 %.
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Grafico I. Emision es de efecto invernadero en El Salvador. 1994.

Tabla I. Consumo de Energia En el consumo de energia de la tabla I se
primaria. tiene que el 28.6 % es por derivados del
petroleo seguido de lefia en un 53 %, lo que
explica actualmente que el pais el crecimiento
de deforestacion va en aumento, por el alza al
petroleo creando un efecto domindé a la
economia. Este efecto hace incrementar el
CO2 en un 30 % en nuestra atmosfera
iniclado en la época de la revolucion
Residucs vepetales 3 6.2 industrial. Esto incide directamente

proporcional al incremento de temperatura de
24 28 grados de temperatura. De todos los gases el CO2 tiene mayor importancia
porque en un 60 % causa el efecto invernadero. El consumo de lefia en El Salvador se
incrementara aun mas por el precio anunciado de gas propano para cocinas, por lo que

su consumo incrementara en un 90 % en el area rural, lo que creara efecto boomerang
directo a la deforestacion de las areas boscosas de nuestro pais.




Transporte Industria Residencial
comercial

. Efecto de.CO2 por Secto

En Grifico 2 se tiene que en la emision de CO2 en la industria, se tiene que el sector
transporte tiene la mayor emision de CO2 en mas de un 45 % para el ano 1994 en el
2010 el incremento es mas del 62, incrementado aun mas en la zona metropolitana con
una circulacion aproximada de mas de un milléon de automotores. La revision técnica
vehicular solo se requiere al matricular por primera vez. Una cifra estimada que circulan
son mas de medio millon de automotores. En San Salvador las zonas mas contaminantes
son las ciudades de Soyapango, Apopa, Cuscatancingo, otras zonas como Santa Tecla.

El ministerio de agricultura esta impulsando el uso del
biodiesel a base de tempate y higuerillo, pero que al momento
no es rentable porque se necesita grandes extensiones de
terreno para cultivarla y obtener un producto en menor
cantidad. Asi como promover el uso de etanol como
alternativa.

Segin la fundacién Suiza de cooperacion para el
desarrollo técnico, reporta que para el afio 1997 de un total de
5,288 vehiculos medidos el 55 % de ellos no pasa la prueba de aire puro con expulsion
neta de dioxido de carbono, monoxido de carbono e hidrocarburos. Por vehiculos diesel
65 % no paso la prueba. Para el afio 2011 se tiene un estimado de vehiculos automotores
que circulan en San Salvador se ha quintuplicado.

Entre los gases identificados estan: Monoxido de carbono y dioxido de carbono
en que ambos contribuyen a mas del 60 % del efecto invernadero debido al proceso de
combustion de quema del oxigeno y se incrementa el CO2, el oxido de Nitrégeno

aumenta por la temperatura en la camara de combustion.




salvadorena para vehiculos de encendido con chispa es para dioxido de carbono es de 12
% vy diesel 60 %.

Tabla II. Limite maximo permitido para vehiculo con motor de encendido por
chispa.

CONTAMINANTE

Hidrocarburos
Didxido de Carbono
Mondxido de Carbono

Para vehiculo diesel el limite maximo permitido segiin norma salvadorena es de
60 a 70 % en la emision de hidrocarburos, diéxido de carbono y mondxido de carbono,
por regla lo estandarizado es 12 % ppm.

Tabla III. Limite maximo permisible para vehiculo con motor diesel.

LIMITE
CONTAMINANTE UNIDAD

Opacidad
Autobuses o vehiculos 23.0 tm
Opacidad
Opacidad

En la capital de El Salvador en el afio 1999 el promedio PM10 fue de 62ug/m3 para de Estados
Unidos es de 40ug/m3), lo que hace un mas de un 30 % el valor contaminante por vehiculos
automotores, siendo las ciudades de México, El Salvador, Panama y Guatemala son los mas
contaminados.




TABLAIV.
Efecto del micro reactor en la medicion de los gases C02. n 10
GASES Total
Con micro reactor Sin micro reactor
Emisidén
vehiculo Con 4 2 6

10

En la tabla I 0 % y una especificidad del 60 %,
teniéndose que al utiliza r hay disminucion del CO,. Es decir que el 80
% de los carros automotores se identifica la reduccion del CO,.
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Grafico 3. Eficacia del uso del micro reactor en la emision de los gases.

En el grafico 3 tenemos que la emision de los gases disminuye en 13 % con el uso del
micro reactor ecoldgico, se puede potenciar su uso haciendo torres por cada 1000
metros cuadrados para que pueda absorber Co2 y liberar vapor de agua a la atmosfera.
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GRAFICO 4. Correlac1‘ re (CTIPeOrs ura y CO2 a nivel mundial.
Fuente: Revista Medio ambiente. 2010

En el Grafico 4 se observa claramente la correlacion directa coexistente entre aumento
de temperatura y aumento de bidoxido de carbono, aumentandose en un 120 % en los
ultimos 100 afios en el planeta.

CONCLUSIONES

Se obtuvo una disminucion de CO; a 13.20 % en la emision de los gases para prevenir
la contaminacion ambiental. Se obtiene CaCO; + H,0, Li,CO3 + H,0, CaCO3 + H20
+ NaOH al final se obtuvo vapor de agua.
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