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INTRODUCCION

En el 2009 el Ministerio de Educacion (MINED) puso en marcha el programa Escuela Inclusiva
de Tiempo Pleno (EITP), el cual, desde el principio ha buscado brindar una educaciéon mas
integral a la sociedad salvadorena. Este programa ha ido creciendo gradualmente y para el
presente ano (2014), funciona en diferentes centros educativos del pais. En esa bUsqueda por
brindar una educacion integral, el MINED necesita desarrollar las dreas Educativas de Biologia,
Quimica vy Fisica para alumnos de 7° grado hasta Bachillerato, y esto implica proporcionar la
infraestructura adecuada para la elaboracién de prdcticas de Laboratorios.

Por tanto, en el presente trabajo de graduacion se ha investigado todo lo necesario para
poder desarrollar el Proyecto Arquitecténico de Laboratorios de Biologia, Quimica vy Fisica,
para el Cenfro Escolar Republica de Haiti, de la Ciudad de Sonsonate, el cual podrd utilizar el
MINED como un Proyecto Tipo, siempre y cuando lo permitan las caracteristicas particulares de
cada Centro Escolar en donde el MINED determine ejecutarlo.

Este trabajo para su desarrollo, ha contemplado cuatro etapas: El Planteamiento Inicial
indispensable en todo trabajo, El Diagndstico que implica el tema, El Prondstico necesario para
el diseno arquitecténico, y finalmente El Desarrollo propiamente dicho del Proyecto.
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1. PLANTEAMIENTO INICIAL

1.1. Planteamiento del problema

En el 2009 el Ministerio de Educacion (MINED) bajo la
administracion del gobierno del presidente Mauricio
Funes, se inicid el Plan Social Educativo “Vamos a la
Escuela” (2009-2014), en el cual se contemplaron
diferentes cambios en el sistema educativo tradicional.
Estos cambios conformaron el programa “Escuela Inclusiva
de Tiempo Pleno” (EITP), el cual ha venido siendo
infroducido gradualmente dentfro de algunas escuelas de
El Salvador y se espera en poco tiempo cubrir los 14
departamentos.

El MINED, con el programa EITP, busca brindar una
educacién mads integral y al mismo tiempo pretende alejar
de los riesgos sociales (delincuencia y violencia), a la ninez
y juventud del pais.

La aplicacién de dicho programa se ha hecho efectiva,
ufiizando, en un primer momento, algunos centros
educativos existentes, que ya cumplian con ciertos
requisitos de dimensionamiento, ubicacién y niUmero de
poblacion estudiantil.

Dentro del primer componente pedagdgico del
programa, y especificamente en el drea del desarrollo
cientifico, se identifican, como muy importantes, las
disciplinas de Biologia, Quimica y Fisica, que implican,
obviamente, prdcticas de laboratorio.

Al respecto, el problema que se presenta es que la
mayoria de los centros educativos no cuentan con la
infraestructura necesaria y adecuada para el desarrollo
de estas actividades.

Por ofra parte, la particularidad de los experimentos y
pruebas que se desarrollan en los laboratorios, establecen
que no es posible implementarlos solamente adecuando
aulas existentes. Por el conftrario, los laboratorios deben
responder a un diseno que deberd incluir los elementos
suficientes que respondan a las  necesidades
especificamente establecidas.

Por tanto, en este momento, el requerimiento del MINED se
resume en que necesita el proyecto de un edificio de
Laboratorios de Biologia, Quimica y Fisica, para que
pueda ser construido en los terrenos del Centro Escolar
Republica de Haiti, de la ciudad de Sonsonate.

Consecuentemente el problema de este Trabagjo de
Graduacion consiste en elaborar los planos constructivos
para un edificio en donde se puedan realizar prdcticas
de laboratorio de Biologia, Quimica vy Fisica, y que deberd
ser construido en los terrenos del Centro Escolar RepuUblica
de Haiti, ubicado en la ciudad de Sonsonate.
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Posteriormente este edificio, el MINED lo podrd utilizar
como TIPO, en el momento en que lo juzgue conveniente,
en ofros Centros Educativos.

1.2. Justificacion

En su objetivo de mejorar la educacion bdsica de El
Salvador, el MINED tiene la necesidad de contar con la
infraestructura adecuada para la ensenanza de las
ciencias en los centros educativos, sobre todo en donde
ya se implementa, y en donde pronto se implementard, el
EITP (programa Escuela Inclusiva Tiempo Pleno).

Actualmente (2014), el MINED no dispone de un diseno
tipo de laboratorios y hay centros escolares donde se
requiere con urgencia este tipo de espacios,
especialmente en el Centro Escolar Republica de Haiti en
el municipio de Sonsonate, donde el programa tiene un
par de anos de haberse iniciado.

Ante tan urgente necesidad, se presenta la oportunidad
de colaborar con el MINED y con la poblaciéon estudiantil
salvadorena y por lo tanto es justificable desarrollar el
proyecto de un edificio de Laboratorios para el Centro
Escolar “Republica de Haiti", de la ciudad de Sonsonate,
para que luego el MINED lo pueda utilizar como proyecto
TIPO, al implementarlo en otros centros educativos.

Este proyecto también se justifica considerando que el
MINED ya tiene establecida la reserva presupuestaria para
la ejecucién del edificio de Laboratorios en el Centro
Escolar “Republica de Haiti”, de la ciudad de Sonsonate.

Dicha reserva estd programada para que la ejecucion del
edificio de laboratorios se realice a finales del ano 2015, la
cual podria perderse sino se atiende prontamente este
proyecto.

1.3. Objetivos
1.3.1.0bjetivo general:

Desarrollar el proyecto arquitecténico del edificio de
laboratorios de Biologia, Quimica vy Fisica, para el Centro
Escolar “Republica de Haiti" de la ciudad de Sonsonate,
considerados dentro del Programa: “Escuela Inclusiva de
Tiempo Pleno”.

1.3.2.0bjetivos especificos:

1.3.2.1. Redlizar una investigacion relativa a los
requerimientos que deben considerarse para el
diseno de laboratorios de Biologia, Quimica vy
Fisica.

1.3.2.2. Llevar a cabo el andlisis del terreno donde se
construird el edificio de laboratorios para el
Centro Escolar Republica de Haiti de la ciudad de
Sonsonate.

1.3.2.3. Desarrollar los Planos Constructivos, vy el
presupuesto estimado, para el edificio de
laboratorios, a construirse en el Centro Escolar
“Republica de Haiti"” de la ciudad de Sonsonate.
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1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4. Alcances

Alcance Fisico:

Con este frabajo de graduacidon se pretende

obtener el proyecto del edificio de laboratorios de
Biologia, Quimica y Fisica, que pretende construir
el MINED en el Centro Escolar “Republica de Haiti"”,
de la ciudad de Sonsonate.

Alcance Econdmico:

El proyecto incluird el uso de materiales constructivos

econdmicos y de buena calidad, y que permitan
al mismo tiempo el facil mantenimiento de los
laboratorios y su durabilidad.

Alcance Ambiental:

El edificio de laboratorios deberd integrarse con el

medio ambiente.

Alcance Social:

El edificio que se deberd proponer responderd al

compromiso social de brindar espacios de calidad
y dignos para la poblacion estudiantii de tal
manera, que motiven a la investigacion y al
estudio de las ciencias.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5. Limitaciones

El Centro Escolar “Republica de Haiti”, de la
ciudad de Sonsonate, para efectos de la
construccion del nuevo edificio de laboratorios,
solamente dispone de los terrenos aledanos a la
cancha de football ubicada al norte de las
actuales construcciones del Centro Escolar.

El edificio de laboratorios, en lo posible, debe ser
adaptable en cualquier terreno, ya que el MINED
pretende implementarlo en ofros Cenfros
Educativos.

Los laboratorios deben favorecer el desarrollo de
los experimentos bdsicos y elementales que se
realizardn, tanto en el Tercer Ciclo como en los
anos de Bachillerato.

El MINED ha solicitado que el edificio de
laboratorios debe serlo mds econdmico posible.

El edificio de laboratorios tiene que estar acorde
a la poblaciéon que va dirigida, siempre y cuando
tenga como prioridad el confort y el
funcionamiento.
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1.6. Metodologia

En general, el proceso metodolégico se desarrollard en
cuatro etapas:

1.6.1. Descripcion de etapas

Primera etapa — Planteamiento Inicial.
En esta etapa se define el problema, los objetivos, los
alcances del trabajo, los limites y el método a seguir.

Segunda etapa - Diagndstico.

Esta etapa estd destinada a investigar todo lo necesario
que permitird conocer los requerimientos que
implicard, el desarrollo del proyecto.

Tercera etapa — Prondstico

Esta etapa persigue realizar los estudios necesarios que
permitirdn concretar el disefo del edificio en que
funcionardn los laboratorios de Biologia, Quimica vy
Fisica.

Cuarta Etapa - Desarrollo del Proyecto
En esta etapa se procederd a elaborar los planos
constructivos, y el estimado del presupuesto.
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RETRO ALIMENTACION

1.6.2. Esquema de metodologia
e Planteamiento del problema
e Objetivos
PRIMERAETAPA o5 Planteamiento Inicial. g—s e Alcances <---0
% e Limites
g e Método a seguir
O !
= %
n
=
2 o Antecedentes
. . e Escuela inclusiva tiempo pleno
E DAE e—> Diagnostico. *—> ==
SAECLINS BT 9 ® Requerimientos y necesidades . .
o Normas y reglamentos
> - oo
d ronosTICO.
g TERCERA ETAPA o Zonificacion
=) e Aproximacion Formal
w
(a)
o g
N
7 —
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Esquema 1 - metodologia utilizada en el presente trabajo.
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2. DIAGNOSTICO

2.1. El Sistema educativo en El Salvador.
2.1.1.Antecedentes de la educacion en El Salvador

Durante la época colonial y después de ésta, se
desarrollaron pocos esfuerzos por mejorar la educacion en
la provincia de San Salvador que posteriormente se
constituyé como la Republica de El Salvador.

En 1832 se manifestd el primer intento serio por estructurar
un sistema educativo, cuando se establecié el primer
reglamento de ensenanza primaria, el cual determinaba
gue todos los pueblos del pais debian contar con una
escuela.

El 16 de febrero de 1841 se fundd la Universidad de El
Salvador. En marzo del mismo ano se cred la Junta de
Instruccién PuUblica, y se nombrd un Inspector General de
Primeras Letras.

En 1887 se establecidé el sistema por grados progresivos
con un maestro por cada grado. Al mismo tiempo se
incorporaron nuevas materias como: lectura, gramdatica,
aritmética e historia.

En 1906 se clasificaron los diferentes centros educativos,
segun el nUmero de grados en elementales, medios vy
superiores.

La primera reforma educativa de 1940, se realizd6 durante
la dictadura del General Maximiliano Herndndez Martinez.
Este fue un avance importante para la educacion ya que
se crearon planes y programas de estudio que deberian
tener continuidad y secuencia. Se elimind el antiguo
listado de temas y se implementaron planes de estudio,
gue debian utilizar los profesores como guias diddacticas,
desarrollando diferentes temas, los cuales tenian un
determinado propdsito que debia cumplirse al finalizar el
ano escolar.

Para el ano 1945 los ministros de educacion de la region
celebraron la convencion de Santa Ana donde se
acordaron planes y programas. También definieron que
todos los ninos de 7 a 14 anos debian recibir educacion
primaria (1° al 6° grado), la cual seria de cardcter
obligatorio. También se establecié el Plan Bdsico (1°, 2°y
3° curso, después del 6° grado), y el Bachillerato (1°y 2°
curso después del Plan Bdsico).

En el ano 1968 se realizé una nueva reforma. Se subdividid
la Educacion Bdsica en tfres ciclos con tres grados para
cada ciclo y se aumenté un ano al bachillerato para
diversificarlo en ofertas técnicas con el fin de compensar
la demanda laboral.

Durante la época del conflicto armado (1980-1991) la
educacién en El Salvador sufrid un gravisimo retroceso:
cierre de muchas escuelas, abandono de los estudiantes,
disminucion del presupuesto asignado que decayd desde
un 40% a un 3.6% en 1980 y hasta un 1.5% en 1992.
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En 1990 se puso en prdactica el Programa Educacién con
Participacion de la Comunidad (EDUCQO), en el cual el
responsable y gestor de la educacion era la comunidad
misma. En ese ano (1990) también se enfatizd el sistema
de educacion para adultos.

Entre 1994 y 1999 se implementd una nueva reforma
educativa, enfocada en mejorar la cobertura, la calidad,
la formacién de valores, y la modernizacion.

El Plan 2021 (veinte veintiuno) se puso en practica entre los
anos 2004 - 2009, y se enfocd en mejorar la educacion, en
diferentes rubros, competencias e infraestructura.

Linea de tiempo
Antecedentes de la educacion en El Salvador

1832 1940 1990
Unaescuela en Primer reforma Programa
cada pueblo 1887 educativa 1968 EDUCO 2004
Sistema por Reforma Plan 20-21
grados educativa

-
.l.>

2009

Plan Social
2 1906 1980-1991 e
5 s 8 Confleo sl
E 1841 e y superior Armado 1994
pt Fundacién Convencié n Reforma
Y UES de Santa Ana educativa
g
w

Esquema 2 - Linea del tiempo que muestra los principales cambios en el
sistema educativo de El Salvador.

2.1.2. Estructura del sistema educativo

En este momento (2014), la educacion se encuentra
dividida en tres modadlidades: Educacion formal,
educacion no formal y educaciéon informal; de las cuales
dos son parte del sistema educativo establecido por la ley
general de educacién (la educaciéon formal y la
educacién no formal).

La educaciéon formal, es la que se imparte en los
establecimientos  educativos autorizados, en una
secuencia de anos y ciclos sucesivos curricularmente y a
la vez progresivos, de las cuales es garante el MINED,
otorgando grados v titulos. La educacion no formal es la
qgue se ofrece como complemento de la educacion
formal, en forma de ftalleres y cursos que refuerzan
tematicas o que estdn orientadas a la demanda laboral
inmediata. La educacién informal no es parte del sistema
educativo administrado por el MINED; simplemente es la
gue la poblacién adquiere de forma libre, y empirica.
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La estructura de la educacion formal actualmente se
compone de cinco niveles.

e Primer nivel:
Educacién inicial (0-3 anos)

e Segundo nivel:
Educacion parvularia (de 4 a 6 anos)

e Tercer nivel:
Educacion bdsica (de 7 a 15 anos, se subdivide en
3 ciclos)

e Cuarto nivel:
Educacion media (al terminar la educacion bdsica
2 0 3 anos)

e Quinto nivel;

Educacién superior

En el articulo 5 de la Ley General de Educacion (LGE) se
establece que la educacién parvularia y bdsica son de
cardcter obligatorio y gratis cuando las imparte el Estado

Cuadro 1 - Sistema escolar por edades.

EDADES NIVEL ESCOLAR SISTEMA
<1
EDUCACION INICIAL

2
3 Maternal
4 Pre-kinder
5 kinder PARVULARIA
6 Preparatoria
7 12 Grado
8 22 Grado | CICLO
9 32 Grado
10 42 Grado

N Il CICLO EDUCACION
11 52 Grado BASICA
12 62 Grado
13 72 Grado
14 82 Grado Il CICLO
15 92 Grado
16

General EDUCACION
17 BACHILLERATO

MEDIA
18 Técnico
19
20 TECNOLOGICO / UNIVERSITARIA
21 EDUCACION
22 SUPERIOR
23 UNIVERSITARIA
Y mas...

Fuente: Documento de trabajo: Estrategia de Expansion del Sistemas
Integrado de Escuela Inclusiva de Tiempo Pleno

2.1.3.Tercer ciclo del nivel basico

El tercer ciclo de la educaciéon bdsica, estd destinado
normalmente para alumnos entre las edades de 13 a 15
anos y que hayan concluido el sexto grado escolar.
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Comprende los grados de séptimo, octavo y noveno; y es
gratuita cuando la imparte el Estado.

Los mecanismos y programas de estudios los determina el
Ministerio de Educacién (MINED) y actualmente (2014)
estd en desarrollo el plan social educativo “vamos a la
escuela” el cual busca mejorar y renovar la educacion
bdsica implementando nuevos conceptos.

El método empleado en este 3er ciclo es diferente a los
del primer y segundo ciclo. Existe un profesor asignado por
materia y segin el plan que se encuentra en desarrollo
serdn necesarios varios profesores por cada disciplina.

Los Programas de estudio de este nivel educativo incluyen
temas sobre las ciencias de biologia, quimica y fisica; Los
cuales pueden ser enriquecidos por medio de actividades
de experimentacion.

2.1.4.Educacion media (bachillerato)

El bachillerato estd dividido en dos modalidades, la
primera que se denomina Bachillerato General, pretende
que sus bachilleres continien con los estudios superiores.
Este bachillerato se desarrolla en dos anos. La otra
modalidad es la que corresponde al Bachillerato Técnico
Vocacional, el cual trata de introducir al estudiante a la
actividad laboral instruyéndolo en diferentes
especialidades. Esta modalidad de bachillerato tiene una
duracién de 3 anos.

Las materias de este nivel educativo incluyen, el estudio
de las ciencias de biologia, quimica y fisica, de una
manera mds profunda, en la que son necesarias las
prdcticas de laboratorios experimentales.

Al culminar los estudios de educacion media el estudiante
adquiere el titulo de Bachiller.

2.1.5.Plan Social educativo “VYamos a La Escuela”

Actualmente (2014) la educacion bdsica trabaja con el
plan social *vamos a la escuela”. Segun la filosofia de este
plan, es necesario redefinir el concepto de escuela y con
ello es también necesario redisenar el concepto mismo de
los espacios educativos.

Para el rediseno del concepto de los espacios educativos
se deben modificar los siguientes aspectos:

e Sustituir el concepto de ensenanzas por
materias, e implementar el concepto de
ensenanzas por disciplinas.

e Sustituir el concepto de maestro, por el de grupo
docente.

e Generar el desarrollo de una escuela para la
investigacion.

e Y lo mds importante: conformar una “Escuela de
Tiempo Pleno”.
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2.2. Escuela Inclusiva de Tiempo Pleno
2.2.1.Definicién

El Plan Social Educativo *Vamos a la Escuela” hace una
propuesta pedagdgica que consiste en una escuela
donde la experiencia no sea Unicamente asistencial,
como en la escuela de tiempo parcial, sino que constituya
un modelo capaz de integrar una misma calidad
formativa para todos, fomando en cuenta las variadas
necesidades de los alumnos y brindando una educaciéon
integral en las ciencias, tecnologia, arte, cultura, deporte
y recreacion.

Segun ese plan social educativo, a este modelo de
escuela que integra todos esos elementos se le denomina
“Escuela Inclusiva de Tiempo Pleno” (EITP) y se define de la
siguiente manera:

“Escuela Inclusiva es un espacio educativo que ofrece un
conjunto de respuestas educativas, orientadas a la
eliminacion gradual y efectiva de las barreras de acceso y
de participaciéon que impiden el cumplimiento del
derecho efectivo a una educacion oportuna, integral, de
calidad y en condiciones de equidad. La base estd en la
inclusion que se concibe como el ser y hacer educativo
centrado en los estudiantes partiendo de sus necesidades
culturales, sociales, econdmicas, politicas y ambientales,
de sus familias y de sus comunidades.” 1

1 MINED, Modelo Pedagdgico. 2013:2

Actualmente, la escuela de tiempo parcial cuenta con 25
horas semanales y con la presencia de un maestro unico
en la clase. La escuela de tiempo pleno promueve
jornadas mads largas. Dependiendo del nivel educativo en
que se imparta, puede llegar a ser de 40 horas semanales
y atendidas por grupos de docentes.

El programa Escuela Inclusiva de Tiempo Pleno, requiere la
colaboracion de un amplio grupo conformado por
directores, técnicos, estudiantes, miembros de Ia
comunidad y un grupo de docentes. El papel
desempenado por el grupo docente es vital, ya que a
través de ellos se crean las condiciones para una mejor
distribucion de las tareas.

El programa busca reducir el fiempo obligatorio dedicado
a las clases comunes (curricula escolar) y dedica tiempo a
actividades educativas seleccionadas liboremente por los
alumnos vy las familias, como por ejemplo: laboratorios
personales, experiencias externas, aprendizaje informal,
etc., con el fin de hacer mds atfractiva la oferta
integradora de la escuela.

El MINED, en su buUsqueda de mejorar el sistema educativo
del pais, quiere impulsar este programa en todo el
territorio salvadoreno y para eso ha formulado la
estrategia de expansion de los Sistemas Integrados -
Escuela Inclusiva de Tiempo Pleno (SI-EITP), con el cual se
quiere implementar este programa en las 5,200 escuelas
publicas del pais. Actualmente, a este Sistema se le
reconoce como el nuevo modelo educativo en
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construccion, y estd siendo asumido como una prioridad
ministerial y gubernamental.

2.2.2.Antecedentes

El modelo de Escuela Inclusiva se conceptualiza como la
respuesta a los problemas de calidad y equidad del
sistema educativo del pais. Los problemas que se quieren
abolir con la implementaciéon del SI-EITP son los siguientes?2:

e Inequidad en el acceso - pocas oportunidades.

e Desajuste estructural y territorial entre las dindmicas
de la demanda y la oferta de servicios en
Educacion Bdasica.

e Organizacion territorial autdrquica de los servicios
educativos — NO vinculo escuela-comunidad.

e Baqgja calidad como proceso y producto.
Aprendizajes que no corresponden a la realidad ni
a las necesidades de los estudiantes3.

e Oferta educativa no adecuada al pluralismo
cultural, que respete la diversidad.

e Debilitamiento histérico del rol de socializaciéon vy
cohesion de la escuela.

2 Presentacién Base FOMILENIO - Estrategia de Expansidon de SI-EITP
(antecedentes)
3 MINED, El Modelo Pedagdgico...2012:5)

A estos problemas enumerados anteriormente, se pueden
agregar los indicadores educativos siguientes4:

e Para el ano 2011, se reportd 57 mil 347 estudiantes
desertores (4.3%).

e Para 2011 se reportd 141,285 estudiantes con sobre
edad (10.9%).

e Segun los principales indicadores educativos para
2011, se reportd 68 mil 917 estudiantes repetidores
del nivel bdsico (5.3%).

e Desde el ano 2005, se ha reportado bajas notas en
la Prueba de Aprendizaje y Apftitudes para
Egresados de Educacion Media (PAES).

Por otra parte, de cada 100 estudiantes que comienzan el
primer grado, solo 39 completan la Educaciéon Bdsica, 28
se matriculan en educacion media, 22 la completan; y por
Ultimo, 12 se matriculan en instituciones de educacion
superior. El 45% de las personas que no finalizaron la
educacién bdsica citaron la “falta de interés”.5

Ante esta situacién, el MINED lanzé la primera Escuela
Inclusiva en el ano 2006 con la ayuda del Gobierno de
ltalia, a fravés de la Universidad de Bolonia. Para el ano
2009, el modelo se habia expandido a 22 centros
educativos y fue considerado como un proyecto piloto. En

4 MINED, La Educacion de El Salvador en cifras, periodo 2004-2011
5 Encuesta de Hogares de 2008 - Presentacion Base FOMILENIO —
Estrategia de Expansion de SI-EITP (antecedentes)
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2010, 38 centros educativos mds, pasaron a transformarse
en Escuelas Inclusivas de Tiempo Pleno. En ese mismo ano,
se llevd a cabo el estudio “Propuesta de estrategia para la
reorganizacion territorial para impulsar la Escuela Inclusiva
de Tiempo Pleno en los centros oficiales del pais”,
desarrollado por el MINED y La Agencia de los Estados
Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID, por sus
siglas en inglés), cuyo resultado reflejo la necesidad de
reorganizar el sistema  escolar local para la
complementariedad de servicios, |0 que implica cambios
en la organizacion de la escuela salvadorena.

Esto promovid el dar inicio a la fase de pilotaje del Sistema
Infegrado de Escuela Inclusiva de Tiempo Pleno en tres
municipios del pais:

¢ Sonsonate (departamento de Sonsonate)
e /aragoza (departamento de La Libertad)
e Nueva Granada (departamento de Usulutdan)

El proceso se vio fortalecido por la propuesta pedagdgica
que formuld la Direccidn Nacional de Educacion, vy
gracias a la colaboraciéon conjunta de diversas unidades
como: Gerencia Pedagdgica, Departamento de SI-EITP,
ESMA, y Gerencia de Asistencia.

2.2.3.Base Legal

El programa Escuela Inclusiva de Tiempo Pleno se ampara
legalmente en las siguientes Leyes y Reglamentos
nacionales:

e Constitucion Politica de la Republica de El Salvador,
articulo 54.

e Ley General de Educacion, artficulo 12.

e Lley de Equipamiento de Oportunidades para las
Personas con Discapacidad.

e Reglamento a la Ley de Equipamiento de
Oportunidades para las Personas con
Discapacidad.

e Ley de Proteccion Integral de la Ninez y Ia
Adolescencia.

A nivel internacional, también se han dictado lineas de
accion en el drea de educaciéon. Entre éstas se pueden
mencionar las siguientes:

e Declaracion Universal de los Derechos Humanos

e Programa de Accién Mundial para las Personas con
Discapacidad.

e Conferencia Mundial sobre la Educacion para
Todos: Satisfaciendo las Necesidades Bdsicas de
Aprendizaje.
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2.2.4. Objetivos de la Escuela Inclusiva de Tiempo
Pleno

Los objetivos que busca cumplir el programa Escuela
Inclusiva de Tiempo Pleno son los siguientes:

2.24.1. Objetivo General de la EITP

Contribuir en la mejora de la calidad y pertinencia de la
educacion, impulsando el modelo pedagdgico de
Escuela Inclusiva de Tiempo Pleno, propiciando estrategias
que fomenten la gobernabilidad y una eficiente gestion
escolar en los territorios del pais. ¢

2.24.2. Objetivos Especificos de la EITP

- Ampliar la oferta educativa mediante la
incorporaciéon de ftalleres pedagdgicos que
responda a las necesidades locales en
concordancia con el curriculo.

- Adoptar soluciones flexibles que valoren el rol de los
dirigentes escolares como grupo que opera de
manera solidaria y compartida.

6 Presentacion Base FOMILENIO - Estrategia de Expansidon de SI-EITP
(Objetivo General de SI-EITP)

- Integrar en el curriculo, el enfoque de investigacion,
experiencias y competencias referidas a la cultura
local y a su especificidad socio-econdmica. 7

2.2.5. Funciones de la EITP

Para impulsar este nuevo sistema, se requiere poner en
marcha ciertas funciones que son las principales
responsabilidades que debe asumir la EITP:

2.2.5.1. Pedagogia y desarrollo curricular:

Primer Ciclo
Segundo Ciclo

Tercer Ciclo
Especialidades

Modelo EITP

2.2.5.2. Administracion:

Contabilidad, personal, servicios (transporte,
alimentacion, limpieza, mantenimiento, logistica,
coordinacion,  etc.), recursos, infraestructura,

administracién  de los servicios 'y espacios
pedagogicos (biblioteca, cenfros de computo,
laboratorios, etc.).

7 Tesis UES — Disefio prototipo para una escuela de educacion de
fiempo pleno a implementarse en la ciudad de Sonsonate.
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2.2.5.3. Tecnologia:

Tecnologias de informacién para el conocimiento,
desarrollo, comunidad, hardware, software, redes,
web, data, servidor.

2.2.5.4. Desarrollo profesional de docentes:
Formacién, capacitacion evaluaciéon y desarrollo.
2.2.5.5. Relaciones con la comunidad:

Alianzas, integracion, participacion, Modelo Plan
Social Educativo “Vamos a la Escuela.

Pedagogia y desarrollo curricular

Administracion

Tecnologia

Desarrollo profesional de directores y
docentes

FUNCIONES

Relaciones con la comunidad

Cuadro 2 - Funciones de la EITP

2.2.6.0rganizacion de la EITP

La organizacion de la EITP se clasifica en dos fipos, la
primera, de poblacion estudiantil alta y la segunda
poblacion estudiantil baja.

Esquema 3 - Organigrama para EITP de poblacion estudiantil alta.

ODEI
(Organismo Directivo de la
Escuela Inclusiva de

Director
EITP

Evaluacion y Gobierno
Seguimiento Estudiantil

Apoyo

Administrativo

o o Comité
Comité o Comité
Comité de Desarrollo

Pedagogico ) Relaciones )
Tecnologia Profesional

y Curricular Comunidad
Docente

Fuente: Documento Propuesta para la reorganizacion territorial para
impulsar la EITP.
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Esquema 4 - Organigrama para EITP de poblacion estudiantil baja.

(o]»]3]
(Organismo Directivo de la

Escuela Inclusiva de Tiempo
Pleno)

Director
EITP

Evaluacion y Gobierno
Estudiantil

Apoyo

Seguimiento

Administrati

Comité de Gestion

Pedagoégica

Fuente: Documento Propuesta para la reorganizacion territorial para
impulsar la EITP.

2.2.7. Lineas Estratégicas de la EITP

El programa EITP busca tfransformar la educacion de El
Salvador, y para lograrlo se ha trazado siete lineas
estratégicas. Estas son:

2.2.7.1. Cienciqg, tecnologia e innovacion.
2.2.7.2. Fortalecimiento de la Educacidén Superior.

2.2.7.3. Fortalecimiento de la gestion curricular e
institucional en los centros educativos.

2.2.7.4. Curriculo pertinente y aprendizajes significativos.

2.2.7.5. Equidad en el acceso y permanencia en el
sistema educativo.

2.2.7.6. Dignificacion y desarrollo profesional de maestros
y directivos docentes.

2.2.7.7. Formacion permanente para la poblacién joven
y adulta.

2.2.8.Fuerzas Impulsoras

A las estrategias anteriores le daran dinamismo las
siguientes fuerzas impulsoras:

2.2.8.1. Investigacion mayor y gestion eficiente de los
recursos.

2.2.8.2. Eficiencia de la Administracion Educativa Central
y Departamental.

2.28.3. Concentraciéon Social por la Educacion.
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2.2.8.4. Participacion del profesorado, las familias y la
comunidad.

2.2.8.5. Seguimiento y evaluacién del Plan Social
Educativo “Vamos a la Escuela”.

2.2.9.Concepto de Nuclearizacion

Para mejorar la educacioén en el pais, la Escuela Inclusiva
debe reproducirse en todo el territorio. El cambio de una
escuela de tiempo parcial a una de tiempo pleno, implica
muchos cambios en la organizacioén, en la planilla y en la
infraestructura de los centros educativos actuales. Estos
cambios, lamentablemente, no serd posible realizarlos en
todos los centro educativos del pais debido a que existen
limitantes econdmicas y espaciales.

Por lo tanto, el MINED ha formulado la estrategia de los
Sistemas Integrados de Escuela Inclusiva de Tiempo Pleno
(SI-EITP), que consiste en generar nucleos de escuelas
inclusivas.

El objetivo de la nuclearizacidon es que el grupo de
escuelas, que comparten un fterritorio dentro del mismo
municipio, pertenezcan a un determinado ndcleo o drea
geogrdfica y que deben funcionar inftegradamente como
una sola escuela con varias sedes, es decir, un sistema
escolar integrado, el cual tendrd sus oficinas principales en
una de las sedes que reuna los requisitos de espacio e
infraestructura adecuados para albergarlos.

El sistema de EITP tendrd bajo su responsabilidad varias
sedes, hasta un maximo de 10. Se espera que, ya puesto
en marcha el programa en una forma completa, las sedes
con poca dafluencia de estudiantes, deberdn tener un
minimo de 120 alumnos.

Las sedes del sistema de escuela inclusiva deberdn ser
escuelas con un minimo de 120 estudiantes a un mdximo
de 1,000-1,200 alumnos. Algunas de las sedes poseerdn sus
instalaciones completas y otfras sélo una parte.

San Antonio del

@ Centros Escolares
Imagen 1 - Ejemplo grdfico de Concepto de Nuclearizacion.
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2.2.10. Espacios Requeridos por un SI-EITP (Sistema
Integrado-Escuela Inclusiva Tiempo Pleno)

Para que un nucleo de escuelas cumpla con los objetivos
del programa de EITP, éste deberd contar con los
siguientes requisitos espaciales:

2.2.10.1. Instalaciones y recursos requeridos en cada una
de las sedes:

Cocina

Sanitarios

Aulas

Tecnologia (computadoras y equipo multimedia)
Area administrativa

2.2.10.2. Instalaciones y recursos compartidos entre todo un
sistema de EITP:

Bibliotecas

Salones de usos multiples

Talleres de prdactica

Laboratorios de ciencias: Biologia, Quimica y Fisica
Talleres de arte

Canchas deportivas

Gimnasios

Area administrativa

Es importante mencionar que el nicleo de escuelas
inclusivas deberd poseer laboratorios de ciencias, en las
dreas especificas de fisica, quimica y biologia. Estos
laboratorios deberdn utilizarse por grupos de estudiantes
provenientes de todo el nicleo, de forma alternada, es
decir, no de forma simultdnea por todo el grupo escolar,
sino, con visitas programadas. También estos laboratorios
requerirdn de un diseno arquitectdonico especializado
debido a las actividades que en ellos se deberdn realizar.

Los espacios deben ser funcionales, tanto para la
actividad pedagdgica, como para las actividades de
experimentacion, y deberdn estar dotados de las
instalaciones especiales necesarias para desarrollar 1os
experimentos de cada especialidad.
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2.3. Requerimientos de laboratorios
2.3.1.Aspectos generales sobre laboratorios

A lo largo de la historia, el ser humano ha ido
desarrollando una caracteristica que lo hace un ser
peculiar entfre los demds seres de la naturaleza, y esa
caracteristica es el deseo de conocerse y conocer lo que
lo rodea. La curiosidad lo ha llevado a la obtencion de
muchisimos conocimientos, tanto de los objetos o seres
que tiene cerca, como de los que se encuentran mds
alejados de él. Con el pasar de los anos, las formas y los
procedimientos para obtener conocimientos, han
cambiado. Esto ha hecho que el hombre se vea en la
necesidad de crear espacios destinados a estos estudios,
los cuales favorecen la busqueda de respuestas a
enigmas surgidos, y al mismo tiempo facilitan la obtencion
de nuevos descubrimientos. A algunos de estos espacios
se les ha dado en llamar comUnmente: Laboratorios.

Un laboratorio, por tanto es un lugar de estudio destinado
a la investigacion, experimentaciéon y descubrimientos, de
cardcter cientifico o técnico.

Imagen 2 - Fotografia de trabajo dentro de un laboratorio.
Fuente: Laboratorios de Ing. Quimica en Universidad de El Salvador.

En la actuadlidad se han ido implementando los
laboratorios en las escuelas, institutos, colegios vy
Universidades. Los laboratorios, ademds de propiciar el
desarrollo de habilidades y destrezas en el manejo de
materiales y sustancias, también permite mantener a los
docentes y alumnos con un espiritu de investigacion,
practicando asi valores en trabajo individual y en equipo.

Dentro de estos laboratorios, los estudiantes pueden
comprobar algunos conocimientos impartidos
previaomente en clase de forma tedrica, con
demostraciones tangibles las cuales ayudan a dar un
enfoque Mmds atractivo por el simple hecho de relacionar
las clases con el mundo real.
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2.3.2.Tipos de laboratorios

Hoy en dia, existen diferentes tipos de laboratorios. Se
pueden diferenciar unos de otros, segun la investigacion
qgue en ellos se realiza. Los mds comunes en el medio
Salvadoreno son:

e Laboratorio de Biologia

e Laboratorio de Quimica

e Laboratorio de Fisica

e Laboratorio Clinico

e Laboratorio de metrologia

e Laboratorio de Suelos y Materiales

En general, los laboratorios llevan su nombre, segin la
ciencia que estudia. Dentro de ellos los de Biologia,
Quimica vy Fisica, son los de mayor presencia dentro de las
Escuelas, Colegios y Universidades.

2.3.2.1. Laboratorio de Biologia:

En este laboratorio se investiga todo lo relacionado a los
seres vivos. Biologia es un término que deriva
del griego «Riogy bios, vida, y «-Aoyian -logia, estudio).

2.3.2.2. Laboratorio de Quimica:

En este laboratorio se investiga todo lo relacionado a los
cambios que sufre la materia, sus composiciones y su

estructura. La palabra Quimica deriva de la voz latina
chimia, que precisamente se refiere al estudio de los
cambios que se operan en las substancias que conforman
la naturaleza.

2.3.2.3. Laboratorio de Fisica:

En este laboratorio se investigan aquellos fendmenos, que
ocurren en la naturaleza, pero que en los que no cambian
las sustancias de los elementos que intervienen. El término
Fisica proviene de la voz latina physica, la cual deriva
del griego ¢@uoigc= naturaleza.

2.3.3.Actividades previstas por el MINED, que
deberdn desarrollarse en los laboratorios de
Biologia, Quimica y fisica.

El “Programa de Estudio de Ciencias, Salud y Medio
Ambiente para Tercer Ciclo de Educaciéon Basica” vy el
“Programa de Estudio de Ciencias Naturales para
Educacion Media”, determinados por el MINED,
establecen los temas relacionados a la biologia, quimica y
fisica que tendrdn incidencia en los respectivos
laboratorios, y que se enuncian a continuacion:

2.3.3.1. Séptimo grado de tercer ciclo de educacién
bdsica

Unidad 2 - Propiedades de la materia (Fisica).
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Unidad 3 - Materia y energia (Fisica). 2.3.3.3. Noveno grado de tercer ciclo de educacion
. ; o basica
Unidad 4 - El dtomo (Quimica).

] o Unidad 2 - El calor como energia (Fisica: calorimetrial).
Unidad 5 - Preparemos mezclas (Quimica).

Unidad 3 - Principios bdsicos de electricidad (Fisica:

Unidad 6 - La Célula (Biologial). Electricidad).

Unidad 7 - Asi estamos formados los seres vivos Unidad 4 - Electromagnetismo (Fisica: magnetismo y
(Biologia). electromagnetismo).

Unidad 9 - Los seres vivos y su medio ambiente (Biologia Unidad 5 - Ondas, luz y sonido (Fisica: ondas).
y Ecologia).

i Unidad 6 - Reacciones quimicas (Quimica).
2.3.3.2. Octavo grado de tercer ciclo de educacion

basica Unidad 7 - La vida y la guimica orgdnica (Quimica
_ o . orgdnica y Bioquimica).
Unidad 2 - El movimiento de los cuerpos (Fisica:
cinemdtica). Unidad 8 - Origen de la vida, virus y bacterias (Biologia).

Unidad 3 - La naturaleza y el efecto de las fuerzas

(Fisica: mecdnica). . _ ., .
2.3.3.4. Primer ano de educacion media.

Unidad 4 - La presion en liquidos y gases (Fisica: fluidos). . o .
Unidad 2 - El Movimiento (Fisica).

Unidad 5 - Transformaciones quimicas de la materia

(Quimical). Unidad 3 - Estatica y Dindmica (Fisica).
Unidad 6 - Compuestos orgdnicos e inorgdnicos Unidad 4 - La Termodindmica (Fisica).
(Quimica).

Unidad 5 - La Teoria Atémica (Quimica).

Unidad 7 - Funciones vitales de los seres vivos (Biologial). Unidad 6 - Soluciones Quimicas (Quimical

Unidad 8 - Diversidad de la vida (Biologia). Unidad 7 - Enlaces Quimicos (Quimica).
Unidad 8 - La Evoluciéon de la Vida (Biologia).

Unidad 9 - La Célula (Biologial).

Pagina 23



Unidad 10 - El Mundo de los Genes (Biologial).

Unidad 11 - Conociendo Ecosistemas (Biologia y
ecologia).

2.3.3.5. Segundo ano de educacion media.
Unidad 2 - Conozcamos los Fluidos (Fisical).
Unidad 3 - Los Principios de Electricidad (Fisica).
Unidad 4 - Fendmenos Electromagnéticos (Fisical).
Unidad 5 - Las Ondas (Fisica).
Unidad 6 - Interacciones de la Materia (Quimica).
Unidad 7 - Quimica Orgdnica (Quimica).
Unidad 8 - Clasificando a los Seres Vivos (Biologia).
Unidad 9 - Evolucion del Ser Humano (Biologia).

En cuanto al tipo de experimentos especificos, el MINED
proporciona algunas guias en las cuales se recomiendan
experimentos bdsicos, para realizarse durante las practicas
del laboratorio. No obstante, no obliga a que se debe
estar restringido a esos experimentos, por lo que
dependerd del profesor, determinar los mds adecuado en
cada tema.

2.3.4.Caracteristicas y requerimientos de los
laboratorios de Biologia, Quimica y Fisica.

En términos generales, estos laboratorios deben contar
con:

e Espacio para los andilisis o experimentos, donde se
puedan manipular las sustancias o se dejen en
observacion algunos especimenes.

e Espacio para almacenamiento, que sirve para
poder guardar resultados de las pruebas obtenidas
dentro del laboratorio, asi como también
insfrumentos de apoyo.

Imagen 3 — Fotografia de alumnos trabajando dentro de un laboratorio de
quimica.
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e FEl uso de microscopio es fundamental, para las
actividades de estudio de muestras diminutas.

e La mesa de frabajo debe permitir una adecuada
manipulacion de muestras y una facil limpieza.

e Este laboratorio debe contar con instalacion de
agua potable, incorporada a la mesa de trabajo.

2.3.4.2. Laboratorio de Quimica:

Entre las caracteristicas especiales que contiene un
laboratorio de quimica se pueden mencionar:

e La mayoria de experimentos que se realizan dentro
de un laboratorio de quimica estdn enfocados a la
manipulacién de sustancias de las cuales algunos

Fuente: Laboratorios del Colegio Virgen del Remedio de Alcorcén, son reactivos peligrosos, que pueden causar dano

Madrid Espafia a quien las manipule de mala forma.

Imagen 4 - Fotografia Alumnos trabajando dentro de un laboratorio de fisica.

2.3.4.1. Laboratorio de Biologia:

e Este laboratorio debe contar con una ducha de
emergencia. Esta ducha permite lavar con agua

e Llaos prdcticas experimentales denfro de un de forma rdpida, a una persona que haya tenido
laboratorio de biologia estdn enfocadas en contacto con una sustancia nociva

conocer y estudiar diferentes elementos y partes
gue componen a los seres Vivos.

¢ Se hace necesario el almacenamiento de muestras e Las mesas de trabajo deben estar forradas con una
bioldgicas como pueden ser tejidos o especies. superficie resistente a las reacciones quimicas.
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Este laboratorio debe contar con instalaciones de
aguaq, electricidad y gas incorporadas a la mesa de
trabajo.

Se debe considerar la utilizacion de un nUmero
considerable de equipos de cristaleria.

2.3.4.3. Laboratorio de Fisica:

Las labores de experimentacion dentro de un
laboratorio de fisica, pueden ser muy variables,
debido a las diferentes disciplinas que componen
esta ciencia. Para los espacios pedagdgicos, los
laboratorios de fisica se pueden enfocar a la
reproduccién de fendmenos naturales a pequena
escala.

Se vuelve necesario una mesa de frabagjo
espaciosa con instalaciones de agua, electricidad

y gas.

Los equipos de mediciéon son fundamentales para
la foma de datos de los experimentos realizados.

2.3.5.Recomendaciones Generales

Las recomendaciones bdsicas para el funcionamiento de
los laboratorios son las siguientes:

Dentfro del laboratorio es necesario mantener el
orden, la limpieza y disciplina.

Los armarios, instrumentos y sustancias deben estar
claramente etiquetados.

Durante la permanencia en el laboratorio, los
usuarios deberdn usar la indumentaria adecuada.

Se deben tomar las precauciones adecuadas al
momento de utilizar alguna sustancia.

Se debe conocer previamente, la utilizacion
adecuada del equipo a manejarse dentro del
laboratorio.

Se debe tener cuidado necesario en el
almacenamiento de los equipos, sustancias e
instrumental de trabagjo.
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2.3.6.Prohibiciones Generales

Al igual que existen recomendaciones, también existen
ciertas prohibiciones dentro de un laboratorio, pues es un
drea exclusiva de trabagjo y lo primordial es la seguridad
del usuario, por lo que enfre algunas prohibiciones se
pueden mencionar:

Ingerir alimentos, bebidas o fumar dentro del
laboratorio.

No es conveniente inhalar directamente los
vapores que se desprenden de ciertas sustancias
quimicas.

No se recomienda hacer mezclas inadecuadas,
pues pueden provocar alguna  reaccion
inesperada.

Es prohibido introducir mascotas o cualquier otro
tipo de animales sin autorizacion.

No es permitido el ingreso de ninos menores de 12
anos.

No es permitida la utilizacidn de accesorios
personales como audifonos, celulares, anillos,
pulseras, u ofros objetos similares.
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2.3.7.Equipamiento

Los instrumentos que se usan en los laboratorios pueden
variar de acuerdo a las investigaciones que se realicen y
al rigor que para ellas se establezca.

A confinuacion se detallan los instrumentos considerados
por el MINED que se deberdan utilizar en cada laboratorio.

2.3.7.1. Equipamiento para laboratorio de Biologia

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE BIOLOGIA
Equipo Descripcidon Imagen
Se utiliza para la

observacién de objetos y ”,
microorganismos j"d
diminutos, invisibles al ojo 3 %
humano, en condiciones *ﬁ‘
normales. g

Microscopio

Es una varilla que se
utiliza para mezclar
Agitador |[sustancias, y
———
generalmente es de !

vidrio.

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

Equipo Descripcion Imagen
Aparato utilizado para
mantener a los seres
Incubadora | .
vivos, dentro de una
atmdsfera adecuada.
Aparatoque se utiliza
Blogque de |para colocar tubos con | TR
Temperatura [sustancias a una ——
temperatura constante. oy
Es el insfrumento que se
Termdémetro |utiliza para medir la
temperatura.
P -
Contiene bisturi, agujas
Estuche de de diseccion, pinzas,
. . tijeras, y ofros elementos
diseccion

que se utilizan para la
diseccién

Pagina 28



EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

Equipo Descripcidon Imagen

Se utiliza para poder
retirar la humedad

Desecador ady
mantener al maximo
materiales secos.
Se usa para abrir con

Aguja para |facilidad partes de los

diseccidn [tejidos animales o

vegetales.

Equipo Descripcidn Imagen
Se utiliza para la
Caojade |preparacién de cultivos
Peftri de bacterias, hongos y

muestras de animales.

Charola de
diseccion

Se usa para realizar
disecciones de animales.

//
Alambre de |Se usa para la siembra de | - :/o
platino hongos y bacterias.
Se utiliza para realizar
Bisturi cortes sobre los tejidos de

los animales.

Lupa

Es un lente convergente
que puede conseguir que
la imagen de un objeto
se vea ampliada.

Micrétomo

Se utiliza para realizar
cortes en vegetales o
animales y obtener

rebanadas muy finas.

Pagina 29



EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

Equipo

Descripcidon

Imagen

Tubo de
Ensayo

Instrumento de vidrio que
sirve para depositar
sustancias y realizar
pequenos ensayos en el
laboratorio. Se pueden
calentar con
moderacién.

Vaso de
Precipitados

Instrumento de vidrio
marcado con
graduacion, que se utiliza
para obtener un volumen
aproximado de una
determinada sustancia.

Equipo Descripcidon Imagen
Hoja fina fransparente
Porta que se utiliza para E‘ '
. colocar muestras sobre - i
objetos ellos y ser observados en
el microscopio.
Frasco de cuello largo y
Baldn de  |cuerpo esférico utilizado
destilacidon [para el calentamiento
uniforme de sustancias.
. Se usa para guardar
Caja de

Preparacién

compuestos que son
permanentes.

Matraz
Erlenmeyer

Instfrumento de vidrio,
graduado donde se
pueden calentar
soluciones y agitarlas.

Cristalizador
de Vidrio

Se utiliza para observar el
proceso de las sustancias
que producen reacciones.

Matraz de
fondo plano

Instrumento de vidrio con
gran resistencia al choque
térmico y se utiliza para
calentar sustancias de
manera uniforme.
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EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

Equipo

Descripcidon

Imagen

Equipo

Descripcion

Imagen

Matraz
aforado

Instrumento de vidrio de
cuello largo y tapdn de
pldstico, que sirve para
mezclar sustancias. No se
puede calentar ni puede
recibir liquidos calientes

Ldmpara de

Se utiliza como fuente de
calor cuando se requiere

Bureta

Se utiliza para regular el
liquido que se desea vertir
en otro recipiente, ya que
posee una llave de paso
de liguidos en su extremo
inferior

Pipeta

Instrumento de vidrio
alargado que se utiliza
para fraspasar pequenas
cantidades de liquidos
hacia otros recipientes

Embudo de
Separacion

Se utiliza para separar
sustancias y evitar su
desperdicio o
derramamiento al ser
cambiadas de un
recipiente a otro.

alcohol calentamiento lento de
algunas substancias.
Mechero |se utiliza para el |
de Gas o |calentamiento rdpido de |
de Bunsen |Sustancias. .
Ldmina de vidrio en forma
circular céncava. Se utiliza
Vidrio de para evaporar liquidos.
. También se le utiliza como i =
Reloj tfapa de un vaso de e
precipitados, para evitar el
ingreso de polvo.
Mortero S,e .u’rilizo para moler, ’rri’rurc,lr
solidos o mezclar dos o mas
con mano

sustancias sélidas.
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EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

Equipo Descripcidon Imagen
Se utiliza como soporte
, de vasos de
Tripode .
precipitados,matraces y
otros instrumentos.
Soporte Sg utiliza para SUJeTgr .
. pinzas de laboratorio
Universal ¢
T1

mediante dobles nueces.

Equipo Descripcidon Imagen
Escobillas Se utilizan para lavar los |
fubos de ensayo u ofro :
de cerda instrumento. .'l"'
Balanza de |se utiliza para medir la =
precisién masa de un cuerpo. g
=
. Se utiliza para fundir
Crisol L P
solidos.
, Se utiliza para tomar
Espatula 2

muestras de solidos.

Pinzas para
crisol

Tienen forma de tenazas,
o de tijeras grandes con
un extremo adaptado
para sujetar un crisol
mientras se calienta
fuertemente.

Pinzas para
bureta

Son pinzas que poseen
una sujecion doble en dos
puntos préximos
impidiendo que la bureta
se doble.
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EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE BIOLOGIA

Equipo

Descripcidon

Imagen

Pinzas para
fubo de
ensayo

Se utiliza para sujetar los
tfubos de ensayo mientras
estos se calientan o
manipulan.

23.7.2.

Quimica

Equipamiento para el laboratorio de

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE QUIMICA

Equipo

Descripcidon

Imagen

Escurridero

Se utiliza para escurrir
vasos, matraces y fubos,
a efecto de evitar que se
rompan. Este puede ser
de metal o madera.

Espectréometro
de masas

Se utiliza para el andlisis
preciso de la
composicion de
diferentes elementos
quimicos.

Se utiliza para la

gradilla |colocacién de tubos de
ensayo.
. Se utiliza para el
Rejilla de |calentamiento indirecto
alambre |ya que la llama del

con asbesto

mechero se concentra en
el anillo.

Goteros

Consiste en un tubo de
vidrio, el cual en uno de
sus extremos tiene un
capuchdén de hule el cual
permite succionar o
arrojar las soluciones por
medio de gotas.

Tridngulo de
porcelana

Se utiliza para sostener
maftraces, o vasos de
precipitados.
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EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE QUIMICA

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE QUIMICA

Equipo

Descripcion

Imagen

Tubo de
Ensayo

Insfrumento de vidrio que
sirve para depositar
sustancias y realizar
pequenos ensayos en el
laboratorio. Se pueden
calentar con
moderacién.

Vaso de
Precipitados

Instfrumento de vidrio
marcado con
graduacién, que se utiliza
para obtener un volumen
aproximado de una
determinada sustancia.

Matraz
Erlenmeyer

Instrumento de vidrio,
graduado donde se
pueden calentar
soluciones y agitarlas.

Equipo Descripcidon Imagen
Es una varilla que se
utiliza para mezclar
Agitador [sustancias, y
generalmente es de
vidrio.
Mangueras Sle u“nhzon para trasladar
h liquidos o gases de un
de caucho recipiente a otro.
, Se utiliza para medir la
Mandmetro . P .
presion en los fluidos.
Es utilizada para la
Cdpsula de separacién de mezclas
por evaporacion y
porcelana

también para someterlas

a elevadas temperaturas.

Matraz de
fondo plano

Instfrumento de vidrio con
gran resistencia al choque
térmico y se utiliza para
calentar sustancias de
manera uniforme.
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EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE QUIMICA

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE QUIMICA

Equipo

Descripcidon

Imagen

Equipo

Descripcidon

Imagen

Matraz
aforado

Instrumento de vidrio de
cuello largo y tapdn de
pldstico, que sirve para
mezclar sustancias. No se
puede calentar ni puede
recibir liquidos calientes

Ladmpara de

Se utiliza como fuente de
calor cuando se requiere

Bureta

Se utiliza para regular el
liquido que se desea vertir
en otro recipiente, ya que
posee una llave de paso
de liguidos en su extremo
inferior

Pipeta

Instrumento de vidrio
alargado que se utiliza
para frasladar pequenas
cantidades de liquidos
hacia otros recipientes.

Embudo de
Separacion

Se utiliza para separar
sustancias y evitar su
desperdicio o
derramamiento al ser
cambiadas de un
recipiente a otro.

alcohol |calentamiento lento de
algunas substancias
Mechero |se utiliza para el
de Gas o |calentamiento rapido de
de Bunsen |sustancias.
Ldmina de vidrio en forma
circular céncava. Se utiliza
C . ara evaporar liquidos.
Vidrio de  |P g P ..q /
i También se utilizan como = =
Reloj
tapa de unvaso de
precipitados, para evitar el
ingreso de polvo.
Se utiliza para moler,
Mortero |triturar sélidos o mezclar
con mano |dos o mds sustancias

sélidas.
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EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE QUIMICA

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE QUIMICA

Equipo

Descripcidon

Imagen

Pinzas para
fubo de
ensayo

Se utiliza para sujetar los
tfubos de ensayo mientras
estos se calientan o
manipulan.

Escurridero

Se utiliza para escurrir
vasos, matraces y fubos a
efecto de evitar que se
rompan. Este puede ser
de metal o madera.

Equipo Descripcidon Imagen
Escobillas Se utilizan para lavar los |
tubos de ensayo u otro
de cerda instrumento. "".'
Balanza de |se utiliza para medir la =
precisién masa de un cuerpo. g
=
. Se utiliza para fundir
Crisol L P
solidos.
Es un cilindro graduado
Probeta [que se utiliza para medir 2
- A

cantidades de liquidos

—

o
]|
o

J

@

o
”
P

Se utiliza para la

gradilla |colocacién de tubos de
ensayo.
. Se utiliza para el
Rejilla de |calentamiento indirecto
alambre |ya que la llama del

con asbesto

mechero se concentra en
el anillo.
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EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE QUIMICA

2.3.7.3. Equipamiento para el laboratorio de Fisica

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE FISICA

mediante dobles nueces.

Equipo Descripcion Imagen
Se utiliza como soporte
, de vasos de precipitados,
Tripode P B
matraces y otros
recipientes.
Soporte Sg utiliza para SUJeTgr
X pinzas de laboratorio
Universal ‘
|T

Equipo

Descripcidon

Imagen

Pinzas para
crisol

Tienen forma de tenazas,
o de tijeras grandes con
un extremo adaptado
para sujetar un crisol
mientras se calienta
fuertemente.

Balanza

Se utiliza para medir la
masa de un cuerpo.

Pinzas para
bureta

Son pinzas que poseen
una sujecién doble en dos
puntos proximos
impidiendo que la bureta
se doble.

Galvandmetro

Se utiliza para medir la
infensidad de las
corrientes eléctricas.

Vatimetro

Se utiliza para medir la
potencia eléctrica dentro
de algun circuito.
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EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE FISICA

Equipo

Descripcidon

Imagen

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE FISICA

Ohmetro

Se utiliza para medir la
resistencia eléctrica.

Electroscopio

Se utiliza para conocer si
un cuerpo estd cargado
eléctricamente.

Dinamdémetro

Se utiliza para medir
fuerzas.

Vernier

Es un instrumento de
precision, que sirve para
la medicién en unidades
menores.

[

?

Equipo Descripcidon Imagen
, Mide la presion
Barémetro .
atmosférica.
Es un dispositivo
Polea mecdnico que se utiliza
para transmitir fuerza.
Regla Instrumento de medicidon
metdlica |con forma rectangular.
Es un objeto metdlico de
forma cilindrica o
Plomada

prismdtica que sirve para
senalar lineas verticales.
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EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO DE FISICA

Equipo Descripcién Imagen
Es un cuerpo que
suspendido de un punto,
, uede oscilar bajo la
Péndulo  |PYVSS . I
accion gravitatoria y
generalmente se le utiliza
para medir el tiempo.
Instrumento que se utiliza
Nivel de |para determinar la
burbuja |horizontalidad o
verticalidad de un objeto.
_ @,
, Es un instrumento de /sifb\ \
Crondmetro s . o o
medicidn del tiempo. fis N 8
2’40._ s J' SR
‘:"’*ﬁaﬁy
) Sistema que consta de
EqQuipo pard|focos, baterias, cabiles,
circuitos |interruptores, y que se
eléctricos |Vtiliza para crear circuitos

eléctricos.
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2.4. Leyes, Normas y Reglamentos

Los disenos, en este trabajo, deberdn respetar todas las
disposiciones legales y normativas relacionadas con el
drea de educacion, diseno y consfruccion.

A continuacion, se nombran aquellas Leyes, Normativas y
Reglamentos que se deberdn respetar en este trabagjo.

2.4.1.Ley de Urbanismo y Construccion del
Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano

Art. 1 — El Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano,
serd el encargado de formular y dirigir la Politica Nacional
de Vivienda y Desarrollo Urbano; asi como de elaborar los
Planes Nacionales y Regionales y las disposiciones de
cardcter general a que deben sujetarse las
Urbanizaciones, parcelaciones y construcciones en todo el
territorio de la Republica.

La elaboracion, aprobacion y ejecucidon de planes de
Desarrollo Urbano y Rural de la localidad, corresponde al
respectivo Municipio, los que deberdn enmarcarse dentro
de los planes de Desarrollo Regional o Nacional de
Vivienda y Desarrollo; en defecto de los planes de
Desarrollo Local, tendrdn aplicacion las disposiciones de
cardcter general y los planes a que se refiere el inciso
primero de este articulo.

Cuando los Municipios no cuenten con sus propios planes
de Desarrollo Local y Ordenanzas Municipales respectivas,
todo particular entidad oficial o auténoma, deberd

solicitar la aprobacion correspondiente al Viceministerio
de Vivienda y Desarrollo Urbano, antes que a cualquier
otra oficina, para ejecutar todo tipo de proyecto a que se
refiere este articulo.

2.4.2.Ley de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del
Area Metropolitana de San Salvador y de los
Municipios Aledanos (Ley OPAMSS)

Art. |- La presente Ley tiene por objeto regular el
ordenamiento territorial y el desarrollo urbano y rural del
Area Metropolitana de San Salvador y Municipios
Aledanos, mediante el mejor aprovechamiento de los
recursos de las distintas zonas y la plena utilizacion de los
instrumentos de planeacion.

Art. 51.- Todo proyecto de edificacion a ejecutar, deberdn
contener cuatro dreas de diseno: Arquitectdnico,
Estructural, Eléctrico e Hidrdulico. El Reglamento de esta
ley establecerd los casos especiales que ameriten un
numero diferente, de los cuales deberd incluirse el diseno
mecdnico y el diseno industrial.

Art. 54.- Toda obra de urbanizacién o de construccion que
se redlice en el AMSS deberd ser ejecutada bajo la
responsabilidad de una persona iddnea, natural o juridica,
previomente inscrita en el registro nacional competente.

2.4.3.Reglamento OPAMSS

Art. VI.5 Separacién entre Edificaciones
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Para asegurar una suficiente ventilacion, iluminacion vy
asoleamiento en las edificaciones, estas deberdn
mantener un separacion minima de 2.00 m de la
colindancia en la primera planta y de 3.00 m como
minimo para la segunda planta y tercera planta, y 2/7 de
la altura del edificio a partir de la cuarta planta. Esta
separacion nunca podrd ser menor de 4.00 m. Cuando no
exista darea de ventilacion e iluminacidon de locales en las
fachadas opuestas, se podrdn unir los edificios por medio
de juntas de dilatacion y cuando se separen los edificios,
su separaciéon minima deberd ser de 1/7 de la altura y en
todo caso, huca menor de 1.20 m. En ambas situaciones,
se tomard como pauta el edificio de altura superior.

Las edificaciones no podrdn tener ventana o cualquier
tipo de vano en las colindancias.

Art. VI.13 Pasillos y Puertas de Accesos Principales

Los pasillos vy  puertas de acceso para los edificios de
educacién tendrdn las siguientes dimensiones minimas:

e Pasillo para una sola aula, dos metros (2.00 m)

e Pasillo lateral para dos o mds aulas, dos metros
cincuenta centimetros (2.50 m)

e Pasillo Central con aulas a ambos lados, tres metros
(3.00 m)

Art. VI.15 Escaleras y Rampas

A toda edificacion de tres plantas o mds se le deberd
proporcionar dos salidas independientes constituidas por
escaleras. Una de las escaleras serd proyectada como
principal y la ofra serd utilizada como de emergencias o
de escape. Todas las escaleras serdn incombustibles y
antideslizantes, igualmente serdn incombustibles las
puertas que den hacia ellas.

Toda edificacion destinada a equipamiento social vy
administracién publica, deberd de estar dotada de una
rampa peatonal que comunique las dreas de mayor
afluencia de usuarios entre dos o mds niveles. Las rampas
serdn incombustibles y antideslizantes, con una pendiente
no mayor del diez por ciento (10 %) y un ancho no menor
de un metro veinte centimetros (1.20 mts.), su mdxima
proyeccion horizontal serd de nueve mefros (9.00 mfts.), si
esta fuera mayor, deberd disponerse de un descanso
infermedio de un metro veinte centimefros (1.20 mts.)
como minimo.

2.4.4.Normativa de Diseno para Espacios Educativos,
MINED.

El MINED, ha formulado su propia Normativa para el
diseno de espacios educativos. En ella se encuentran
establecidas las recomendaciones para:

a) Seleccién del terreno
b) Ubicacién del centro escolar

c) Criterios de diseno para la planta educativa
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d) lluminacion
e) Ventilacion
f) Condiciones térmicas
g) Condiciones acusticas

h) Normas para el diseno especifico de los espacios
educativos

i)  Normas para la educacién especial

j) Criterios normativos para alumnos discapacitados
fisicos

k) Normas generales a aplicar en espacios exteriores
[) Preservacion

Las normas relacionadas al diseno de laboratorios son las
siguientes:

a) Seleccion del terreno:

En el caso ideal, se debe seleccionar un terreno sin
mayores dificultades topogrdficas.

No obstante se puede seleccionar un ferreno con
diferencias de nivel superables mediante trabajos de
terraceria.

b) Accesibilidad:

El terreno deberd tener las mejores facilidades de acceso
y evacuacion. En vista de que el emplazamiento de un
terreno puede tener diversas alternativas con respecto al
sistema vial, el acceso principal deberd ubicarse en la
calle del menor frdfico vehicular, o en vias secundarias,
evitando que los alumnos crucen vias de trdfico intenso.

Cuando los terrenos estén dispuestos en niveles superiores
o inferiores a las vias de comunicacién, los accesos
deberdn ser solucionados mediante gradas y/o rampas.

Cuando se trate de rampas, estas no deberdn de exceder
del 10%. Las rampas para imposibilitados fisicos no
deberdn de exceder el 8%. Las gradas en edificios
deberdn tener descansos a la mitad de la altura entre los
niveles de los pisos.

c) Morfologia:

Los terrenos deberdn tener, de ser posible una forma que
permita contener los médulos o unidades de la planta
educativa, mds los espacios de holgura (espacios no
edificables) suficientes para esparcimiento y zonas de
seguridad dentro del mismo.

Cuando se frata de terrenos morfoldgicamente irregulares
(Poligonos) la relacion entre los ejes virtuales deberdn ser
de 1:1.5. En los terrenos de forma regular (rectangular) la
relacion enfre ancho y largo deberd ser de 1:1.65.
Loégicamente estas relaciones serdn aplicables a terrenos
muy ajustados a las normas de espacio por alumno y por
los requisitos de orientacion. Terrenos que superen la
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extension requerida para la planta  educativa no
necesariamente deben cumplir con estas relaciones, pues
su holgura permite mds libertad en la disposicion de las
edificaciones o mdédulos educativos.

d) Orientacion:

La orientacion del terreno deberd ser de tal forma que
permita la ubicacién del edificio con sus vanos orientados
Norte-sur.

Los terrenos que no permitan esta solucidn deberdn
desecharse, pues los espacios educativos estarian
permanentemente a merced de los rayos solares.

e) Servicios:

En todo terreno se debe asegurar la existencia de los
servicios bdsicos de infraestructura, tales como: Energia
eléctrica, agua potable con su almacenamiento para
asegurar la dotacion diaria, red de cloacas y telefonia si
los hubiera en la zona. Donde sea posible se construirdn
tanques que permitan una reserva de agua para tres dias
por lo menos.

f) Circulaciones:

El ancho de los pasillos tendrd una dimensién minima de
2.40 m. Cuando se frate de la unidn de dos filas de
espacios educativos, el ancho del pasillo serd de 3.60 m;
los pasillos deberdn facilitar una rdpida evacuacion en
casos de emergencia. No se deberdn ubicar puertas

frente a frente en el caso de pasillos dobles. El acabado
del piso serd de una superficie rugosa y antiderrapante,
debiendo ddrseles el tratamiento adecuado para la
circulacién de minusvdlidos o alumnos con problemas
psicomotrices.

El ancho minimo de las escaleras serd de 1.50 m.

Para seguridad y control de los alumnos, los pasillos de los
espacios educativos en los niveles superiores, se deberdn
proteger con pretiles o barandales debidamente
asegurados.

g) lluminacion:
g.1) luminacion natural:

La iluminacidn, tanto natural como artificial serd distribuida
de tal forma que presente el mismo nivel luminico en el
plano de trabajo de los alumnos y serd la adecuada para
el uso al cual ha sido destinado cada espacio.

Los espacios educativos deberdn dotarse de aleros
racionalmente distribuidos, de tal forma que no permitan
la penetracion directa de los rayos solares. La luz natural
deberd ser abundante y uniformemente distribuida
evitdndose las sombras proyectadas. Deberd procurarse
la difusion mdxima de la luz es decir deberd evitarse los
contrastes muy marcados.

g.2) lluminacidn artificial:
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Las luminarias se ubicardn en el techo de manera que no
produzcan reflejos en la superficie de frabajo ni en el
pizarrén.

El nivel de iluminacién requerido para laboratorios es de
500 a 600 LUXES.

h) Ventilacion:

La ventilacion deberd asegurarse mediante una
apropiada orientaciéon de los locales con respecto a los
vientos y deberd ser constante, alta, cruzada vy sin
corrientes de aire.

Para proporcionar una renovacidon constante del aire en
los espacios principales, deberd considerarse una
superficie de ventanas del 20% (o mayor) del drea del piso
del local.

La altura del dintel de la ventana serd proporcional a la
profundidad del salén, pero en ningun caso serd inferior a
2.40 m. El drea de ventanas no podrd ser menor que el
20% del drea del piso.

i) Capacidad de los Laboratorios:

Tanto el laboratorio de Biologia, como el de Quimica y
Fisica, tendrdn una capacidad de 20 alumnos por
prdctica, y contard con un drea para para almacenaje
de sustancias, materiales y equipo.

2.4.5.Normativa de Accesibilidad

La Normativa Técnica de Accesibilidad pretende llevar a
la prdctica la Ley de Equiparacion de Oportunidades
para las Personas con Discapacidad, la cual manda lo
siguiente:

Capitulo I - Art. 12: Las enfidades responsables de
autorizar planos y proyectos de urbanizaciones, garantizan
que las consfrucciones nuevas, ampliaciones o
remodelaciones de edificios, parques, aceras, jardines,
plazas, vias, servicios sanitarios y ofros espacios de
propiedad publica o privada, que impliguen
concurrencia o brinden atencién al publico, eliminen toda
barrera que imposibilite  a las  personas  con
discapacidades, el acceso a las mismas y a los servicios
que en ella se presten.

Capitulo IV - Art. 21: El acceso a la educacion de las
personas con discapacidad deberd facilitarse en el centro
educativo que cuente con recursos especiales mds
cercano al lugar de residencia de estar.

Entre las normativas estdn las siguientes disposiciones:
a) Pasamanos:

En las rampas y escaleras ubicadas en lugares publicos y
viviendas especiales para discapacitados se dispondrdn
dos pasamanos con alturas (de 0.70 m. 090 m
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respectivamente).  Colocdndose  asimismo  bandas
laterales de proteccidén en la parte inferior a 0.20 mts. para
evitar el desplazamiento lateral de la sillas de ruedas.

La seccion de los pasamanos tendrdn un ancho o
didmetro mdximo de 0.05 m. de forma que el perimetro
delimitado entre el apoyo del dedo indice y restante sea
inferior a 0.11 m. con un diseno anatdmico que facilite un
buen asiento de la mano.

En ambos casos podrdn ser adosados a la pared o sobre
el suelo de tal forma que el punto mds cercano a
cualqguier pared diste de este no menos de 0.05 m.

No se podrdn utilizar materiales metdlicos sin proteccion,
en situaciones expuestas a la infemperie.

Para ayudar a la identificacion deben pintar los
pasamanos con color que contrasten con el de la pared.

b) Puertas:

En todos los edificios puUblicos y privados de atencién al
publico y de vivienda, las puertas deberdn tener un ancho
minimo de 1.00 m., para que pueda acceder una persond
en silla de ruedas. Las puertas de los servicios sanitarios
para personas con discapacidad, deberdn tener un
ancho minimo de 0.90 m.; abatir hacia fuera y contener el
logo internacional de accesibilidad.

2.5. El Centro Escolar “Republica de Haiti".

2.5.1.Tipo de usuarios

El proyecto va dirigido a la poblacion estudiantil, de
bachillerato y tercer ciclo de educacion bdsica, del
Centro Escolar “ Republica de Haiti", de la ciudad de
Sonsonate, aunque también se deberd considerar la
poblacion estudiantii de las instituciones educativas
proximas ( hasta 5 km. a la redonda), puesto que asi lo
determina el programa EITP. No obstante, el mdximo
numero de alumnos que en un determinado momento
hard uso de un laboratorio serd de 20 alumnos.

Esta poblaciéon la constituyen adolescentes entre 13 y 18
anos. Los adolescentes entre 13 y 15 fienen entendimiento
de lo bueno y lo malo. Tienden a tener excelente
capacidad de memoria, tienen altos ideales, admiran a
ciertos personajes y desean ser como ellos.

Los jovenes enfre 16 y 18 anos comienzan a tener
criterios de las cosas. Su conducta es variable, y empiezan
a comportarse como adultos. Desean ser independientes
y suelen ser faciles de influenciar. Ademds presentan un
sentido social muy activo.

Los profesores también son usuarios de los laboratorios,
y son ellos los responsables de trasladar los conocimientos,
evaluar las labores educativas, administrar la formalidad
de la educacion, velar por la disciplina, el mantenimiento
de la infraestructura e inculcar el buen uso de las
instalaciones y el equipo.
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2.5.2.Estudio Antropométrico

Por ofra parte, el alcance que puede tener el usuario
dependerd del largo de su mano, pero para este caso, se
estima dos dreas de trabagjo: una, a una distancia de 25
cm. de la orilla de la mesa para la labor inmediata, y ofra
a una distancia de 50 cm., como mdximo para un mdas
lejano.

Para poder realizar las actividades del laboratorio se debe tener
una superficie de frabajo (mesa de trabaqjo). Esta superficie
debe estar proxima a la altura del ombligo. Esta altura puede
variar entre los 85 a 95 centimetros, por lo que se recomienda:
90 centimetros.

0.90

L
Imagen 5 - Altura de la mesa de trabajo.

1.00 m.

Para poder desarrollar las actividades sobre la mesa de
trabajo, el asiento del banco de laboratorio deberd tener
una altura de 65 cm.

1.60 m.

Imagen 7 - Area de alcance éptimo.

Como consecuencia, una mesa de laboratorio para 10
usuarios, cinco a cada lado, con una separacién de 80
{ centimetros, determina una mesa de 4.00 mefros de largo
! f por 1.00 de ancho.

0.90 0.45
0.65

L Para la circulaciéon debe existir una separacién de 1.50
metros entre mesas.

Imagen 6 - Comparativa de un usuario de pie y otro sentado.
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=-—0.90

Imagen 8 - Dimensionamiento de mesa de laboratorio y circulaciones
laterales

Pagina 47



2.5.3.Condiciones fisicas del terreno en el que
funciona el Centro escolar “RepuUblica de Haiti"”

2.5.3.1. Ubicacién
El terreno en el que funciona el Centro Escolar “Republica
de Haiti", se encuentra ubicado al poniente de la ciudad
de Sonsonate, con una Latitud de 13° 43’ 22.02" norte, una
longitud de 89° 43’ 56.02" oeste, y una altura de 236m.
sobre el nivel del mar (ver plano U-1/3)

2.5.3.2. Distribucion de las instalaciones dentro
del Centro escolar “RepUblica de Haiti”

El Centro Escolar “Republica de Haiti", de la ciudad de
Sonsonate funciona en una variedad de edificaciones, tal
como se observa en el plano U-2/3.

2.5.3.3. Topogrdfia

Se describe la forma tridimensional del terreno, por medio
del plano topogrdafico T-1/1

2.5.3.4. Clima

El clima en el terreno, es el mismo que se experimenta en
la civdad de Sonsonate. Las temperaturas que se
experimentaron en esta ciudad en el ano 2013, fueron las
siguientes:

Mes Temperatura Temperatura Temperatura
minima °C promedio °C  mdxima °C
Enero 17.8 23.3 37.0
Febrero 18.5 23.7 39.0
Marzo 19.7 24.7 39.0
Abril 20.8 25.4 39.2
Mayo 21.1 25.0 39.0
Junio 20.7 24.4 38.3
Julio 20.4 24.6 36.0
Agosto 20.4 24.4 36.5
Septiembre 20.5 23.9 35.8
Octubre 20.2 23.9 36.5
Noviembre 19.1 23.8 37.0
Diciembre 18.2 23.5 37.0

Cuadro 2 — temperaturas promedio del afio 2013 Sonsonate
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Los vientos tienden a ser moderados predominando los
que provienen del norte (casi siempre por la manana), y
los que provienen del sur (casi siempre por la tarde). Tanto
los vientos del Norte como los del Sur se presentan con
velocidad anual, promedio, de 10.6Km/h

2.5.3.5. Vegetacion.

Se puede apreciar hacia el norte del drea de la cancha
de fUtbol una zona boscosa que tambien forma parte del
Centro Escolar, en la cual se encuentran drboles y plantas
autdctonas de la zona, en variedad de especies, que no
superan los 10 mefros de alfura.

Dentro del Centro Escolar se observa una vegetacion de
tipo ornamental como Palmas, Palmeras, Ficus, Aralias,
Tuyas, Casuarinas, Polyalthias, Mangos, Limoneros, Ceibas,
Morros, y plantas florales menores.

Imagen 9 - Tuya

Imagen 10 — Morro

Imagen 11 — Palmeras

Imagen 12 - Palmera y

Polyalthia
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2.5.4. El entorno del Centro Escolar “Republica de
Haiti”

El Centro Escolar “Republica de Haiti ", estd ubicado en el
barrio San Francisco de la ciuvdad de Sonsonate.
Especificamente el terreno en que funciona dicho centro
escolar estd ubicado sobre la calle San Antonio, la 7% Av.
Sur, y la 1% calle poniente. (Ver mapa U-1/3)

Para el estudio del entorno del Centro Escolar “Republica
de Haiti “, se ha considerado conveniente dividirlo en
cinco aspectos: Usos de Suelos, Equipamiento Urbano,
Infraestructura Vial, Infraestructura sanitaria, e
Infraestructura eléctrica y telefénica.

Algunas fotos del entorno del Centro Escolar “Republica
de Haiti", de la ciudad de Sonsonate, pueden apreciarse
en esta pagina.

Imagen 13 - Viviendas hacia el este del Centro Escolar
Republica de Haiti sobre 7 Ave. Sur

B e T - -2014/09/17
e e il
Imagen 14 - viviendas y comercios sobre 8° calle poniente

:.\ e =

Imagen 15 - Comercio frente a Escuela Republica de Haiti

Imagen 16 Calle a San Antonio, Frente a Escuela Republica de Haiti.
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2.5.4.1. Uso de Suelo

En el entorno del Centro Escolar Republica de Haiti
predominan dos Usos de Suelo: el habitacional y el
Comercial (Ver plano US-1/1)

2.54.2. Equipamiento Urbano

El equipamiento Urbano se encuentra mayormente
concentrado, en la zona céntrica de la ciudad. En la
periferia del parque Central Rafael Campo se encuentra
la Catedral, la Alcaldia Municipal, el Banco Davivienda y
a un costado de la Alcaldia, a dos cuadras del parque
central se encuentra el Hospital Nacional Jorge Mazzini.
(Para mayor detalle ver Plano EU-1/1)

SFRe

Imagen 17 - Catedral de Sonsonate sobre Avenida Rafael Campo

Imaaen 18 - Alcaldia Municinal sobre 12 Av. Sur

Imagen 19 -.Vista hacia parque Rafael Campo que se encuentra en
remodelacién

Imagen 20 - Vista lateral del Hospital Nacional Jorge Mazzini

sobre 1 Calle Poniente
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2.5.4.3. Infraestructura Vial y Accesibilidad

La Carretera CA 125 y la calle San Antonio son las vias
principales que atraviesan la Ciudad de Sonsonate, y se
consideran de alto trafico pues por ellas transitan todo
tipo de vehiculos. La primera , llamada también Carretera
antigua a Acajutla, se encuentra ubicada de norte a sur, y
la Calle San Antonio que se encuentra de este a oeste,
conecta los municipios de Nahuilingo al Este y San
Antonio del Monte al Oeste. Estas dos vias son asfdlticas y
presentan una superficie en buen estado.

Las vias secundarias que conducen al Cenfro Escolar
Republica de Haiti son dos: la 7¢ Avenida Sur y la Calle a
San Antonio. Sobre la 79 Ave. Sur fransitan las rutas de
buses 53C y 53B y es la que conecta con el acceso
posterior de dicha escuela. La calle a San conduce al
acceso principal del Centro Escolar Republica de Haiti;
estas dos vias presentan deficiencia en su estado fisico,
carecen de senalizacion vial y sentidos.

Imagen 21 - Entrada a la Ciudad de Sonsonate

Imagen 22 - Via principal Carretera CA 125

Imagen 23 - Via secundaria 79 Avenida Sur

Para mayor detalle ver plano de infraestructura vial de

Sonsonate plano IV-1/1
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2.5.4.4. Infraestructura Sanitaria

Dentro de la zona Urbana de Sonsonate el abastecimiento
de agua potable es otorgado por la Administracion
Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA) cuyo
servicio ha sido generalmente bueno.

En el caso de las aguas negras, éstas son desalojadas en
el rio Sensunapdn el cual atraviesa parte de esta ciudad.
El sistema de aguas lluvias es desalojado a fraves de cajas
tragantes que se encuentran en las intersecciones de las
vias.

2.5.4.5. Infraestructura Eléctrica y Telefénica

La Ciudad de Sonsonate cuenta con un buen servicio
eléectrico suministrado por la compania eléctrica AES-
CLESA vy su infraestructura es muy buena. El servicio
telefénico es distribuido por las mismas companias que
dan servicios telefénicos en todo el pais.

Imagen 25 - Cajas tragantes sobre 1 Calle

2014/09/17

Imagen 26 - Tendido Eléctrico sobre Carretera CA
128
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2.6. Programa de necesidades

Necesidad
Secundaria

Necesidad
Primaria

Se requieren las
condiciones
adecuadas para la
ejecucion de los
experimentos
relacionadas a las
Ciencias

Resguardo de
equipo e
instrumentos
utilizados en zona de
experimentacién de
laboratorios

Inducir el
aprendizaje de
las disciplinas
de Biologia,
Quimica y Fisica
alos
estudiantes de
tercer ciclo de
bachillerato

Coordinar, reunirse y
preparar las
actividades

académicas a
desarrollarse en los
laboratorios.

Aseo personal
Aseo de las
instalaciones

Interconexion de
€espacios

PROGRAMA DE NECESIDADES

Actividad

Experimentacion con
sustancias quimicas

Experimentacion y
Observacion de
elementos Bioldgicos
Experimentacion y
comprobacion de
teorias Fisicas
Almacenamiento de
equipos e instrumentos
de biologia
Almacenamiento de
Sustancias Reactivas e
instrumentos de quimica
Almacenamiento de
Equipos e Instrumentos
de fisica

Administracion y control
de laboratorios.

Atender necesidades
fisioldgicas

Almacenar y preparar
utensilios de limpieza

Desplazarse a los
diferentes laboratorios y
espacios

Espacio

Area para la
experimentacién de
Quimica
Area para la
experimentacién de
Biologia
Area para la
experimentacion de
Fisica
Bodega del
laboratorio de
biologia
Bodega del
laboratorio de
quimica

Bodega del
laboratorio de fisica

Oficina

Servicios sanitarios de
alumnas
Servicios sanitarios de
alumnos

Bodega de limpieza

Vestibulo (pasillo)

Zona Area
Experimentacion
Bodegas
Area de
Laboratorios de
Ciencias
(Biologida,

Quimica vy Fisica)

administracion

Servicios sanitarios

Complementaria
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2.7. Programa arquitectonico

Zona

Espacio

NUmero de
usuarios

Mobiliario

lluminacion

Tipo

Cantidad

Nat. Art.

Minima del espacio

Area

(m2)

Experimentacién y bodegas

Administracion y
complementarias

Experimentacién de Quimica

Bodega del Lab. de biologia

Experimentacién de Biologia

Bodega del Lab. de biologia
Experimentacion de Fisica

Bodega del Lab. de biologia

Oficina

Servicios sanitarios de docentes

Bodega de limpieza

Servicios sanitarios de alumnas

Servicios sanitarios de alumnos

Vestibulo (pasillo)

21

21

21

<40

Mesa de trabajo
Bancos

Ducha de Emergencias
Escritorio

Silla

Estantes

Mesa de trabajo
bancos

Escritorio

silla

estantes
Estantes

Mesas de trabajo
Bancos

escritorio
Estantes

Escritorio

Sillas

Fotocopiadora
Archivero

Estante

mesas

Inodoro

Lavamanos

Estante

Pozeta

Cubiculo de Inodoro
Inodoro incapacitados
Lavamanos

Cubiculo de Inodoro
Mingitorios

Inodoro incapacitados
Lavamanos

W= — =N

WN— — DN O

L, e N =N =W — = = = = N — — 0 N

45.9

12.5

48.3

12.5
46.2

12.5

47.9

2.3
3.3

21.8

19.2

133.0
405.4 m?
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3. DISENO ARQUITECTONICO
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3. DISENO ARQUITECTONICO

3.1. Determinaciéon del sitio para médulo de los
laboratorios

La determinacion del sitio para la construccion del edificio
modulo de laboratorios, no presenta alternativa alguna,
puesto que, prdcticamente resulta obligatorio utilizar el
drea del terreno que se encuentra a confinuacion del
recién construido “Centro de Recursos para La Inclusion”,
en la cercanias de la cancha de futbol.

Esta zona queda definida por un rectdngulo imaginario de
17.00m. de ancho por 46.50m. de largo, generando un
drea de 790.50 m2, la cual resulta suficiente para albergar
el edificio de laboratorios. (ver plano U-3/3)

Algunas fotografias tomadas, desde el sitio donde se
readlizard la construccién del edificio de laboratorios, se
pueden apreciar en la pagina 57.
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Imagen 27 - Vista hacia cancha de futbol

Imagen 30 - Vista desde graderios

Imagen 28 - Vista hacia banos existentes
dentro de la cancha

Imagen 33 - Vista hacia Centro de Recursos

Imagen 29 - Vista hacia graderios de la
cancha v Zona boscosa

Imagen 32 - Vista hacia pasillo que conduce
al terreno
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3.2. Criterios de diseno.
3.2.1. Criterios funcionales

A continuacidn, se definen los criterios de cardcter
funcional, que son determinantes para el diseno de
modulo de laboratorios.

3.2.1.1. Dimensionamiento

El dimensionamiento considerado mds adecuado en
planta, se define por medio de un moddulo espacial
cuadrado, de 1.20 x 1.20 m. Segun los criterios normativos
del MINED (Ministerio de Educacion) este mddulo es el mds
apropiado, ya que se adapta facimente a los materiales
de construccion mds utilizados y al descomponerse en sus
factores, permite una mayor disponibilidad.

Segun experiencias del MINED, la forma rectangular
ofrece mayores posibilidades para los  espacios
educativos, sobre todo en la en la distribucion del
mobiliario, ademds de que cumple, de buena maneraq,
con las condiciones térmicas, acusticas y de iluminacion.

En el caso de los laboratorios de ciencias (Biologia,
Quimica vy Fisica), se considera que debe contar con una
bodega con los estantes necesarios para resguardar
sustancias reactivas, materiales y equipo. Obviamente se
debe considerar el espacio para las mesas de frabajo fijas.

—1.20—

“1.20-

————7.20m.———

. 10.80m. °

Imagen 34 - Eiemplo de modulacién con mdédulo 1.20 x 1.20 m.

3.2.1.2. Circulaciones

Para las circulaciones principales como el pasillo que
debe conectar los laboratorios, se debe considerar un
ancho minimo de 2.40m. y éste debe ser despejado,
evitando obstrucciones, para facilitar una rdpida
evacuacion en casos de emergencia. La superficie del
piso deberd ser de algun material rugoso antideslizante.
Las puertas, al abrirse no deben reducir la amplitud del
pasillo.

El diseno de las circulaciones debe ser fluido, siguiendo la
tendencia natural de las personas, evitando recorridos
tortuosos e indirectos.
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El diseno de Ilas circulaciones, debe facilitar el
desplazamiento de minusvdlidos o alumnos con
problemas psicomotrices. Por tanto, se hace necesaria la
construccion de rampas en los lugares necesarios. Estas
rampas deberdn tener una pendiente maxima del 8 % con
un ancho minimo de 1.5m, con descanso cuando la
longitud sea mayor a 10m. Y la superficie del piso debe ser
de un material antideslizante.

3.2.1.3. lluminacion:

La iluminacién natural, debe ser la mayor posible. Se debe
procurar utilizando la mdxima drea de ventanas, evitando
también la entrada de rayos solares por medio de aleros
con las dimensiones adecuadas, respecto al dngulo de
inclinacion del sol.

Se debe también evitar reflejos vy brillos excesivos.

En cuanto a la iluminacién artificial, se debe considerar
preferiblemente luminarias fluorescentes (ldmparas de
tubos), ya que emiten dos o fres veces mads luz que una
luminaria incandescente (foco comuin) vy su uso resulta
mds econdmico.

I
|
f \
K Solsticio
Solsficio | 22 Junio
21 Diciembre | A
|
I
I
|
I
I
1.40 A norte

w
{C
=

Imagen 35 - Angulo de asoleamiento en El Salvador.  Las ventanas
deberdn quedar orientadas norte - sur.

La luminaria colocada en techos o cielo falso se debe
distribuir de manera que no produzca reflejos ni sombras
en la superficie de trabajo o pizarrén.

El nivel de iluminacion requerida para los laboratorios
debe estar entre los 500 y 600 luxes, sobre la mesa de
trabajo.

Se debe procurar mantener condiciones similares fanto en
la iluminacién natural como en la iluminacidén artificial.

Sobre la mesa o plano de trabajo, se debe considerar una
iluminacién uniforme manteniendo adecuados valores de
color y contrastes.
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3.2.1.4. Ventilacion:

La ventilacion en los principales espacios, como salones y
dreas de trabajo, se debe procurar que sea cruzada,
generando el efecto de succidon y circulacion de aire
mediante una apropiada orientaciéon del edificio con
respecto alas corrientes de aire.

El volumen de aire que se estima por alumno debe ser de
3.5m3. Para la renovaciéon constante del aire es
fundamental considerar una superficie de ventanas mayor
al 20% del drea del piso del saldn.

Las ventanas deberdn aprovechar la totalidad del
espacio superior debido a que el aire caliente tiende a
subir y concentrarse en la parte superior del espacio.

Se recomienda el uso de mecanismos para abrir y cerrar
las ventanas para evitar el paso de polvo y corrientes
fuertes de viento.

Imagen 36 - Ventilacién cruzada y renovacion de aire

i _
W\

,<g
‘LJJ |
S ‘ W= |

3.2.1.5. Condiciones térmicas:

Se debe procurar un diseno que permita un ambiente
favorable al desempeno de las actividades a realizarse,
en este caso, que genere confort denfro de los
laboratorios. Para lograr esto, se deben considerar los
siguientes criterios:

e Evitar el asoleamiento directo

e Procurar una buena arborizacidon en las zonas
aledanas externas.

e Usar cielo falso a la altura adecuada.

e Aplicacion de pintura aceite color blanco en la
superficie externa del techo. Esto genera una
mayor refraccion de la luz y disminuye el calor en
los ambientes internos.
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3.2.2.Criterios Formales

La forma que deberd tener el edificio de laboratorios, serd
armoénica con fa forma que presentan los edificios
existentes en el Centro Escolar “Republica de Haiti".

Es de observar al respecto, que esta forma es la misma
que se constata en casi la totalidad de los centros
educativos del pais.

Consecuentemente con lo anterior, la forma del edificio
de los laboratorios deberd ser lineal, es decir que los
espacios deberdn alinearse uno después del oftro,
atendiendo la secuencia funcional, conectdndolos a
través de una misma circulacion longitudinal.

3.2.3.Criterios Técnicos

Para la construccion del edificio de laboratorios, se
deberd considerar.

e La utilizacién de materiales existentes en el pais
e Los materiales utilizados no deberdn ser suntuosos

e Para la seleccidon de los materiales que se deban
utilizar en la construccion, antes de la suntuosidad
deberdn predominar la seguridad, y que no sean
peligrosos para el usuario

e Los materiales, asi como deben ser resistentes,
deberdn, también, ser de facil mantenimiento.

3.3. Diagrama de relacién de espacios

ACCESO EXTERIOR

VESTIBULO

(PASILLO) SERVICIOS
SANITARIOS
ADMINISTRACION
A
" T ,’f
"y ) -~
» ik "> ABORATORIO DE
_ABORATORIO DE ABOR,MORIO o BIOLOGIA
QUIMICA FiSICA
BODEGA BODEGA
auiMica Botodls

Esquema 05 - Diagrama de relacién de espacios

La relacion que debe existir entre los diferentes espacios,
se ve reflejado en el diagrama de relaciones anterior. Esto
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define que los espacios de laboratorio, siendo los espacios
principales, no necesitan estar relacionados entre si, pero
cada uno debe tener relacién directa con su propia
bodega, ya que en ella se almacenan las herramientas y
equipo necesario para sus actividades, mientras que los
espacios de servicios sanitarios y el drea de administracion
deben tener una relacion indirecta con los laboratorios
que son de uso pedagdgico.

Segun este diagrama debe haber un drea vestibular, que
puede ser un pasillo el cual debe conectar con el exterior
y con cada uno de los espacios principales.

3.4. Zonificacion
Los criterios econdmicos y funcionales son los principales
que se utilizaron para el diseno de los laboratorios, pues el
MINED los considera  fundamentales para la
implementacion de disenos educativos.

Para el desarrollo del diseno se debe considerar la idea de
que debe ser fdcil su integracién a la infraestructura
existente. Para cumplir con ello, se plantea la idea de una
forma lineal, en el que los espacios principales estén
consecutivos unos después del otro y que estén
conectados por una misma circulaciéon longitudinal. Para
los espacios principales también se debe tomar en cuenta
gue sean de forma rectangular, regidos por el médulo de
1.20x1.20 optimizando asi el espacio.

<_.f_____.i_____.t_____.t__>

Esquema 06 - Configuracion lineal

Por motivos de la conformacion del diseno lineal, los
Servicios Sanitarios deben de estar equidistantes de 1os
demds espacios y asi evitar que se encuentren muy
alejados de alguno de los demds espacios. De esta forma,
se genera simetria, funcionalidad y adaptabilidad de los
servicios sanitaros con respecto a los demds espacios.

DISTANCIA DISTANCIA

Esquema 07 - Configuracién simétrica

Obviamente cada una de los tres espacios de laboratorio
deben tener su propia bodega (como sub espacio).

Al pasillo debe considerdrsele suficiente amplitud para
gue puedan circular facilmente por lo menos tres personas
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a la par. También se tendrd que considerar que este
pasillo debe estar orientado al Sur.

ADMON

LAB. -
QUIMICA

\
BODEGA

LAB. -
BIOLOGIA

\
BODEGA

LAB. ]

FISICA

\
BODEGA

4
Y

3.5. Aproximacion Formal

La propuesta volumétrica del mdédulo de laboratorios tipo,
deberd armonizar con las expresiones volumétricas de los
edificios educativos que maneja el MINED. Por tanto, de
acuerdo a este criterio, el volumen del edificio que
albergard los laboratorios tipo deberd ser el resultado de
la distribucidén en planta de cada uno de los espacios, ya
que el MINED siempre la ha dado mayor importancia al

aspecto funcional en planta sobre el aspecto formal.

En consecuencia, este moddulo fipo presentard una
volumetria horizontal visto tanto en planta como en
elevacion y presentard una simetria geomeétrica sobre su

eje longitudinal.

Esquema 08: Aproximacidn formal

Esquema 10 - Formas volumétricas bdsicas que conforman el modulo

tipo
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4. DESARROLLO DEL PROYECTO

4.1. Proyecto Tipo

En lo referente a que el proyecto que tendrd que
redlizarse en este frabajo de graduacién, debe ser un
“proyecto Tipo” se consultd al MINED, en cuanto a la
conceptualizacion que ese Ministerio maneja, en relaciéon
a ese punto

La respuesta del MINED, se concretd en el documento
gue a continuacién se cita:

“Un Proyecto adquiere la calidad de TIPO, cuando se ha
construido un minimo de tres veces, en lugares distintos. A priori
no se puede saber, si un determinado proyecto, se va a convertir
en un proyecto tipo”

“Por tanto, los tiempos futuros se encargardn de que este
proyecto, se convierta en un proyecto TIPO, luego de haberse
construido por lo menos en tres centros educativos del
Ministerio de Educacion”

(Ver carta MINED en anexos)
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A confinuacion se presentan los planos constructivos del
proyecto constructivo del edificio de laboratorios de
Biologia, Quimica y Fisica, del Centro Escolar “Republica

4.2. Planos Constructivos

de Haiti”, de la ciudad de Sonsonate.

Estos son:

4.2.1.

4.2.2.

4.23.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.27.

4.2.8.

4.209.

4.2.10.

4.2.11.

4.2.12.

Planta arquitectOniC........cccuveeeecveeeceiieeeee 1/19
Planta de 1eChOS.......eeiviiiiiiieceeee, 2/19
Planta arquitectdnica de conjunto.................. 3/19
Planta de conjunto Centro Escolar................... 4/19
Elevacion principal y posterior..........ececveeeene... 5/19
Elevaciones Yy SECCIONES........uvvvvevvvvevvreeeeeeeeeeennn. 6/19
Secciones del terreno......cooeeeeeivieencceeieee, 7/19
Planta de acabados..........coviiiiiiiiiininann. 8/19
Detalle de muebles..........coooiiiiiiiiiiiiiininne. 9/19
Plano estructural de fundaciones.................... 10/19
Plano estructural de techo................o.ooeee. 11/19
Detalles estructurales.........o.coooviiiiiiininanne 12/19
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PUERTA
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CANT.

0.90x 2.10

4090+

PUERTA PREFABRICADA CON
CERRADURA DE POMO, MOCHETA
DE MADERA.
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P-2

0.80x2.10

PUERTA METALICA , UN FORRO DE
LAMINA DE HIERRO DE 1/16",
ESTRUCTURA DE TUBO INDUSTRIAL
DE 1"x2", DOS HOJAS, PASADOR AL
PISO Y HALADERA METALICA. CON
MOCHETAS DE ANGULO 1"Y TOPE
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MOCHETAS DE ANGULO 1"Y TOPE
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PLANTA DE ACABADOS
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PUERTA METALICA , FORRO DE
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PUERTA METALICA , FORRO DE
LAMINA DE HIERRO DE 1/16",
ESTR.DE TUBO INDUSTRIAL DE
1"x1", HALADERA METALICA.

P-7

NOTA: PAREDES DIVISORIAS EN BANOS TIENEN UNA ALTURA DE 1.80cm.
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SIMBOLO DESCRIPCION
4 CUADRO DE VENTANAS R\ PISO CERAMICO DE FABRICACION 60X60 Cr.
@ CENTROAMERICANA, SISA 4 mm.
SIMB. DESCRIPCION [ANCHO ALTO  |REPISA |CUERP.|CANT. SIMB. DESCRIPCION JANCHO| ALTO | REPISA |CUERP.|CANT.
PISO CERAMICO DE FABRICACION
@ MARCO DE ALUMINIO ANODIZADO NATURAL Y CELOSIA DE MARCO DE ALUMINIO ANODIZADO NATURAL Y CELOSIA DE CENTROAMERICANA. ATIDESLIZANTE DE 33X 33 Cm. e N/ ~
15 Cm. VIDRIO NEVADO, BICELADO EN SUS ARISTAS Y 1.204 2 4 @ 15 Cm. VIDRIO NEVADO, BICELADO EN SUS ARISTAS Y 4.00 | 1.187 | 1.621 5 3 ’
OPERADOR DE MARIPOSA 1.60 1.566 OPERADOR DE MARIPOSA \_ SISA 4 mm. Y, ACABADO DE PAREDES MATERIAL DE PAREDES
™\ SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION
MARCO DE ALUMINIO ANODIZADO NATURAL Y CELOSIA DE MARCO DE ALUMINIO ANODIZADO NATURAL Y CELOSIA DE ( CUADRO DE CIELOS
@ 15 Cm. VIDRIO NEVADO, BICELADO EN SUS ARISTAS Y 240| 1596 | 1.204 3 6 15 Cm. VIDRIO NEVADO, BICELADO EN SUS ARISTAS Y 240 | 1.187 | 1.621 3 1
OPERADOR DE MARIPOSA OPERADOR DE MARIPOSA SIMBOLO DESCRIPCION ACABADO DE PARED SISADO Y PINTADO [> PARED DE BLOQUE DE CONCRETO DE 15X20X40
MARCO DE ALUMINIO ANODIZADO NATURAL Y CELOSIA DE MARCO DE ALUMINIO ANODIZADO NATURAL Y CELOSIA DE CIELO FALSO PLACA DE FIBRA MINERAL MULTI
@ 15 Cm. VIDRIO NEVADO, BICELADO EN SUS ARISTAS Y 1.60| 0.886 | 1.914 2 6 @ VIDRIO NEVADO, BICELADO EN SUS ARISTAS Y OPERADOR | 0.80 | 0.886 | 1.914 1 2 @ DIRECCIONAL, LOSETA DE 2' X 2' , ESPESOR DE [> ACABADO DE PARED REPELLADO, AFINADO Y PINTADO [> PARED DE BLOQUE DE CONCRETO DE 10X20X40
OPERADOR DE MARIPOSA DE MARIPOSA 5/8" , PERFILERIA DE ACERO TERMOESMALTADO
MARCO DE ALUMINIO ANODIZADO NATURAL Y CELOSIA DE MARCO DE ALUMINIO ANODIZADO NATURAL Y CELOSIA DE PARED CON ENCHAPE DE AZULEJO CERAMICO DE 20 x 30
15 Cm. VIDRIO NEVADO, BICELADO EN SUS ARISTAS Y 2.40 | 0886 | 1.914 3 2 VIDRIO NEVADO, BOCELADO EN SUS ARISTAS Y OPERADOR | 1.20 | 1.028 | 0.972 1 1 @ SIN CIELO FALSO [> cm. COLOR MARFIL h=1.80mts, SISA DE PORCELANA K COLUMNA DE CONCRETO ARMADO )
\ OPERADOR DE MARIPOSA DE MARIPOSA ) \_ ) k DE 2mm. EL RESTO SISADO Y PINTADO W,

0.80 x 2.00

PUERTA METALICA , FORRO DE
LAMINA DE HIERRO DE 1/16",
ESTR.DE TUBO INDUSTRIAL DE
1"x1", HALADERA METALICA.
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4.3. Estimado de Presupuesto

Tomando en cuenta los planos, se puede obtener los
volumenes de obra para la construccion del mdédulo de
laboratorios, con un total de drea a construir de 458.49 m?

ESTIMACION DE PRESUPUESTO
CENTRO ESCOLAR REPUBLICA DE HAITI
JURISDICCION DE SONSONATE, DEPARTAMENTO DE SONSONATE
MODULO DE LABORATORIO PARA BiOLOGIA QUIMICA Y FiSICA
No DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL TOTAL PARTIDA
UNITARIO

1 Instalaciones Provisionales $476.00
1.1 |Bodegay oficina SG 1.00 $291.00 $291.00

1.2 |Instalacién Eléctrica Provisional SG 1.00 $106.00 $106.00

1.3 | Instalacién Hidraulica Provisional SG 1.00 $79.00 $79.00

2 Terraceria $4,384.41
2.1 |Trazoy nivelacién m2 458.49 $1.75 $802.36

2.2 |Limpiezay descapote m3 137.55 $2.00 $275.10

2.3 | Excavaciones de fundaciones m3 57.27 $10.62 $608.21

2.4 | Excavaciones de instalaciones hidraulicas m3 58.19 $10.62 $617.98

2.5 | Acopio de desalojo m3 173.17 $4.06 $703.07

2.6 | Compactado de fundaciones m3 24.68 $8.25 $203.61

2.7 | Compactado de instalaciones m3 55.15 $8.25 $454.99

2.8 |corte m3 12.62 $8.10 $102.22

2.9 |relleno selecto m3 68.19 $6.20 $422.78
2.10 |compactacidn relleno selecto m3 12.62 $15.38 $194.10
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3 Concreto Estructural $28,473.07
3.1 |Zapata"Z" m3 0.26 $587.64 $152.79
3.2 |Solera de Fundacién SF-1 m3 5.88 $590.00 $3,469.20
3.3 |Solera de Fundaciéon SF-2 m3 11.46 $590.00 $6,761.40
3.4 |Solera de Fundacion SF-3 m3 1.89 $575.00 $1,086.75
3.5 |Solera Intermedia 0.10 m3 1.00 $598.35 $598.35
3.6 |Solera Intermedia 0.15 m3 9.68 $613.87 $5,942.26
3.7 |Solera de coronamiento 0.15 m3 0.83 $620.00 $514.60
3.8 |Pedestal de C-2 m3 0.39 $643.00 $250.77
3.9 |Relleno de bloque columna C-1 m3 0.36 $624.34 $224.76
3.10 |ColumnaC-2 m3 0.97 $657.62 $637.89
3.11 |Viga V-1 m3 2.70 $643.15 $1,736.51
3.12 |Viga V-2 m3 3.32 $638.25 $2,118.99
3.13 | Canaleta de concreto para aguas lluvias ml 46.10 $108.00 $4,978.80
4 Paredes $17,245.28
4.1 |Paredes de Bloque (0.10x0.20x0.40) m2 13.80 $22.00 $303.60
4.2 Paredes de Bloque (0.15x0.20x0.40) m2 591.80 $28.00 $16,570.40
4.2 | pared celosia (0.15x0.20x0.40) puesto de canto m2 13.26 $28.00 $371.28
5 Pisos $13,200.25
5.1 Piso ceramica (0.60x0.60) m2 245.52 $29.00 $7,120.08
5.2 | Piso ceramica antideslizante (0.33x0.33) m2 187.45 $21.00 $3,936.45
5.3 | Concreto para ceramica m3 51.96 $19.50 $1,013.22
5.4 |Zobcalo paredes ml 297.50 $3.80 $1,130.50
6 Techos $23,185.11
6.1 |Polin CP-1de 4"x2" calibre 16 ml 89.90 $29.64 $2,664.64
6.2 Z;‘fgs'?:?jc:rlr}geédgof"g”'o de11/2"x11/2x1/4y ml 118.79 $33.40 $3,967.59
6.3 |Lamina galvanizada Zinc Alum E-25 m?2 532.66 $14.93 $7,952.61
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Cielo falso de fibra mineral, loseta de 2' x 2' espesor 5/8"

4 2 294. 17.97 284.62
6 perfilaria de acero termo esmaltado m 94.08 2179 »5,284.6
6.5 |Canal de aguas lluvias ml 45.00 $17.50 $787.50
6.6 | Hechura de fascias de .60m. ml 69.00 $36.64 $2,528.16

7 Acabados $7,925.91
7.1 |Repellado de paredes m2 207.30 $4.35 $901.76
7.2 | Repellado de cuadrados ml 115.60 $5.50 $635.80
7.3 | Afinado de paredes m2 207.30 $4.35 $901.76
7.4 | Afinado de cuadrados ml 115.60 $4.57 $528.29
7.5 | Pintura Latex Protecto para paredes m2 1174.62 $2.50 $2,936.55
7.6 | Enchapado de azulejos (0.20x0.30) H=1.80 m m?2 84.24 $24.00 $2,021.76

8 Puertas $2,820.42
81 Suministro e instalacién de Puerta "P-1" prefabricada, " 3.00 $109.30 $327.90

cerradura de pomo, mocheta de madera.
Suministro e instalacion de Puerta "P-2" forro de lamina
8.2 ds hierro (.je 1/16 estructu.ra de tubo |ndustr|,a'l de 1" x " 1.00 $210.00 $210.00
2" dos hojas, pasador al piso y haladera metalica con
mocheta de angulo 1" y tope
Suministro e instalacién de Puerta "P-3" forro de lamina
83 ds hierro (.je 1/16 estructu.ra de tubo |ndustr|lall de 1" x " 4.00 $205.00 $820.00
2" dos hojas, pasador al piso y haladera metalica con
mocheta de angulo 1" y tope
Suministro e instalacion de Puerta "P-4" forro de lamina
8.4 de hierro de 1/16" estructura de tubo industrial de 1" x " 500 $180.00 $360.00

2" dos hojas, pasador al piso y haladera metalica con
mocheta de angulo 1" y tope
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Suministro e instalacidn de puerta metdlica "P-5" de
1.00X2.10m de forro de ldamina de hierro de 1/16",

8.5 estructura. De tubo industrial de 1"x1" y haladera ! 3.00 »130.00 »390.00
metalica.
Suministro e instalacidn de puerta metalica "P-6"
0.90x1.60m. a una altura de 0.20m. del piso, de forro de
8.6 ldmina de hierro de 1/16", estructura. De tubo industrial u 2.00 5121.36 5242.72
de 1"x1" y haladera metalica.
Suministro e instalacidn de puerta metalica "P-7"
0.80x1.60m. a una altura de 0.20m. del piso, de forro de
8.7 ldmina de hierro de 1/16", estructura. De tubo industrial u 4.00 511745 3469.80
de 1"x1" y haladera metalica.
9 Ventanas $5,165.99
9.1 Suministro e instalacion de.vgntana de celosia de vidrio m 65.96 $78.32 $5 165.99
de 0.15m. y marco de aluminio
10 Mobiliario $4,850.32
10.1 |Mesa de trabajo para laboratorios u 6.00 $491.52 $2,949.12
10.2 | Suministro de bancas para laboratorios u 66.00 $23.50 $1,551.00
10.3 | Gabinete en drea administrativa u 1.00 $350.20 $350.20
11 Instalaciones Hidraulicas $8,763.35
11.1 |Tuberia aguas negras 62" PVC ml 30.16 $6.53 $196.94
11.2 |Tuberia aguas negras 63" PVC ml 34.45 $9.80 $337.61
11.3 |Tuberia aguas negras 64" PVC ml 32.87 $10.80 $355.00
11.4 |Tuberia aguas negras 66" PVC ml 15.02 $19.60 $294.39
11.5 |Tuberia aguas negras 68" PVC ml 79.58 $26.13 $2,079.43
11.6 |Tuberia agua potable 61/2" PVC ml 65.45 $5.10 $333.80
11.7 |Tuberia agua potable 83/4" PVC ml 34.84 $8.40 $292.66
11.8 |Tuberia aguas lluvias 4" ml 41.40 $21.03 $870.64
11.9 |Tuberia aguas lluvias 6" ml 41.40 $21.03 $870.64
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11.10 |Tuberia aguas lluvias 8" ml 82.37 $25.00 $2,059.25
11.11 | Caja aguas negras u 5.00 $25.00 $125.00
11.12 | Caja parrilla aguas lluvias u 11.00 $35.00 $385.00
11.13 | Cabezal de descarga si 1.00 $563.00 $563.00
12 Artefactos Sanitarios $2,861.84
12.1 | Ducha de seguridad acero inoxidable a techo u 1.00 $285.00 $285.00
12.2 | Lavamanos en mueble con sus accesorios u 1.00 $85.00 $85.00
12.3 |Pila lavamanos u 1.00 $150.00 $150.00
12.4 |Inodoro con sus accesorios y valvula de control u 7.00 $160.00 $1,120.00
12.5 | Urinal con sus accesorios y valvula de control u 2.00 $140.00 $280.00
12.6 |Pileta trapeadores u 1.00 $95.00 $95.00
12.7 | Poceta de Zinc con sus accesorios u 6.00 $120.00 $720.00
12.8 |Chorros u 6.00 $10.53 $63.18
12.9 |Tapén Resumidero 3" u 3.00 $21.22 $63.66
13 Instalaciones Eléctricas $14,175.03
13.1 |Tablero General SG 1.00 $600.00 $600.00
13.2 |Red de polarizacion SG 1.00 $360.00 $360.00
13.3 | Canalizacion y cableado circuitos de luces ml 292.00 $3.25 $949.00
13.4 | Canalizacion y cableado circuitos de tomas ml 208.00 $3.25 $676.00
13.5 | Suministro e instalacién de receptaculo u 15.00 $26.50 $397.50
13.6 | Suministro e instalacion de lampara 2x32W u 27.00 $95.00 $2,565.00
13.7 | Suministro e instalacién Interruptor sencillo u 19.00 $17.00 $323.00
13.8 |Tomacorriente doble polarizado u 28.00 $29.00 $812.00
13.9 |Canalizacion de tuberia subterranea externa ml 86.00 $23.00 $1,978.00
13.10 | Alambrado acometida eléctrica subterranea ml 49.00 $53.97 $2,644.53
13.11 A’Iambrado de circuito eléctrico subterraneo externo de ml 37.00 $37.00 $1.369.00
[dmparas
13.12 | Pozo eléctrico u 3.00 $369.00 $1,107.00
13.13 | Poste de tubo galvanizado de 4" u 2.00 $85.00 $170.00
13.14 |Suministro e instalacidon de lampara alurometal u 2.00 $112.00 $224.00

Pagina 72



14 Obras exteriores $28,072.59
14.1 |Tapial norte con una altura de 1.80m. ml 48.20 $123.33 $5,944.51

14.2 | Muro de retencidn ml 38.50 $215.20 $8,285.20

14.3 Hechura de rampa de acceso, 1.60m. de ancho segln ml 48.20 $123.32 $5944.02

detalle

14.4 | Encementado tipo acera 0.12m. De espesor m2 15.80 $61.20 $966.96

14.5 |Hechuras de gradas de acceso huellay contrahuella. ml 13.85 $73.50 $1,017.98

14.6 |Barandal metélico para rampas ml 46.35 $93.50 $4,333.73
14.7 |Barandal metélico para gradas ml 10.80 $65.30 $705.24

14.8 |Jardineras ml 68.50 $6.50 $445.25
14.9 |Bancas de concreto u 4.00 $31.50 $126.00
14.10 |Engramado m2 50.20 $6.05 $303.71

15 Limpieza y desalojo $250.00
15.1 |Limpiezay desalojo SG 1.00 $250.00 $250.00

TOTAL S 161,849.57
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4.4. Vistas del Proyecto Con los planos y detalles de obras exteriores se generaron
vistas volumétricas de la adecuacion del moddulo de
laboratorios dentro del terreno asignado.
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Imagen 36 - Vista exterior fachada frontal, de médulo de laboratorios.
Se puede apreciar el manejo de niveles.
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Imagen 37 - Vista drea de mdédulo de laboratorios.
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Imagen 38 - Vista del pasillo principal
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Imagen 40 - Vista del acceso a fravés de rampa. Imagen 42 - Vista interior de laboratorio de Biologia.
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Imagen 43 - Vista interior de laboratorio de Quimica Imagen 45 - Vista interior de laboratorio de Fisica

Imagen 44 - Vista interior de laboratorio de Quimica Imagen 46 - Vista interior de laboratorio de Fisica
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5. CONCLUSIONES

Como resultado del desarrollo del proyecto arquitecténico de mddulo para Laboratorios de Biologia, Quimica y Fisica para el
Centro Escolar Republica de Haiti, Municipio de Sonsonate, se puede obtener las siguientes conclusiones:

Se logré integrar los espacios de laboratorio, en el concepto del nuevo programa de ensenanza en el pais: “Escuela
Inclusiva de Tiempo Pleno (EITP) para que pueda funcionar de forma eficiente en un sistema integrado de EITP
permitiendo que los laboratorios, ademds de estar al servicio de la poblacién estudiantil del Centro Escolar Republica
de Haifi, presenten servicios a los estudiantes de toda el area de influencia en el Sistema Integrado al que pertenece
dicho centro escolar.

El diseno del médulo propuesto responde a las necesidades fisico-espaciales del MINED, y cumple con las
caracteristicas de un diseno funcional y econdmico, principales cualidades que el MINED siempre persigue para la
realizacion de todo proyecto arquitecténico publico-educativo.

Se logré adaptar el médulo de laboratorios al espacio disponible dentro del C.E. Republica de Haiti, Integréndolo a la
infraestructura existente.

Se ha elaborado un conjunto de planos constructivos que pueden servir de base para la ejecucién de otros proyectos
de Mddulo de Laboratorios de Biologia, Quimica y Fisica en centros educativos que el MINED crea conveniente.
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