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INTRODUCCION

En el presente trabajo se muestra la investigacion del desarrollo actual de las actividades de los Postgrados el cual es de suma
importancia ya que en la actualidad son los usuarios los que tienen la necesidad de un espacio especifico para desarrollar sus
actividades académicas y administrativas para este Proyecto y esta investigacion ha dado pauta al proceso de disefio para el
Proyecto del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de EL Salvador; De acuerdo al
proceso de disefio de cualquier proyecto se presenta el estudio social y fisico del espacio que rodea al terreno donde se proyecta
el edificio y que esta dentro de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

Se presenta el estudio del terreno con respecto a la topografia, vientos, asoleamiento, clima, vegetacion que existe actualmente y
los servicios con el que cuenta el terreno, se ha estudiado las leyes, reglamentos y normas que rigen el disefio y el
funcionamiento con el que debe contar los espacios para un buen funcionamiento del proyecto.

Se han estudiado a otras edificaciones con respecto a la forma, funcién y tecnologia para identificar las fortalezas y debilidades
en el proceso de disefio que sea utilizado para este proyecto, se presentan cuadros resumen de recopilacion de informacion de los
cuales se ha tomado la informacion adecuada para una determinada dimension de las areas y espacios que conforman el edificio.

Se muestra el disefio gréafico del edificio en un modelo 3D, en fotografias y graficos en planta del edificio, el juego de planos
arquitectonicos, estructurales, acabados, eléctrico y de instalaciones especiales. La propuesta de un sistema fotovoltaico que
consiste en dos sistemas: el sistema fotovoltaico conectado a la red, y sistema fotovoltaico aislado. Y un presupuesto para
establecer el costo del proyecto del edificio y por ende el costo del metro cuadrado de construccion.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

“Es mas importante para la ciencia, saber formular problemas,
que encontrar soluciones”

Albert Einstein

Uno de los principales retos que establece el mundo
globalizado en la actualidad es la educacion, un pais que
busque el desarrollo econdémico y social debe invertir en
educacién para lograr el crecimiento sostenido de la poblacion
en general, lo que implica para un Estado, la implementacion
de leyes y reformas que establezcan una plataforma de
lanzamiento de un plan de Nacion con esa vision a futuro
inmediato, para responder a la dindmica de un mundo que
evoluciona cada dia mas rapido, al que significaria no
quedarse al margen del desarrollo.

La Educacion superior, en la modalidad de postgrados es de
suma importancia para lograr los objetivos de desarrollo de la
sociedad, de ahi la necesidad de formar lideres que dirijan el
rumbo de las empresas y de instituciones del Estado, el cual
en nuestro pais todavia es un reto muy grande, ya que no hay
muchas universidades que ofrezcan este tipo de formacion o
simplemente no cuentan con el prestigio necesario por lo que
muchos buscan opciones en el extranjero, dejando escapar
potenciales que pudieran ayudar al desarrollo de nuestro pais,
porgue muchos de los que estudian fuera del pais ya no
regresan a aportar sus conocimientos, habilidades y destrezas
adquiridos.

Los Posgrados en la Universidad de El Salvador son muy
escasos y no cuentan en su mayoria con un lugar exclusivo, y
que se pueda identificar sus actividades, es por ello que nace
la idea de un Proyecto Arquitectonico para los Postgrados en
especifico para la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, ya
que la facultad no cuenta con aulas adecuadas y con espacios
especificos para el buen desenvolvimiento y confort de los
estudiantes en este nivel.

1.2 JUSTIFICACION

La Facultad de Ingenieria y Arquitectura de La Universidad
de El Salvador, actualmente se ve afectada por problemas
fisicos espaciales, debido al incremento de la poblacién
estudiantil en los ultimos afios, contribuyendo a esto en
algunas ocasiones las diferentes actividades  sociales,
culturales, educativas y deportivas, desarrolladas en la
facultad o a sus alrededores, que generan un conflicto de
movilidad espacial de los usuarios. Por lo que las autoridades
han tomado la iniciativa de como solventar la problematica,
formando un comité el cual ha creado una propuesta de un
Plan de Ordenamiento Fisico Espacial de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura; en el que plantean nuevos edificios,
remodelacion de edificios, reacomodo de la circulacion
peatonal, vehicular y estacionamientos.

Uno de los proyectos esenciales es el Edificio de Postgrado,
destinado Unicamente para impartir cursos, diplomados, Yy
maestrias, los que actualmente se desarrollan en espacios no
adecuados que pertenecen a las escuelas de pregrado, ademas
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el desarrollo de actividades administrativas propiamente de
los postgrados son desarrolladas en las instalaciones del
edificio de administracion académica de la facultad, el
proyecto arquitectonico busca satisfacer las necesidades
imperantes de los usuarios para el buen desempefio
profesional.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL.:

» Diseflar el Proyecto Arquitectonico para las
instalaciones del Edificio de Postgrado de la Facultad
de Ingenieria y Arquitectura de La Universidad de El
Salvador.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Disefar espacios de confort para el desarrollo
de las actividades Académicas,
Administrativas y de manteniendo del
Edificio de Postgrado.

« Disefar el edificio con tendencias modernas,
para que este represente a la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura.

* Proponer  materiales  innovadores y
tecnologias aplicables a la arquitectura,
ademas amigables con el medio ambiente.

1.4 LIMITES
1.4.1 SOCIAL

El proyecto estara dirigido para personas con Grado
Académico de cualquier universidad del pais e internacional,
en las especializaciones acorde a las disciplinas de la Facultad
de Ingenieria y Arquitectura.

1.4.2 ECONOMICO

El proyecto seré ejecutado por las autoridades de la Facultad
de Ingenieria y Arquitectura cuyo financiamiento saldra del
gasto general asignado al decanato para obras de
infraestructura o por financiamiento que las autoridades
gestionen a través de organismos de ayuda Yy/o
financiamiento.

1.4.3 TEMPORAL

El proyecto se desarrollara en el transcurso del afio académico
2014, de acuerdo al calendario académico de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura que esta programado de Marzo a
Diciembre del afio en curso.

&
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1.4.4 FISICO

Para el proyecto se contemplara un area aproximada de 600
m2 al costado poniente del auditérium Miguel Marmol en las
instalaciones de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

1.4.5 TECNICO

El marco normativo bajo el cual se regira este trabajo sera la
Constitucién de la Republica de EI Salvador, la Ley General
de Educacion Superior y la Ley de Educacion Superior, asi
como también el Reglamento de OPAMSS, Ley Organica de
la Universidad de El Salvador, Normativa de Infraestructura
de las Instituciones de Educacién Superior del Ministerio de
Educacion, Normativa Técnica de Accesibilidad del Concejo
Nacional de Atencién Integral para personas con
discapacidad, con vigencia actual en las Leyes de nuestro
pais.

1.5 ALCANCES
1.5.1 DOCUMENTALES
A CORTO PLAZO

Desarrollar durante el afio académico 2014 el Documento de
investigacion el cual servira para establecer criterios de disefio
para darle funcionalidad y caracter al edificio, dicho
documento contemplaré lo siguiente:

e Juego de planos Arquitecténicos, eléctricos,
hidraulicos, estructurales y de instalaciones especiales.

e Presentaciones volumétricas

e Presupuesto.

A LARGO PLAZO
Ejecucion del proyecto por parte de las autoridades de la FIA.
1.5.2 SOCIALES

Con la ejecucion del proyecto se beneficiara directamente a la
poblacién estudiantil que desee continuar con sus estudios a
nivel de postgrado después de haber concluido sus estudios a
nivel de grado, especificamente para Ingenieros y Arquitectos
graduados de cualquier universidad del pais; pero también se
beneficiara de manera indirecta a la sociedad en general con
la formacion de los lideres y lideresas que dirigiran las
empresas e Instituciones del Estado el cual influye
directamente en la sociedad en general ya que tal accion
constituye la base fundamental en el aparato productivo de la
Nacion.

1.5.3 ACADEMICOS

Con este proyecto se ofrecera nuevas opciones de formacion
en las areas de Ingenieria y Arquitectura con un enfoque
cientifico-tecnologico moderno, como parte de la formacion
integral del estudiante, que satisfaga tanto las necesidades
personales de formacion del individuo, pero también la
demanda de la sociedad en cuanto a la urgencia de estar a la
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vanguardia de las tecnologias emergentes aplicadas a la
ingenieria y arquitectura en la actualidad.

1.5.4 CULTURALES

Contribuir al desarrollo del pais con la formacién de
profesionales en el &mbito técnico-cientifico pero con
identidad social y sentido humano.

1.6 METODOLOGIA

Para el correcto abordaje del problema al que se busca dar
soluciones, se vuelve de suma importancia el apoyo de un
método de investigacion para establecer un conjunto de etapas
del procedimiento que se llevara a cabo durante el desarrollo
del Plan; dicho procedimiento se detalla a continuacion:

CAPITULO | GENERALIDADES: en este capitulo
daremos los conceptos principales y especificos y se
estableceran preguntas como: ¢por qué el proyecto?,
¢para?, ¢Qué se pretende hacer y como?, y otras
pregunta que encierran las necesidades que hay.

CAPITULO Il MARCO TEORICO: Se recopilara
informacién  necesaria general 'y especifica
recopilando toda la informaciéon para después tabularla
y dar una buena respuesta a los problemas.

CAPITULO 11l DIAGNOSTICO: Se dara respuesta
tabulada a las necesidades que se supliran con el

proyecto teniendo este ya un previo disefio
arquitectonico, el que estard sujeto a un andlisis para
poder suplir las necesidades planteadas por los
usuarios, con los criterios y el analisis de otros
proyectos existentes dentro y fuera de la universidad
que en algunos casos poseen edificios especificos.

CAPITULO IV PRONOSTICO: Se estudiaran los
reglamentos y normativas que rigen el disefio y las
construcciones en El Salvador.

Se determinaran areas necesarias para cada espacio a
través de un estudio y planteamiento de los diagramas
de necesidades y del programa arquitectonico

CAPITULO V PROPUESTA: Es la respuesta
definitiva del proyecto en graficos que resumen la
informacion general antes resumida.

Dicha propuesta consistira en el conjunto de planos
constructivos necesarios para plantear el presupuesto y
ejecutar la construccion del edificio, este conjunto de
planos incluira el Disefio Arquitectonico, Disefio de
instalaciones eléctricas, disefio de instalaciones
hidraulicas, detalles civiles, de instalaciones
especiales (ascensores, sistema contra incendio) y
mecanicas (escaleras o rampas).

Se incluira en este capitulo el presupuesto
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Diagrama metodologico
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CAPITULO I
2.0 MARCO TEORICO
2.1 SISTEMA EDUCATIVO EN EL SALVADOR

En El Salvador existe un marco regulatorio para la educacion
en todos sus niveles. Basicamente existen dos sistemas
educativos en el pais: Sistema Publico, el cual es gratis hasta
el bachillerato, contando ademas con una universidad publica
al alcance de la mayoria de familias de bajos recursos
econdémicos como lo es la Universidad de El Salvador; y el
Sistema Privado el cual brinda sus servicios desde el sistema
basico hasta el nivel superior.

A continuacion se describe cada modalidad desde parvularia
hasta la educacion superior

2.1.1 EDUCACION PARVULARIA

El sistema publico de educacién en El Salvador brinda las
modalidades de kinder para cuatro, cinco y seis afios. En el
sistema privado se contemplan modalidades como maternal,
kinder 3,4 y 5 con la idea de suplir las necesidades de los
padres de familia que trabajan y muchas veces no hay donde
dejar a los pequefios, pero de acuerdo a un profesional de la
psicologia consultado, no es del todo recomendable enviar al
kinder a un nifio tan pequefio contrario a lo que se puede
creer, el nifio no aprende a desarrollar a plenitud sus
cualidades sino hasta los cinco afos de edad.

2.1.2 EDUCACION BASICA

Se denomina asi a los grados desde primero hasta noveno,
divididos en tres ciclos de tres grados cada uno, siendo cada
grado de un afo calendario; aplica tanto para el sistema
publico como privado.

2.1.3 EDUCACION MEDIA

La educacion media es el complemento de la educacion
basica, puede servir para colocarse en el campo laboral, con
duracion de tres afios y con varias disciplinas impartidas de
acuerdo a los lineamientos del Ministerio de educacion, en los
Gltimos afios existe la modalidad de 2 afios conocido como
Bachillerato General.

2.1.4 EDUCACION SUPERIOR

Se conoce asi, a la educacién que prosigue despues del
bachillerato, puede ser educacion técnica, pregrados, grados o
postgrados. Cada uno de los cuales se explicara
detalladamente mas adelante.

&



Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

2.2 LA EDUCACION SUPERIOR EN EL SALVADOR

El Salvador cuenta con una universidad estatal La
Universidad de El Salvador la que absorbe un 25% de la
poblacion estudiantil en todo el pais, el resto de poblacion
75% es absorbida por universidades privadas las cuales
ofrecen sus servicios de acuerdo a los lineamientos de las
leyes y reglamentos que el pais posee.

La educacion superior bajo la modalidad de maestrias tiene
poca oferta en las universidades del pais y no satisface la
demanda de la poblacion sobre todo en cuanto a la
diversificacion de las carreras ofertadas.

2.3 MARCO LEGAL

Bajo este marco se enumeran las normativas, Reglamentos y
Leyes los cuales son instrumentos legales que rigen el
funcionamiento de las Instituciones de educacion en El
Salvador. Se establecen las caracteristicas fisico-espaciales
que debera cumplir todo centro de educacion superior.

2.3.1 LEYES Y NORMATIVAS

En este marco se encuentran las siguientes Leyes, Normativas
y Reglamentos los cuales dictaminan las bases para todo el
aparato educativo en El Salvador:

0 Ley de educacion superior en El Salvador

0 Ley general de educacion

0 Ley Organica de la UES

0 Normativa para la infraestructura de las instituciones
de educacion superior del Ministerio de Educacion de
El Salvador.

0 Reglamento de OPAMSS
[] Normativa Técnica de Accesibilidad Universal
2.3.2 SITUACION LEGAL DEL TERRITORIO

El terreno para el proyecto por estar dentro de las
instalaciones de la Universidad de El Salvador no debe tener
problemas para solicitar los permisos para la construccion del
edificio.

2.4 ANTECEDENTES DE LOS POSTGRADOS EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA DE
LA UNIVERCIDAD DE EL SALVADOR.

En el afio 2003 se iniciaron platicas entre el Ing. Francisco
Antonio Alarcon Sandoval, vicedecanato de la Facultad De
Ingenieria y Arquitectura, en ese momento, y el Ing. Luis
Ramon Portillo Trujillo, director del centro e investigaciones
y aplicaciones nucleares (CIAN-FIA)Y, en relacién con el
disefio e instalacion de un programa de postgrado a nivel de
maestrias para contribuir con el desarrollo y crecimiento

! FUENTE: Acuerdo No. JF-74/2012, TIPO DE ACUERDO: CREACION DE
ESCUELA DE POSGRADO
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academico de los docentes de la facultad y de los
profesionales egresados de la misma.

En agosto de 2004, luego de varias reuniones, elaboraron el
primer documento que respondia a la identificacion de la
ausencia de programas académicos de postgrados en la
facultad. Este documento plasmaba inicialmente una
propuesta de maestrias en gestion tecnoldgica.

En octubre de 2004, la junta directiva de la facultad de
ingenieria y arquitectura nombré la Comision de Postgrado de
la facultad a solicitud del Ing. Alarcon, segun acuerdo JF-
085/2004 de fecha 5 de octubre de 2004. El objetivo de la
comision era encaminar los esfuerzos en el disefio de la
maestria en gestion tecnoldgica. Esta Comision fue necesario
que junta directiva creara la Unidad del Sistema de Postgrado
de la Facultad.

En 14 de abril de 2005, la comision de postgrados, elaboré el
Plan Estratégico del Sistema de Postgrados 2005-2010, el cual
es una herramienta para guiar los procesos de toma de
decisiones de los dirigentes del sistema de postgrado de la
facultad. Este documento también planteaba el proceso que
debia seguirse en la evolucion de esta unidad, para llevarla a
convertirse en la escuela de postgrado de la facultad.

En octubre de 2005, la junta directiva de la facultad aprueba
solicitar al Consejo Superior Universitario la creacion de la
Unidad del Sistema de Postgrado de La Facultad de Ingenieria
Y Arquitectura segun acuerdo JF-058/2005 de la fecha 18 de
octubre de 2005. Posteriormente en acuerdo n° 011-2005-

2007 (V-1,1) de fecha 07 de marzo de 2006, el Consejo
Superior Universitario aprobd la propuesta de creacion de la
Unidad de Sistema de Posgrados de La Facultad de Ingenieria
Y Arquitectura. El primer jefe de la unidad del sistema de
postgrado de la facultad, el Msc. Carlos Ernesto Garcia, fué
nombrado a partir de 1 de noviembre de 2005, por medio el
acuerdo de junta directiva JF-058-2005 antes mencionado.

En octubre de 2007 inicio la implementacion de la primera
educacion de maestrias en gestion de recursos hidraulicos, a
través del convenio de Gestion de Aguas Honduras-El
Salvador con la Asociacién de Unidades de Canada (AUCC).

2.5 SISTEMA DE POSTGRADOS EN LA FACULTAD
DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA.

En la actualidad en la facultad de ingenieria y arquitectura se
imparten las maestrias, diplomados y cursos, con la
colaboracion de cooperantes de prestigiosas instituciones
nacionales y extranjeras, con las cuales la Universidad de El
Salvador mantiene convenios de intercambio académico,
otros se desarrollan con personal docente de la facultad, los
cuales son pocos los que tienen la experiencia y el grado
minimo requerido por la ley de educacion superior.

Actualmente la facultad de ingenieria y arquitectura ya cuenta
con una Escuela de Postgrado la que coordina las maestrias,
cursos, y diplomados que se imparten, la que fue impulsada
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por el decanato de la misma facultad?, la cual responde a la
necesidad institucional de crecimiento, fortalecimiento y
calidad de los servicios académicos a nivel de postgrado y a la
creciente demanda profesional en seguir formandose
academicamente.

La coordinacién de la escuela de postgrado se desarrolla
actualmente en el segundo nivel del edificio administrativo de
la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, y las actividades
educativas en diferentes salones de clases en la misma
facultad, por no tener un espacio fisico destinado a ello.

Imagen # 1 Graduaciones de los Postgrados

? FUENTE: Acuerdo No. JF-74/2012, TIPO DE ACUERDO: CREACION DE
ESCUELA DE POSTGRADO

2.6 MISION, VISION, VALORES, OBEJTIVOS Y
FINES DE LOS POSTGRADOS

Misién

Somos un sistema de postgrados de carécter publico,
formador de especialistas en las &reas de ingenieria y
arquitectura con la competencia idonea para contribuir
eficazmente al desarrollo cientifico y tecnologico del pais y la
region desde una perspectiva de sustentabilidad ambiental,
econdmica y social.

Vision
Ser el sistema de postgrados de mayor prestigio y calidad en
El Salvador; dindmico y motor del desarrollo sostenible

nacional y regional; gestionado bajo los mas altos estandares
de calidad; y comprometido con la sociedad.

Valores
e Compromiso social
e Excelencia académica
e Profesionalismo
e Creatividad
e Multidisciplinaria

Objetivos
e Formar especialistas de alto nivel académico,
competentes para incidir en la transformacion y
desarrollo de la sociedad salvadorefia.
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e Gestionar la implementacion de programas de
postgrado segun las demandas y necesidades del pais
que contribuyan a elevar la calidad cientifica de la
educacidén superior universitaria.

e Promover la creacién y difusion del conocimiento
cientifico producido en los programas de postgrado.

Fines

La escuela de postgrado, tendra como fines, la de promover
programas de maestrias, doctorados asi como las
especializaciones necesarias para que contribuyan al
desarrollo del conocimiento cientifico atendiendo a las
necesidades del pais.

Otro fin, es el de ofrecer diferentes opciones de estudios de
postgrados y educacion continua al personal docente de la
Universidad como parte de la capacitacion del mismo, asi
como a los profesionales interesados en la actualizacion
profesional académica integral y continua.

2.7 TIPOS DE POSTGRADOS

Los estudios de postgrado son los que se realizan después de
los estudios de licenciatura, ingenieria o arquitectura, y se
clasifican como estudios de especialidades, maestrias y
doctorados.

Especialidad

La especialidad tiene como objetivo proporcionar
conocimientos para mejorar el ejercicio profesional en un
tema especifico, al finalizar una especialidad se recibe un

reconocimiento como especialista en el &rea de conocimiento
que se haya seleccionado.

Maestria

A diferencia de una especialidad una maestria proporciona
una informacion académica, tedrica y practica superior que
requiere de habilidades analiticas e interpretativas para
elaborar conceptos y desarrollar argumentos. Para obtener el
titulo como maestro es necesario realizar un trabajo o
proyecto de tesis. Los estudios de maestria tienen como
objetivo ampliar y profundizar el conocimiento en campo,
disciplina, suelen clasificarse segun su orientacion:

v Investigacion: Estas buscan habilitar a sus estudiantes
para realizar trabajos de investigacion cientifica o de
desarrollo tecnoldgico.

v’ Profesionalizante: Son aquellas que estan orientadas a
habilitar al profesionista para un mejor ejercicio
profesional.

Las maestrias de la facultad de ingenieria y arquitectura son
de investigacion, los estudiantes deben realizar un trabajo de
graduacion con énfasis en la investigacion.

Doctorado

El doctorado tiene como objetivo formar personal con una
s6lida preparacion disciplinaria, capaz de generar y transmitir
conocimientos cientificos, tecnoldgicos, humanisticos o
artisticos a través de la realizacion de investigacion original e
independiente.

12
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Educacion continuada

Otra opcidn de formacion continua son los diplomados. Estos
son muy atractivos, puesto que suelen ser mas cortos que las
especialidades, otra ventaja es que el acceso a los diplomados
es mucho maés sencillo que a los grados antes mencionados, a
pesar de lo anterior la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
debido a la demanda de los mismos, se sigue un proceso de
seleccion para el ingreso a ellos.

Los postgrados también se pueden clasificar por la manera de
cAmo son impartidos:

e Virtual o en linea: Actualmente la tecnologia ha hecho
posible el estudio a distancia de manera que los
interlocutores pueden fisicamente estar en lugares
distintos y compartir un espacio en la red donde
podran intercambiar opiniones, documentos y cargar
proyectos ya sea de manera simultanea o alternada.

e Presencial: Este es el formato tradicional en el que los
alumnos y profesor coinciden en el mismo lugar, al
mismo tiempo para compartir, comentar e
intercambiar conocimientos.

e Mixto o semipresencial: esta modalidad ha cobrado
gran popularidad ya que combina el trabajo cotidiano
en linea con reuniones especiales de manera
presencial.

28 POSTGRADOS EN DESARROLLO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA.

La unidad de postgrado fue creada en el afio del 2006,
comenzando a funcionar como unidad en el mes de enero de
ese mismo afio, actualmente administra 3 maestrias y 5
diplomados, los cuales iniciaron en su mayoria desde el afio
2007, los programas académicos desarrollados son los
siguientes:

Maestria en gestion de recursos hidroldgicos

Proyecto apoyado en la necesidad de formar especialistas en
gestion de recursos hidrogeologicos, incrementando asi la
capacidad técnica—cientifica del recurso humano en el
manejo, proteccion y conservacion de los recursos hidricos
subterraneos.

Este comenz6 en septiembre del afio 2007 con la colaboracién
de la Asociacion de Universidades Canadienses representadas
por la Universidad de Calgary, Canadd y la Cooperacion
Canadiense.

Maestria en energias renovables y medio ambiente
Proyecto creado con el fin de formar especialistas en energias
renovables y medio ambiente, que permitan incrementar la
capacidad técnica cientifica del recurso humano en el manejo
y conservacion de los recursos renovables.

Desarrollada con la colaboracion de la Agencia Espariola de
Cooperacion Internacional para el Desarrollo y la Universidad

13
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Auténoma de Nicaragua, en Ledn (UNAN Leon), se esta
implementando desde abril 2011.

Maestria en Ingenieria Estructural

Este proyecto contribuira a formar profesionales
especializados en el disefio, construccion y supervision de
obras civiles.

Esta es la primera maestria que se ha implementado
enteramente con recursos propios, sin apoyo internacional. Se
realizo el proceso de seleccion de los estudiantes, habiéndose
aceptado a 26 de ellos.

Diplomado de Especializacion en Geotermia

Fortalece el manejo, sostenibilidad y uso eficiente de los
recursos geotérmicos, mediante la formacion en geotermia, en
armonia con el medio ambiente.

Con la colaboracién de la Cooperacion Italiana, Instituto de
Geo ciencias y Geo recursos (IGG) de Pisa, Italia, La Geo,
CONACYT y la Universidad de Palermo (UNIPA) ltalia, que
se desarrolld en el afio del 2010 con una duracion de 8 meses
graduandose en enero del 2011, 37 especialistas. Este
diplomado se convertira en la alternativa de formacion en
geotermia para la region latinoamericana, con la proyeccion
de establecer la Escuela Latinoamericana de Especializacion
en Geotermia.

Diplomado en Ingenieria de Pavimentos Rigidos

El Diplomado tiene el objetivo de elevar el nivel técnico de
los profesionales dedicados al Disefio, Construccion,
Supervision, Conservacion y Evaluacion de proyectos
carreteros; Asi como la obtencion de los conocimientos y
criterios necesarios en pavimentos de Concreto Hidraulico,
que permitan al profesional brindar soluciones a los
principales retos que esta técnica afronta en El Salvador.

Con la colaboracién de Holcim que inici6 en enero del afio
2011 en la primera promocion y en ese mismo afio se
desarrolld la segunda promocion.

Diplomado de Herramientas E-Learnig

En el diplomado se capacitara a los participantes en el uso de
herramientas que les permitan disefiar, crear y compartir
material multimedios susceptibles de ser utilizados en
entornos virtuales o e-learning. Se capacitara en el uso y
aplicacion de moodle y todas las herramientas inherentes a
ella que permitan a los participantes el desarrollo de entornos
virtuales de aprendizaje los cuales sean utilizados como apoyo
a los sistemas tradicionales presenciales de metodologias de
clases como a sistemas encaminados al desarrollo de
asignaturas y/o cursos en formato semi-presenciales o
totalmente a distancia.

Inicié la primera promocion el 4 de abril del afio 2011, la

segunda promocion inicio el 12 de septiembre de 2011. Tiene
una duracion de 16 semanas y se desarrolla de manera virtual.

14
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Diplomado Disefio de Paginas Web con Tecnologia de 3
Capas de Internet

Brinda las competencias necesarias para el desarrollo de
aplicaciones Web utilizando los estandares de la industria
referente a la plataforma Web.

Comenzo en 2011 y tiene una duracién de 10 meses con la
modalidad virtual.

Diplomado en Gestion de la Calidad

Una estrategia para dar cumplimiento a uno de los objetivos
principales del quinquenio para el gobierno de El Salvador es
la de aumentar de manera sostenida la produccion nacional
para el consumo interno, para la exportacion y la sustitucion
eficiente de importaciones y disminuir la dependencia del pais
de las importaciones de alimentos y de productos
agroalimentarios (Plan Quinquenal de Desarrollo del
Gobierno de El Salvador, 2010 — 2014). Lo anterior solo
puede lograrse a través de la mejora continua de la calidad,
productividad y competitividad del sector productivo,
requiriendo del fortalecimiento de las capacidades del recurso
humano en el componente de ingenieria/técnico de los
sistemas de gestion de la calidad.

Diplomado en Prevencion de Riesgos Laborales

El diplomado busca formar cuadros humanos comprometidos
con la proteccion de la integridad fisica y la Salud de todas las
personas que laboran en los diferentes sectores de la industria,

haciendo uso del conocimiento normativo legal y técnico en
el ambito de la Prevencion de Riesgos Laborales

Diplomado en Simulacion Tridimensional de Procesos
Productivos de Bienes y Servicios

Proveer de una técnica para diagndstico, analisis y disefio de
los procesos de sistemas reales o inexistentes fisicamente,
generadores de productos o servicios de manera que sea Util
para la toma de decisiones utilizando métodos estadisticos y
probabilisticos y haciendo uso de software de simulacion de
alto nivel.

HORARIOS Y DURACION

Las maestrias impartidas actualmente en la facultad tienen
una duracién de dos afios, generalmente con horarios de lunes
a viernes 3 horas-clase/dia, de 5:00 pm a 8:00 pm. Y cuando
el programa lo requiere los dias sdbados o domingos por la
mafiana en el periodo de 8:00 am a 12:00 m y por la tarde los
dias sabado en el periodo de 1:00 pm a 5:00 pm.

Los diplomados varian los horarios y la duracion del
programa, de 6 meses a 10 meses y los horarios son diferentes
a la de las maestrias, los que son un poco mas temprano de
2:00 pm a 6:00 pm de lunes a viernes, siendo estos para los
gue poseen becados internacional. Otros horarios dependen a
las actividades desarrolladas como practicas, visitas de campo
o0 conferencias, las que se realizan los dias sabados de 1:00
pm a 5:00 pm y domingos de 8:00 am a 5:00 pm®.

* FUENTE: Entrevista con la directora de la Escuela de Postgrado de la
Facultad de Ingenieria y arquitectura
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ESPACIO

Las Maestrias, Diplomados y Cursos son impartidos en las
instalaciones de la facultad de ingenieria y arquitectura, no
teniendo asi un espacio fisico como salones, laboratorios y
salas de ex pociones propiamente para el desempefio de estos,
algunos de esos espacios:

e Salon el Espino, primer nivel de la Biblioteca de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura

e Laboratorios de Ingenieria civil, Escuela de Ingeniera
Civil,

e Laboratorios de Quimica

e Salones de los edificios del B'Y C.

DOCENTES

La mayor parte son docentes de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, y otros profesionales externos a la Universidad
de El Salvador, con titulos de Maestrias y experiencia ligada
a los postgrados desarrollados en la facultad.

USUARIO

Requisitos para poder ingresar a este nivel educativo es
poseer titulo universitario en cualquiera de las especialidades
de ingenieria o carreras afines. No siendo indispensable

haberlo obtenido en la Universidad de El Salvador, por lo que
los usuarios son profesionales.

Las maestrias y los diplomados que ya han sido impartidas en
la facultad tienen un cupo para 30 estudiantes, pero solo se
inscriben generalmente de 18 a 20, logrando completar el
programa educativo alrededor de 12 a 15 profesionales.

Maestria 1° Promocion 22 promocion
Inscritos | Graduados | Inscritos | Graduados
Gestion de 16 12 - -
recursos
hidroldgicos
Energias 26 18 22 18
renovables y
medio
ambiente
Ingenieria 25 18 17 Actualmente
Estructural en
desarrollo

Cuadro # 1 Estudiantes inscritos y Graduados de los Postgrados
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2.9 DIAGRAMA ADINISTRATIVO DE LA ESCUELA DE POSTGRADO

Director Escuela de
Posgrado

Sub-director Escuela
de Posgrado

Comite Academico
de Posgrado

Jefe Departemento Jefe Departamento

Tecnico de Soporte

Docentes Informatico

de Posgrado de Maestrias

Educacion Continua segun demanda

1 persona

Coordinadores de Coordinadores de
Programas de Programa de
doctorado NEESIES

Coordinadores de programa de Secretaria

diplomados, cursos de
especializacion y educacion
continua.

Ordenanza
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2.10 RECURSOS DE LA ESCUELA DE POSTGRADO

El objetivo del presente proyecto es establecer el que hacer
académico y administrativo de la Escuela de Postgrado de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura, como una estructura
de apoyo a la operatividad de todas las actividades
planificadas para el desarrollo de los programas académicos
de postgrado de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, a
través del manejo eficiente de los recursos que la Facultad y
los diferentes Organos de gobierno universitario le
proporcionen, los generados por si misma, asi como de
aquellos que gestione por iniciativa propia, dentro y fuera de
la institucion.

La escuela de postgrado dispondra de los recursos asignados
a la unidad del sistema de postgrado algunos y otros nuevos,
los cuales son proporcionados por la Facultad y otros por los
mismos programas de postgrado, especificados a
continuacion:

RECURSOS HUMANOS:

Director (1), Sub-Director (1), Jefe de Departamento (3),
Coordinadores de Programas Académicos de Posgrado
(Maestrias 3), Coordinadores de Diplomados (5), Docentes
Académicos (Segun Demanda), Secretaria (1), Ordenanza
(1) Tecnico de Soporte Informatico (1).

ESPACIO FISICO:

Area para Direccion, Sub-Direccion, Secretaria, Técnico,
resguardo de equipo de campo de maestrias y diplomados,
acceso a una sala de reuniones (inicialmente en el edificio
Administrativo de La Facultad de Ingenieria Y
Arquitectura.)

Para consolidar la escuela de postgrado de la Facultad de
Ingenieria Y Arquitectura, garantizando el funcionamiento
Optimo, tanto de las actividades de direccion y
administracion como de las actividades académicas, debera
contar con instalaciones propias, asi como financiamiento,
mobiliario y equipamiento suficiente para ello.

El decano de la facultad, ing. Francisco Alarcon, ha
solicitado a La Unidad de Desarrollo Fisico de La
Universidad de El Salvador, el disefio y construccién de un
edificio de tres niveles para la instalacion de la Escuela de
Postgrado el cual debera considerar los siguientes espacios:

e Tercer nivel: areas para Direccién, Sub-Direccion,
Jefes de Departamento (3 cubiculos para una persona
cada uno), coordinadores de programas académicos
de postgrados (3cubiculos para 4 personas cada uno),
sala de reuniones para 15 personas, cubiculos para
docentes de los postgrados (8 cubiculos para dos
personas cada uno), recepcion y sala de estar,
secretaria, tecnico, archivo general, centro de
computo con capacidad de 40 personas y dos
servidores y bodega.
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e Segundo nivel: area para 6 aulas con capacidad para v Equipos multimedia como proyectores de cafién,
50 personas cada una, biblioteca. generalmente se necesita uno por programa de
e Primer nivel: area para 6 aulas con capacidad para 50 postgrado y en el mismo horario.
personas cada una, un auditérium para 200
personas”.

La escuela de postgrados, debera ser considerada en el
presupuesto de la Facultad, del cual debera recibir el
financiamiento para su funcionamiento administrativo,
asi mismo, podra recibir financiamiento complementario
para la realizacion de sus actividades a traves de
proyectos especificos de investigacion, atendiendo
criterios de viabilidad, pertenencia de los objetivos,
capacidad técnica y experiencia de los profesionales
especialistas asignados y los beneficiarios econémicos y
sociales esperados.

NECESIDADES COMPLEMENTARIAS

v' Area de Biblioteca

v" Centro de Computo

v’ Capacitacion en Gestién y Administracion de
Postgrado

v' Aulas para Postgrado, ya que generalmente la
demanda de aulas es en el mismo horario: de
lunes a viernes de 5:00 pm en adelante, sabados y
domingos.

* FUENTE: Acuerdo No. JF-74/2012, TIPO DE ACUERDO: CREACION DE
ESCUELA DE POSTGRADO
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CAPITULO 111

3.0 DIAGNOSTICO

3.1 FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITCTURA
3.1.1 UBICACION GEOGRAFICA

La Universidad de El Salvador se ubica en Autopista Norte y
Final 25 Awvenida Norte, Ciudad Universitaria, San
Salvador, El Salvador. La Facultad de Ingenieria vy
Arquitectura estd ubicada dentro del Campus Universitario
Especificamente al Norte de este. Tal como se aprecia en el
esquema.

El terreno asignado para desarrollar el Proyecto del Edificio
de Posgrados esta ubicado dentro de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura.

3.1.2 DELIMITACION DEL AREA A ESTUDIAR

La Facultad de Ingenieria y Arquitectura, colinda al Norte
con el Complejo Deportivo universitario, al Sur con La
facultad de Odontologia con Bosque de por medio; al Sur
oriente con la Facultad de Agronomia, al Poniente con la
Facultad de Periodismo y Letras con la cafeteria de por
medio. Es uno de los espacios dentro de la Universidad con
mas edificios y con una fuerte influencia de naturaleza y con
una gran extension en terreno teniendo todavia una area en
expansiéon hacia la comunidad la Fosa con calle diagonal

universitaria de por medio donde existe una quebrada y
actualmente se ha construido un edificio en las periferias de
la quebrada.

O
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m Ubicacién del terreno dentro de la Facultad de Ingenieria 'y
Arquitectura

Esquema #1: Macro Ubicacién de la facultad de Ingenieria y
Arquitectura.
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3.1.3 RESENA HISTORICA.
3.1.3.1 ANTECEDENTES

La Universidad de El Salvador a lo largo de su historia y
desarrollo ha crecido de manera proporcional a la demanda
académica que surge cada afio en el transcurso del tiempo,
esto lleva a que en periodos de coyuntura la demanda
estudiantil sea méas grande; lo que compete a las autoridades
es: buscar respuestas a esas demandas construyendo mas
infraestructura dentro del campus.

Y aunado a la falta de un 6rgano interno que regule de
verdad el desarrollo y funcionamiento de la universidad, a
un crecimiento inadecuado y poco funcional de las
instalaciones dentro de la universidad. Incluso las diferentes
Facultades construyen y crecen sin tomar la participacion de
otras facultades para elaborar un plan de desarrollo en
conjunto, lo que traeria orden y funcionalidad a las
instalaciones de la Universidad de El Salvador.

La Facultad de Ingenieria y Arquitectura esta conformada
por 8 Carreras ademas de la Unidad de Ciencias Basicas, la
Unidad de Postgrado, la Biblioteca, la Administracion
Académica, la Administracién Financiera, EI Decanato y
las Organizaciones Estudiantiles correspondientes a cada
carrera; ademas de apoyar a la Facultad de Ciencias
Agronomicas con algunos locales de uso académico y
administrativo.

Asi mismo fisicamente la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura cuenta con un aproximado de 8 manzanas, que
incluyen a los locales de las diferentes carreras, edificios de

aulas, plazas, circulaciones peatonales y vehiculares,
estacionamientos y areas verdes. Las actividades de control,
administracion financiera y académica de toda la Facultad
son desarrolladas en el Edificio Administrativo de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

3.1.3.2 HISTORIA DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Facultad de Ingenieria y Arquitectura ( La F.I.LA.) comenz6
su construccion dentro del actual Campus Universitario en
los inicios de la década de los sesentas; el complejo urbano
inicial correspondia a lo que actualmente conocemos como
los Edificios A (Administrativo), B, C, D (Aulas), y la
Unidad de Ciencias Basicas (UCB). Los Edificios A.

B. C y D fueron parte de la protestacion original concebida
por la Arquitecta, de origen aleméan, Ehrentraut Schott de
Kastaller, luego de su incorporacion a la Escuela de
Arquitectura de la Universidad.

Imagen # 2 Edificios De La Faculta De
Ingieneria y Arquitectura
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En el periodo de los afios 74-80 se construye el edificio de
Ingenieria Industrial; en este funcionaba un taller de
tecnologia industrial, aulas para impartir clases, aulas
equipadas para la ensefianza de dibujo técnico, aulas para
laboratorios de ingenieria de métodos, distribucion en
planta, medida del trabajo, etc. Asi como también trabajos
de graduacion o cualquier presentacion o seminario que se
deseara impartir.

En los 80s se agudizo el conflicto armado y la Universidad
de El Salvador sufrio el cierre de su campus en diversas
ocasiones, ademas la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
también sufri6 la pérdida y el deterioro de equipos de
laboratorio, aulas y edificios.

El terremoto de octubre de 1986 dejo inhabilitado el edificio
de ingenieria industrial, por lo que hubo necesidad de
reacomodo de personal de las escuelas de ingenieria
industrial 'y quimica. Ambas escuelas tuvieron que
trasladarse a la tercera planta de la escuela de ingenieria
mecénica. El equipo de trabajo de tecnologia industrial se
traslad6 al taller de tecnologia de la misma escuela. Este
proyecto recibi6 el dictamen favorable para el
financiamiento. Y sirvié de base para la reconstruccion del
edificio en el afio 2000.

En noviembre del 2002 se desarrollan en el pais los juegos
Centroamericanos y del Caribe, que trajo beneficios a la
infraestructura deportiva de pais y al campus de la
Universidad de El Salvador.

La reconstruccion inicia en el 2002 para el 2003 la escuela
de ingenieria industrial se beneficia con un edificio
adecuado a sus propdsitos y con un moderno centro de
computo para las actividades de los docentes y alumnos.

Imagen # 3 Edificio de Administracion de la FIA

3.1.4 COMPONENTE SOCIAL
3.1.4.1 SECTOR ESTUDIANTIL

Los alumnos inscritos en la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura actualmente, la poblacion estudiantil en la
Facultad de Ingenieria y  Arquitectura ha tenido un
incremento significativo en los primeros meses del afio
educativo el que se puede apreciar el crecimiento
poblacional estudiantil, y las edificaciones para albergar a
estos en sus actividades académicas no son suficientes.
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CARRERA NUMERO DE ALUMNOS

Ingenieria Civil 672
Ingenieria Industrial 978
Ingenieria Mecanica 470
Ingenieria Eléctrica 664
Ingenieria Quimica 336
Ingenieria de Alimentos 209
Ing. de Sistemas Informaticos 1291
Arquitectura 923

TOTAL INSCRITOS 5543

Cuadro #2 Numero de Alumnos por Carrera

ALUMNOS INSCRITOS DEL ANO 2014 DE LA
FACULTAD DE INGENIERIAY
ARQUITECTURA

H Ingenieria Civil

® Ingenieria Industrial

i Ingenieria Mecénica

® Ingenieria Eléctrica
 Ingenieria Quimica

i Ingenieria de Alimentos

i Ing. de Sistemas Informaticos
M Arquitectura

Grafico #1 Numero de Estudiantes por Carrera.

En el cuadro de alumnos inscritos de la facultad de
ingenieria y arquitectura son en total 5,543.00 el nimero de
alumnos.

En el grafico podemos identificar que las careras con mas
demandas son en 1° lugar la carrera de ing. de sistemas
informaticos y en 2° lugar la carrera de ing. Industrial y
arquitectura que solo estas tres carreras hacen el 58% siendo
estas las que poseen mas demanda de estudiantes dentro de
la Facultad de Ingenieria y Arquitectura del 100% que es el
total de estudiantes, conformando asi las cinco carreras
restantes el 42% del 100% del total de numero de
estudiantes inscritos en la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura”.

3.1.4.2 SECTOR ADMINISTRATIVO
e EDIFICIO ADMINISTRATIVO

En el Edificio Administrativo, se desarrollan las principales
actividades académicas, administrativas, financieras y de
control dentro de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura,
ademas de contener también las instalaciones del Decanato y
Vice Decanato de la Facultad y las salas de reuniones para
los Consejos Técnicos, los cuales retnen a los directores de
cada Carrera en la Facultad de Ingenieria y Arquitectura. La
realizacion de todas estas actividades, y otras derivadas de

> http://www.fia.ues.edu.sv/web/academica/estadisticas
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ellas, requiere de una organizacion y jerarquizacion espacial
adecuada para optimizar el uso de los espacios y el tiempo
efectivo para la realizacion de estas actividades, tanto por
parte de las autoridades del a Facultad de Ingenieria y
Arquitectura como de los empleados y los visitantes. En este
sentido, el Edificio se encuentra jerarquizado por niveles,
definiendo para cada nivel zonas de acceso al publico en
mayor 0 menor cantidad, segin sean actividades
Gerenciales, Administrativas o Publicas.

e AREAS DE MANTENIMIENTO.

En lo que corresponde al mantenimiento, la facultad tiene
espacios destinado para ciertas actividades pero estan
dispersos, en los que se encuentran, la carpinteria, bodega,
despacho de bodega, local de los empleados de
mantenimiento y el area de estar de los empleados de
conserjeria, todas estas areas de mantenimiento no tiene
ninguna relacion espacial actualmente, pero si una gran
relacién funcional, con respecto a la administracion de la
Facultad por ende estos espacios rodean al edificio de
Administracion de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

Este tipo de organizacion espacial crea un conflicto a la hora
de trabajar ya que tiene que pasearse por toda la universidad
para poder interrelacionarse entre ellos mismos para trabajar
de una forma mas integral , y unos espacios invaden el area
bibliotecaria , disminuyendo asi el area de trabajado para
este aspecto.

[C] Zonas de mantenimiento

Esquema # 2 Ubicacion de Areas de Mantenimiento de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura.
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e SISTEMA BIBLIOTECARIO

En la actualidad la biblioteca de la facultad de Ingenieria y
Arquitectura esta compartida con la facultad de
Agronomia, lo que genera un cierto conflicto por que no
esta establecido un orden, ademas la Facultad de Agronomia
imparte clases de su propia carrera y también la biblioteca
comparte el salén EI Espino para diferentes ponencias, para
las dos facultades, en el segundo nivel se encuentra la
biblioteca, el préstamo de libros y el &rea de lectura de los
estudiantes de las ingenierias, cuando hay evaluaciones las
instalaciones no dan abasto y ellos buscan otros espacios
como la Planoteca que se encuentra en el tercer nivel, la que
esta destinada para los alumnos de arquitectura que también
no da abasto por el espacio que ocupan los estudiantes, por
trabajar en planos y maquetas; ademas las baterias de
servicios sanitarios se encuentra uno por nivel pero solo esta
en funcionamiento el del primer nivel.

La biblioteca esta organizada funcionalmente asi:
Area administrativa

Departamento de Procesos Técnicos.

Coleccion general

Tesario

Hemeroteca

Sala de Internet

3.1.4.3 SECTOR DOCENTE

El sector docente de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, cuenta con el grupo de trabajo necesario en
cada carrera y en cada unidad como la de Ciencias Basicas y
la unidad de postgrado para impartir clases, lo que consiste
dependiendo del nimero de alumnos de carrera asi es el
namero de docentes, para asignar asi su carga académica, en
algunos casos hay departamentos que prestan sus servicios
de impartir clases®.

Existe una clasificacion bien estratificada en el sector
docente, lo que depende de la capacidad y por el tiempo que
permanece impartiendo clases cada docente.

Clasificacion por tiempo: Tiempo completo, Medio tiempo y
Horas clases.

Clasificacion por ESCALAFON: PUI, PUIl y PUIIL.

Imagen # 4 Sala de Reunion
Escuela de Civil

6. . . .y s .
Lineamientos para asignacidn de carga académica de la FIA.
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Numero de Docentes

POBLACIN DE DOCENTES DE LAFIA

®Ing. Civil

® Ing. Industrial

M Ing. Mecénica

® Ingenieria Eléctrica

® Ing. Quimica y alimentos
M Arquitectura

i Ing. Sistema Informaticos

H Ciencias béasica

Grafico #2 Porcentaje de Docentes por Carrera.

Escuela

tiempo medio horas

. total

completo tiempo clases
Ingenieria Civil 28 7 0 35
Ingenieria Industrial 20 2 4 26
Ingenieria Mecanica 11 1 0 12
Ingenieria Eléctrica 12 2 0 14
In_genlerla Quimicay 12 2 5 19
alimentos
Arquitectura 19 8 3 30
Ingenle,rl_a Sistema 20 11 0 31
Informaticos
Ciencias basica 34 1 0 35
total de docentes 156 34 12 202

Cuadro #3 Resumen de Docentes por Carrera y Por Tiento.

DOCENTES POR TIEMPO

H tiempo completo
® medio tiempo

u horas clases

Grafico #3 Porcentaje de Docentes por tiempo de contrato.
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En los datos de los graficos anteriores podemos identificar
que la poblacién de docentes en la Facultad de Ingenieria y
arquitectura son ing. Civil y ciencias béasicas los que tienen
un mayor nimero de personal haciendo los dos el 34% del
100% total y que arquitectura e ing. Sistemas informéticos
son los que conforman la segunda con un 30% de las tres
partes que conforman el 100% del nimero de docentes en la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

3.1.5. ANALISIS DE EDIFICACIONES.

Las edificaciones que componen la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, corresponden a un estilo arquitectonico
predominante que es el posmoderno y racionalista. Estas
corrientes arquitectdnicas se presentan ideales para el tipo de
uso con finalidad educativa por su racionalidad espacial. Las
edificaciones existentes en la F.I.A. y sus alrededores varian
en diversos aspectos segun su funcion.

La mayoria de edificios mantienen armonia entre ellos
debido a que pertenecen a corrientes similares y por lo que
podemos observar que son caracteristicos de acuerdo a la
funcién destinada y que fueron construidos en casi los
mismos periodos o disefiados varios edificios, los proyectos
urbanisticos mas caracteristicos son; los edificios de aulas
(edificio D, edificio C, edifico B), son repetitivos en funcion
y en forma, haciendo asi resaltar los otros edificios como:
Administracion, el edificio de Ingenieria Industrial y el
edificio de Ingenieria Civil.

Otro edificio emblematico es el Edificio de la Biblioteca de
Las Ingenierias y Arquitectura, siendo este un edificio, cuyo
estilo arquitecténico es racional, aunque la funcion para la
que fue destinada no estd siendo suplida en su totalidad,
ademés hay espacios que no son adecuados para la funcion
que se desarrolla.

Las edificaciones cercanas al proyecto arquitecténico del
edificio de postgrado de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura son acopladas a la topografia existente, con
alturas coherentes al funcionamiento y con excelentes
espacios entre ellos para las circulaciones tanto como de
acceso para cada una de los edificios como también para la
conectividad entre ellos rodeado de plazas libres y amplias
que conectan con otras plazas y con edificios muy
claramente relacionados con la funcion.

También  existen edificaciones catalogadas como
edificaciones provisionales que son utilizadas como edificios
complementarios de uso de aprendizaje, de estancia y
redesarrollo de las organizaciones de los estudiantes, estas
edificaciones son inadecuadas pero que suplen las
necesidades mas emblematicas para los estudiantes
organizados.
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1 Edificios académicos
[ Edificios administrativos
mm Edificios de apoyo

mm Edificios complementarios

Esquema # 3 Ubicacion de Edificios de la FIA
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CUADRO DE EDIFICACIONES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
CRITERIOS
Numero Edificacion Utilizacién de Estado de Los Forma Y Estado de Los Caracteristicas de La
o e Edificios Con Relacion - - L
Los Edificios Edificios e Configuracién Arquitectonica
A Su Funcion
Proporcion con relacidn a los
L En muy buen Forma y estado otros edificios, escala humana,
1 Administrativo . e L
estado equivalente al inicial material vidrio y concreto,
color blanco hueso.
Administrativo En proporcion con relacion a
5 y de En muy buen Forma y estado los otros edificios, escala
complemento al estado equivalente al inicial humana, material vidrio y
aprendizaje concreto, colores pasteles.
En proporcion con relacion a
los otros edificios, escala
Completamente Forma y estado -
3 L En buen estado . e humana, material concreto,
de aprendizaje equivalente al inicial L
colores degradacion de los
cafés.
Edifico de aulas B, C, D.
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CUADRO DE EDIFICACIONES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

De aprendizaje
y administrativo

En buen estado

Forma y estado
equivalente al inicial

En proporcién con relacion a
los otros edificios, escala
humana, material concreto,
colores pasteles.

Completamente
de aprendizaje

En buen estado

Forma y estado
equivalente al inicial

En proporcion con relacion a
los otros edificios, escala
humana, material concreto,
colores pasteles.

Edificio de ingeniria Eléctrica

De
administracion y
aprendizaje

En buen estado

Forma y estado
equivalente al inicial

En proporcion con relacion a
los otros edificios, escala
humana, material concreto,
colores pasteles.

De
administracion y
aprendizaje.

En buen estado

Forma y estado
equivalente al inicial
con problemas de
funcionamiento

En proporcion con relacion a
los otros edificios, escala
humana, material concreto,
colores pasteles.
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CUADRO DE EDIFICACIONES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

N AL s

Forma y estado En proporcion con relacion a

Administrativo equivalente al inicial los otros edificios, escala

8 o En buen estado . -
y de aprendizaje €ONn muevas mejoras en humana, material concreto,
el funcionamiento colores pasteles.
Edifiocio de Ingenieria Civil

En proporcion con relacion a

Forma y estado los otros edificios, escala
9 Aprendizaje En excelente estado humana, material de perfilaria,

equivalente al inicial L .
aluminio y vidrio. Colores

claros.

Edificio de Laboratorio de
Arquitectura

Cuadro # 4 De Edificios De La Facultad De Ingenieria Y Arquitectura
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3.1.6 PLAN DE DESARROLLO FISICO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA

Debido al incremento del sector estudiantil en la
altima década en las carreras de la facultad de
Ingenieria y Arquitectura, se han generado algunos
problemas fisico espaciales, por lo que el Comité
Técnico de la Facultad ha presentado un plan de
desarrollo fisico, propio de la Facultad, en el que se
incorporan  nuevas  instalaciones  educativas,
reorganizacion de circulacion vehicular y peatonal, y
ampliaciones de edificios actuales, para el mejor
desarrollo de las diferentes actividades que se
desarrollan en el Campus Universitario.

PEATO! ,
VEHIGULAR |

! \"-\ PROYECTO FLAN DE DESARROLLO
Y Proyecio: Escuela de Arquitsctura

DNSERCE Ay Francics Svaser
DAL D St Gy

M o arscemnrm ¥/ o) " Esquema#4 Propuesta del Plan de Desarrollo

ESCALA: /1800

Este plan ha sido elaborado por el Comité Técnico de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura 1
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ARRIaw——_

Esquema #5 Ubicacion del Proyecto

A

Ubicacién del proyecto del edificio de posgrado, propuesto por el Comité Técnico de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.’

" FUENTE: Comité Técnico de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
34



3.2 ANALISIS DEL TERRENO

3.2.1 UBICACION DEL TERRENO

ESCUELA DE ING. ELECTRICA

ESCUELA DEARQUITECTURA ~_
= = = ’N =
- ESCUELADEING.CIVIL \ : e :
| B i
\ | |
N 2
==
L

11|

S
<§

i g

ADMINISTRACION DE LA FIA

BIBLIOTECA DE LAFIA /4

AUDITORIUM
MIGUEL MARMOL \ /'
¢

PR LR

ACCESO DEL POLIDEPORTIVO ‘ LOCALES DE
ACADEMI ASOCIACIONES
CENTRAL ESTUDIANTILES
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El terreno donde se pretende desarrollar el proyecto
arquitecténico se encuentra ubicado en la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de El Salvador,
al sur de la Plaza de las Ingenierias Yy al costado oriente del
auditérium Miguel Marmol, teniendo este una excelente
ubicacion por tener una accesibilidad ya que se encuentra
frente de la plaza principal de la facultad y proximo a los
edificios de administracion, biblioteca y el auditérium
Miguel Marmol los que son los edificios mas simbdlicos de
la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, la ubicacion fué
propuesta por el comité técnico de la Facultad.

Imagen # 10

Imagen # 9

Aulas existentes en el terreno Area sur del terreno

3.2.2 TOPOGRAFIA

El terreno destinado a este proyecto presenta una topografia
plana debido a que actualmente se encuentra destinado para
el funcionamiento de las asociaciones estudiantiles de la
Facultad (ver imagenes del terreno), el nivel actual del
terreno es de 699.00m sobre el nivel del mar, al costado

Imagen # 11

ESTE del terreno hay un desnivel significativo de
aproximadamente de 5metros, debido a que ahi se encuentra
el auditérium miguel marmol. El éarea es de 1073 metros
aproximadamente. (Ver Plano-1 Topografico).

Imagen # 12
Area del talud contiguo al
auditorium

Parte sur de terreno

A i

/.',',

Imagen # 13 Imagen # 14
Area oeste del terreno Fotografia del area norte del
terreno.

36




N: 698.8M

N: 698.8M

Il

‘ AUDITORIO MIGUEL MARMOL

l\\\\\\\\\l\\\\\\\\\\\lI\\\\\\l\

ASOCIACIONES

ML D = 31.32
PROYECTO: ) .
PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE ASESOR: CONTENIRO: BLANO TOPOGRAFICO Hou:
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3.2.3 ASOLEAMIENTO

CENIT
21 DEJUNIO

21 DE MARZO

21 DE DICIEMBRE

DECLINACION SOLAR MAXIMA SUR DECLINACION SOLAR MAXIMA NORTE

AUDITORIUM
MIGUEL MARMOL

Esquema # 7 Trayectoria Solar.

Segun el grafico la parte sur del terreno es la que tiene mayor incidencia de los rayos del sol durante el afio, el 21 de diciembre
que es el solsticio de invierno tiene la mayor inclinacion con respecto a las otras fechas, obteniéndose segun el grafico 37.4°.
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21 DE JUNIO SOLSTICIO DE VERANO

Esquema #8.1 Vista SUR-PONIENTE Esquema #8.2 Vista NOR-ORIENTE Esquema #8.3 Vista en Planta

Hora: 9:00 am, segun los esquemas el &rea sur y oriente del volumen son las mas afectada por el asoleamiento.

Esquema #8.4 Vista SUR-PONEINTE Esquema #8.5 Vista NOR-ORIENTE Esquema #8.6 Vista en Planta

Hora: 3:00 pm, segun los esquemas el area sur y poniente del volumen son las mas afectadas por el asoleamiento.
Y el area norte o la fachada norte siempre esta en penumbra.
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21 DE DICIEMBRE SOLSTICIO DE INVIERNO

Esquema #9.1 Vista SUR-PONEINTE Esquema #9.2 Vista NOR-ORIENTE Esquema #9.3 Vista en Planta

Hora: 9:00 am, segun los esquemas el area sur y oriente del volumen son las més afectadas por el asoleamiento, con mayor
incidencia que el solsticio de verano.

Esquema #9.6 Vista en

Esquema #9.4 Vista SUR - PONEINTE Esquema #9.5 Vista NOR - ORIENTE Planta

Hora: 3:00 pm, segun los esquemas el area sur y poniente del volumen son las mas afectadas por el asoleamiento. Y el
area norte o la fachada norte siempre esta en penumbra.
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3.2.4 VEGETACION

Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

El terreno posee una vegetacion moderada, en su mayoria

son é&rboles de Eucalipto

con una altura bastante

significativa, ubicados en la periferia del terreno y en la
parte sur de los locales de las asociaciones, ademéas otros
arboles frutales como Mango y Almendro, una serie de
palmeras ubicadas contiguo al auditorium Miguel Marmol y
algunos arbustos. (Ver plano-2 Vegetacion)

-

)

s

E b A

7s -

Nombre | Cantidad Nombre Familia | Altura
Comun Cientifico (m)
Eucalipto 12 Eucaliptus Mirtdceas | 25-30 Image;\ #15 ’ bicad I del
camaldulenses Serie de Eucaliptos ubicados en la parte sur del terreno
Dehn
Mango 2 Mangifera Anarcadiac | 10-15
Indica eace
Almendro 1 Prunus Dulcis | Perennifoli 8
o
Tuya o 2 Conifera Cupresacea 2
Thuja s (cipreses)
Palmera 8 Dypsis Arecaceas 5
de Frutos Lutencens Imagen # 16 Imagen # 17
de Oro Palmeras ubicadas en la parte oriente Tuya o Thuja

Cuadro #5 Vegetacion existente en el terreno
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ASOCIACIONES

SIMBOLOGIA

ARBOL DE EUCALIPTO

ARBOL DE MANGO

ARBOL DE MORRO T

oy
ARBOL DE ALMENDRO / &
PALMERA FRUTO DE ORO / ™
ARBOL THUJA / *

ARBUSTO

AUDITORIO MIGUEL MARMOL

PROYECTO:
PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE
POSGRADO DE LA FALCULTAD DE INGENIERIA'Y
ARQUITECTURA

ASESOR :

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ

CONTENIDO:

PLANO DE VEGETACION

FAC. DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

PROPIETARIO:

ESCUELA DE POSGRADOS DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

PRESETA:

BR. REBECA GARCIA
BR. DENNIS JACO
BR. CARLOS HURTADO

ESCALAS:
I: 250

FECHA:

HOJA:

PLANO - 2




3.2.5 TEMPERATURA

e Temperatura promedio

Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

MESES TEMPERATUR
A PROMEDIO
°C
Enero 22.0
Febrero 22.6
Marzo 23.8
Abril 24.4
Mayo 24.0
Junio 23.2
Julio 23.1
Agosto 23.1
Septiembr 22.6
e
Octubre 22.7
Noviembr 22.4
e
Diciembre 22.1

TEMPERATUR
A MINIMA °C

16.1

16.3

17.5

18.7

19.1

18.9

18.4

18.5

18.6

18.6

17.6

16.6

Cuadro # 6 Temperatura Promedio

TEMPERATUR
A MAXIMA °C

29.9

31.3

32.7

23.9

31.6

30.2

30.3

30.5

29.7

29.3

29.0

29.2
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Grafico #4 Temperatura Promedio

La temperatura del campus universitario no difiere mucho
en cuanto a la temperatura de la ciudad de San Salvador,
pero el microclima puede diferir dependiendo las
condiciones naturales de donde se analice, el terreno donde
se proyectara el edificio, al lado sur cuenta una espacio con
abundante vegetacion lo que ayuda a amortiguar las altas
temperaturas, también se encuentra libre de edificaciones
que podrian obstaculizar los vientos provenientes del Norte.
Segun la tabla y el grafico los meses donde la temperatura
méaxima es mas alta es en los meses de marzo y mayo en los
cuales alcanza hasta los 33° centigrados; las temperaturas
promedio minimas son en los meses de enero, febrero y
diciembre oscilando en los 16° centigrados, lastimosamente
en los meses en los que la universidad no genera mucha
actividad.
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e Humedad relativa %

Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

MESES Humedad relativa %
Enero 62
Febrero 63
Marzo 64
Abril 68
Mayo 75
Junio 82
Julio 82
Agosto 79
Septiembre 83
Octubre 79
Noviembre 72
Diciembre 65

HUMEDAD RELATIVA

90
80

70 A

60 __Q-"‘—_/

50
40
30
20

10

O T T T T T T T T T T T 1
o O o
< &5

& & )
F T

Cuadro # 7 Humedad Relativa

Grafico#5 Humedad Relativa

Humedad en la zona de San Salvador en los meses de mayo
hasta octubre, ya que es la temporada en que generalmente
llueve, siendo la maxima de 83 en el mes de septiembre, en
los demas meses se ve una disminucion, el mes de enero
presenta un 62% de humedad relativa.
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3.2.6 VIENTOS
MES enero | febrero | marzo | abril | mayo | junio | julio | agosto | septiembre | octubre | noviembre | diciembre
Velocidad 9.4 9.2 8.7 7.8 6.5 9.0 | 59 5.7 55 6.6 8.9 9.4
promedio k/h
Cuadro #8 Velocidad de los Vientos 0

Esquema # 10 Vientos Predominantes

Estadisticamente los vientos con mayor velocidad se dan en los meses de enero y febrero en los que alcanzan una velocidad
promedio de 9.4k/h, estos se dan en su mayoria de norte a sur.
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3.2.7 PAISAJES NATURALES

La estructura espacial se define como la configuracion de
un espacio abierto dentro de determinado terreno, es la
conjugacion de topografia y masa de vegetacion.

En el terreno la estructura espacial las vistas mas
significativas con una vegetacion notable en primer plano es
al lado sur del terreno, ya que se encuentra una zona con
abundancia de arboles ornamentales y frutales, otra vista
predominante es al Nor-poniente con vista al volcan de San
Salvador el cual se ve en los altimos niveles de los edificios.

Imagen # 18

Area sur del terreno con abundante vegetacién

3.2.8 RIESGOS AMBIENTALES

SISMICIDAD

El pais es vulnerable a la concurrencia de terremotos, por
encontrarse ubicado en la cordillera volcénica del pacifico,
ademaés de estar muy cercanos a la zona de subduccién de la
placa tectonica de cocos del caribe.

Historicamente los edificios existentes de la Universidad de
El Salvador, han sido expuestos a varios sismos de gran
magnitud resultando dafiados, la ultima rehabilitacion de la
mayoria de edificaciones se hizo en el afio 2002, impulsado
ya que en el campus se desarrolldé los juegos
Centroamericanos y del Caribe. Los edificios reforzados
estuvieron a cargos de estructuristas. En la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura los edificios B, C, y D donde se
imparte clases, fueron intervenidos por especialistas en
estructuras ya que estos quedaron dafiados por los
terremotos que ha sufrido el pais.
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Imagen # 19 Edificio de la FIA
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3.2.9 ACCESIBILIDAD

Esquema #11 Accesibilidad

EEEEEEE « B »

Circulacion peatonal Circulacién peatonal Circulacién vehicular Circulacién vehicular
de plaza de la FIA de un sentido doble sentido
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3.2.10 INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO

El terreno posee facilidades, con respecto a los servicios
bésicos para una nueva edificacion ya que hay edificaciones
cercanas al terreno propuesto para desarrollar el Proyecto de
Edificio de Posgrado®.

AGUA POTABLE

La facultad de ingenieria cuenta con red hidraulica, la cual
pasa al costado oriente del Auditérium Miguel Marmol (ver
Plano-3 Red de Agua Potable).

AGUAS NEGRAS

El terreno posee red de aguas negras, al lado sur se
encuentra un pozo de aguas negras, en el que las tuberias
instaladas no tendrian problemas con las cimentaciones del
edificio (ver plano-4 Desaglie de Aguas Negras y Aguas
Lluvias).

Pozo de aguas negras N°36

® FUENTE: Unidad de Desarrollo Fisico de la Universidad de El Salvador

AGUAS LLUVIAS

La red de aguas lluvias se encuentra en el area sur del
terreno paralelamente a la red de aguas negras. Por lo que no
afectaria tampoco las cimentaciones del edificio.

Imagen # 21
Pozo de lluvias

RED ELECTRICA Y TELEFONIA

A la periferia del terreno se encuentra el posteado de la red
de teléfono y al costado norte la red eléctrica secundaria
donde actualmente alimenta las instalaciones de las
asociaciones estudiantiles, y en el terreno se encuentran
luminarias publicas que alumbran el érea sur del terreno.
(Ver plano-5 Red eléctrica).

Imagen # 23
Poste con Transformador

Imagen # 22 Poste
metalico para
iluminacidn
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SIMBOLOGIA

GRIFO

TUBERIA DE AGUA POTABLE

TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS
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FAC. DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

PROYECTO:

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE
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ARQUITECTURA

ASESOR :

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ

CONTENIDO:
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PROPIETARIO:

ESCUELA DE POSGRADOS DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA
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CONCLUCION DE ANALISISDE SITIO

ANALISIS DE SITIO

ASPECTO CONCLUSION

La ubicacion del terreno donde se proyectara el edificio de postgrado, es un punto de
convergencia en las circulaciones provenientes de Facultad de Medicina y la Facultad de
Humanidades, y se encuentra frente a la plaza lo cual serviria para el mismo proyecto
como plaza vestibular para el acceso al edificio.

Ubicacion del terreno

La topografia del terreno no posee desniveles, por lo que es regularmente plano,
Unicamente al costado Este del terreno contiguo al Auditorio Miguel Marmol, existiendo
en esa area un desnivel significativo, el cual se tendrd que intervenir con obras de
proteccion para evitar empujes laterales del suelo.

Topografia

Segun el analisis de la trayectoria del sol. al proyectar un edificio éste seria afectado con
los rayos solares generalmente en todo el afio, en la fachada sur, generando asi una
problemaética para los espacios ubicados en esa area, por lo que se tendria muy en cuenta
a pensar en soluciones tecnolégicas o naturales para mejorar las condiciones del usuario.

Asoleamiento

La mayor parte de la vegetacion en el terreno son arboles de eucaliptos con una altura
bastante significativa oscilando las alturas entre 25 y 30 metros. Lo que ayudaria estos a

Vegetacion . A .
cubrir al edificio del sol y ser una barrera protectora para el viento, pero al proyectarse el
edifico habria que ver a que distancia estarian por cuestiones de seguridad.
En el Campus Universitario generalmente el clima es agradable pero no confortable, por
Temperatura

lo que en algunas edificaciones administrativas se utilizan soluciones tecnologicas.
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ASPECTO CONCLUSION
Los vientos predominantes son de norte a sur, por lo que la ubicacion de las ventanas para
Vientos la iluminacion y ventilacion del edificio se recomienda estén situadas en su mayoria en

las fachadas Norte y Sur

Paisajes Naturales

El paisaje natural a primer plano del terreno se encuentra en el area sur del terreno, el cual
es un espacio con amplia vegetacion de arboles frutales, ornamentales, donde habitan
diferentes especies de aves y ardillas.

En segundo plano se observa lo que es el VVolcan de San Salvador al costado Oeste del
terreno, por lo que se recomienda la utilizacion de ventanales para aprovechar las
excelentes vistas.

Riesgos Ambientales

La Ciudad Universitaria, al igual que casi toda la Ciudad de San Salvador se encuentra
sobre fallas sismicas, lo que convierte esta zona en vulnerable ante cualquier movimiento
teldrico, por lo que es recomendable que el disefio del sistema estructural sea lo mas
eficiente.

Accesibilidad

El terreno se encuentra frente a la Plaza de las Ingenierias, por lo que posee una
accesibilidad peatonal excelente no obstante acceso vehicular, pero hay una calle que
circula paralelamente al terreno en la parte Oeste.

Infraestructura de Servicio

El terreno cuenta con todas las factibilidades de servicio como aguas negras y agua
lluvias, la red de agua potable se encuentra al costado este.

Cuadro # 9 Conclusiones del Analisis del Terreno
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3.3 ESTUDIO DE CASOS ANALOGOS

Para optimizar el disefio y funcionamiento del edifico de
postgrado de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
analizaremos tres proyectos de similar uso, con el objetivo
principal de estudiar criterios de disefio, la distribucion
espacial, conceptualizacion del disefiador y requerimientos
minimos para el buen funcionamiento, asi como también los
aspectos tecnologicos.

Los proyectos a analizar seran uno internacional, y dos
locales para asi tener un analisis comparativo en los tres
ambitos diferentes.

e Edificio de posgrados de la facultad de economia,
UNAM México, por arquitecto Legorreta

e Edifico para Maestrias de la Universidad
Centroamericana José Simedn cafias (U.C.A.).

e Escuela Superior De Economia Y Negocios
(E.S.E.N.).

3.3.1 EDIFICIO DE POSTGRADO DE LA
FACULTAD DE ECONOMIA, UNAM MEXICO

El proyecto de la Escuela de Postgrado de Economia de la
UNAM. cuenta con 5529.00 m2 construidos, distribuidos en
cinco niveles, contando con biblioteca, auditorio, salones de
clase y para seminarios, centro de informatica, cubiculos
para profesores, salas de estudio para estudiantes, areas
administrativas, servicios, terrazas de distribucion y
convivencia, mas estacionamiento al descubierto.

=)
e

ESQUEMAS EN PLANTA DEL EDIFICIO

Sétano
Servicios Auditorio Copias
Equipos Hemeroteca
Aseo Trabajo de Gestion
Biblioteca
Ve ,’
////

Esquema # 12 Planta de sdtano del edificio de Postgrado de la
Facultad de Economia de la UNAM, México

Planta baja
Explanada
Mediateca
=Dl Informacion y control
/ —— Consulta
; L \ Vacio biblioteca
J Cubiculos dobles

Cubiculos sencillos
Salas de estudio (3)
Archivo

Oficina del director
Auditorio

Esquema # 13 Planta baja del edificio de Postgrado de la
Facultad de Economia de la UNAM, México
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Nivel 1
el BE yr 1
u: EEL el K|
ki
Terraza Aulas de internet

Administracion

Esquema # 14 Planta ler nivel del edificio de Postgrado de la
Facultad de Economia de la UNAM, México

Nivel 2

[H]

T bl Ter Tea FEEEEEEER
1 = E e B EERRERRER

Area de cubiculos Cuarto de aseo
Aulas Talleres

Sala de maestros Elevadores
Equipos

Esquema # 15 Planta 2do nivel del edificio de postgrado de la
facultad de economia de la UNAM, México

Nivel 3
i—T—l —
i
5] 2]
=22
Terrazas Elevadores
Cubiculos

Esquema # 16 Planta 3er nivel del edificio de Postgrado de
la Facultad de Economia de la UNAM, México

ASPECTO FORMAL

Tres  componentes  volumétricos  constituyen el
planteamiento de disefio, sobrepuestos claramente cada uno
sobre otro. Un primero de doble altura, que da la impresion
de emerger de la condicion volcéanica del lugar, de forma
circular, terminado con recubrimiento de piedra,
estableciendo una cierta continuidad entre el entorno natural
y la volumetria del edificio, aloja basicamente los servicios
bibliotecarios.
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El segundo, predominantemente lineal, a manera de un
bloque que cuenta con un portico monumental, puerta de
entrada, vestibulo de distribucion general y alojamiento en la
parte superior de la zona de salones y cubiculos de
profesores. Un tercero, ubicado en la parte mas alta, que
aloja la direccion y algunos cubiculos de profesores,
perpendicular al segundo dominante, cuenta con una
importante seccién en voladizo, gesto formal imponente, que
sin embargo recuerda otros mas, elaborados con anterioridad
en distintos proyectos, por variados autores, en diferentes
lugares del mundo.

El autor busca de principio, en la propuesta de disefio, la
monumentalidad y la expresividad estructural. Resulta
interesante el juego de contrastes formales, volumétricos,
direccionales, de materiales, texturas y colores, de vacios y
macizos, a lo que se suman las variedades de claroscuros.
Secuencias de patios y terrazas, incluyendo la azotea del
volumen dominante, a veces cubierto y otras mas al aire
libre, se convierten en lugares de distribucion y convivencia,
con variedad de atmosferas vivenciales.

Imagn #24
Magqueta del Proyecto

Imagen # 25 Edificio de Postgrado de la UNAM

ASPECTO FUNCIONAL

El cuidado y calidad de las soluciones que son
caracteristicos en las obras de este arquitecto. Sin embargo,
a comentario de algunos de los usuarios que han comenzado
a utilizar el lugar, les preocupan las ganancias de calor en
los salones de clase y la incidencia solar directa, ya que no
cuentan con protecciones exteriores que regulen y reduzcan
lo anterior. Se suma a las inquietudes el ruido constante,
proveniente del flujo de automoviles, dada la proximidad de
la avenida de los Insurgentes, al abrir las ventanas de los
mismos salones y algunos cubiculos de trabajo. Como
inquietud se comenta también, una cierta problemaética en
cuanto a la fuerza del viento, que cruza por las terrazas y
patios abiertos, que forman parte sustancial del corazon del
conjunto.
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El acceso al edificio es por medio de un vestibulo cubierto,
el cual es formado por la parte baja del volumen que forma
un puente”, la luz natural, los jardines y los espacios
externos son otros elementos que se incorporan al disefio
con el fin de que el edificio cuente con iluminacién y
ventilacién natural, lo que a su vez reduce al maximo el
consumo de energia.

ASPECTO TECNOLOGICO

La propuesta de disefio descansa sobre la fuerza y masividad
volumétricas, en base a contundentes formas geométricas
simples, el llevar ciertas condiciones de trabajo estructurales
hasta situaciones limite, experimentando también con la idea
del vacio.

El sistema constructivo es de acero estructural permitiendo
asi la flexibilidad de manejar claros significativos entre
columnas amplias y el uso de voladizo con bastante
pronunciamiento.

El arquitecto en la propuesta principal el voladizo estaba
detenido por una columna y las ventanas del edificio eran
rectangulares, sin embargo a medida que se fue realizando la
planeacion se dieron cuenta de que podian eliminar la
columna si se hacia una armadura de acero como estructura.
Esto cambié la forma de las ventanas, asi que ya no
pudieron ser rectangulares.
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3.3.2 EDIFICIO PARA MAESTRIAS DE LA ==
UNIVERSIDAD  CENTROAMERICANA  JOSE =
SIMEON CANAS (U.C.A)).

il

|
|

El Instituto Centroamericano de Ciencias de la Salud
(I.C.A.S.) de la Universidad Centroamericana José Simedn
cafas. Es el edifico que alberga programas de maestrias de
la Universidad y tiene una capacidad para 200 personas en el
auditérium y mas de 600 en las aulas. Esta disefiado para
atender a estudiantes de los programas de maestrias y de
pre-grado asi también para eventos especiales.

[l

Lo

AUDITORIO
ADMINISTRACION
VESTIBULO
ESCALERAS

AULAS

AULAS MAGNAS
CAFETERIA
ESTACIONAMIENTO
EQUIPO Y CISTERNA

© o N R~ WD
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Imagen # 29 Exterior del Edificio Edificio para
Maestrias de la Universidad Centroamericana
José Simedn Canas

La geometria es muy simple con lineas rectas y con
angulos de noventa grados forman un volumen cuadrado
con sustracciones y adiciones formando una piramide de
cubos. Una arquitectura cubista pero muy moderna.

El color en las caras del edificio se ha conservado el
natural del ladrido de obra con un color rojizo y con una
combinacion metélica y vidrio el cual le da un realce al
edificio.

La proporcion en el exterior es muy amigable con los
edificios del entorno y con una escala humana, en el
interior la escala es un poco monumental por la doble
altura que se genera en los niveles.

ASPECTO FUNCIONAL

Imagen #30 Interior Del Edificio Para
Maestrias de la Universidad Centroamericana
José Simeon Canas

Las circulaciones horizontales son muy libres y amplias
en el interior del edificio, comenzando con el acceso
libre al interior del edificio y con la circulacion vertical
tenemos un juego de gradas amplias que distribuyen a
los pasillos de acceso a las aulas y con gradas de
emergencia.

No cuenta con accesibilidad para discapacitados en los
niveles superiores.

La iluminacion y ventilacion en su mayoria natural
porque se encuentra ubicado de una manera en la que se
aprovecha muy bien los vientos predominantes y con la
mayor parte de ventanas orientadas de norte a sur.
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ASPECTO TECNOLOGICO

El edificio fue construido a base de perfileria con una
envolvente muy liviana ya que en el primer nivel es una
planta libre para estacionamiento y como el acero es muy
adecuado para este tipo de disefio y muy a adaptable a las
necesidades del disefiador.

Imagen # 32 Interiores del Auditurium

e Materiales constructivos tan propios del pais como
ladrillos de barro, con el contraste de metal y con el

vidrio.
e La utilizacién de materiales muy extroverantes en el
Imagen # 31 Interior del Edificio para Maestrias suelo que le dan un realse a los espacios, con una

Areas de Pasillos . . L
sensacion de delicadeza y limpieza.

e Las instalaciones especiales con la que cuenta el edificio

son el sistema contra incendios y con aire acondicionado
en el area de auditérium.
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3.3.3 ESCUELA SUPERIOR DE ECONOMIA Y ASPECTO FORMAL
NEGOCIOS (E.S.E.N.).

Imagen # 34 Vista Panoramica de la Escuela de
Negocios.

Imagen # 33 Fachada Principal de la Escuela
Superior de Economia Y Negocios

e Las formas de los edificios son figuras basicas de
geometria simple con adiciones y sustracciones que le
dan énfasis a elementos arquitectonicos.

e En algunos edificios son muy repetitivos jugando con un
ritmo de volimenes.

e Esuna arquitectura Racional y Moderna.

e La utilizacién de colores muy personales del disefiador
pero que contrastan con la naturaleza.

e Se acoplan al terreno jugando con terraceria y diferentes

El disefio del campus es obra de la firma de arquitectura niveles que hacen que resalte la naturaleza del entorno

Legorreta y Legorreta. Su obra “se basa en el manejo de las de todo el complejo educativo.

proporciones, en la creacion de espacios elementales, en el

color intenso y la contundencia de elementos estructurales y

arquitectonicos.”

La E.S.E.N. tiene un campus privilegiado, disefiado
especialmente para sus alumnos con espacios amplios y
abiertos que incorporan la naturaleza que lo rodea en sus
espacios y colores fuertes y vibrantes que ofrecen un
ambiente idoneo para estudiar y reflexionar.

61



Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura {( ?

ASPECTO FUNCIONAL
ASPECTO TECNOLOGICO

Imagen # 35 interior de los
Edificios

® | as aulas en forma de islas (en las que el catedratico esta
al centro del aula) o en forma de auditorio (en las que el
profesor esta hasta abajo y no elevado sobre una tarima). Imagen #37 Laboratorio de Tecnologia

® | os altos ventanales, amplias incisiones y paredes de
cristal proveen a los pasillos y habitaciones del edificio

de la ESEN con copiosas cantidades de luz. . L
e En lugar de nivelar o de hacer terrazas, el edificio

® Ademas, la ventilacion cruzada hace de la universidad cuenta con unas etapas mas bajas y otras mas altas
un lugar constantemente fresco y relajante. siguiendo el contorno natural de la montafa.

e Se ha utilizado materiales constructivos muy
comunes en el pais bloque de concreto y perfileria de
acero con vidrio.

e Posee instalaciones especiales en el area de energias
renovables.

e Los laboratorios estan dotados de la mejor tecnologia
de punta.

Imagen #36 Hemeroteca
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CONCLUSION DE ESTUDIO DE CASOS ANALOGOS

FORMA

Se ha identificado que la forma de los edificios no son de caracter institucional, y
que el disefiador ha sido quien ha tenido el criterio de la forma. Pero si es muy
comun que en los disefios se ha utilizado formas geomeétricas puras con
sustracciones y con adiciones para dar énfasis a elementos arquitectdnicos de los
edificios. Las escalas a utilizarse son muy adecuadas al uso del fin educativo para
dar una buena sensacion al usuario.

En la envolvente de los edificios se ha utilizado diferentes tipos de materiales,
colores y texturas que le dan realce a diferentes detalles arquitectonicos de los
edificios.

El tipo de arquitectura que se identificd es muy adecuada al uso de los edificios ya
que es moderna y racionalista y que suple las necesidades de los usuarios.
También el tipo de arquitectura corresponde a corrientes de la época en que se
disefian y con materiales muy comunes en el mercado.

FUNCION

Los edificios analizados se ha identificado que la funcion es lo mas importante y
es en el usuario donde se ha enfocado el disefiador para proponer espacios muy
agradables y funcionales.

Claramente se pueden identificar el uso de los espacios y las funciones que se
Ilevan acabo, ya que han disefiado espacios, de caracter institucional enfocado a la
educacion superior.

En los espacios de estudio se ha enfatizado la iluminacién natural ya que se
requiere de una buena iluminacion para los estudiantes y por ende la ventilacion
natural es prioridad.

Las circulaciones son muy amplias y libres para un buen funcionamiento.

TECNOLOGIA

En los edificios se ha utilizado materiales muy diversos y muy comunes en el
pais para no incurrir en gastos extras por la importacion de materiales de
construccién, y en su mayoria se ha utilizado nuevas tecnologias en materiales
para dar una buena respuesta al confort de los usuarios.

Los sistemas constructivos de los edificios en su mayoria son a base de perfileria
ya que es un material muy adecuado para la conformacion de los edificios y posee
un buen comportamiento al presentarse una actividad sismica ya que es muy
flexible.

Cuadro # 10 conclusién de casos andlogos.
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CAPITULO IV
4.0 PRONOSTICO
4.1 METODOLOGIA DE DISENO

Para dar seguimiento al proceso de disefio del Edificio de
Posgrado de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, es
necesario definir la metodologia de disefio a seguir para
alcanzar los objetivos deseados.

( Diagnostico

Condensacion ,
de Informacion
\_____‘__/'

\‘_,/'

Esquema # 20 Metodologia de Disefio

La metodologia a utilizar en el proceso de disefio, estard
conformado por tres etapas de analisis que son:

e ETAPA DE DIAGNOSTICO

Esta etapa se analizard y estudiara la informacion obtenida,
ya que en esta etapa se estudio el entorno y el sitio y
proyectos como un ejemplo de requerimiento y poder dar
una buena respuesta al problema, poder elaborar un
programa de necesidades que defina posteriormente el
programa arquitecténico para el edificio.

e ETAPA DE CRITERIOS

En esta etapa se definirdn los criterios de disefio que se
utilizaran para realizar la propuesta del edificio, estos
criterios obedeceran a reglamentos y normas que apliquen
para este tipo de proyecto, y los criterios de los disefiadores
y se desarrollaran de la siguiente manera:

v" CONCEPTO DE DISENO.
v' CRITERIOS DE DISENO, FORMALES;
FUNCIONALES Y TECNOLOGICOS.
e ETAPA DE ESQUEMATIZACION 0
CONDENSACION DE INFORMACION.

En esta etapa se esquematizara la informacién obtenida en el
diagnostico en cuadros de necesidades que dara pauta a un
programa arquitectonico, y poder ir esculpiendo el proyecto
para llegar a una buena respuesta a las exigencias tanto del
usuario como de los disefiadores.

e ETAPA DE DISENO.

Se presentaran propuestas de zonificacién de acuerdo a
criterios expuestos con anterioridad. Posteriormente se
procedera al desarrollo de la elaboracion del disefio
arquitectonico del edificio.
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4.2 REQUERIMIENTOS BAJO NORMATIVAS
Normativa para la Infraestructura de las Instituciones de Educacion Superior.

Accesibilidad

Descripcion

Esquema

El terreno en que se encuentre ubicado el Centro de Estudios, del
nivel superior debera tener facilidades de acceso para el ingreso
y la salida. El acceso principal debera ubicarse en la calle de
menor trafico vehicular, o en vias secundarias, evitando lo mas
posible, que los alumnos crucen vias de trafico intenso; ademas
debera tener una plaza o espacio abierto de acceso que funcione
como un elemento espacial de transicion entre el exterior y el
interior del Centro de Estudios. Se concederd la misma
importancia al acceso vehicular y al acceso peatonal, ademas de
que se deberan lograr todas las facilidades de acceso en cuanto a
la transicion entre los niveles de la calle (nivel exterior) y el nivel
del terreno en que se encuentran las instalaciones de la
institucion. Por otra parte, el Centro de Estudios debera
preocuparse por instalar en determinados lugares estratégicos,
todos aquellos elementos que faciliten la ubicaciéon de dicho
Centro en el contexto urbano. Finalmente, se deberan tomar
todas las providencias en el sentido de que las instalaciones del
Centro de Estudios queden lo suficientemente retiradas del
exterior, sobre todo en aquellos casos en que la zona en que se
encuentre inmersa la Institucion, sea de alto riesgo para los
usuarios, tanto por motivos de trafico vehicular como por los
fuertes desplazamientos de grupos de poblacion.
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z

UBICACION

Orientacion

Descripcion

Esquema

La orientacion del terreno deberd permitir la ubicacion de los
edificios del Centro de Estudios, con sus vanos orientados
Norte-Sur. Solamente en aquellos casos en que, en
determinados espacios, los usuarios no deban permanecer en
forma continuada, sino méas bien su uso sea eventual,
entonces, en esos casos, dichos espacios podran no estar
orientados con sus vanos Norte-Sur.

Servicios

Todo terreno seleccionado para uso de un Centro de Estudios,
debera contar con los servicios basicos de: energia eléctrica,
agua potable con su almacenamiento para asegurar la dotacion
diaria, red de colectores de aguas negras, eficiente drenaje de
aguas lluvias, servicios de telefonia y de recoleccion de
basura.

Entorno Urbano

Preferentemente, el Centro de Estudios debera estar integrado
a: Parques, Plazas, Centros Civicos, auditorios, teatros,
centros culturales areas de conservacion forestal y/o campos
deportivos.

En cuanto a su ubicacion se considerard incompatible con los
usos del suelo que perturben el proceso de ensefianza, atenten
contra la seguridad, la salud fisica y la moral de los alumnos,
tales como bares, expendios de agua ardiente, centros de
tolerancia, aeropuertos, prisiones, lineas de ferrocarril, lineas
eléctricas de alta tensién, fabricas que generen gases,
desechos tdxicos o contaminantes, y en general con todos
aquellos lugares insalubres tanto en el orden fisico, como
moral
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Dimensiones del terreno

Descripcion

Esquema

Las dimensiones del terreno estardn subordinadas a la
cantidad y tipo de servicios que el Centro de Estudios ofrezca,
y a la poblacién estudiantil que se pretende atender. Para
efectos de calculo del area de dicho terreno se debera
considerar 9.0 m2 por alumno.

Topograficamente, el terreno debera presentar una superficie
plana o con pendientes minimas; y no debera tener fuertes
diferencias de nivel con los niveles de las vias de acceso que
impidan el ingreso a través de rampas 0 una minima cantidad
de gradas. En general, el terreno debera presentar pendientes
menores del 20% en las dos terceras partes de su area.

Uso de suelo

Independientemente de los servicios que el Centro de
Estudios ofrezca, y la cantidad de alumnos matriculados, en
términos generales, el terreno debera usarse de la siguiente
manera, de acuerdo a la normativa establecida por el
Ministerio de Educacion.

AREA CONSTRUIDA- TECHADA..........c...ccoenee. 40%
AREA DE PLAZAS Y ESTACIONAMIENTOS.......... 20%

AREA DE JARDINES......ccoiiii
40%

AREA  DEL TERRENO.............c.ocii,
100%

i L
- |
-
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DIMENSIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS FISICAS DEL ESPACIO

Aulas

Descripcion

Esquema

Cada una de las aulas cumplira:

e Area por alumno: 1.25 M2

e (apacidad maxima recomendable: 40 alumnos.

e Tendra las mejores condiciones de iluminacion y
ventilacion natural.

e La altura de repisa en ventanas sera aproximadamente
de 1.40 metros.

e Se consideraran las mejores condiciones acusticas, a
fin de evitar interferencias de sonidos entre aulas, y
especialmente se aislaran del ruido exterior.

e Su diseno facilitara la mejor visibilidad de parte de los
alumnos hacia el pizarrén; la primera fila de pupitres
estard a 2.10 metros del mismo, y la dimension del
aula, en la cual se encuentre ubicado el pizarron, no
excederd los 8.0 metros.

e Las dimensiones del pizarron serdn aproximadamente
de 1.20 X 4.50 metros.

e La iluminacion artificial se proporcionard por medio
de luminarias fluorescentes y el nivel luminico no sera
menor de 300 LUXES.

e La altura de las luminarias estard aproximadamente a
2.80 metros sobre el nivel del piso.

e La circulacion ofrecera las condiciones 6ptimas para el
acceso y salida de las aulas; y el espacio para el
maestro se ubicard inmediatamente junto al acceso.

e Las puertas abatirdn hacia afuera; y el ancho serd de
1.00 metro minimo.

e La separacion lateral entre pupitres  serd
aproximadamente de 0.45 metros.

e La altura promedio del aula se define en
aproximadamente 2.80 metros
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Descripcion Esquema

En cada Centro de Estudios de Educacion Superior, podra
haber uno o mas Centros de Computo, pero en cada caso, éste
espacio debera cumplir:

=)
e

e

IA

’s

DIMENSIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS FISICAS DEL ESPACIO

-

Centro de Computo

Area por alumno: 2.6 m2

Las puertas abatiran hacia afuera, y el ancho sera de
1.00 metro.

/ sl =l \
Capacidad maxima recomendable: 40 alumnos. (;yﬁ ] " r i {l’ =
Debera de estar dotado de aire acondicionado. ([} =) = AR
Tendra las mejores condiciones de iluminacion, ya sea = JUINY, sy
natural o artificial (fluorescente = 300 luxes) o v | on AR
Las instalaciones eléctricas deberan ser idoneas, de ili.k.“‘1 LGN ’l
acuerdo a las especificaciones de cada uno de los (1.15 9' :'J
equipos. = :
Las areas de circulacion ofreceran las mejores ;;P pmj
condiciones para el acceso y salida de los alumnos. { I = gﬁ;.
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Descripcion Esquema

-
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DIMENSIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS FISICAS DEL ESPACIO
Laboratorios

Estos espacios, de acuerdo a cada especialidad, estaran
destinados para las actividades de investigacion y practica de:
Idiomas, Biologia, Quimica, Fisica, Enfermeria, y otros.

e Cada especialidad tendra su propio laboratorio con una

capacidad de 20 alumnos por salén y un area por alumno | _*-*if‘“ ]
de 1.75 m? = LI =
e El mobiliario y las instalaciones seran las adecuadas de ‘ ”'} ﬁl;,‘j f‘h‘ﬁ QJ
acuerdo a la especialidad. TB = = g
e Se requerira un pizarron para las explicaciones teoricas | =4 TN Sl
eventuales que proporcionara el profesor. L 3 T
e Cada laboratorio tendra su propia bodega integrada = rad
espacialmente, y destinada al almacenamiento del uy A
material y equipo de laboratorio. (v;.v — rs
e La puerta que comunica con el exterior abatird hacia | |{ ¥ = A

fuera y tendra un ancho minimo de 1.20 metros.

e La altura de repisa en las ventanas serd de 1.40 metros
aproximadamente.

e La iluminacion artificial se proporcionara por medio de
luminarias fluorescentes y el nivel luminico sera de 400
LUXES. La altura de las luminarias sera
aproximadamente de 2.80 metros.

71

=)
e

&

(A

X



Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

’s

-

DIMENSIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS FISICAS DEL ESPACIO

Circulaciones

Descripcion

Esquema

Las normas de disefio para las circulaciones horizontales y
verticales seran:

El ancho de los pasillos tendra una dimension minima
de 2.40 metros, cuando se sitle junto a una fila de aulas,
y en longitud tendrd un méaximo de 30.0 metros; y
cuando se trate de la uniéon de dos filas de aulas, el
ancho del pasillo sera de 3.60 metros. Y no se debera
ubicar puertas frente a frente.

Las escaleras se ubicaran preferentemente al centro de
la longitud del pasillo y se evitara que se coloquen
frente a la puerta de un aula y el acabado del piso sera
una superficie rugosa antideslizante.

El ancho minimo de las escaleras sera de 1.50 metros y
deberan quedar equipadas con sus respectivos
pasamanos.

Las escaleras tendran un descanso a la mitad de la altura
entre los diferentes niveles de las plantas de los
edificios, y quedaran protegidos contra el viento y la
lluvia.
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DIMENSIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS FISICAS DEL ESPACIO

-

Oficinas Administrativas

Descripcion

Esquema

El Centro de Estudios serd dotado de los espacios necesarios para
las Oficinas Administrativas Centrales, tales como Rectoria,
Administracion  Académica Central, y demas Oficinas
Administrativas de caracter general. Estos espacios responderan
eficientemente a las exigencias de uso y comodidad de los
usuarios.

El Centro de estudios contara también con los servicios
administrativos que las actividades Universitarias requieran, para
cada una de las especialidades.

Estos espacios administrativos responderan eficientemente a las
exigencias del uso y comodidad, para los estudiantes, el personal
administrativo, personal docente y publico en general.
Incorporados en esta zona, estaran los cubiculos para los
docentes. El area Administrativa tendra sus propios servicios
sanitarios.
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DIMENSIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS FISICAS DEL ESPACIO

Biblioteca

Descripcion Esquema
El Centro de Estudios ofrecera a los estudiantes una biblioteca
con los volimenes necesarios Yy actualizados para cada
Especialidad; y constard de una sala de lectura, espacio para
depdsito de libros y espacio para el control de libros. La
capacidad minima de la sala de lectura sera 1/10 de la poblacion
estudiantil.
L ;- . . iy .1)-\ 9~
as caracteristicas de estos espacios que integran las bibliotecas | L T
se describen a continuacion. 7 [
e La sala de lectura tendrd un area para consultas 4
bibliograficas a nivel individual, y un area para consultas g\
bibliogréficas a nivel de grupo. 1
e El &rea de la sala de lectura, se calculara a razén de 0.80
Mz / alumno y deberd poseer iluminacion y ventilacion gl =
natural dptimas. @
e La iluminacion artificial se proporcionara por medio de )
luminarias fluorescentes que produciran un nivel de =" N
iluminacion de 500 luxes. =y v LK f %
e EIl espacio para depdsito de libros debera tener un area Cox"
igual a la mitad de la sala de lectura y estara protegida (s ¢

contra la humedad y la penetracion de la luz solar directa.

e El espacio para el control de los libros incluird un mueble
tipo mostrador para la solicitud, recibo y entrega del
material bibliogréfico y estara en relacion directa con la
sala de lectura y ficheros.
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DIMENSIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS FISICAS DEL ESPACIO

Servicios Sanitarios

Descripcion Esquema
El Centro de Estudios, como minimo contara con una bateria de
servicios sanitarios para mujeres y para hombres. .
e Los servicios sanitarios para hombres, constaran como /,-"
minimo de: 8 inodoros, 8 urinarios (0 un urinario de >
cascada de 4.00 metros de longitud), y 8 lavamanos. /.’
e Los servicios sanitarios para mujeres, constardn de un /"'
minimo de: 10 inodoros y 8 lavamanos. =

e En ambos casos poseerdn iluminacion y ventilacion
natural Optimas, y su ubicacion favorecera las mejores
condiciones de circulacion.

e En forma integrada, pero independiente a los servicios
sanitarios, se incluird un cuarto de aseo, con su respectiva
poceta y anaqueles para los implementos de limpieza.
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DIMENSIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS FISICAS DEL ESPACIO

Plazas y Jardines

Descripcion Esquema
:\‘;\
A%/
Estos espacios son necesarios para que funcionen como vestibulos ——_{ §-
de acceso, areas de circulacién y conexion inter-espacial, dreas de '
esparcimiento, areas ecoldgicas y de ambientacién. Deberd j S
. ., o
equiparse con bancas, mesas, bebederos y abundante vegetacion. Sl =

Otras Instalaciones generales

Para un eficiente funcionamiento, el Centro de Estudios, estara
dotado de: sub-estacién eléctrica, cisterna con su equipo de
bombeo, lugar para depédsito general de basura, caseta(s) de
acceso, portones, cercas o tapiales, y todos los servicios de drenaje
de aguas lluvias y aguas negras.

Cuadro # 11 requerimientos bajo Normativa para la infraestructura de las instalaciones de educacidn superior
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e Norma Técnica de Accesibilidad Urbanistica y Arquitectonica

Descripcion Esquema

En las rampas y escaleras ubicadas en lugares publicos y viviendas
especiales para discapacitados se dispondran dos pasamanos con
alturas (de 0.70m. 0.90m respectivamente).

Colocandose asimismo bandas laterales de proteccion en la parte
inferior a 0.20m. Para evitar el desplazamiento lateral de la sillas de
ruedas.

PASAMANOS

En todos los edificios publicos y privados de atencién al pablico y
de vivienda, las puertas deberan tener un ancho minimo de 1.00m.
Para que pueda accesar una persona en silla de ruedas, las puertas de
los servicios sanitarios para personas con discapacidad, deberan Espacio e |
tener un ancho minimo de 0.90 m.; abatir hacia fuera y contener el

logo internacional de accesibilidad.

PUERTAS

0.90 mts.
Minlmo.

SERVICIOS
SANITARIOS

El ascensor o los ascensores se deben ubicar cerca de la entrada
Principal de los edificios y su ubicacién debe estar sefialada
claramente.

En el ascensor debe haber suficiente espacio para permitir el Acceso I

A
y movimiento de personas con sillas de ruedas. %@j\ 20 90ms
Hp ==

EDIFICIOS PUBLICOS Y PRIVADOS.

MANDOS Y SERNALES

Las sefiales y los mandos del ascensor se deben colocar de forma
Que sean faciles de alcanzar y utilizar, a una altura de 0.90 mts. Del
nivel del piso. ASCENSORES

ASCENSORES

Cuadro #12 Normativa técnica de accesibilidad Urbana y Arquitecténica
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REGLAMENTO A LA LEY DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRRITORIAL DEL AREA METROPOLITANA

No. Articulo Descripcion
En todos casos, los taludes tendran una inclinacion maxima cuya relacién sera de 1.5 horizontal por 1.0 vertical,
V.12 Proteccién de lotes | convenientemente engramados y protegidos contra la erosiéon. Podra aceptarse otra alternativa si el interesado
prueba con estudios de suelo la estabilidad para dicha alternativa.
Todo proyecto que genere superficies impermeables deberd poseer un dispositivo de escurrimiento de agua de
Obras para el Control | origen pluvial tal como los sistemas detencién o retencién.
V.14 para el Escurrimiento
Pluvial La responsabilidad por el mantenimiento de los dispositivos de control del escurrimiento pluvial correspondera a los
propietarios del proyecto.
De la infraestructura | Toda fraccionamiento urbano contara con el tratamiento adecuado de redes de tendido eléctrico, redes de
V.57 y los servicios, abastecimiento de agua potable y de sistemas completos de desaglies para aguas negras y otros para aguas lluvias asi
generalidades como las obras de proteccidn necesaria.
En la construccion de obras se reconoceran tres grupos de edificacidn, segun la seguridad que demanda; los cuales
VI.3 Tipos de edificacion | podran ser ampliados y complementados segln los cédigos de ingenieria y arquitectura que dicten. El proyecto se
considera en el grupo 2, como edificio para Centros Educativos
La altura de las edificaciones podra estar regulada por los proyectos de zonificacién y por lo demas reglamentos
Altura de respectivos y regiran las alturas sefialadas por ellos, las cuales se indicaran en la clasificacidn del lugar respectiva.
Vi.4 Edificaci
ITicaciones La altura del nivel de piso terminado al cielo falso debera tener un minimo de 2.40m y 3.0m como minimo cuando se
trate de aulas escolares o centros de trabajo.
Para asegurar una suficiente ventilacion, iluminacién y asoleamiento en las edificaciones, estas deberdn mantener
VIS Separacion entre una separacion minima de 2.0m de colindancia en la primera planta, y 3.0m como minimo en la segunda y tercera

Edificios

plantay 2/7 de la altura del edificio a partir de la cuarta planta. Esta separacion nunca podra ser menor de 4.0 metros
cuando no exista area de ventilacidn e iluminacidn de los locales en las fachadas opuestas se podra unir los edificios.
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REGLAMENTO A LA LEY DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL AREA METROPOLITANA

No. Articulo Descripcion
Las edificaciones tendran los espacios sin construir que sean necesarios para lograr una buena ventilacién
e iluminacion natural, de acuerdo a uso y funcién y conforme a lo que este Reglamento establece. Los
cubos de ventilacidn en las edificaciones se regiran por las dimensiones minimas:
Espacios sin
VI.6 . - ——
Construir N° PISOS DIMENSIONES
1 1.70 x 1.70 Mits.
2a3 3.00 x 3.00 Mts.
4as 4.00 x 4.00 Mits.
> 6 5.00 x 5.00 Mts.
Los talleres, locales de trabajo y cualquier dependencia de una fabrica o establecimiento deberdn tener
Ventilacion e un area de Ventanas de 1/6 de superficie del piso, como minimo, que daran directamente a patios o a la
Iluminacién en i3 publi
V1.7 i via publica.
Edificios para
Centros de Trabajo | Paralailuminacion de los lugares de trabajo, se dara preferencia a la luz solar difusa, la que penetrara por
tragaluces y ventanas que comuniquen directamente al exterior o a lugares suficientemente iluminados.
Con el fin de permitir la accesibilidad inmediata de los vehiculos de socorro a las fachadas provistas de
V1. 10 Accesos de ventanas de las edificaciones, cuando éstas no se ubiquen frente a la via publica, debera existir un acceso
’ Emergencia vehicular no menor de tres metros (3.00 m.) de ancho, incluso en aquellos casos en que no se contemple
una circulacién vehicular formal.
Toda edificacién debera tener los espacios minimos que sean necesarios para dispersion, distribuidos en
vestibulos y pasillos, seguin se indica en el siguiente cuadro:
VI12 | Areas de dispersion EDIFICACION AREA DE DISPERSION
(M?/USUARIO)
GRUPO 1 0.20
GRUPO 2 0.30
GRUPO 3 0.50
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REGLAMENTO A LA LEY DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL AREA METROPOLITANA

No.

Articulo

Descripcion

VI. 13

Pasillos y Puertas
de Accesos
Principales

Los anchos minimos para pasillos principales de comunicacion y puertas de acceso principal, para cada

uno de los diferentes grupos de edificacion se muestran en el siguiente cuadro:

EDIFICACION

PASILLOS

PUERTAS

ANCHO
MINIMO
(MTS)

LONGITUD
MAXIMA
(MTS)

INCREMENTO
(MT/M?)

ANCHO
MINIMO
(MTS)

INCREMENTO
OMT/N)

GRUPO 1

1.20

35.00

0.3/35.0

1.00

GRUPO 2

1.30

35.00

0.2/.15.0

1.00

0.6/100

GRUPO 3

2.50

35.00

0.2/15.0

1.50

Toda puerta de acceso principal deberd abatir hacia espacios abiertos fuera del edificio, con la excepcién
de que los pasillos o corredores para los edificios de educacion, tendran las siguientes dimensiones
minimas: Pasillo para una sola aula, dos metros (2.00 m.)Pasillo lateral para dos 0 mas aulas, dos metros
cincuenta centimetros (2.50 m.) Pasillo Central con aulas a ambos lados, tres metros (3.00 m.)

VI.14

Pasillos y Puertas
de Escape

Toda edificacion que concentre un nimero mayor de cien personas debera contar con pasillos de escape,
su ancho minimo serd de un metro veinte centimetros (1.20 m.) y toda diferencia de nivel debera
solventarse con rampas antiderrapantes con pendientes no mayores de diez por ciento (10%) Las salidas
de emergencia deberan estar localizadas de tal forma que su distancia de recorrido maximo sea de
veinticinco metros (25.00 m.) en edificaciones menores de trescientos metros cuadrados (300.00 M2), y
de treinta y Las edificaciones con altura hasta de veinticinco metros (25.00 m.) o area neta por planta de
setecientos cincuenta metros cuadrados (750.00 m2), tendran por lo menos una salida de escape en cada
nivel que comunique con el exterior, debidamente sefialadas indicando en todo el edificio su ubicacion.
Las edificaciones con alturas mayores de veinticinco metros (25.00 m.) o area neta mayor de setecientos
cincuenta metros cuadrados (750.00 m2), tendran por lo menos dos salidas de escape en cada nivel, que
comunique con el exterior lo mas alejados entre si y con recorrido maximo entre ellos de sesenta metros
(60.00 m.) debidamente sefialadas indicando en todo el edificio su ubicacién.
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REGLAMENTO A LA LEY DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL AREA METROPOLITANA

No.

Articulo

Descripcion

VI. 18

Escaleras de
Escape

Cuando se trate de escaleras de escape, éstas serdn de tramos y descansos rectos, con un ancho libre no menor
de ochenta centimetros (80 cm.) y su pendiente maxima serd de veinte por veinte centimetros (20/20 cm.), su
construccion serd permanente a base de materiales de alta resistencia al fuego, y estardn perennemente libres
de obstaculos, convenientemente iluminadas y dotadas del sefialamiento adecuado, no permitiéndose a través
de ellas el acceso a ningun tipo de servicios como armarios para Utiles de limpieza, ductos de instalaciones o
bajantes de basura, puertas de elevadores, etc., su acceso serd a través de puertas de escape. Ninguna escalera
de escape podra en forma continua, seguir hacia niveles inferiores al nivel principal de salida.

En casos en que la escalera de escape se encuentre ubicada en el interior de la edificacion, ésta debera estar
convenientemente presurizada, con capacidad para garantizar un determinado nimero de cambios de aire por
hora segln el acabado interior y exterior de las paredes a prueba de fuego que confinen la zona presurizada,
seran estancas al humo, con sistema de iluminaciéon permanente. Cuando las escaleras interiores no puedan ser
aisladas del resto del nucleo de circulacidn vertical, sera necesario presurizar la totalidad de dicho nucleo.

En los casos que las escaleras de escape se localicen en la parte exterior del edificio, éstas deberan dar
directamente a espacios abiertos y seguros.

VI.19

Transportacion
Mecanica

Los edificios que tengan mas de cinco pisos de altura sobre el nivel principal de acceso deberan contar con al
menos un elevador, cuya dimensidn interior de cabina serd de 1 mt. de ancho x 1.50 de fondo; para diez o mas
pisos se requeriran al menos dos elevadores; para veinte pisos o0 mas, se exigiran como minimo tres elevadores;
para treinta o mas pisos, se exigirdn al menos cuatro elevadores.

VI. 20

Localizacion de
Elevadores,
Escalerasy

Rampas

Los elevadores se ubicardn en cubos especiales en los que no se podrd colocar ningln tipo de instalacidn
hidraulica ni eléctrica, a no ser aquellas instalaciones necesarias para el funcionamiento del elevador. Las salas
de mdaquinas deben estar separadas con paredes resistentes al fuego. La distancia de la escalera o rampa
principal y el elevador al acceso de la unidad habitacional o local comercial o de oficina mas alejada serd de
treinta y cinco metros (35.00 m.).
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REGLAMENTO A LA LEY DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL AREA METROPOLITANA

No.

Articulo

Descripcion

V. 21

Instalaciones
Generales

Todo tipo de edificacidn, segln sus caracteristicas deberd contar con las instalaciones necesarias
para su funcionamiento, higiene y calidad ambiental adecuada, con los correspondientes
artefactos, canalizaciones y dispositivos complementarios de los servicios de acueductos de agua
potable, alcantarillados de aguas negras y aguas lluvias, electricidad, calefaccién, ventilacién
mecanica, refrigeracién, gas industrial y cualquier otro que se requiera.

Dichas instalaciones deberan ser disefiadas por profesionales autorizados y cumplir con todos los
requisitos exigidos por los reglamentos que para tal efecto dicten las instituciones encargadas de la
dotacidn de servicios publicos, asi como también el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social y
el Ministerio de Trabajo y Previsidn Social.

La altura de los conductores eléctricos estara regulada por el reglamento de obras e instalaciones
eléctricas, pero en ningln caso sera menor de tres metros (3.00 m.), sobre el nivel de la acera. Las
ménsulas, alcayatas o cualquier apoyo semejante de los que se usan para el ascenso a postes no
podra fijarse a menos de dos metros cincuenta centimetros (2.50 m.) sobre el nivel de la acera.

VI.24

luminacion
Artificial en
Centros de Trabajo

Los talleres, dependencias, pasillos, vestibulos y en general todos los espacios interiores de una
fabrica o establecimientos, deben ser iluminados con luz artificial durante las horas de trabajo
cuando la luz natural sea insuficiente. El alumbrado artificial debe ser de intensidad adecuada y
uniforme y disponerse de tal manera que cada mdquina, mesa o aparato de trabajo quede
iluminado independientemente o en todo caso, de modo que no arroje sobras sobre ellas,
produzca deslumbre, dafio a la vista de los operarios y no altere apreciablemente la temperatura.

Cuadro #13 Reglamento a la Ley de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Area Metropolitana de San Salvador
(OPAMSS)
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4.3. PROGRAMA DE NECESIDADES

El hombre requiere satisfacer sus necesidades en todos los
sentidos ya sean utilitarios, emocionales, educativos o de
alguna otra indole. Por lo tanto necesita de espacios muy
diversos para cumplir tal fin.

Este programa se establece posteriormente al analisis de la
informacion arrojada por entrevistas, visitas al lugar y
encuestas estadisticas, para ser concretizadas en un
programa de necesidades calificadas y jerarquizadas, a
efectos de determinar los espacios requeridos por la
poblacion; en donde se establece las necesidades vy
aspiraciones que los usuarios demandan.

Esquema# 21 Relacion de Espacios Y Necesidades

El programa de necesidades estd basado en las necesidades
expuestas por las personas que actualmente pertenecen a la
Escuela de Postgrado de la Facultad de Ingenieria vy
Arquitectura y también se ha investigado para crear un
cuadro adecuado para solventar las necesidades y para
lograr esta finalidad.

Primordialmente se ha basado en el documento creado por el
comité de Administracion llamado: Acuerdo NO. JF-
74/2012, Tipo de Acuerdo: Creacion de Escuela de
Postgrado la que especifica cada una de las actividades y
funciones de los administradores y personal en general, y se
ha consultado programas de estudio de las é&reas del
conocimiento vigentes.

Las superficies de ensefianza necesarias dependen de las
funciones educativas (aulas, talleres, laboratorios etc.). Las
dimensiones de los espacios complementarios estan
determinadas por las actividades educativas, culturales y
cientificas que debe desarrollar la escuela de postgrado®.

° Acuerdo NO. JF-74/2012, Tipo de Acuerdo: Creacion de
la Escuela de Postgrado

83

b

hAL2
by



Proyecto Arquitecténico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

PROGRAMA DE NECESIDADES
NECESIDAD ACTIVIDAD SUB-ESPACIO ESPACIO ZONA
Informarse Pedir audiencia Sala de espera recepcion
Dirigir, controlar Platicar, organizarse, planear Sala de estar Direccion
informarse Atender el teléfono, consultar Sala de espera Secretaria
computadora, recibir la visita, escribir,
leer, platicar
Dirigir, controlar Platicar, organizarse, planear Sala de estar Sub-director
Informarse Llevar a cabo reuniones café Sala de reuniones y
teleconferencias
Tomar alimentos de Preparar café al publico y personal Café
preferencias
instantaneos =
Guardar materiales y Almacenar materiales y quipo Bodega ©
equipo g
Necesidades fisiologicas Lavarse las manos, orinar, defecar Sanitarios P_:
Guardar informacion, Almacenar informacién, fotocopiar Archivo, papeleriay | £
reproducir fotocopiadora. <
Dirigir, controlar, tomar Platicar, organizarse, planear Sala de estar Direcciones de %
decisiones postgrado <
Administrar, atender Atender el teléfono, consultar la Sala de estar Secretaria
visitas, esperar vy leer computadora brindar informacion
Verificacién de los Verificacion de los procesos acadéemicos Unidad académica
procedimientos
académicos
Llevar el registro de los Control econémico, revisar ingresos y Unidad financiera
ingresos financieros egresos, realizar calcul

Cuadro # 14 Programa de Necesidades de |la zona Administrativa
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PROGRAMA DE NECESIDADES
NECESIDAD ACTIVIDAD SUB-ESPACIO ESPACIO ﬁi
Recibir, distribuir Vestibulo
. Recibir conferencias Area de butacas L
reunirse en grupos e - - - Auditorium
Controlar iluminacion, sonido y proyecciones Cabina de controles
Almacenar equipo bodega é
Busqueda de libros digital y préstamo Recepcidén y préstamo de libros |<£
! Busqueda de libros Area de libros E
_ busqueo_lg : : — : Biblioteca | =
informacion Leer, analizar, estudiar, transcribir Area de lectura L
Reproducir, duplicar Copias e impresiones S
- -/ O
Exposicion libre Exponer, mos_trar, platicar ‘Recepcion Vestibulo o
Tomar alimentos Area de estar
N_eges!dz_ides Lavarse las manos, orinar, defecar Bodega Sanitarios
fisioldgicas

Cuadro # 15 Programa de Necesidades de la zona Complementaria
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PROGRAMA DE NECESIDADES

NECESIDAD ACTIVIDAD SUB-ESPACIO ESPACIO ZONA
informar Prepares, recibir Oficinas de docentes
alumnos
. Preparar café al ,
AAlIEITE publico y al personal G
Reproducir y . .
obtener material Fotoco.plar,_ a(,qu.“m Papeleria y fotocopiadora
i material didactico
didactico
N_eges!dgdes Lava}rse las manos, Sanitarios <
fisioldgicas orinar, defecar )
Recibir clases para =
exAgggcde:bleeitcér estudiantes de Aulas multimedia %
P » Proy posgrado S
Aprender, leer, Recibir clases de : <
exponer, proyectar, . Laboratorios
: practica
experimentar
Aprender, exponer, Usar computadoras Laboratorio de computo
usar computadoras
N_e(_:es!d{ides Lava}rse las manos, Bodega Sanitarios
fisiolégicas orinar, defecar
Guardar material y | Almacenar material y
. . Bodega
equipo equipo

Cuadro # 16 Programa de Necesidades de la zona Académica
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PROGRAMA DE NECESIDADES

NECESIDAD ACTIVIDAD SUB-ESPACIO ESPOACI ZgN
Atencion y servicio Despacho
Sentarse y comer Area de mesas
Limpiar y preparar alimentos Cocina
Vender y consumir alimentos Almacenar alimentos de larga Cafeteria
duracid Bodega
uracion
Almacenar a_Iln]entos de uso Exhibidores
diario

Estancia técnica de

renimient Oficina
mantenimiento Manteni
Controlar y descansar : iant o
Descanso colectivo de miento >
. Sala de estar @)
personal de mantenimiento %
) . Almacenaj material
Guardar material y quipo acenaje Qe G Bodega
equipo
e o Darle mantenimiento al Cuarto
Verificar lo eléctrico ) P .
sistema eléctrico eléctrico
Sala de
Verificar la instalaciones Mantenimiento de ductos maquina
s de aires
subir y bajar gradas Gradas
Trasladarse ybajarg

Subir y bajar en el elevador Cuarto de maquinas | Ascensor

Cuadro # 17Pprograma de Necesidades de la zona Apoyo
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4.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADOS

7O ESPACIO SUB- MOBILIRIAIO Y EQUIPO NUMERO DE PERSONAS AREA(M?) CANTIDA TOTAL TOTAL
NA ESPACIO D DE M2 POR M2 POR
- - -~ -~ ESPACIO ESPACIO | ZONAS
DESCRIPCION N° | AREA | TOTA FIJ | TEMPORAL | TOTAL M2/ AREA ARE %DE TOTAL s s
L o PERSONA | TOTAL A CIRCULACIO
UTIL N
Recepcion Sala de Juego de sala 1 4.41 4.69 6 6 1.20 7.20 11.8 10 13.08 1 13.08
espera Mesa de centro 1 0.28 9
Direccion Escritorio 1 1.45 4.60 1 1 1.20 1.20 5.80 10 6.38 1 6.38
Silla 3 0.25
Archivero 1 0.44
Sillén una Plaza 2 0.98
Secretaria Juego de sala 1 4.41 5.12 1 1 1.20 1.20 6.32 10 6.95 1 6.95
Mesa de centro 1 0.25
Sillas 2 0.23
Sub Escritorio 1 1.50 4.65 1 1 1.20 1.20 5.85 10 6.44 1 6.44
director Silla 3 0.25
Archivero 1 0.44
Sillén una plaza 2 0.98
zZ Sala de Mesa conferencia 1 7.74 11.29 15 15 1.20 18 29.2 10 32.22 1 32.22 r~
\O | reuniones 9
— Silla 15 0.22 N
O Mesa 1 0.25
< Estrado 1 0.34
o Bodega Estante 3 1.50 4.50 1 1 1.20 1.20 5.70 10 6.27 1 6.27 )
c'T) Sanitarios Inodoro 2 0.42 3.62 2 2 1.20 2.40 6.02 10 6.62 1 6.62
— Lavamanos 2 0.20 <
= Basurero 1 0.16
— Inodoro 2 0.42
S Lavamanos 1 0.20 Lo
) Basurero 1 0.16
< mingitorio 2 0.30 —
Archivo Archivero 3 0.60 1.80 1 1 1.20 1.20 3.0 10 3.90 1 3.90
Direccion Escritorio 1 1.50 4.17 1 1 1.20 1.20 5.37 10 5.91 1 591
de Archivero 1 0.25
Postgrado Silla 3 | 044
Sillén dos plazas 2 1.47
Secretaria Juego de sala 1 4.41 7.60 1 1 1.20 1.20 8.80 10 9.68 1 9.68
de Mesa de centro 1 0.25
Postgrado Sillén dos plazas | 2 1.47
Unidad Médulo 3 3 4.32 15.03 9 9 1.20 10.80 25.8 10 28.41 1 28.41
Académic personas 3
a Silla 3 0.25
Archivero 3 0.44
Unidad Médulo 3 3 4.32 15.03 9 9 1.20 10.80 25.8 10 28.41 1 28.41
Financiera personas 3
Silla 3 0.25
Archivero 3 0.44

Cuadro # 18 Programa Arquitectdnico del Edificio de Postgrado de la Zona Administrativa
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PROGRAMA ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADOS
ZON ESPACIO SUB- MOBILIRIAIO Y EQUIPO NUMERO DE PERSONAS AREA(M?) CANTIDA TOTAL TOTA
A ESPACI D DE M2 POR L M2
(0] ESPACIO ESPACI POR
. . . S oS ZONA
DESQRIPCI N ARE TOTA F1J TEMPOR TOTA M2/ AREA ARE % DE TOTA S
ON ° A L o AL L PERSON | TOTA A CIRCULACI L
A L UTIL ON
Oficina de Médulo 3 5 4.32 29.53 16 1 17 1.20 20.10 | 49.93 10 54.92 1 54.92
docentes personas
Silla 3 0.25
Archivero 1 0.36
Sof4 tres 2 1.94
plazas
Sillén dos 2 1.47
plazas
Café mesa 1 0.25 0.25 1 1 1.20 1.20 1.45 10 1.60 1 1.60
Papeleria y copiadora 1 0.37 2.42 1 1 1.20 1.20 3.62 10 3.98 1 3.98
fotocopiado
ra mostrador 2 0.72
Mesa 1| 025 ©
< Silla 2 | 018
O Sanitarios S.S Inodoro 2 0.42 3.40 4 4 1.20 4.80 8.20 10 9.02 1 9.02 (Q\}
—_— Mujeres Lavamanos 2 0.20
> Basurero | 1 | 0.6 .
L S.S Inodoro 2 0.42
Hombre
D : Lavamanos 2 0.20 Lo
< Basurero 1 0.16
(@) Mingitorio 2 | 0.30 (Jo)
< AlIJtI_as ddg Mesa 2 é 0.72 18.04 31 31 1.20 37.20 55.24 10 60.77 10 607.64
multimedia personas
Silla 3 0.23 co
0
estrado 1 0.34
Laboratorio Escritorio 5 0.54 38.50 40 40 1.20 48 86.50 10 95.15 1 95.15
S 0
Silla 5 0.23
0
Laboratorio Escritorio 4 0.54 30.80 40 40 1.20 48 78.80 10 86.68 1 86.68
de computo 0
Silla 4 0.23
0
sanitarios Estante 3 1.50 4.50 1 1 1.20 1.20 5.70 10 6.27 1 6.27

Cuadro # 19 Programa Arquitectdnico del Edificio de Postgrado de la Zona Académica
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PROGRAMA ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADOS

Z0O ESPACI SUB- MOBILIRIAIO Y EQUIPO NUMERO DE PERSONAS AREA(M?) CANTID TOTAL TOTA
NA (0] ESPAC AD DE M2 POR L M2
10 ESPACI ESPACI POR
- - ~ - [e] 0os ZONA
DESCRIPCION N° ARE TOTA F1J TEMPORA TOTA M2/ AREA | ARE % DE TOTA S
A L [e] L L PERSON TOTA ’A CIRC’U LACI L
A L UTI ON
L
Auditériu | Vestibu Butaca 20 0.16 4.50 200 200 1.20 240 244, 10 268.95 1 268.95
m lo 0 50
cabina
de Mesa 1 1.50
control
es
bodega estante 2 1.50
S Bibliotec | Recepci Escritorio 2 1.50 31.50 2 2 1.20 2.40 10 37.29 1 37.29
a on
9(: Estar Estante 2 1.50 ©
bodega :
~ T}
zZ Sillas 50 | 0.21
L .
2 Mesas 12 1.25
L Vestibulo Sof4 tres plazas 1 1.94 5.00 6 6 1.20 8.20 13.2 10 13.42 1 13.42 Lo
— 0
o Sillén dos plazas 2 1.47 o
O Oasis 1 0.12 ™
O sanitarios Inodoro 2 0.42 4.54 8 8 1.20 9.60 14.4 10 15.84 1 15.84
Lavamanos 2 0.20 Y
Basurero 1 0.16
Inodoro 2 0.42
Lavamanos 2 0.20
Basurero 1 0.16
Mingitorio 2 0.30

Cuadro # 20 Programa arquitecténico del Edificio de Postgrado de la Zona Complementaria
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PROGRAMA ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADOS

Z0 ESPACI SUB- MOBILIRIAIO Y EQUIPO NUMERO DE PERSONAS AREA(M?) CANTID TOTAL TOTA
NA (6] ESPAC AD DE M2 POR L M2
10 ESPACI ESPACI POR
DESCRIPCION N° ARE TOTA F1J TEMPORA TOTA M2/ AREA | ARE % DE TOTA o= e ZOSNA
A L o L L PERSON | TOTA A CIRCULACI L
A L UTI ON
L
Café Mostra Mesas 4 1.25 10.14 15 15 1.20 18.00 28.1 10 30.95 1 30.95
_ dor Sillas 15 0.25 4
Area de Refrigerador 1 | 033
I Cocina 1 0.31
Cocina
Bodega Estante 1 0.75
Manteni Oficina Escritorio 1 0.75 2.48 1 1 1.20 1.20 3.68 10 4.05 1 4.05
miento
Silla 1 0.75
Sillén 1 plaza 1 0.98
Bodega Estante 2 1.50 4.50 1 1 1.20 1.20 5.70 10 6.27 1 6.27
Mesa 1 1.25 N
O Silla 1 0.25 =
>- Cuarto controles 1 2.00 2.00 1 1 1.20 1.20 3.20 10 3.52 1 3.52 "
O Eléctrico
% Lo
(0]
Sala de compresores S. 12.50 12.50 1 1 1.20 1.20 13.7 10 15.07 1 15.07
maquinas E. 0
de aire F
acondicio
nado
Gradas gradas 12.50 4 4 1.20 5.00 175 10 19.25 1 19.25
0
ascensor Cuarto Controladores S. SEF 4.54 6 6 1.20 7.20 11.7 10 6.31 1 6.31
de E. 4
maquin F
a Ascensor 1 SEF
SIMBOLOGIA

S.E. = SEGUN ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE

Cuadro #21 programa arquitecténico edificio de postgrado
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4.5 MATRICES Y DIAGRAMAS DE RELACION

e ZONAS

MATRIZ DE RELACION

Area
z RELACION
0 ADMINISTRACION @ DIRECTA
N ACADEMICA QOO @ INDIRECTA
A CULTURAL O
s @ O NULA
COMPLEMENTARIA
Matriz #1 relacion de zonas
RELACION
esssss——— D|RECTA
INDIRECTA
_  _  NULA

Cultural

Diagrama #3 relacion de zonas (primitivo)

Cultural

I Diagrama #4 de relacion de zonas (corregido)

Diagrama #5 de relacion de zonas

RELACION
——— D|RECTA

INDIRECTA
NULA
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e AREA ADMINISTRATIVA

MATRIZ DE RELACION

RELACION
@ DIRECTA
@ INDIRECTA
O  NULA

Espacio |

Recepcion
Direccidn

Secretaria

Sub-director

Sala de reuniones
Café
Bodega

Sanitarios
Archivo, papeleria

Direcciones de posgrado
Secretaria

Z0—0>rAVA-40w—Z2—=Z0%>»

Unidad académica

RELACION
— RECTA
INDIRECTA
_ ——  NULA

Diagrama# 6 relacion de espacios del &rea administrativa

Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

RELACION
- C{RECTA
MAARECTA
— — NLA

Sccrelaris

Unidad
académica

reuniones
Sub Secretan'a
director @

Diagrama #8 de relacion de espacios del rea administrativa
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e AREA ACADEMICA

MATRIZ DE RELACION

Espacio RELACION
Oficinas de Docentes @ DIRECTA
Café @ INDIRECTA
Papeleria v Fotocopiadora O NULA
Sanitarios

Aulas Multimedia
Laboratorios
Laboratorio de Computo
Bodega

PO—=2MO>Xr0P

Matriz #3 relacion de espacios del area académica

RELACION
e DIRECTA
INDIRECTA

—— —— NULA

Aulas
Multimedia

Diagrama #9 relacion de espacios del area académica (primitivo)

Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

- Aulas
Multimed

Papeleria

Y
. Fotocopi.

RELACION
—— D|RECTA
INDIRECTA

—— ——  NULA

Sanitarios

Diagrama# 10 de relacion de espacios del area académica (corregido)

Laboratorio
de
Computo

é > Laboratorios <

Diagrama# 11 de relacion de espacios del area académica
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e AREA APOYO

MATRIZ DE RELACION

C .
Espacio
lLJ < z_t, : RELACION
T uditarium % @ DIRECTA
U Biblioteca () Vestibulo
R p ® O @ INDIRECTA
Vestibulo O
A T @ O  NULA
L Sanitarios BRI
. ” . ) — DIRECT
Matriz# 4 relacion de espacios del area de apoyo Ilr)\J‘DIRE cAT A
o NULA
Diagrama #13 de relacion de espacios del area de apoyo (corregido)
Biblioteca
RELACION -
e D|RECTA Auditérium
—— |[ND|IRECTA Vestibulo
—— ———  NULA

Vestibulo

Diagrama #12 relacion espacios del area de apoyo (primitivo)

Diagrama# 14 de relacion de espacios del area de apoyo
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e AREA COMPLEMENTARIA

MATRIZ DE RELACION

= ‘ RELACION

o Espacio @ DIRECTA

M B

P Cafeteria @ INDIRECTA

L —

£ Mantenimiento O NULA

M Bodega

E y—

N Cuarto eléctrico " Cuaro

1 Sala de maquinas de aires  cléctrico

R Gradas

[

A Ascensor RELACION

e— DIRECTA
Matriz #5 relacion de espacios del area complementaria e [NDIRECTA
- — NuA
Gradas
— Bodega
RELACION
e 0RECTA
INDIRECTA
— —  NuLA
Al Cuarto
JlaquInEs eléctrico
de aires
Diagrama #15 relacion espacios del area complementaria (primitivo) Diagrama #17 de relacion de espacios del area complementaria
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4.6 ZONIFICACION

Dentro del proyecto se han considerado cuatro zonas
principales que son:

e Area Administrativa 124.27 m2
e Area Académica 865.26 m2
e Area Complementaria 335.50 m?
e Areade Apoyo 85.42 m?

Obteniendo asi un area total proyectada segun los programas
arquitectonicos de  1,410.45mz2, y el terreno donde se
proyectara cuenta con una extincion de 1,075.70 m2, por lo
que verd obligado a que el edificio sea de dos a mas niveles.

Calculo para proyeccion de niveles del edifico:
1,410.45m?/2 niveles = 705.22 m?
1,410.45m?/3 niveles = 470.15 m?
1,410.45m?/4 niveles = 352.61 m?

Tomando en consideracion que el proyecto cuenta con un

espacio especial que es: el auditorium, el cual cuenta con un

area de 270 m2, por observaciones y sugerencias este
espacio serd un cuerpo aparte del edificio por lo que
replanteara la proyeccion de los niveles que poseera el
edificio.

1,410.45 m? - 270m? = 1140.15 m?

La area propiamente para el edifico sera de 1140.15 m2,
Calculo para proyeccion de niveles del edifico:
1,140.45m?/2 niveles = 570.07 + 270 = 840.07 m?

1,140.45m?/3 niveles = 380.15 + 270 = 650.15m?

De acurdo a los calculos anteriores el edificio se distribuira
en 4 niveles, ya que es la que convendria mas por las
dimensiones del terreno, y dejando asi areas para circulacion
y areas verdes contiguo al edificio.

Cuerpo anexo

]
Esquema #22 silueta de inicio del edifico
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Después del ejercio de las matrices y diagramas de relacion
los espacios de la zonificacion se hizo un reagrupamiento
de espacios para una mejor funcionalidad del edificio,
quedando asi de esta forma:




Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

ZONIFICACION EN ALTURA

Criterios de zonificacién en elevacion:

Se proyectara el auditorium en el primer nivel ya que
es un espacio para 200 personas.

la zona complementaria se consideran algunos
espacios indispensables en todos los niveles como:
las salas de estar, las terrazas interiores, fuente, y el
jardin interior que en los niveles superiores se
convierte en un vano.

Es indispensable para todo edificio circulaciones
verticales y para cumplir con la accesibilidad
universal se considera un elevador.

Se considera que en cada nivel este provisto de
servicios sanitarios para el confort de los usuarios.

La zona académica sea distribuido en dos niveles y
de preferencia que sean niveles continuos.

La zona administrativa se considerara en el Ultimo
nivel por la privacidad y la jerarquia de uso.

Las circulaciones verticales se estableceran en dos
cuerpos que son: las gradas principales con elevador
y las gradas de emergencia, y estardn en sentido
opuesto en cuanto a equidad.

Criterios de zonificacion en planta

El acceso principal estara con acceso directo a la
plaza de las Ingenierias.

El acceso del auditérium estara por medio del
edificio para establecer que es exclusivo para los
postgrados.

La terraza se considerara en el dltimo nivel del
edifico por sus vistas.

Los salones de clases tendran colindancia con las
orientaciones norte-sur, para proveerlas de
ventilacion natural. Cumpliendo asi la ventilacion
cruzada.
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4.7 CONCEPTO DE DISENO.

Brindar carécter al edificio a través de elementos
representativos de las actividades a desarrollarse dentro de
las instalaciones de éste, que represente a los especialistas en
areas de ingenieria y arquitectura, que haran uso de las
instalaciones en cuanto a ser personas de alto nivel
académico, competentes para incidir en la transformacion y
desarrollo de la sociedad Salvadorefia: serias, con
responsabilidades y valores morales, éticos y civicos y con
alto grado de sensibilidad social y conocimiento de la
realidad nacional e internacional: asi también como
establecer una identidad de la facultad de ingenieria y
arquitectura atreves del individuo que se esta formando.

Este concepto serd aplicado a los tres ejes que van
moldeando el disefio arquitectonico del edificio de
postgrados:

v Formal:

Que el edificio sea una identidad del estudiante de
Postgrados a través del caracter de éste, que refleje la
funcion que tendra; diferenciandolo de las construcciones
existentes en el entorno de la facultad y de la universidad en
general, que identifique a los estudiantes que se
desenvuelven en el rubro de la construccion y tecnologias,
que proyecte la €poca en la que se ha disefiado.

v" Tecnologico:
Uso de materiales modernos, como el vidrio, aluminio y
materiales texturizados resistentes a la intemperie, que estan

siendo utilizados en paises con mas desarrollo en la region y
del cual la universidad no debe quedarse al margen, se
implementaran sistemas especiales como un sistema de
ascensor y otras instalaciones especiales que haran del
proyecto un proyecto innovador.

v Funcional:
Para que el edificio de respuesta a las actividades que se
desarrollaran se tomara muy en cuenta las siguientes
condiciones: que esté provisto de circulaciones libres,
accesos directos y definidos, espacios amplios con
iluminacion natural y ventilacion natural, con accesibilidad
universal para todas las personas con discapacidad.

A continuacién se presenta un listado con las cualidades de
un profesional para el cual sera proyectado el edificio, con el
afan de relacionar estas caracteristicas con el caracter que se
le proporcionard al edificio, se complementa dicho listado
con el concepto literal que el diccionario de la academia
espafola brinda para cada termino:

Sobriedad: Moderacion, Carencia de adornos
superficiales.

Profesional: Que se practica como profesion y no
como aficion, o actividad como medio de vida
Responsabilidad: Cumplimiento de las obligaciones
0 cuidado al hacer o decidir algo. Hecho de ser
responsable de alguna persona o cosa

Capacidad: Posibilidad que tiene algo de contener
en su interior otras cosas, Extension o espacio de
algun sitio o local, talento o inteligencia.
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Honestidad: Compostura, moderacion, respeto a la
conducta moral y social que se considera apropiada,
Recato, decencia, rectitud de comportamiento
Intelectual: Que realiza actividades que requieren
preferentemente el empleo de las facultades del
intelecto
Civico: De la ciudad o de los ciudadanos o relativo a
ellos
Etico: Conforme a la moral o a las costumbres
establecidas
Integro: Que no carece de ninguna de sus partes,
entero
Identidad: Conjunto de rasgos o informaciones que
individualizan o distinguen algo y confirman que es
realmente lo que se dice que es
Elegancia: Distincion, donaire, Buen gusto, estilo,
mesura.
Calidad: Propiedad o conjunto de propiedades
inherentes a una persona 0 cosa que permiten
apreciarla con respecto a las restantes de su especie
Sociable: [Persona] afable, a la que le gusta
relacionarse con las demas.
Emprendedor: Que emprende con resolucion
acciones dificultosas.
Innovacién: Cambio que introduce novedades
Visionario: Que por su exaltada fantasia se figura
que ve cosas fantasticas.
Previsor: Que preveé posibles contingencias.
En general estas cualidades de un profesional de las
ingenierias y arquitectura, estaran representadas en el
edificio, a través de elementos arquitectonicos o materiales
y en general con todo el edifico interior como en lo exterior
reforzando asi con los criterios de disefio arquitectonicos

como anteriormente se describira cada uno de los ejes que
influirén en el disefio.

Configuracion volumétrica

Imagen #42 volumetria inicial

La volumetria inicial del edificio parte de figuras
geométricas basicas ya que responde a la volumetria de la
zonificacion volumétrica.

Imagen #43 proceso de

Uno de los criterios para iniciar los cambios en la
volumetria es hacer las paredes inclinadas para darle una
esbeltez, relevancia ya que es caracteristica de los usuarios
del edificio.
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Las adiciones al volumen inicial se hacen con figuras
geomeétricas simples para seguir con el dinamismo.

=_d

Las sustracciones al volumen son para lograr un dinamismo
en las diferentes fachadas del edificio principalmente en las
fachadas afectadas por el sol, generando corta soles. La
configuracion geométrica final responde siempre a al
volumen inicial; con figuras geométricas simples que
responde a los criterios de sobriedad; con carencia de
adornos. Con identidad que se distinga de los edificios
aledarios dentro de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

L -
=
-
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4.8 CRITERIOS DE DISENO.

Se refieren a las medidas que se contemplaran para el
desarrollo del proyecto, tomando en cuenta aspectos como:
formales, funcionales y tecnoldgicos que se especificardn a
continuacion.

Se le dara caracter al edificio a
través de las caracteristicas de un
profesional como:

* Elegancia

CRITERIOS FORMALES i
* Integro
* Sobriedad

Profesionalismo

Elegancia: generado 2
través de un buen estilo
propio del edificio con

facultad

lineas y planos inclinados Dinamico:
generando asi un poco de Lograndolo con
distincion de los demas Losgy - el juego de
e ltcios 1510nario: dem.ostrar a traves volimenes,
formas fe'mtasucas c.ie acuerdo adiciones y
l al profesional propios de la DSt iones
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CRITERIOS FORMALES

Innovadory

Tecnologico: marcando
la épocaen la que se esta
proyectando el edifico

La forma sera la respuesta a la
representacion del perfil de un
profesional a través dela
sobriedad, que significa la
carencia de adornos.

Sociable: que se sientan
identificado los
profesionales de
las carrera de
Las ingenierias
Y
arquitectura
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CRITERIOS
FUNCIONALES

Se dotara al edificio
de areas

complementarias como
salas de reunion, areas de =

café y areas de estar -

para los usuarios. ‘ - "

I >

La ubicacion del edificio se hara de

para armonizar las funciones del

Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

acuerdo al Plan De desarrollo

Fisico elaborado por el comité
técnico de la Facultad de

Ingenieria y Arquitectura,

proyecto en su conjunto.

El acceso al proyecto
se hara de forma que
permita circulacion
libre a diferentes
gonas del proyecto.
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FUNCIONALES

Se buscara dar
privacidad a

espacios para salas de\ [l B wi-

estudio o de lectura. L

Las circulaciones se
proyectaran libres,
amplias, para un mayor

confort, evitando asi
complicacion al us

Proyecto Arquitecténico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

Se dispondra al

edificio de un area vestibular con
conexion directa a plazas y areas de
circulacion mayor.

CRITERIOS

Se agruparan zonas que tengan
relacion entre ellas en cada uno de
los diferentes niveles del
edifico.

gz

I

Se buscara orientar
el edificio a proyectar
de tal manera que
se pueda ventilar e
iluminar de manera natural.
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Se proyectara un
edificio Sismo-
resistente.

Se proyectaran muros vivos
(muros recubiertos con
vegetacion natural) en areas
del edificio y en el area
del vestibulo de acceso.

Se usaran materiales

_ . innovadores como
El s1sten’1a constructivo vidrio.
sera a base de
perfil estructural.
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En el piso se utilizaran materiales
capases de solventar el flujo de
personas y diversos tipos de piso.

CRITERIOS TECNOLOGICOS
EN ELEMENTOS
HORIZONTALES

Las rampas seran de pisos
antiderapantes pero siempre
con una congruencia del
edificio en general.

Se utilizaran nuevas

tecnologias en cielos

falso para un disefio
innovador.

En areas humedas se

dispondra de un sistema de

drenaje de aguas.

109

L]
\ (T
o ]



Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura {f ?

Se evitara en lo
—| posible el usode
aire acondicionado,
exceptuando las areas
de informatica que
por su naturaleza
deben de contar
con este elemento.
Se propondra un sistema
auto-sostenible de
energia, para garantizar
armonia al medio
ambiente y garantizar el
funcionamiento del
edificio de manera
independiente.

Se dispondra e
sistema de extintores
contraincendios requerido por e
Cuerpo de Bomberos
de El Salvador.
Se utilizara el sistema de
circulaciones verticales
mecanicos como el ascensor.

€ disefiara en armonia
con los estandares
para la proteccion
del medio ambiente
en cuanto al uso

contraincendios de acuerdo de materiales
a estandares internacionales amigables
coneste.
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{

CAPITULO V

5. PROPUESTA
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CAPITULO V

5.0 PROPUESTA

5.1 PROPUESTA GRAFICA

R it i  PLATA DE CONJUNTO Y TECHOS
ER s H (3358288 ESC. 1:500
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ESC. 1:250
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b i A d

A
e
SALON DE COMPUTO

BODEGA

PLATA ARQUITECTONICA DEL PRIMER NIVEL

1
—
ACCESD
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FACHADA PRINCIPAL NORTE

ESC. 1:250
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ESC. 1:250
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FACHADA LATERAL OESTE

ESC. 1:250
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PERSPECTIVA |
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i

AEREA DE CONJUNTO DEL ACCESO PRINCIPAL
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PERSPECTIVA 2 AEREA DE CONJUNTO DEL POSTERIOR
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PERSPECTIVA 3 FACHADA PRINCIPAL
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PERSPECTIVA 4 EXTERIOR NOR- ESTE
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PERSPECTIVA 5 EXTERIOR NOR- OESTE
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PERSPECTIVA 6 EXTERIOR SUR-OESTE
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PERSPECTIVA 7 CIRCUALCION VERTICAL FERSFECTIVA & BIBLIOTECA

PERSPECTIVA © VESTIBULO PRINCIPAL PERSPECTIVA 10 VESTIBULO DE 2 NIVEL
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PERSPECTIVA | | CAFE PERSPECTIVA |2 DIRECTOR

PERSPECTIVA 14 DOCENTES

PERSPECTIVA 13 AULAS VIRTUALES
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5.2 PROPUESTA ARQUITECTONICA

Plano de conjunto y techos

Planta arquitectdnica de conjunto

Planta arquitectonica de 1 nivel y Auditérium
Planta arquitectonica de 2 nivel y 3 nivel
Planta arquitectonica de 4 nivel y seccion A-A
Seccion B-B y Seccién C-C

Seccion 1-1, Seccién 2-2 y Seccion 3-3
Fachada Principal norte y Posterior sur
Fachada Lateral este y Lateral oeste

Planta de techos

1/10
2/10
3/10
4/10
5/10
6/10
7/10
8/10
9/10
10/10

Proyecto Arquitecténico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura
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PLACA ATIESADORA
PL = 3/4"

/ /
M1 / ‘

VMP-1

\ PROYECCION DE
PLACAS DE CONTINUIDAD

4 |
CUBRE PLACA SUPERIOR M CUBRE PLACA SUPERIOR CUBRE PLACA INFERIOR M CUBRE PLACA INFERIOR
14" x 10" x 3/4" " 220" x 10" x 3/4" 16" % 10" x 3/4" ‘ 10‘(’;, } 22.0" x 10" x 3/4"
VMP-1 ViP-1 Ll /W
“\ VISTA ~\\ VISTA PLANTA INFERIOR
CUBRE PLACA SUPERIOR AV M-1
22" x 10" x 3/4" h
PLACA DE CONTINUIDAD
CUBRE PLACA SUPERIOR 8 x b x 172" | PLACA DE CONTINUIDAD
22" x 10" x 3/4" CUBRE PLACA SUPERIOR // B x W x /2"
e - Py " x 10 x 3/4" e 5 / /(Afo"
- 1 WPt 8.0" : 80" ’
~ — S
\ / ‘/r—'/—ﬁt'? e
| TN |
PLACA ATIESADORA ‘ ‘ ‘
. L) LE) LE)
\ _
1410 10
220" LvHP-1
[ I N e
Mot "__CUBRE PLACA INFERIOR
22" x 10" x 3/4"
& &
VISTA ELEVACION LATERAL DETALLE DE UNION TIPO “B" VISTA ELEVACION FRONTAL
2L NUDO LATERAL ESCALA . 1:125 ZF
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220"

PLACA ATIESADORA
PL = 3/4"

VMP-1

220"

PLACA ATIESADORA
PL = 3/4"

NOTA ESTRUCTURAL

PROYECCION DE

VMP-1

LAS PLACAS BASE
SERAN DE ACERO,
(Grado S0

S Y CARTABONES
F'y = 50 ksi

/ ‘ . PROYECCION DE \
/ PLACAS DE CONTINUIDAD y PLACAS DE CONTINUIDAD
™M ‘ -1 ‘
CUBRE PLACA SUPERIOR \__CUBRE PLACA SUPERIOR CUBRE PLACA INFERIOR \_ CUBRE PLACA INFERIOR
W x 10" x 3/4" | B 220" x 0% x 3/4" 17 x 107 x 3/47 | 5 20" x 10" x 3/4"
| ' I
VMP-1 ) el VMP-1 i Sy
o)\ VISTA PLANTA SUPERIOR )\ VISTA PLANTA INFERIOR
3S 3t

AR=1/8 W

PLACA ATIESADORA
PL = 3/4"

©

: VISTA ELEVACION LATERAL

NUDO LATERAL

ESCALA . 1:125

PLACA DE CONTINUIDAD -1
CUBRE PLACA SUPERIOR 8" x 1" x 1/2"
22 x 10" x 3/4" CUBRE PLACA SUPERIOR
WX 10" x 3|
22 | o CUBRE PLACA SUPERIOR
| a2 x 10" x 3
1o | .
VMP-1 | 80
~ oz
\ e
5 AN
a2 5 \l 5 PLACA DE CONTINUIDAD
H = ‘ H 8" x 1" x 112"
U5 U5
N
r P
1440 gor | \m o/
20 / | CUBRE PLACA INFERIOR
oe [ 22" x 10" x 3/4"
/g CUBRE PLACA INFERIOR AR:V&"\—F”
,, AR=1/g" . CUBRE PLACA INFERIOR .
34 N 22" x 10" x 3/4" 7OMRIN
-1
|
20} , >
DETALLE DE UNION TIPO "C" 0
3F VISTA ELEVACION FRONTAL

NUDO CENTRAL

@ VISTA ELEVACION LATERAL DETALLE DE UNION TIPO "D"

ESCALA . 1:125

VMs-1 H
el PLACA DE CONTINUIDAD 2.0
2 X 6" x /2" . VMs-1
{ \ 8.0 e | —
PLACA DE CONTINUIDAD H e /
24" x 6" x 1/2" h 3 £
I PROYECCION DE PLACA
VMP-1 8" x 6" x 3/8" | —
‘H s il s
- R /
= > ‘ ‘ b |
2
| oL 1 05"
***7£*7’HT******’7 ﬂf
I —
et —
H VMS-1 \_PLACA DE CONTINUIDAD
8" x 10" x 3/8"
/ H _VMP-1 PLACA DE CONTINUIDAD
/ VMS-1 2" x 6" x 1/2"
/16" H |
| 16.0"
H \ . VMS-1
\ 8.0 s
PLACA DE CONTINUIDAD | /M
N 24" x 6" x 172" h /
PROYECCION DE PLACA
VMP-1 8" x 6" x 3/8" —
N ‘ s
\ d
“ )\ VISTA PLANTA SUPERIOR "\ VISTA ELEVACION FRONTAL 05"
wS &l o — — | P U
-
e e =
AN H | \_PLACA DE CONTINUIDAD
8" x 10" x 3/8"
/ H VMP-1
/ VMS-1
/16" H
PLACA DE CONTINUIDAD 60"
27 % 6" x 1/2" H
( VMP-1
e LU
/ N
—_ - ir VISTA PLANTA SUPERIOR o\ VISTA ELEVACION FRONTAL
S 5F
\ PLACA DE CONTINUIDAD 6.0"
WX 6" x /2" :
N e VMP-1
VMP-1 "\_PLACA DE CONTINUIDAD
8" x 10" x 3/8"
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VMP-1 '\ PLACA DE CONTINUIDAD
8" x 10" x 3/8"
o) A\
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TUBOS [ 241"

A\

] \ 0
PL O,30><O.30><3/8” PL 0.30x0.30x3/8" 0.60 PL 0.30x0,30><3/8”
ANCLAJE DE TUBOS VERTICALES 4 PERNOS N5 TUBOS ¢ 4x4” 4 PERNOS N5 ’ 4 PERNOS N5
EN BASES DE CONCRETO
1l J1 ! it e, Ll |
NPT=0-0.80 5| ISR 0.10 NPT=0D-0.80 NPT=0-0.80 A | 0.10 NPT=0-0.80
CONCRETO 210Kg,/cm?2 Al CONCRETO 210Kg/cm?2 Aol ..
- . 0.60 — T . ; 0.60
SUELO CEMENTO PROP. 1:20 [T77777] SUELO CEMENTO PROP. 1:20 [0 LI
NN 0.20 NN NN 0.20
NN, i XN XN i
~0.30 ~0.30 -~ ~0.30+
DETALLE 1-1 DETALLE 2-2

ANCLAJE ESTRUCTURA METALICA

ANCLAJE ESTRUCTURA METALICA

ESCALA 1:20 ESCALA 1:20
SALIENTES PARA
MEJORAR ACUSTICA
il i 1
0.60
0.60
PARED DE BLOQUE )
15X20X40 CM T
_— ﬂ SC—1 L =
I il Y I | X/ o
#4@0.40 —0.05
NPT=0+0.00
U weo 1A 1617 183 060
0.60
__/6 o Ll et do 1 7 |
BN EBE o 0 0.50 |
#2 0.60
REF. HORIZ. 4 #4 +
EST. # 3 AC. 15 CM. TUB0S ¢ o1
CONCRETO 210Kg,/cm2 —
32 i i 0.69 | O.69A>+0,12
SUELO CEMENTO PROP. 1:20 [
. 1.50
~—0.40 —~
#5@040 3#2 11 3.47 ELEVACION ,
RN TUBO [/ 4x4
il i ‘ / ‘
bibs
3#2 [ [
1T TUBOS [ 4xd” ‘
.7 FORRO DE
TABLAYESQO FORRO DE
#6@0.40 343 TABLAYESO
PUNTO ;E\ [ a1 1 L
CORTE | N <l 9] 0.09 NPT=0-2.38 TUBOS
J { E70 W"
343 '..\ . ‘ -‘ H 051 CONCRETO 210Kg/cm2 PLANTA
140040 "
0.05 -
#6@0.20 .
NPT=0-3.08 ceinto b | R R R R DETALLE DE SALIENTES
s #4©0.15 AR - g PARA MEJORAR ACUSTICA
: AN ESCALA 1:20
L #4@0%0\ ——o0.60—+ S.C. PROP. 1:20
r \ I
0.30 —) 0.30
L i DETALLE 3-3B |
! J 1.79 ‘
#4@0.20
DETALLE 3-3
ANCLAJE ESTRUCTURA METALICA
Y MURO DE CONTENCION
ESCALA 1:20
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TUBOS 1) 241"

0.35
i ’ |
4 PERNOS N5
0.02 _
” 050 0.02} ©) ® L=60 CMS. GRADO 60
TUB0S [ 4x4 C—1: 4"4"x1 /4
PL 0.30x0.30x3/8"
005 \pro0-0.00
‘ 0.02 _
©
VAR. C 0.65
|CONCRETO 210Kg/cm3 DETALLE DE PC-3Y PLACA
ESCALA 1:10
0.20
¥
e % %
a4 Lot £
| L
3.7 VARILLA N6 - s - <
4 /#;5@0.40 EST. N'3@10 CMS. : ‘ ; 1
R — 1l
g ]
ol ] )
0204 CONCRETO 210Kg,/cm2 v ? av - 0.75
ESTRADO 33 #6@0.40 ! P
NPT=0-2.56 { ANTO o . @ 4
060 :
cO [ 1
Q.4 \ fe o “l »
il |
41@0.40 | |33 >
NPT=0-3.08 ]
2 6@0.20 i /\/ X /
| e SEEEKS
CONCRETO 210Kg/cm2 4 #400.15 ’ //\/ /\///\/ /\//
] S.C. PROP. 1:20 (OO0 0.20
44@0.20 \//\\//\\/ /X\//\\
LT < %
i 7
‘ b R : : |
SUELO CEMENTO PROP. 1:201 7y | | |
° = ; L . . 0-30 0.35
0.07y ¥ l
1.79 L ‘
DETALLE DE PC-3
#4©0.20
DETALLE 4-4 ESCALA 1:10
ANCLAJE ESTRUCTURA METALICA 0.35
PL 0.30x0.30x3%"
Y MURO DE CONTENCION
ESCALA 1:20
4 1 ‘ 0.10
ﬂ‘ - A |
J ‘ «
4 N6 -,
A e A
I 4 = ]
£ N g
CONCRETO ZWOKg/CmZ P ‘ ‘q b
g
pa i 4
<" 7 0.60
EST. N'3@10 CMS. q o
— “ «
\\\i 4 ‘
[ ] 4
14 « I
g “ _
e
0.35 ELEVACION
‘ 0.35 ‘
: /| |
4 PERNOS N5
2 7 0.02f | Vg ©® L=60 CMS. GRADO 60
< C—1: 4"x4"x1/4”
o 4 N6 ‘ [ PL O.30><O.30><3/8”
0.35 A1 4 0.35
A EST. N'3@10 CMS. | |
4 4 0.02
7 4 © ©
<1

DETALLE DE PC-1Y PLACA
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0.09
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343 #6©0.40
PUNTO DE
0.60 CORTE
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343 i
#4@0.40
0.05
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0.07 i
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MURO DE CONTENCION M-3

ESCALA 1:25
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/ r ®
/ A
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\ﬁl i ‘% g‘ * ®
T "1 =1 o710
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S T <7 < L, ‘ o
VARILLA N'6 Al -
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% B
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2 I
| 0.60 |
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5.4 PROPUESTA DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

Planta de instalaciones eléctricas exterior 1/10
Diagrama unifilar 2/10
Planta de instalaciones eléctricas interruptores

Y luminarias de 1 nivel y auditérium 3/10
Planta de instalaciones eléctricas tomacorrientes

1 nivel y auditorium 4/10
Planta de instalaciones eléctricas tomacorrientes

2 nivel, 3 nivel y 4 nivel 5/10
Planta de instalaciones eléctricas interruptores

y luminarias 2 nivel, 3 nivel y 4 nivel 6/10
Planta de instalaciones de voz y datos de 1 nivel

Y auditorium 7/10
Planta de instalaciones de voz y datos de 2 nivel

3 nivel y 4 nivel 8/10
Planta de cielo reflejado 1 nivel y 2 nivel 9/10
Planta de cielo reflejado 3nivel y 4 nivel 10/10
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d RECEPCION
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o | 4 d
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NPT: 0.0 +0.0
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MATENIMIENTO NPT: 0.0 + 0.0
1412 NPT: 0.0+ 0.0
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Wnsm o0
1L 2100 !
21.60
f::f NPT= 0-0.80
]
2412 NPT= 0-2.56
0
O
NPT= 0-0.80
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NPT= 0-3.08
0-3.08
NP 1.887
NF olsl —
NPT= 0-0.80 J
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\ " 1 ] - — \-)
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ESQUEMA DESCRIPCION
Serie M9400 LED empotados al piso, consumototal de
energia: 12 wastts por unidad, el driver se encuentra
encapsulado en una resina epoxica para disipar el
calor y eliminar el ingreso de humedad, clasificado IP68.
serie 4640 proyector al piso, leds, consumo total de energia
XZ de 22 watts por unidad opcion de color monocromatica,
control dmx512 estandar de 3 y a canales.
omero farol, consumo total de energia de 72 watts por unidad,
tlemﬁ o de wdngOOO horas oper(aindc()ien ambientes nocturrg)g
assta C un grado de proteccion 1
laintegridad del pmduycto g P Laaa PLANTA INSTALACIONES ELECTRICAS EXTERIOR
Quantum emprotados en la pared, consumototal de energia: ESC: 1:200
AA 12 wastts por unidad, con sistema de emergencia
Bolardo Series H100 Enclavamiento persianas, pilar de
aluminio extruido y fundido soldadas placas de montaje de
aluminio son la clave para el zxito de la serie H
ESPECIFICACIONES
Tipo de aplicacitn: Zona al aire libre, estacionp
Medio ambiente: aire libre
Montaje: Independiente
Tipo de producto: Paisaje
PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:
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ARREGLO TRIFASICO

ESCUELA DE POSGRADOS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES

BR. DENNIS JACO
BR. CARLOS HURTADO

- DE PANELES
3* 30A/2P [TTTT7
A INVERSOR 15A
—/\—H'I'H'I— SOy % XIPE #10
BOY
1
A ARREGLO MONOFASICO DE PANEL
INVERSOR
SONNY \
BACHKYP
30A2P 2#8THHN XIPE # 10
15KVA
2#8THHN [ \vERSOR 15P L
C e T O P
PHETHHN L
208V 5KW 208/120
CARGA
DEDICADA
-
In =120 Amp
Ecckto 30KAmp
15A/1P 11,505 A 4
/RN T 26 O 066
2810 + 1#12 260 | 3146
fi380.6 W
15A/1P 5.546 A 2 O 82
60A/3P M 12 Ce) 1;1.6
1
M GFCl 2610 + 1412 .o > b 400
665.6 W
15A71P 776 A 11 0 451
M > 40O | 2002
18 B 198
2610 + 1#12 .o P P
861.2W
15A/1P 7496 A 7 O 287
M m 25 O 3575
2610+ 1#12 7
20A/1P
13.333 A
M id 6 | 1200
3#1%' e 2 400
Zﬁip TA%A 4 0 800
PR R 2 B 800
20A/1P
7.496 A
—
a it s
3410 ..
20A/1P
M _1466A, 70 1400
3410 ..one e 300
15A/1P 82A
2«0
2410+ 1#12 ..
15A1P 5.459A 20 243
18 12
eFel 2610+ 1#12 .. 2 B 400
15A1P 5723 A 5 0O 205
> 19 O 2719
18 © 198
2610 + 1412 .o o P
40A/3P 686.87W
M 15A1P 123A
M 1y %6 O
3#10 + 1412 .90
20A/1P
N 11,666 A,
%‘| [
3#10 ..ne
20A/1P
A e
1000A/3P 3#10 ..
20A/1P 666 A
_11666A
/—\ M %‘I s
3410 ..n
20A/1P
13.333 A
.':: —— _ £ — 5 b
3#1 LA
3 #2XLPE 3 * 3# 400 MCM
l o 3143103 PAREDES
120 | 720
3 M 7 3| 87
15A/1P 12.048A 16 O 228.8
= 300 KVA _12.048A 8 © by
14 12
13,2 KV/208/ 120V 20+ 812 [1245.8 W]
15A/1P 10.839A 17 0 17
TR 19 19
30A/3P GFCI 2510 + 1412 o0t ? ?
M
15A/1P 5.463 A 15 O 2145
1.0
41
2 0 400
2610 + 1412 . o0
20A/1P 655.5W
13.333A =T
1 8
3410 ..n
15A/1P G.98A S o5
999 975
3#10 + 1#12 .. 2 6 24
40/3P - 97T W
3#8 1#10 I
o
OEL ~
. ELEvADOR .
15471 6.833A
S5KW —
208V3 ... 8 0
2410 + 1412 .0
30A/1P %A
Ay
8 #
2610 + 1#12 .o
30A/1P
TOA/3P 25A
==
4D\ fH 8 0
248 + 110 .30
30A/1P 25A
- ' 5
10 * AIRE ACONDICIONADO 248+ 1#10 ..
30A/1P 25 A
60A/3P 8 o
248 + 1410 ..
I CONDENSADOR 30A/1P 05 A
346.. 8 0
248 + 1410 ..
15A/2P
3#8 1#10 |
/-\ EVAPORADOR I 15A/1P
16TA E pay 6.833A P o0
SKW
208V 3 2610 + 1412 .30 29 O 4147
30A/1P 25 A 3167 W
30M3p N\ — > 14 0 574
Y 2410 + 1412 .. % O] 4862
30A/1P %A
DIAGRAMA DE CARGA £ A
G CARGAS 2w | e
248 + 110 ..
30A/1P 25 A 1600 W
- — 6 O 438
248 + 1410 .3 8 O 672
1100 W
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ESQUEMA

DESCRIPCION

241 2412
201 M2
Fuente de luz: LED, Montaje: empolrado, colgante, suspendido 2
Serie: EVO

Forma: Cuadrado

Rzgimen de voltaje: 120, 277, 347, MVOLT

w2 24
WU 20

TAYZeT, TONes; T1po det 1astre; Tastre[magnzt
Tipo de limpara:LED, fluorescentes compacta, Doble
Twin-Tube (DTT), Fuente de luz: fluorescente compacta, LED

i

Listados: CSA, L, UL, Monlaje: e superfce, Fiture, Wa
Njmero de limparas: 1, No aplicable, Serie: 11881, R,
Rzgimen de voltaje: 120, 120-277, 277, MVOLT, fong
R?

RT LD
Limpara incluida:
Tipo de la limpara:

Fugnto e luz LED
Fljo uminoso: 2400 L, LM 4000, 4800 LM Q
Wi

Opcional segtn la configurapizn
Pt seet ¢

SCpe SRS QAT RTLA RTLED
Rgimen de voltaje: 024, 120, 277, 347, MVOLT

SALIENTES EN GRADAS PARA

Reality. Fspecificaciones: Tamaco Apertura: 6 IN
Tipo de limpara: LED, fluorescente, incandescgn
Fuente de 4z fuorescente compacto, fuorescer A
incandescente, LED, kits de modificacitn, Listddos: cU
701, Fijo luminoso: 1100 LM, Montae: emporace Fixure )
Ntmero de ltmparas: 1, Tipo de producto: Tufinacit
dsscendente, Sere: LTXLED, LTYR, LCB, REALS

Rzgimen de voltaje: 120, 277, No aplicable

MEJORAR LA ACUSTICA.

e

Paradox PDX4, Especificaciones: Tamaso de dpertura
Fuente de luz: incandescente, LED, Mantenimfiento L

e PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICA,
’ INTERRUPTORES Y LUMINARIAS 1 NIVEL Y AUDITORIUM

Ganales lnte pano fabricado en cisalde borosicato. &n ESC: 1:150

potrado a la pared de la fuente

waco e
cada para disipar el calpr y elir
ingreso de humedad, clasiicado 1768

quantum empotados en la pared, consumototal de energia: 12
wastis por unidad, con sistema de emergencia

de El Salvador|

Hacia 'a iberad por [a coltura

PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:
PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS INSTALACIONES ELECTRICAS

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN: ESCALA HOJA

1:200
PROPIETARIO: BR. REBECA CASTILLO

ESCUELA DE POSGRADOS BB DENNES. JACO e 3/10
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES BR. CARLOS HURTADO FEBRERO 2015




21.50 21.00
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Tad 4 T q
T
3412
312
3#12
D-‘ 3412 3#12
I 4 I
30 T W LLLJ
3410
P T
: .
CUARTO
ELECTRICO
DE
ACENSOR — — o
|
JJ
P

ESQUEMA

DESCRIPCION

SALIENTES EN GRADAS PARA
MEJORAR LA ACUSTICA.

$ interuptor de

cambio sencilla

mbio doble

El imeruptrde

cambio tr

iple

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICA,
TOMA CORRIENTES 1 NIVEL Y AUDITORIUM

PROYECCION DE CARON
PLEGABLE

¢|>|—‘ toma corriente triple, poralizado, altura desde el NPT: 0.30 m ESC: 1:150
O,

PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS INSTALACIONES ELECTRICAS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN- ESCALA HOJA
1:200
PROPIETARD: ESCUELA DE POSGRADOS A BT
BR. DENNIS JACO FECHA: 4/10

i de El Salvador|
TG beriad por Ta evitira

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES

BR. CARLOS HURTADO

FEBRERO 2015




ESQUEMA

DESCRIPCION

tablero

.
@

acometida electrica

&

interuptor de cambio sencillo

interuptor de cambio doble

interuptor de cambio triple

toma corriente triple, poralizado, altura desde el NPT: 0.30 m

toma corriente doble, polarizado, altura desde el NPT: 0.30 m

toma corriente, polarisado, altura desde el NPT: 3.00 m.

tabeta de 4 tomas corriente, polarizado, altura desde el
NPT: 0.30 m

S,

Fawn

007.00

2150

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICA,
TOMA CORRIENTES 2 Y 3 NIVEL

ESC: 1:150

H

SALA DE ESTAR
PT00s 108

an

DOCENTES
NPT:00+ 105

CCOORDINADORES
NAT 00+ 108

S.S DAMAS
NPT: 0.0 +0.0

-----

SALA DE JUNTA
NPT:00+ 105

7.00 7.00

©

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICA,
TOMA CORRIENTES 4 NIVEL

ESC: 1:150

de El Salvador|
& iberad porla colturs

PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:
PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS INSTALACIONES ELECTRICAS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN- ESCALA HOJA
1:200
PROPIETARD: ESCUELA DE POSGRADOS A BT
BR. DENNIS JACO FECHA: 5/ 10

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES
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PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICA,
INTERRUPTORES Y LUMINARIAS 2 Y 3 NIVEL

o 0 0 o — H 0
w0 e we w2 e v
) - - - - e . .
3 1#12 " R Wiz 812
@) 0

) B o, O O

O—H——o— Ot e g w d b Gl :

: I L 2014
7.00

ESQUEMA DESCRIPCION

TAyZeT, Especit fones; Tipo det fastrer Castg mag
Tipo de ]{mpara:LED, fluorescentes compactds, D¢
Twin-Tube (DTT), Fuente de luz: fluorescente compacta, LED

Fuente de luz: LED, Montaje: empotrado, colgante, suspendido 2100700
Serie: EVO

Forma: Cuadrado X

Rzgimen de voltaje: 120, 277, 347, MVOLT

Listados: CSA, cUL, UL, Momaic de superficie, Fixture, Wall

Nimero de lgmﬁayas: licable. Serie: 11881

. No a
Rzgimen de voltaje: 120, 12(}3277, 277, MVOLT, 1
4" L
RTLED @

Especificaciones . X
Ltmpara incluida: Opcional seg?n la configurficitn
Tipo de la Itmpara: LED

Fuente de luz: LED

Flujo luminoso: 2400 LM, LM 4000, 4800 LM
Montaje: empotrado

Serie: 2RTL2, 2RTL4, RTL4, RTLED

Rzgimen de voltaje: 024, 120, 277, 347, MVQLT

Reality. Especificaciones: Tamago Apertura: 6|IN 700
Tipo de ltmpara: LED, fluorescente, incandesdente

Fuente de luz: fluorescente compacto, fluorescente, R
incandescente, LED, kits de modificacitn, Lisfados
no-IC, Flujo luminoso: 1100 LM, Montaje: empotrado, Fixture |
Ntmero de lfmparas: 1, Tipo de producto: Iluhinac
descendente, Serie: L7XLED, L7XR, LC6, REALG
Rzgimen de voltaje: 120, 277, No aplicable

Paradox PDX4, Especificaciones; Tamago de ppert
Fuente de luz: incandescente, LED, Mantenirient
L70, Horario de mantenimiento lum®nico: 63.000

Flujo Juminoso: 550 LM, Montaje: En cada grada en la pared,

Serie: PDX4, Rzgimen de voltaje: 120, 230, 240, Z

MVOLT. TERRAZA

7.00 7.00
serie M400 LED empotados al piso, consumototal de energia 2100
12 wastts por unidad, el driver se encuentra encapsulado en
una resina epoxica disegada para disipar el caor y 700
ingreso de humedad, clasificado IPG8.

quantum empotados en la pared, consumototal de energia: 12
wastts por unidad, con sistema de emergencia

YAYAN PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICA,
INTERRUPTORES Y LUMINARIAS 4 NIVEL

ESC: 1:150

PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS INSTALACIONES ELECTRICAS

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN: ESCALA: HOJA

1:200
: BR. REBECA CASTILLO
PROPIETARIO: ESCUELA DE POSGRADOS

) BR. DENNIS JACO FECHA: 6/ 1 o
de El Salvador|

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES BR. CARLOS. HURTADO CEBRERD 2015
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21.481.00 .00

2150

PLANTA DE VOZ 'Y DATOS 2y 3 NIVEL

21.007.00

ESQUEMA

DESCRIPCION

ESC: 1:150
: : ES T -
2] o 4 o - T - E
B o R oy
C )~ i O
7 COOPINADORER-
BODEGA
NPT 00+ 108 coveoon
&) @ o
T el — — M JJ Q
5.5 CABALLEREOS
NPT: 0.0+ 0.0
SALA DE ESTAR
i > NPT:00+ 108
]
i g [ & e
. T
it i
e
BARRA
. % 77 /‘ SALA DE JUNTA
@/T = )
_ — hi ERRAZA L& e |EI IE;| T )
7.00 .
21.00
7.00
A : © o

[+

INTERNET

Ay

TELEFONO

PLANTA DE VOZ Y DATOS 4 NIVEL

ESC: 1:150

iversidad de El Salvado!
TG beriad por Ta evitira

PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:
PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS INSTALACIONES ELECTRICAS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN- ESCALA HOJA
1:200
PROPIETARD: ESCUELA DE POSGRADOS A BT
BR. DENNIS JACO FECHA: 7/ 10

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES

BR. CARLOS HURTADO

FEBRERO 2015
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SALIENTES EN GRADAS PARA

MEJORAR LA ACUSTICA.

PLEGABLE

PLANTA VOZ Y DATOS 1 NIVEL Y AUDITORIUM

PROYECCION DE CANON

ESQUEMA DESCRIPCION ESC: 1:150
D_ INTERNET
K TELEFONO

PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS INSTALACIONES ELECTRICAS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN- FSCALA: HOJA
1:200
PROPEIRRD ESCUELA DE POSGRADOS R I
BR. DENNIS JACO FECHA: 8/ 10

iversidad de El Salvado!
Tacia @ iberad porla collurs

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES

BR. CARLOS HURTADO

FEBRERO 2015
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ESQUEMA

DESCRIPCION

CIELO MULTICEL COMPUESTO DE
PERFILES EN ALUZIN CON

ESPESOTES DE 0.3 MM

CIELO TIPO ANSTRONG
CON PERFIL DE ALIMINI
COLOR GRIS

DE 60X60 CM
O ZATINADO

21.00
21.60

®

PLANTA DE CIELO REFLEJADO 1 NIVEL

CIELOTIPO RRASO DE TABLA DE

ESC: 1:125

FRIBROCEMENTO. \\\‘
@ ‘ i 1
/T : J ooz || /
J\ ’ U_l_“N—‘FT 7;‘ 80
L i 1 7
21.421.00/7.00 NCFT: 0. 2.80 NCFT: 0. 2.80 NOFT:00+ 270 n
L T
H [ J |
s B =
@ % II \ @ — E orroos2g| 177
Ofe===- \
(A) ®) © ©)
PLANTA DE CIELO RELEFEJADO 2 NIVEL
ESC: 1:125
PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:
PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS INSTALACIONES ELECTRICAS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN- ESCALA HOJA
1:200
PROPIETARD: ESCUELA DE POSGRADOS A BT
BR. DENNIS JACO FECHA: 9/ 10
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES SR, CARLOS HURTADO FERRERD 2015
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ESQUEMA

DESCRIPCION

CIELO MULTICEL COMPUESTO DE
PERFILES EN ALUZIN CON
ESPESOTES DE 0.3 MM

CIELO TIPO ANSTRONG DE 60X60 CM
CON PERFIL DE ALIMINIO ZATINADO

21.00

COLOR GRIS

CIELOTIPO RRASO DE TABLA DE
FRIBROCEMENTO.

@ _

50

©

PLANTA DE CIELO RELEFEJADO 3 NIVEL

ESC: 1:125

21.007.00

T

] i i i
[SeeEE ] ] 7///
i
* —

7.00

21.00

©

PLANTA CIELO REFLADO 4 NIVEL

ESC: 1:125

PROYECTO:

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES

ASESOR:

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ

CONTENIDO:
PLANOS INSTALACIONES ELECTRICAS

PROPIETARIO:

iversidad de El Salvado!
TG beriad por Ta evitira

ESCUELA DE POSGRADOS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES

PRESENTAN:
BR. REBECA CASTILLO
BR. DENNIS JACO
BR. CARLOS HURTADO

ESCALA: HOJA
1:200

FECHA:
FEBRERO 2015

10/10




Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

5.5 PROPUESTA DE INSTALACIONES
HIDRAULICAS
Plano general instalaciones hidraulicas 1/8

Tuberia A.P., AN. A.LL.yS.C.I. 1°nivel y auditorium 2/8

Tuberia A.P., AN. ALL.yS.C.l. 1°y 2°nivel 3/8
Tuberia A.P., AN. ALLL.yS.C.I. 3° y 4°nivel 4/8
Tuberia A.N. A.LL. y venteo auditorium 5/8
Tuberia A.N. A.LL. y venteo seccion b-b 6/8
Detalle de tanque de detencion y cisterna 7/8
Detalles hidraulicos 8/8
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SIMBOLOGIA

) L o # SIMBOLO | SIGNIFICADO
w )
8& B 1 & valvula control
ZS —2— % Vélvula compuerta
| =D M Tapén registro
\\ / E O] N — ® ’ k
| ‘ W < S \ %) Clean Out
| \
) \\ | ‘ valvula ventosa
|
“‘ R |_| Cuello de ganso
N\ ‘ Reguladora de Presién
\ | @ Medidor
— |
@) | 7 Check
5 <§E —10 & Coladera
x S ‘ 11 ol Sifén
E 2 “ | 12 Ga\l;\i\r\rete contra incendio
O | |
o= | | ‘ |
| | <= [ | 13 Caja tragante
| | 3 AN
\“ | —14 |- VENTEO
\\ 15 e __| RED AGUA POTABLE
=
||‘ “ - ) ye 16 N | RED AGUA LLUVIA
(B - — H ’ o | RED SISTEMA
S e - o) 17 ! CONTRAINCENDIO
oo S~ S / - ‘
< | | = 18 | RED AGUA NEGRA
< ‘\ “\ s 3 ]
o | | 0 :
w | | |
o | \ :
o | ‘ 1
(! 4 J‘ 3 8z
By
( eesas ):,,#4
— Oooooooa o
o000 om0
o
[m]
<
(@]
0
20
<t
oo
‘ > TUBERIA AP, AN, ALLL, Y SCI ,
lLI_J “‘ { ‘ INSTALACIONES HIDRAULICAS GENERALES ~ ESC: 1:250 ///
z \ ‘
T ‘ — -
Z o | |
<E. ; | |
7 | | /
of | J g - -
/5% ) | - —_—
PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:
PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS HIDRAULICOS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN: oL o
INDICADAS
PROPIETARI: ESCUELA DE POSGRADOS R REBECA CATILLS
BR. DENNIS JACO FECHA: 1 /8
ador|
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES BR. CARLOS HURTADO FEBRERO 2015
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OFf————t — T
o D
@}D] il
’/3}7!3“1 S TNA —T
| \ b JARDN
‘\‘ Y { [,',
i # SIMBOLO | SIGNIFICADO
S
[ //7 1 & vélvula control
] Q 2 w Vélvula compuerta
00 808 | O oAt
=a=ar=ti=1 = li=ar=di=ar=di=3) 3 H@ Tapén registro
00 808 00886800
E=En=i=i=i E=EEaEEE] 4 Clean Out
! \g\g\g\g\ \g\g\g\g\g\g\
| === = = 725 5 valvula ventosa
oof g Oo8af[8n
EEE=E] sE=2==2 6 |_| Cuello de ganso
- UL = — T m : I D 7 Reguladora de Presion
»  NPT:0.0-08 PvVC 6" PVC 6" P o — . .
C!/“on : m-1 ﬁg 8 @ Medidor
9 ﬁ Check
7 ’ 7 10 Coladera
1T T " BN 1 1 Sifon
(A) B) @) (D)
o (:B> e e o 12 — D Gabinete contra incendio
TUBERIAAP, AN, ALL, Y SCI . Sop bogonte
PLANTA ARQ. 1ER NIVEL ESC: 1:200
14 VENTEO
“/B> 15 e RED AGUA POTABLE
- 16 RED AGUA LLUVIA
RED SISTEMA
CONTRAINCENDIO
RED AGUA NEGRA

O N
[ BN ERN

1) 0 i

AULA DE MULTIMEDIA
PT

21.481.00/7.00 4 Y S

scl e4” ||C 0DE ) Il
- q ~ I D s S L
0 ssdl e4”
| o BAN 06"
A—

AULA DE MULTIMEDIA

AULA DE MULTIMEDIA ULK DE MULTIMEDIA /00
pT neT

1iDl
(A) (B) ©) (D)
(B} TUBERIA A.P, AN, A.LL, Y SCI
PLANTA ARQ. 2DO NIVEL ESC: 1:200
PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:
PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS HIDRAULICOS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN: ESCALA: HOUA

INDICADAS

BR. REBECA CASTILLO

ESCUELA DE POSGRADOS BR.DENNIS JACO FECHA: 2/8
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES BR. CARLOS HURTADO FEBRERO 2015

PROPIETARIO:
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FUENTE
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(VER DETALLE) /

|
~ cA-1
RECEPCI
o ROIN oAt
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U,
oo
1 N I AN ~_~
V —J 7 ¢ I 54" o1 o4
VENTEO
NP .
777777 Sol g4
(11T PT P11
I=A=d=di=d=dl=1
777777 AN e8"
» I 08000 ALL9E]
AlLos Il S : I=E=at=d1=d=dl=1 ]
E 5 |
P OO0 000 |
- E=I=d=1=1r=1r=1 |
] ENTRO DE CO} [
MATENIM SALENTES EN GRADAS PARA 3 |
- NATEOY VEIORAR LA AGUSTCA |
1= — — / |
N
- —b ALLGE" PVC 6" el -
o ] T
NPT= 0-0.80 ! ! ! |
e“
000 |
AN 94" 2 = 7
== sl u
o U LA
* ey ag
Nl =500
1 oo ;‘l [=
1 I 0 [0 [
J, wllafulls!
| Iy ‘mi‘y jam
1 === =
) s ‘L;PA { AN g8"
| \
. 1
- . one o
TANQUE DE Dgg:uo:”ﬁ =
DETENCION s A
(VER DETALLE) -
PAN
EXISTENTE TUBERIA A.P, AN, A.LLL, Y SCI
PLANTA ARQ. 1ER NIVEL ESC: 1:125
PAN 107
@
PROYECTADO —

O

AP 82"
VIENE DE RED EXISTENTE

SIMBOLOGIA

# SIMBOLO SIGNIFICADO

1 ® valvula control

2 % Vélvula compuerta

3 W@ Tapdn registro

4 %) Clean Out

5 valwula ventosa

6 M Cuello de ganso

7 Reguladora de Presidn

8 @ Medidor

9 % Check

10 Coladera

1 N Sifén

12 — I:I Gabinete contra incendio

13 Caja tragante

14 VENTEO

S T [ —— __ | RED AGUA POTABLE
PALZ 16 RED AGUA LLUVIA

17 CONTRANCENDIO

18 RED AGUA NEGRA

O PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO PSEOR Ra. Francisco Avarez | COMTENPO PLANOS HIDRAULICOS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN: ESCALA: HOA
PROPIETARD: ESCUELA DE POSGRADOS A BT —
BR. DENNIS JACO FECHA: 3/8

de El Salvador|

Hacia 'a iberad por [a coltur

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES

BR. CARLOS HURTADO

FEBRERO 2015




GTT T T £ 4 # SIMBOLO | SIGNIFICADO
1 ® valvula control
AULA DE MULTIMEDIA Aq,«’[w‘[;yh,LT\*.w:DA 2 % Valvula compuerto
3 ﬂ@ Tapdn registro
— 4 2) Clean Out
5 valvula ventosa
6 |_| Cuello de ganso
7 Reguladora de Presion
8 @ Medidor
9 % Check
10 S5 Coladera
7HNY 11 Sifon
el 12 | D Gabinete contra incendio
— E 13 Caja tragante
AULA \;,:”r. ULTIMEDIA AULA fkt MULTIMEDIA E l:l»‘gt ;u,LH:{’:’L“’""" UNTA 14 - VENTEO
LS N [ —— __ | RED AGUA POTABLE
16 RED AGUA LLUVIA
\ i RED SISTEMA
n:U i 7 CONTRAINCENDIO
18 _ RED AGUA NEGRA
7.00 7. 7
S0 1‘00 650
N\ P 150 TN —
(A) B) ©) (D)
®
TUBERIA A.P, AN, A.LL, Y SCI
PLANTA ARQ. 3ER NIVEL ESC: 1:200
®
21“{‘107‘ 0
D
B
SSCI g4”
A | B © ©
h > TUBERIA A.P, AN, A.LL, Y SCI
PLANTA ARQ. 4TO NIVEL ESC: 1:200
PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:
PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS HIDRAULICOS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN: ESCALA: HOUA
INDICADAS
PROPIETARD: ESCUELA DE POSGRADOS A BT
BR. DENNIS JACO FECHA: 4/8
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES BR. CARLOS HURTADO FEBRERD 2015




W ‘ 7.00 ‘ 7.00 77 T
I
7.00
@74?% ol o — omaL
W 6
A
VANO
7
7.00
219
— o — CANAL — o — CANAL — o —
e & B e 6"
CB} PLANTA DE TECHO
ESC: 1:100
# SIMBOLO SIGNIFICADO
1 @ valvula control
2 % Valwula compuerta
3 W@ Tapén registro
4 ) Clean Out
® ® © ©
5 valvula ventosa
Cuello de ganso
! 6 L ;
TUBO E$TRUCTURAL TECHO
” : HHHHHH‘WHHHHH ‘HH‘HHHMHHHHHH HHHHHHWHHHHHH :N ! 7 Reguladara de Presion
e e AR 13
By ol ol i | 8 @ Medidor
— 5 Wit Vi .
5.18 ,j 1 26" ot 9 I/‘ Check
3.00 25 oS5t
NPT=|0+0.00 o6 i 3.57] 403 10 s 7 cice e J NPT= 0+0.00 10 ‘ Coladera
Caja d u\L PT= D—O.EDJ 23 233 o o
m\;gj}go J o6 215 11 \f\ Sifon
Caja de ALL 198
. N i 896‘ VTS 0256 D Gabinete contra incendio
ey B RS 12 —
o6 aj_al:leALL
NF;g-g % 1 13 Caja tragante
] -
TUBERIA AN, A.LL, Y VENTEO TANQUE DE DETENCION
SECCION B-B  DE AUDITORIUM ESC: 1:100 NF= 07508 (B T e — — | RED AGUA POTABLE
’]6 RED AGUA LLUVIA
17 RED SISTEMA
CONTRAINCENDIO
18 RED AGUA NEGRA
PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:
PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS HIDRAULICOS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN: ESCALA: o
INDICADAS
PROPIETARD: ESCUELA DE POSGRADOS A BT
BR. DENNIS JACO FECHA:

iversidad de El Salvador|
Hacia @ berad porla collura
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Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

5.6 PROPUESTA DE INSTALACIONES ESPECIALES.

Planta de conjunto de emergencia 1/3
Planta de emergencia 2/3
Planta de emergencia y detalles 3/3
Planta de ductos de aire acondicionado en el ler nivel y
auditorium 1/2

Planta de ductos de aire acondicionado en el 4to nivel 2/2
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Sefializacion de punto de reunion en el exterior del
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Rotulos de salida de emerjencia, flecha, de

configuracion rectacgular, 297 mm x 148mm. a una
altura 10cm sobre la puerta.

una altura de 1.2 a 1.5 m, incluyendo el tamafo del

(@ detector de humo.
artefacto. \
Lamparas de emerjencia con un preriodo de hora y
Rotulos de salida de emerjencia, flecha, de media de duracion
configuracion rectacgular, 297 mm x 148mm.En
general, se recomienda que la altura del bordeinferior o ] ]
de las sefiales de las flechas de las vias de evacuacion Sefalizacion de punto de reunion en el exterior del
se sitle preferentemente entre 2'y 2,5 my siempre a edificio, golocadp en e[ piso indicando la ruta de
mas de 0.30 m del techo del local. evacuacion configuracion rectacgular, 297 mm x
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Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

5.7 PROPUESTA DE ACABADOS.

Planta acabados ler y 2do nivel 1/12
Planta acabados 3er y 4to nivel 2/12
Planta acabados 1er nivel de puertas y ventanas  3/12
Planta acabados 2er y 3er nivel de puertas y ventanas 4/12

Planta acabados 4to nivel de puertas y ventanas 5/12
Planta acabados de la fuente 6/12
Cortes de muros cortina MR-3 7/12
Cortes de muros cortina MR-2 8/12
Cortes de muros cortina MR-1 9/12
Cuadros de acabados ventanas y muro cortina 10/12
Cuadros de acabados paredes y ventanas 11/12
Cuadros de acabados puertas 12/12
Detalles de acabados de sanitarios ler nivel 1/6
Detalles de acabados de sanitarios 2er nivel 2/6
Cortes de bafios de acabados 3/6
Detalles y cortes de acabados 4/6
Detalles de acabados de puertas 5/6
Detalles de acabados 6/6
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PISOS
SIMBOLO BASE DEL ACABADO ACABADO INICIAL ACABADO FINAL
"A" "B" "c"
1. Loseta marca R.A.C
) Ceramics de 60x60cm,
1. Firme a feg/fj de POWCF@%O 1. ceramica de 60x60cm, trafico intenso, color negro
PISO con una reas?enao de espesor de 1.5cm, v gris, asentado con
concreto de f'c= 210kg/cm2 asentado con cemento cemento gris—arena (1:4)
(1:4:6) gris—arena (1:5) junteado junteado con cemento
C cgmentofgrovoforeno a con cemento aris blanco.
A— nivel y apisonado. gris: 2. Loseta marca Firenze de
B 2. Losa de entre piso metalico 40x60cm, trafico intenso,
de acero galvanizado, calibre 2. porcelanato de 40x60cm, color crema
18, concreto armado con espesor de 1.5cm, claro,antideslisante, asentado
una resistencia de concreto OS?”tOdO con Cememto con cemento gris—arena
de f'c= 250kg/cm 2 (1:4:6) gris—arena (1:5) junteado (1:4) junteado con cemento
cemento—grava—arena, a con cemento crema. crema.
nivel y apisonado. 5. Loseta marca Firenze de
3. Cama de arena gris de 3. compactado de tierra 60x60cm, trafico intenso,
10cm de espesor preparada para colocar color crema
4. Relleno de tierra vegetal de vegeracion replantada. claro,antideslisante, asentado
30cm de altura. 4. despo/vore@do de cemento. con cemento g/’fS*OfGF?O
5. Spray—Cubierta lechada (1:4) junteado con cemento
cuando se aplica como crema.
una segunda capa 4. Loseta marca Firenze de
(TexturofCreto) con 60/X60cm, trafico intenso,
; = color gris
g/ri’)r[;g/r/gimier Z(/]tgzgegfsdje c/oro,omtides/isante, asentado
ladrillo. con cemento gris—arena
(1:4) junteado con cemento
crema.

5. Escobillado.

6. Pasto .

7. GRAND SLATE, 367°x 367
disefilo en espiga de ladrillo
con una articulacién media
“lechada, Las plantillas son
appoximately 36'x 367, color
silver gray, marca INCRETE
SYSTEMS.

VENTANAS
CLAVE REPISA DIMENCIONES CANTIDAD # DE AREA ESPECIFICACIONES
ANCHO ALTO CUERPOS M2
@ ventana de aluminio proyectable ubicadas en los
1.20M 1.15M 1.15M 64 1 84.64 muros coritnas de las fachadas norte sur y este
ventana de aluminio proyectable ubicadas en
@ 0.10M 1.20M 2.80M ) 3 26.88 las fachadas oeste
ventana de aluminio proyectable ubicadas al
@ ] 24.30 interior de los pasillos
2.20M 1.62M 0.75M 20

MURO CORTINA

DIMENCIONES ESPECIFICACIONES
CLAVE CANTIDAD AREA
ANCHO ALTO M2

Muros coritnas, bandas de vidrio continuo horizontales
y verticales, estructura metalica intrerior horizontal y
M1 1.15M 1.15M 64 84.64 vertical, perfil de aluminio de 4”x2”, vidrio fijo, azul
- reflectivo, de 6mm de espesor, con cilicon a los
cuatro lados del vidrio. de las fachadas norte sur y

este.
Muros coritnas, bandas de vidrio continuo horizontales
y verticales, estructura metalica intrerior horizontal vy
vertical, perfil de aluminio de 4”x2”, vidrio fijo, azul
M—2 1.20M 2.80M 8 reflectivo, de 6mm .de espesor, con cilicon a los
26.88 cuatro lados del vidrio. de las fachadas norte sur y

este.
Muros coritnas, bandas de vidrio continuo horizontales
y verticales, estructura metalica intrerior horizontal y
vertical, perfil de aluminio de 47”x2”, vidrio fijo, azul
M—3 1.62M 0.75M 20 24.30 reflectivo, de 6mm de espesor, con cilicon a los
cuatro lados del vidrio. de las fachadas norte sur y

este.
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PAREDES

SIMBOLO BASE DEL ACABADO ACABADO INICIAL ACABADO FINAL
I "B e
1. pared ACM,de aluminio 1. Aplicar se//gc/or marca luxaline
; J g compuesto, conformada (7:.5), . aplicar 2 manos, color
PARED : ?r?tggcemeenpt%m%e € de dos laminas de aluminio, 5 br/ghj Z/Wer. | de frib to d
1 99%2.44 om. con con espesor de 0.5mm, de '?Cg; > 43 pane e m ocemtem Ot €
. . . C { 2ox 4.88m. 22x2. cm,  con etructura
etructura metalica, metalica, calibre 22, lamina
calibre 22. 2. pared de panel de decorada de fibrocemento de
I 2. repisa de labrillo fribocemento de 7.22x2.4.4 espesor " de Smm. resanado con
de calabera puesto cm, con etructura metalica, epoxico y lijado, pintura blanco
V de laso de co/fbfe 22,lamina decorada, huezo, marca Comex.

S5x12x28cm con una ze gbrocememto de espesor | 3 Aplicar sellador marca  luxaline
resistencia a la e omm. 1:5), , aplicar 2 manos, acabado

compresion mayor a 3. Repellado a regla y a gspe)jo' P
25kg/em2 con una plomo de cemento 4. Aplicar sellador marca ALCOA ACM
junta de l1cm gris—arena (1:3) de 1.5 de (1:5), , aplicar 2 manos, color

colocado con espesor. pure white.
morteroforeno 4. Aplanado de yeso a nivel y 5. Aplicar  repelente de silicondase
(1:5), hiladas regla espesor del aplanado solvente marca Comex (1:5),
cuatrapeadas a no sera mayor a 2cm posteriormente |la pintura vinilica
p/omO/ty a de/, a agua—yeso (2:3), aplicando marca Comex, color arena, aplicar

ggqo Oe/ur:(/']ve/ OCTOO posteriormente un aplanado 2 manos.

3 poéamono con : de pasta a nivel y regla, el 6. (Ajp/éC)Of Set//Gqu TOFC/G QOTGX
’ S espesor Nno sera mayor a Fo/, posteriormente a pintura
Fooz/gSttrigeeﬂZj%zon g 20/\?7'7‘ 4 vinilica  marca Comex, color IC
acero inoxidable 1 5. pasamanos con balusrade ;rﬁeasnhos revolution 89 , aplicar 2
L7 vidrio templado Zé%%oemmtisczzcrfézoy 7. Aplicar  sellador  marca  Comex
de 12mm. (1:5), posteriormente la pintura

4. estructura metalica
interior en sentido
vertical y horizontal,

interior en sentido

templado con base de

alumini,
y tee para distribucion,

perfil de aluminio de tuberia
47 x 27 inoxidable.
5. estructura metalica 6. paneles

termoesmaltado, de

sistema de codos

de 1 1 de acero 8

en alunzinc

vinilica marca Comex,
fresh

manos.
. pared desplegable de pvc con una
altura de 2 m, desde el
termicado con
pvc. color madera.

piso

revolution 87,

color paja IC
aplicar 2

nivel de
estructura de

vertical y horizontal, espesor 0.05cm, avance 9. limpieza de vidrio y pulido de acero
perfil de aluminio de util 0.43 cm. v vidrio.
47 x 27 10. limpieza y aplicar sellador
esmaltado en estructura de panel
SOTWAVE 50, con terminacion
perforada #1110 mJ3, color verde.
CIELOS
BASE DEL ACABADO ACABADO INICIAL ACABADO FINAL
SIMBOLO
AT B ncr
. . 1. laminas de fribrocemento
. Losa de entre p./SO meta/{co recubierto con una Pe/fCU/O Aplanado de yeso a nivel y regla con
CIELOS de acero galvanizado, calibre acrilica, dimenciones espesor no mayor a 2cm agua —yeso
18, concreto armado con 0.60x0.60 m, cielo rraso (2:3).
una resistencia de concreto suspendido con una 2. Ap”tcoﬁ Se”OdtO“/mWC? Comex (/7{?‘
de fic= 250kg/cm 2 (1:4:6) estructura de perfiles de farca Comex, coler blanco, aplicar 2
6% cemento—grava—arena, a o/umm/’o., estilo cedrq, manos.
B nivel y apisonado, marca marca fibrocel. Y laminas de
galvadeck fibrocemento, espesor de
2. Lamina de acero aluminizado 0.05 cm, dimenciones
prepintado, con un nucleo 1.22x2.44 cm  lamina.
de espuna de politureno, 2. laminas de fibrocemento,
. espesor de 0.05 cm,
calibre 26,/26 0'45. mm de dimenciones 1.22x2.44 cm
espesor. marca uni panel lamina cielo rraso
suspendido con una
estructura de perfiles de
aluminio. Y panel de
alunzinc de espesor 0.4mm,
dimenciones 0.30 x 2.63 m,
marca cielo 30 B de Hunter
Douglas.
3. laminas de fribrocemento
recubierto con una pelicula
acrilica, dimenciones
0.60x0.60 m, cielo rraso
suspendido con una
estructura de perfiles de
aluminio , estilo cedro,
marca fibrocel.
4. laminas de fibrocemento,
espesor de 0.05 cm,
dimenciones 1.22x2.44 cm
lamina, cielo rrasos
suspendidos, con una
estructura de perfiles de
aluminio.
PROYECTO: ASESOR CONTENIDO:
PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE POSTGRADO ARQ. FRANCISCO ALVAREZ PLANOS DE ACABADOS
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES PRESENTAN: ESCALA: HOJA
SEOPETAD, BR. REBECA CASTILLO SIN ESCALA
Q=S ESCUELA DE POSGRADOS BR. DENNIS JACO FECHA: 1 1 /1 2

Universidad de EI éalvadnr
" Hacia fa liberiad por 1a cultira

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UES

BR. CARLOS HURTADO

FEBRERO 2015




PUERTAS
CLAVE |CANTIDAD DIMENCIONES # DE ESPECIFICACIONES
ALTO | ANCHO HOJAS
Tipo de puerta: embisagrada tempada
Material: vidrio y acero inoxidable
Dimensiones: 1.80x2.0m
1: Especificaciones: perta de abatir hacia fuera, vidrio templado de
10mm de espesor,puerta de dos hojas.
P=1 1 2.20 2.00 2 purta sin marcos de aluminio.
2: Cerrajeria:
Chapa:
Marca:
Modelo:
Acabado:
3: Terminacion:
Tipo de puerta: de madera contra incendio
Material: Madera
Dimensiones: 1.22x2.14m
1: Especificaciones: espesor de 44mm, largeros de 11mm,
laminados a 1”7, de madera ”"sls” de 1ra calidad, travesafios de
36mm de madera “sls”, aglomerado interior de particulas solidas
con na densidad de 449km/m?® conforme a csa—188 y ansi a208.1,
sistema de union del aglomerado tipo 1 comprecion en frio,
acabado madera maciza terminados en adebul natural.
P-2 12 2.14 1.22 1 2: Cerrajeria:
Chapa: Harware
Marca:  MERIK
Modelo: UL R27215
Acabado: cromo.
—cilimdro de 6 pines.
—pestillo de 60mm certificado contr fuego 3 horas.
3: Terminacion:
—Resanar huecos e inperfecciones.
Tipo de puerta: Metalica contra fuego
Material: matal
Dimensiones: 1.016x2.032m
1: Especificaciones: calibre 18, interior panel de abeja formadas
con papel impregnado de resinas epoxica, espesor 44mm, refuerzo
y preparacion para bidagras de calibre 10.
2: Cerrajeria:
Chapa: barra anti panico
Marca: MERIK
P=3 12 2.04 1.02 1 Modelo: 800032
Acabado: acero inoxidable
—lisado bajo el codigo para herrajes contrafuego 3 horas.
—sujecion contornillo trims traspasados.
3: Terminacion:
barra anti panico acabado acero inoxidable.
Tipo de puerta: Tambor
Material: Madera
Dimensiones: 0.90x2.10m
1: Especificaciones: Bastidor perimetral con pino de Tlera de
50x25cm, Bastidor intermedio con pino de lera de 50x25cm, Porta
chapa con madera de pino de lera con espesor de 25mm, Triplay
de pino de Tlera de 6mm, pulido a una cara, Union a base de
_— " 210 100 ] és/p;ga y caja con pegamento resistol 850 y clave s/cabeza de
2: Cerrajeria:
Chapa: Harware
Marca:  MERIK
Modelo: UL R27215
Acabado: cromo.
—cilimdro de 6 pines.
—pestillo de 60mm certificado contr fuego 3 horas.
3: Terminacion:
—Resanar huecos e inperfecciones.
PUERTAS
CLAVE |CANTIDAD DIMENCIONES # DE ESPECIFICACIONES
ALTO | ANCHO HOJAS
Tipo de puerta: acero inoxidadle
Material: acero inoxidable
Dimensiones: 0.70x 1.5m
1: Especificaciones: forro de lamina de acero inoxidable
de 0.8mm, intrior de poliestireno expandido, estructura
p_s5 24 1.50 1.00 1 tubo de alumino cuadrado de 17
2: Cerrajeria:
Chapa: Harware
Marca: MERIK
Modelo: UL R27215
Acabado: cromo.
—cilimdro de 6 pines.
—pestillo de 60mm certificado contr fuego 3 horas.
3: Terminacion:
—Resanar huecos e inperfecciones.
Tipo de puerta: embisagrada tempadacon laterales
P—6 6 2.04 1.70 2 Material: vidrio y acero inoxidable
Dimensiones: 1.80x2.0m
1: Especificaciones: perta de abatir hacia fuera, vidrio
templado de 10mm de espesor,puerta de dos hojas.
purta sin marcos de aluminio.
2: Cerrajeria:
Chapa:
Marca:
Modelo:
Acabado:
3: Terminacion:
Tipo de puerta: embisagrada tempadacon laterales
Material: vidrio y acero inoxidable
Dimensiones: 1.80x2.0m
1: Especificaciones: perta de abatir hacia fuera, vidrio
templado de 10mm de espesor,puerta de dos hojas.
P=7 6 2.00 1.00 1 purta sin marcos de aluminio.
2: Cerrajeria:
Chapa:
Marca:
Modelo:
Acabado:
3: Terminacion:
PROYECTO: ASESOR CONTENIDO:
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PLANTA ARQUITECTONICA BANOS 1 NIVEL

ESC: 1:50
-forro de lamina de acero inoxidable de 0.8mm
-intrior de poliestireno expandido
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_ -forro de lamina de acero inoxidable de 0.8mm
-intrior de poliestireno expandido
-estructura tubo de alumino cuadrado de 1"
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Cielo raso suspendido de 60x60 cm
estructura de soporte hierro esmaltado,
perfiles de aluminiode hasta 6m

-forro de lamina de acero inoxidable de 0.8mm
-intrior de poliestireno expandido
-estructura tubo de alumino cuadrado de 1"
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ESC: 1:50
-forro de lamina de acero inoxidable de 0.8mm
-intrior de poliestireno expandido
-estructura tubo de alumino cuadrado de 1!
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Cielo raso suspendido de 60x60 cm
estructura de soporte hierro esmaltado,
perfiles de aluminiode hasta 6m
pared de panel de fribocement
de 1.22x2.44 cm, con etructura
metalica, calibre 22,lamina Il 3
lecorada, de fibrocemento de| | 1
espesor de 8mm
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PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:
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Cielo raso suspendido de 60x60 cm
estructura de soporte hierro esmaltado,
perfiles de aluminiode hasta 6m

-forro de lamina de acero inoxidable de 0.8mn
s — -intrior de poliestireno expandido
-estructura tubo de alumino cuadrado de 1"
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Cielo raso suspendido de 60x60 cm
estructura de soporte hierro esmaltado,
perfiles de aluminiode hasta 6m
pared de panel de|fribocementa de
.22x2.44 ¢m,| con etructura metalic
calibre 22,lamina da, de
| | fib nento de P de 8mm
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2.00
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ESC: 1:50
1.15 ﬂ
| —l}
1.20
N Vidrio con confort termico
de 4mm de espesor, sistem
de apertura a 45°.
/ Perfil de Perfil de PVC con
1.15 peralte de 4"
/ Vidrio con confort termico de
4mm de espesor, vidrio fijo.
o L Vidrio con confort termico
< d.e 4mm de espesor, .
DETALLE DE V-1 TIPO ABATIBLE sistom do apertura a 45°
ESC: 1:50
2.80 1.20 Perfil de Perfl de
PVC con peralte de 4"
=
‘ 1.62 |
1P il
Vidrio con confort termico
de 4mm de espesor,
T sistem de apertura a 45°.
OT PYE com peretiato A+ DETALLE DE V-2 TIPO ABATIBLE
ESC: 1:50
DETALLE DE V-3 TIPO ABATIBLE
ESC: 1:50
PROYECTO: ASESOR: CONTENIDO:
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‘« 0.70 »‘

-forro de lamina de acero
inoxidable de 0.8mm

-intrior de poliestireno expandido
-estructura tubo de alumino

1.50 cuadrado de 1"

i?
variable

—— | —

variable

DETALLE DE PUERTA 5

— —
PN & 2.00
\\ //
\ /
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1.71 i

DETALLE DE PUERTA 6

ESC: 1:50

-Bastidor perimetral con pino de
1era de 50x25¢cm.

-Bastidor intermedio con pino de
1era de 50x25¢cm.

-Porta chapa con madera de pin
de 1era con espesor de 25mm.
-Triplay de pino de 1era de 6mm
pulido a una cara.

-Union a base de espiga y caja
con pegamento resistol 850 y
clave s/cabeza de 3/4".

ESC: 1:50
-—— 1.00 ——
- - 1.00 —~
vidrio y acero inoxidable S
vidrio templado de 10mm
de espesor. .
nio.
2.10 =)
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DETALLE DE PUERTA 7
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ESC: 1:50
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Pletina de acero
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DETALLE DE PUERTA 1
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Chapa: Harware
Marca: MERIK

Modelo: UL R27215
Acabado: cromo.

- largeros de 11mm, laminados a 1", de
madera "sls" de 1ra calidad.
-travesafios de 36mm de madera "sis"
-aglomerado interior de particulas
solidas con una densidad de 449km/m3
-sistema de union del aglomerado tipo 1
comprecion en frio.

-acabado madera maciza terminados
en adebul natural.

DETALLE DE PUERTA 2

ESC: 1:50

-— 1.02 —

DETALLE DE PUERTA 3

ESC: 1:50

Tipo de puerta: Metalica contra fuego
Material: matal

Dimensiones: 1.016x2.032m

Chapa: barra anti panico

Marca: MERIK

Modelo: 800032

Acabado: acero inoxidable

-calibre 18.

interior panel de abeja
formadas con papel
impregnado de resinas
epoxica.

-espesor 44mm

-refuerzo y preparacion
para bidagras de calibre 10.

[j w [I w { j} iy
Vidrio con tubo de acerq | tubo de acero
Vidrio can aplicacion de  inoxidable inoxidable
aplicacion de sandblasting
= sandblasting
| e tubo de acero n.Lz 100
inoxidable |
o0 | O | inaria s —H
0.10 > 18 -
- o.10 1.80
“.f NN .10 200
==}
|| NPT:0+0.00 z NPT: 0+0.00
DETALLE DE ESCALERAS
DETALLE DEL DESCANSO
ESC: 1:50
ESC: 1:50
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Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

5.8 PROPUESTA TECNICA
5.8.1 SISTEMA FOTOVOLTAICO

El disefio consiste en dos sistemas fotovoltaicos para el
futuro edificio de Postgrado, los sistemas se definen de la
siguiente manera:

1. Sistema Fotovoltaico conectado a la red.
2. Sistema Fotovoltaico Aislado (para carga dedicada).

El sistema fotovoltaico conectado a red, comprende las
especificaciones de los equipos para tal, desde paneles
fotovoltaicos hasta cada una de las protecciones necesarias.
Del mismo modo el sistema fotovoltaico aislado.

El punto de partida del disefio, son los planos estructurales
obtenidos del disefio futuro, las medidas también han sido
tomadas partiendo de esta fuente y los planos de la
propuesta arquitectonica de los cuales se basan para
presentar la siguiente informacion.

Ubicacién de los sistemas: partiendo de la planta de techos,
se evalud la ubicacion ideal para la instalacién de ambos
sistemas fotovoltaicos, se determiné gque no es necesario
realizar algun estudio de sombra para tal disefio, la siguiente
imagen muestra el area disponible para la instalacion.

El sistema serd instalado en el area de techo de la cuarta
planta del edificio de posgrado, el area de interés es la
identificada con color rojo y corresponde a una cantidad
aproximada de 367.92m? de esta seccién acordado con el

equipo del disefio arquitectonico los mejores lugares para la

e
~®

[ | | |

r 1 |
.
1 —®
.
*III
— )

T

Imagen #50 planta de techos

posicion de los paneles fotovoltaicos y equipo necesario
para el sistema en general.

Se tomaron como lineamientos generales para el disefio los
siguientes:

1. Orientacion hacia el sur.

2. Arreglos de paneles de 16 unidades por inversor a

inyeccion a fase.

Inclinacion de 13 grados.

4. Estructura de soporte de paneles de 50 cm partiendo
del techo del edificio).

5. Area de seguridad para mantenimiento.

w

Sistema fotovoltaico conectado a la red

Se plantea un sistema de con capacidad de inyectar a la red
14.88 Kva/4.96 Kva por fase. Cada fase inyecta de manera
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Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

independiente y cada fase es alimentada por un inversor de
manera individual, para proporcionar independencia al
sistema y mayor seguridad, ademas cada inversor posee
protecciones a la entrada y a la salida; y se propone la
instalacion de supresores de transientes a la entrada del
inversor como protecciéon y en el punto de inyeccion a la
red.

El Diagrama de disefio se presenta a continuacion:

PANEL FOTOVOLTAICO

INVERSOR

FUSBLE

SUPRESOR DE TRANSIENTE

pRtd

mmem  CIRCUIT BREAKER

Diagrama #18 de disefio de paneles solares y distribucion

Listado de Equipos y caracteristicas.

Panel Fotovoltaico INVERSOR

YINGLI SOLAR | SUNNY BOY 5000TL-US
YL310P-35B

POTENCIA  310W 208 VAC—240 VAC

Voc 45.6V | POTENCIA 5300W

Isc 9.99 A | Vmax DC 600V
Vmpp 36.5 RANGO MPPT  125-500
Impp 8.53 Imax DC 30A/15A

EFICIENCIA 15.9%

ARREGLOS 2

FRECUENCIA 60 Hz/59.3 -
60.5 Hz

Imax AC 22 A

EFICIENCIA 97%

Cuadro#22 listado de equipo y especificaciones

FUSIBLE NH SUPRESOR DE
Inominal; 15 A TRANSIENTES
V. MAX - 1000 | | PRD-DC 2P
VDC V 600V
| corte :30 KA | NORMAL DE
DESCARGA 15KA
CIRCUIT BREAKER ' MAXIMA DE
Inominal ;: 20 A/3P DESCARGA 40KA
LOVOS 10/1000
MARCA : GENERAL
ELECTRIC IN 10KA
VODELD | MAX 40KA
THQL32020

Cuadro #23 listado de equipo y especificaciones
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Sistema fotovoltaico aislado (para carga dedicada).

Constara de alimentar una carga dedicada, esta se alimentara
de los paneles fotovoltaico pero si por alguna razon falla el
sistema de paneles o por mantenimiento de los mismos este
se conectara directamente a la red publica. Ademas si
también fallara la red contar4& de un sistema aislado
conectado con un sonny backup que tiene baterias de
alimentacion, asi la carga tendra energia para seguir
trabajando.

Single-phase Sunny Backup system

Legend

—Phase
Meutral conductor
Protectve earth

— Battery

— Battery Emperature
Synchronization bus L
Backup measurement
cable

(Public Grd x5
P lhe
fead-in &
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Diagrama #19 de disefo de panel solares y distribucion

Listado de Equipos y caracteristicas.

Panel Fotovoltaico INVERSOR

YINGLI SOLAR | SUNNY BOY 5000TL-US
YL310P-35B

POTENCIA  310W 208 VAC—240 VAC

Voc 45.6V POTENCIA 5300W

Isc 9.99 A Vmax DC 600V
Vmpp 36.5 RANGO MPPT  125-500
Impp 8.53 Imax DC 30A/15A

EFICIENCIA 15.9%

ARREGLOS 2

FRECUENCIA 60 Hz/59.3 -
60.5 Hz

Imax AC 22 A

EFICIENCIA 97%

Cuadro #24 listado de equipo y especificaciones

FUSIBLE NH SUPRESOR DE
Inominal : 15 A TRANSIENTES
V. MAX 1000 VDC PRD-DC 2P
| corte :30 KA V 600V

| NORMAL DE
CIRCUIT BREAKER FESCASEQI mfA e
Inominal ;: 20 A/3P DESCARGA 40KA
ELECTRIC

IN 10KA
MODELO
THQL32020 | MAX 40KA

Cuadro #25 listado de equipo y especificaciones
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En la figura anterior se muestra el diagrama del sistema
aislado completo. A continuacién se muestra el sistema
fotovoltaico que alimentara la carga dedicada esta puede
usarse ya sea para computadoras o luminarias depende de la
carga que se desee mantener en utilidad.

Se utilizara cable XLPE 2#10 (fase y neutro) + 1#12 (tierra)
en el lado de AC. Con una proteccion de 20A/1P

™

L
i 120V AC

N

Diagrama #20 de disefio de panel solar y distribucion

El banco de baterias constara de 12 baterias marca
UNIPOWER de 12V DC (ver especificaciones), esta
disefiado para un dia de autonomia.

El cable es especial para corriente directa capaz de soportar
600V DC y que soporte 100 A. Tiene un fusible de 10
AJ30KA (corto circuito).

Diagrama #21 distribucion de baterias

Arreglo de paneles solares sobre la estructura de soporte
segun planos del edificio.

Imagen #51 distribucion de panel solar en
planta de techos

Los paneles solares se ubicaron de tal forma que hubiera
espacio para mantenimiento, los tres arreglos de 16 paneles
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corresponden al sistema conectado a la red trifasica. Los
otros dos arreglos de ocho paneles son correspondientes al
sistema aislado monofasico.

5.8.2 PROPUESTA DE CORTINA DE AGUA

Las cortinas de agua se sujeta a una tira de plastico en forma
de ldmina de 4mm de ancho y por efecto de gravedad una
gota de agua discurre desde la salida hasta el vaso de la
fuente. Dicha gota va en todo momento deslizando por la
lamina de pléastico llegando incluso a poder colocar ésta con
una inclinacién de 15° sin que la gota caiga.

Al final de la ld&mina de plastico se coloca un contrapeso
para que el hilo esté en todo momento tenso. La cortina de
agua puede optar diferentes formas como circular, poligonal
o hileras.

1
=N

— - —— - —— . o —

Imagen #52 Esquema del sistema de Cortinas de agua

aa L

Imagen #53 Colector lineal para Cortinas de agua

5.1.2 PROPUESTA DE ACABADOS

e Recubrimiento en paredes
e Divisiones interiores

e Puertas

e Ventanas

e Muro cortina

e Cielo falso
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5.8.3 RECUBRIMIENTO EN PAREDES
Recubrimientos de Aluminio compuesto

El panel de Aluminio Compuesto se ha propuesto
mayormente en las fachadas. Se conforma de dos fuertes
laminas de aluminio resistentes a la corrosion; unidas en
forma permanente con un ndcleo termoplastico. Es liviano
pero excepcionalmente fuerte. La relacion de resistencia-
peso es practicamente el doble que la del acero.

Su estructura combina ligereza y alta resistencia a la ruptura,
por lo que su manejo es de gran facilidad. Es un sistema
ideal para la construccion de fachadas ligeras, de cubiertas y
marquesinas, para el revestimiento de parapetos, asi como
para la formacién de cerramientos y decoracion interior.

Composicion de la ldamina

El panel de Aluminio Compuesto se conforma de dos
laminas de Aluminio de 0.5 mm y un nucleo central
termoplastico extruido, unido permanentemente por medio
de un proceso de calor y reaccion quimica que asegura su
perfecta adhesion.

Ventajas
Paneles livianos y de alta resistencia.
Excelente planeidad, ideal para crear superficies
lisas y monoliticas
Permite su exposicion a la intemperie
Reaccion de amortiguamiento a las vibraciones

Mantenimiento Unicamente de limpieza

Capacidad de adaptacion a diferentes formas y
dimensiones

Diversidad de acabados

Facil manejo

Beneficios
La utilizacion de paneles por su bajo peso estructural,
genera ahorros de mas de 50% vrs. Elementos construidos
en concreto,

Los costos iniciales de inversion de los paneles se
compensan en un periodo de 2 afios por la eliminacion de
costos de pintura y mantenimiento beneficiando la imagen
corporativa a través del tiempo.

Imagen #54 ejemplo de implementacién de los
paneles de aluminio
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Muro Cortina Silicén 4 Lados

Descripcion:

Este sistema ofrece la apariencia de bandas
horizontales y verticales de vidrio continuo, sin
reducir la capacidad estructural, provista de tubulares
interiores horizontales y verticales.

Proyecta apariencia de un solo vidrio.

Componentes especiales permiten incorporar al
sistema cualquiera de nuestras puertas de entrada.

Materiales:

Estructura metélica de soporte.

Disponibles en vidrios con confort térmico, acustico
y de seguridad.

Silicon estructural

Cubierta Metalica Europerfil

Imagen #56 lamina micro
perforada

Descripcion:

Sistema arquitectonico europeo.

Solucioén innovadora para los nuevos proyectos de la
arquitectura y de la restauracion.

Aumento o realce de un edificio con el uso creativo
de laluz

Extensa gama de sistemas.

Sistemas desarrollados para condiciones climaticas
dificiles.

Materiales:

Acero lacado perfilado en frio.

Calidad acero prelacado UNE  36-137-87
(Le=320N/mm?2).

Perfil construido por ondas de forma de cantos
redondeados y sinusoidal.

Perfil liso o micro perforado.

Acabado en pintura cumpliendo "Coating Certificate:
EN 10169-1:2005".
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Normas que cumplen los sistemas de fachadas: Vidrio Templado
« Perfiles: EN 508-1 Especificacion para productos Herrajes de acero inoxidable, puertas de vidrio templado,
autosuficientes de acero, aluminio o de hoja de acero vidrios fijos.
inoxidable.

o Paneles insulados/aislados: UNE 41-950-94: 1994
Panel de poliuretano con hojas metélicas o no
metalicas.

o Paneles PIR: EN 13501-1 Clasificacion de incendios
para productos de la construccion y elementos en
edificaciones. (Euro clases BS2D0)

o Calidad del acero. (7275) EN 10326:2004 Substituye

EN 10147 ‘
o Certificado de anodizado: EN 10169-1:2005 Imagen #58 acceso con vidrio
o Certificado de galvanizado: EN 10326 templado
e Tolerancias dimensionales y de forma: EN
10143:1994 Pasamanos de Acero Inoxidable y Vidrio con aplicacion de
o Condiciones técnicas de entrega: EN 10327:2005 sandblasting

substituye EN 10142

Imagen #57 uso de lamina micro Imagen #59 acceso con vidrio templado con
perforada en edificio de cinemark aplicacion sandblasting
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ESPECIFICACIONES GENERALES

1 | TOPO DE ELEVADOR: PASAJEROS 5 |[Uso ALTO TRAFICO
2 | TOTAL UNIDADES: UNO 6 | VELOCIDAD: IMT/SEG
3 | CAPACIDAD EN KG: 800KG 7 | PARADAS: CUATRO
4 | CAPACIDAD DE PERSONAS | 10 PERSONAS 8 | CUARTO DE MAQUNAS: NO APLICA
FUNCIONES, ELECTRICIDAD Y MEDIDAS
1 | CONTROL MANIOBRA: TECNOLOGIAPCBDE 32BITS |7 | CUATO DE MAQUINAS: NO APLICA
2 | TIPO DE FUNCION TRACCION GENERALES | 8 | ALTURA DE CUERTO DE | NO APLICA
IMAGENES PERMANENTES MAQUINAS:
3 | OPERACION: SELECTICO/COLECTIVOWVF |9 | DUCTO (AL) 1650X150
4 | CAPACIDAD DE MOTOR: 5KW 10 | RECORIDO: 10,800MM
5 | VOLTAJE PRINCIPAL: 220V/50 HZ/TRIFACICO 11 | SOBREPASO 4200MM
6 | VOLTAJE DE LUZ: 110V 12 | FOSO 1400MM
CABINA

1 | PAREDES Y PUERTAS DE | ACERO INOXIDABLE 5 [ PISO: VINIL PARA  ALTO

CABAINA TRAFICO MODELO  SL-

DBO7

2 | PUERTA DE PASILLO ACERO PINTADO 6 |SILL: ALUMINIO DURO
3 | APERTURA DE PUERTAS |DE ACUERDO A PLANOS |7 | PASAMANOS: NO APLICA

(AXL) APROBADOS
4 | TIPO DE CABINA ACERO INOXIBABLE/MODELO | 8 | TECHO ACERO INOXIDABLE,

SL-KZA13 ILUMINACION LUCES

5 | BOTONERA:

ACERO INOXIDABLE. MODELO
LS-CZB4

Cuadro #26de especificaciones de elevador

LEDS/VENTILACION,
MODELO ESTANDAR SL-
D29
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SISTEMA DE SEGURIDAD

El dispositivo de alarma de emergencia de cabina, es accionado presionando el boton de alarma en botonera

1 aoaiids de cabina.
Dispositivo primario del sistema de alarma de emergencia, el cual por definicién es definido para llamar, si
2 INTERCOMUNICADOR fuera necesario a la ayuda externa. Este es instalado en cuarto de maquinas. El cliente proveera conexion
para cualquier otro lugar a instalar (recepcion, caseta de vigilancia, mantenimiento, etc.)
3 LUZ DE EMERGENCIA Unidad de respaldo de emergencia, recarggble, actugré a_I exi_s,tir una falla en el suministro normal de
energia para la iluminacion.
PROTECCION DE SOBRE Este sera gctivado si la temperatura del motor t_excede_el valor pred_eterminado ya sea por_el calpr generado
4 por el mismo motor o la temperatura del medio ambiente. La cabina se detendra en el piso mas cercano,
TEMPERATURA DEL MOTOR ; . . . .
una vez la temperatura baje del valor predeterminado, el ascensor recuperaré el funcionamiento normal.
Dispositivo manual, instalado en planta baja y de facil accesibilidad, en caso de incendio se acciona
5 SISTEMA DE BONBEO manualmente. El elevador cierra puertas, se dirigiré a planta baja y se bloquea su funcionamiento para que
este no sea utilizado.
Este sistema libera unas cufias contra las guias para frenar la cabina en caso de que baje a mas velocidad de
6 CUNAS PARADAIDAS la permitida por el limitador de velocidad, impidiendo que la cabina pueda caer libremente incluso en el
caso de que se partieran todos los cables que sujetan la cabina
La funcion de este elemento es evitar que el ascensor mueva mas peso del méximo permitido, evitando asi
el desgaste excesivo del grupo tractor y los frenos. El ascensor no permitira ningun viaje hasta que alguna
7 PESACARGA persona o algun bulto salga de la cabina. En este caso suele haber una indicacién luminosa y sonora que
indica el estado de exceso de carga. Las puertas no se cerraran y el ascensor no se movera hasta que vuelva
al estado normal.
Consiste en un conjunto de rayos infrarrojos dispuestos horizontalmente que proporcionan una total
8 CORTINA INFRAROJA DE proteccién a lo ancho y alto de la luz de la puerta. Si durante el cierre de las puertas algunas de estos rayos
PUERTAS son interrumpidos, la puerta reabre, evitando que ésta choque con las personas en su trayectoria de cierre y
permaneciendo abierta por un tiempo predeterminado, tras el cual inicia de nuevo el cierre.
Lo componen dos poleas, una instalada en el cuarto de maquinas y otra alineada verticalmente con la
9 GOBERNADOR DE primera en el fondo del hueco. A través de ambas pasa un cable de acero cuyos extremos se vinculan En la
VELOCIDAD polea superior del limitador se produce la detencién brusca del cable cuando la velocidad de dicha polea (y
por tanto la de la cabina) supera el 25% de la velocidad nominal
10 SISTEMA UPS Permite la detencion del ascensor dejando sin efecto los mandos de cabina y pisos una vez el equipo no

RESCATE AUTOMATICO

cuente con energia, deja llegar a la cabina al nivel mas proximo y permite que el usuario salga de éste. Ete
sistema de emergencia también se puede denominar "Rescate automatico"

Cuadro #27de especificaciones de elevador
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CABINA Y BOTONERAS ELEVADOR SIN CUARTO DE MAQUINA ]

Para satisfacer las necesidades actuales de la
construccidn, SL adopto el avanzado sistema de motores
de traccion de magnetos sincronicos, el cual no requiere
la caja reductora de velocidad. Reduce en gran medida el
espacio y mejora el disefio dentro del edificio. Nunca
mas necesitara un cuarto de maquina. La forma de fijar la
maquina de traccion es ubicando una viga metélica
dentro de la pared del ducto. Este sistema ahorra espacio
y reduce los costos de construccion.

M YHawm e

S OoBan

MAQUINA DE TRACCION

Las caracteristicas como el bajo
nivel de ruido y la baja vibracion de
los imanes permanentes de la
maquina de traccién sin engranajes,
combina con el modo
continuamente  mejorando  del
micro-ordenador de la red de
control de frecuencia variable, lo
que lleva

A conduccion comoda, mejora la eficacia y reduce la perdida de energia.
También se evita el problema de contaminacién, que se debe a la posible
penetracion y uso de lubricantes en engranajes para la maquina de traccion
tradicional. Es mas economico para un buen funcionamiento y al mismo
tiempo protege al medio ambiente.

FUNSION STAND BY CONTROL DE MANDO INTELIGENTE

~ Corta la El controlador de SL
iluminacién y el elevador, combina el
ventilador de control del ascensor con el
escape cuando el inversor VVVF. Se trata

ascensor estd en de un avanzado sistema
modo de espera, lo que incluye tecnologia de
que permite el control automatico,
ahorro de energia. tecnologia de
comunicacion en red y
tecnologia de  accion
vectorial del motor.

144




Proyecto Arquitectonico del Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria Y Arquitectura

5.9 PRESUPUESTO

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO DE MAESTRIAS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y

ARQUITECTURA UES
PRESENTA: GRUPO DE TESIS
PROPIETARIO: UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR, FIA

UBICACION: CAMPUS UES, FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

FECHA: DICIEMBRE DE 2014

No Precio Subtotal Total
N Descripcion Unidad Cantidad | Unitario Partida
Partida (%)
$) $)
1.00 INSTALACIONES PROVISIONALES $7,735.00
Construccién de bodega con madera de pino y ldmina galvanizada
1.01 acanalada N° 28. Incluye materiales, herramientas, equipo, mano de m2 50.00 $70.70 | $3,535.00
obra y otros gastos relativos '
1.02 Area de trabajo, taller de soldadura, cortes, empalmes. m2 30.00 $90.00| $2,700.00
103 Servicio sanitario portatil. Incluye suministro, limpieza cada 8 dias. 5. $500.00|  $1.500.00
Costo mensual 3.00
2.00 OBRAS PRELIMINARES $8,756.95
Desbroce y limpieza, incluye el traslado de los arboles talado al lugar
2.01 de almacenamiento dentro del campus de la universidad, el panteado m2 $0.80| $1,514.50
L : - 1,893.13
de la madera en el sitio de almacenamiento y otros gastos relativos.
Descapote. Incluye el suministro de equipo, mano de obra, y desalojo
2.02 del material hasta los sitios de disposicion final que cuente con el m2 189313 $1.10| $2,082.44
permiso ambiental correspondiente. et
Demolicion de corddn cuneta, canaletas, arriates. Incluye el suministro
de mano de obra, herramientas, desalojo de material de desecho hasta
2.08 el sitio de disposicion final, definidos previamente con ese propdsito y 9 1.00 $2,600.00|  $2,600.00
otros gastos relativos.
Demolicion de calle existente, incluye corte, anclajes de liga,
2.04 materiales, herramienta, mano de obra y otros gastos relativos. m2 268.00 $0.00 $0.00
Demolicion de estructura existente, incluye reubicacion de bancas
2.05 existentes, almacenamiento de elementos reutilizables para su posible m2 245.00 $8.00|  $1,960.00
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uso de acuerdo a criterios de la supervision del proyecto, desmontaje
de postes tendidos eléctricos existentes, maquinaria, equipo, mano de
obra y otros gastos relativos.

Trazo y nivelacion, incluye suministro de materiales, mano de obra,

2.06 equipo y todos los gastos relativos su 1.00 $600.00 $600.00
3.00 OBRAS DE TERRACERIA $12,625.99
Excavacién de cimentacion o trinchera en material comdn, incluyendo
3.01 la carga, el transporte a las areas de desecho o de utilizacién y otros m3 610.58 $11.25| $6,869.03
gastos relativos '
Excavacién de cimentacién o trinchera en roca firme, incluyendo la
3.02 perforacion, el disparo, la carga, el transporte a las areas de desecho o m3 261.68 $22.00| $5,756.96
de utilizacion y otros gastos relativos. '
4.00 RELLENOS COMPACTADOS $6,498.72
Rellenos compactado con material de préstamo sin clasificar,
4,01 incluyendo la carga, el transporte, la colocacién, la compactacién y m3 324.94 $12.00| $3,899.28
otros gastos relativos '
Relleno con suelo cemento proporcion. 1:20, incluye la carga, el
4.02 transporte, la colocacion, el mrfzclgdo y otros gastos rel)z;tivos. ? m3 216.62 $12.00|  $2,599.44
7.00 MAMPOSTERIA DE PIEDRA $8,415.00
Mamposteria de piedra, incluyendo el corte o relleno en trinchera,
7.01 compactacion, materiales, transporte, acarreos, reubicaciones, m3 9900 $85.00 | $8,415.00
limpiezas de piezas, colocacion y pegamento y otros gastos relativos. '
8.00 CONCRETO REFORZADO Y ESTRUCTURA METALICA $510,666.41
8.01 Zapata corrida m3
' 6.00 350.25 2,101.50
8.02 Zapata corrida 2 m3
' 1.00 315.25 315.25
8.03 zapata 1 m3
’ 11.00 419.09 4,609.99
zapata 2 m3
8.04 4.50 400.00 1,800.00
8.05 zapata 3 m3
’ 6.25 400.00 2,500.00
8.06 pedestal P1 m3
37.92 734.12 27,837.83
8.07 pedestal P2 m3
2.72 734.12 1,996.81
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8.08 pedestal P3 m3
' 6.60 734.12 4,845.19
8.09 pedestal P4 m3
2.40 734.12 1,761.89
8.1 pedestal P5 m3
' 4.40 734.12 3,230.13
811 pedestal P6 m3
3.50 734.12 2,569.42
8.12 pedestal P7 e 4.70 734.12 3,450.36
813 solera de fundacion sf-1 m3 2850 290,00 11165.00
8.14 solera de fundacion sf-2 m3 053 250,00 > 66840
8.15 solera de fundacion sf-3 m3 61 85 275,00 1442542
8.16 solera de fundacion sf-4 m3 4827 270,00 1308290
817 solera de fundacion sf-5 m3
13.16 265.00 3,487.40
818 tensor T-1 m3
35.16 265.00 9,317.40
8.19 tensor T-2 m3
17.00 250.00 4,250.00
8.2 columna CM-1 ml
252.80 285.69 72,222.43
891 columna CM-2 mi
33.78 285.69 9,650.61
8.92 columna CM-3 mi
134.40 285.69 38,396.74
8.3 Viga primaria Vp-1 ml
528.54 174.47 92,214.37
8.24 Viga primaria Vp-2 ml
118.68 146.75 17,416.29
8.95 Viga primaria Vp-3 ml ™ 135 64 52057
8.26 Viga Secundaria Vs-1 ml
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178.08 103.50 18,431.28
8.7 tubo estructural TE-1 c/u
' 263.40 111.67 29,413.88
Placa 1 c/u
8.28 16.00 30.00 480.00
Placa 2 c/u
8.29 72.00 32.00 2,304.00
8.3 Placa 3 clu
' 8.00 35.00 280.00
831 Losa metaldeck para entrepiso m2
' 1,442.94 72.25 104,252.42
8.32 Losa densa m2
' 67.32 120.62 8,120.14
8.33 pasamanos metalico en gradas de emergencia m 30.00
' 23.00 690.00
8.34 juntas de dilatacién en gradas de emergencia, gradas principales y sg 1.00
' elevador 800.00 800.00
9.00 TECHOS
51,244.14
901 VM-1 mi
' 146.20 110.00 16,082.00
VM-2 mi
9.02 9885 11000  |10,87350
VM-3 mi
9.03 6331 |12000  |7,597.20
VM-4 mi
9.04 2379 |120.00 2,854.80
9.05 Polin C encajuelado P-1 ml
' 617.49 20.00 12,349.80
9.06 Polin C encajuelado P-2 ml
' 52.38 18.00 942.84
9.07 Placas metalicas 1 en edificio clu
' 16.00 24.00 384.00
9.08 Placas metalicas 2 en auditérium c/u
' 8.00 20.00 160.00
10.00 ADICIONALES PARA ESTRUCTURA METALICA
30,894.60
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10.01 Transporte en rastra al proyecto viaje
' 30.00 198.76 5,962.80
10.02 Transporte de camion viaje
' 20.00 75.84 1,516.80
10.03 Montaje de estructura metalica sg
' 1.00 23,415.00 |23,415.00
11.00 CUBIERTA DE TECHO
41,373.95
Lamina insulada, sistema Ekonopanel a base de paneles de acero
11.01 aluminizado Galvalume, con nucleo de espuma de poliuretano e= 2plg m2 238,95
' (AUDITORIUM), incluye suministro e instalacién, mano de obra, ' 1.00 9,739.42
herramientas y equipo. Incluye capote, botaguas y canal.
Lamina insulada, sistema Ekonopanel a base de paneles de acero
11.02 aluminizado Galvalume, con nucleo de espuma de poliuretano e= 2plg m2 763.9
' (EDIFICIO) incluye suministro e instalacion, mano de obra, "~ 11.00 31,634.53
herramientas y equipo. Incluye capote, botaguas y canal.
12.00 PAREDES
659,895.17
12.01 pretil de bloque 15 cms m2
: 20.60 34.22 704.93
12.02 Pared de ACM m2
: 2,967.96 200.00 593,592.00
12.03 Divisiones de fibrocemento m2
: 2,165.62 14.00 30,318.68
12.04 Divisiones de vidrio templado m2
: 126.52 10.00 1,265.20
Densglass m2
12.05 141.42 18.00 2,545.56
12.06 Pasamanos de vidrio templado m
' 38.00 300.00 11,400.00
12,07 Forros de lamina micro perforada en volimenes de gradas m2
' 401.02 48.00 19,248.96
Paredes plegables m2
12.08 68.32 12.00 819.84
12.09 Pasamanos de acero inoxidable y vidrio laminado de 10 mm m
' 46.25 260.00 12,025.00
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13.00 MURO CORTINA
129,500.00
13.01 Muro cortina C-1 m2
180.00 250.00 45,000.00
13.02 Muro cortina C-2 m2
170.00 250.00 42,500.00
13.03 Muro cortina C-3 m2
168.00 250.00 42,000.00
14.00 CIELOS
43,739.74
14.01 Cielo falso tipo Armstrong m2
' 1,159.61 16.90 19,597.41
Cielo de grilla m2
14.02 644.22 22.00 14,172.84
14.03 Cielo de lamina micro perforada m2
' 25.00 24.00 600.00
14.04 Cielo falso de tabla roca m2
' 773.06 12.12 9,369.49
15.00 ACABADOS EN PAREDES
18,020.25
15.01 Pintura en paredes m2
' 2,607.04 2.03 5,292.29
15.02 Pintura en columnas y elementos estructurales mi
' 420.98 3.50 1,473.43
15.03 Enchapado en bafios m2
' 301.73 37.30 11,254.53
16.00 ACABADOS EN PISOS
116,335.01
16.01 Piso de porcelanato m2
' 2,576.89 37.93 97,741.44
16.02 Piso de alfombra para auditérium m2
: 205.00 22.00 4,510.00
Engramado m2
16.03 190.12 231 439.18
16.04 ZAcalo de porcelanato ml
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2,215.00 6.16 13,644.40
17.00 ARTEFACTOS SANITARIOS
6,846.48
17.01 Inodoro elongado incesa standard c/u
: 28.00 151.12 4,231.36
17.02 Lavamanos blanco acualyn 460 clu
' 28.00 82.90 2,321.20
Tapdn inodoro clu
17.03 8.00 18.24 145.92
17.04 Lavatrastois doble poceta + escurridor clu
' 2.00 66.00 132.00
17.05 Coladeras helvex en azotea c/u
' 2.00 8.00 16.00
18.00 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
29,333.99
Agua potable sg
18.01 1.00 624.90 624.90
Aguas negras sg
18.02 1.00 6,47457 | 6,474.57
Aguas lluvias sg
18.03 1.00 2,998.00 2,998.00
Ventilacion sg
18.04 1.00 85.85 85.85
18.05 Cajas de registro y conexion c/u
: 2.00 101.62 203.24
18.06 Caja detencion de 15 m3 sg
: 1.00 2,100.00 2,100.00
18.07 Cisterna de 53m3 y equipo bombeo sg
: 1.00 16,000.00 |16,000.00
Caja medidor + valvula clu
18.08 1.00 47.43 47.43
Valvuleria sg
18.09 1.00 800.00 800.00
19.00 AIRE ACONDICIONADO $44,950.00
Aire acondicionado tipo minisplit de 5.0 ton. Marca york. Para centro
19.01 de computo. El disefio respaldado por un profesional en el area a ser sg 2.00| 9$4,895.00| $9,790.00

presentado por el Contratista. Suministro de 2 equipos en paralelo uno
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como principal y otro como esclavo. Incluye el suministro e
instalacion de materiales, condensadores, manejadora, instalacion
mecanica, instalacidn eléctrica, instalacion tuberia de cobre, pvc para
drenaje y todos los gastos relativos.

Aire acondicionado ecolégico tipo Evaporativo (ver planos)  El
disefio respaldado por un profesional en el area a ser presentado por el
Contratista. Incluye el suministro e instalacion de materiales,

19.02 - ; - - - ! sg 8.00| $4,395.00| $35,160.00
condensadores, manejadora, instalacion mecénica, instalacion
eléctrica, instalacién tuberia de cobre, pvc para drenaje y todos los
gastos relativos.

20.00 SUBCONTRATOS $858,767.26
Suministro e instalacion de elevador de pasajeros sin cuarto de

20.01 maquinas, marca ECA, pow«::-rqd by SL ELE_VATOR CO., LTD, sg 1.00 40,070.00 40,070.00
Incluye 12 meses de mantenimiento preventivo

20.02 Instalaciones eléctricas sg $124,767.7

’ 1.00 124,767.75 5

Suministro e instalacion de butacas en auditérium y sistema sg
multimedia 1.00 49,500.00 | $49:500.00
Suministro e instalacion de audio y video en auditérium sg

20.03 1.00 15.000.00 $15,000.00
Suministro e instalacion de divisiones y puertas para bafio sg

20.04 1.00 18,000.00 $18,000.00
Suministro e instalacion de muebles para salones de clases y sistema s $161,362.0
multimedia g 8.00 161,362.00 0

20.05 Suministro e instalacion de muebles de oficina para area s $180,717.0

' administrativa 9 1.00 180,717.00 0

Suministro e instalacion de paneles solares sg

20.06 1.00 60,000.00 $60,000.00
Suministro e instalacion de fuente interior, segin disefio sg

20.07 1.00 25,000.00 $25,000.00
Suministro e instalacion de muebles para area de cafeteria sg

20.08 1.00 9,000.00 $9,000.00
Suministro e instalacion de sistema de seguridad por medio de rayos sg

20.09 laser en primer nivel 1.00 28,000.00 $28,000.00
Suministro e instalacion de sistema de red de datos, teléfono, internet

201 y cable. Incluye materiales, mano de oba equipo y otros gastos 9 1.00 42,000.00 $42,000.00
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relativos

Suministro e instalacion de sistema de monitoreo por medio de

2011 camaras de vigilancia, en circuito cerrado 59 1.00 8,000.00 $8,000.00
Suministro e instalacion de sistema de puertas de vidrio y de madera
para el edificio, dos puertas de salida de emergencia de 1.80x2.1 men
20.12 auditérium y 4 puertas de 1.0x2.1m para gradas de emergencia. sg $56,000.00
; X : 1.00 56,000.00
Incluye materiales, herramientas mano de obra, equipo y todos los
gastos relativos
20.13 Sistema contra incendio (SCI) sg
' 1.00 35,900.51 | 35,900.51
20.14 Bomba para agua potable de 15 HP sg
' 1.00 5,450.00 5,450.00
21.00 MISCELANEOQOS $4,227.26
Aceras m2
2101 75.00 9.58 718.50
Cordén cuneta m3
21.02 12.00 25.73 308.76
21.03 Disefio y construccion de jardines interiores sg
‘ 1.00 2,500.00 2,500.00
21.04 Escalera de acceso a techo, para mantenimiento
' sg 1.00 300.00 300.00
Nichos para limpieza de muros de vidrio, ubicados en la parte superior
2105 | 4 edificio clu 10 401 400.00
22.00 LIMPIEZA $4,561.92
29 01 Limpieza durante el proyecto mes
' 9.00 506.88 4,561.92
TOTAL $2594,387.
84
COSTOS INDIRECTOS $908’035'Z
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $3502,42538.
VALOR M2 $1,259.01
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CONCLUSION

Como resultado de la investigacion realizada durante el proceso de obtencién de la informacion, se puede concluir que en la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de El Salvador existe la necesidad de un espacio adecuado para €
desarrollo de las actividades académicas y administrativas para el adecuado desarrollo de los postgrados en la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura , ya que actuamente se comparten los salones y la administracién con los pregrados; 10 que genera

conflicto de actividades, sobre todo en los dias y horarios con mayor demanda de clases, influyendo en la calidad de la educacion
aestenivel.

Por otro lado, se ha identificado la demanda creciente en la poblacion estudiantil de las carreras de ingenieria 'y arquitectura de

especializarse a nivel de cursos, diplomados o maestrias, 10 que provoca la necesidad de espacios adecuados para redizar dicha
actividad dentro de la Facultad.

Es debido a esto que, para mgjorar € desarrollo de las actividades académicas y administrativas a este nivel educativo es
necesario que la facultad cuente con un edificio exclusivo para desarrollar sus actividades de manera méas confortable, de ahi
pues surge e Proyecto Arquitectonico para el Edificio de Postgrado de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la

Universidad de El Salvador con € cual se pretende solucionar esa necesidad imperante de espacios para impartir 1os postgrados
dentro de lafacultad.
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RECOMENDACIONES

* Redlizar un estudio de las caracteristicas tanto mecanicas como fisicas del subsuelo con € objetivo de obtener criterios para
determinar con mayor precision las cimentaciones del edificio.

» Con respecto a presupuesto presentado, se recomienda hacer una actualizacion de los precios debido a que éstos son
cambiantes en el tiempo.

» Respecto a la propuesta estructural, se recomienda que se realice un caculo con especialistas en € &rea, para garantizar €l
correcto funcionamiento del edificio en eventos sismicos y garantizar asi € grado de seguridad que este tipo de instalaciones

requiere.
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Disefio de sistema fotovoltaico conectado a
red y Aislado para el edificio de Postgrado.



Introduccion.

El presente documento, contiene el disefio de dos sistemas fotovoltaicos para el futuro
edificio de Postgrado, los sistemas se definen de la siguiente manera:

1. Sistema Fotovoltaico conectado a la red.
2. Sistema Fotovoltaico Aislado (para carga dedicada).

El sistema fotovoltaico conectado a red, comprende las especificaciones de los equipos
para tal, desde paneles fotovoltaicos hasta cada una de las protecciones necesarias. Del
mismo modo el sistema fotovoltaico aislado.

El punto de partida del diseio, son los planos estructurales obtenidos del disefio futuro,
las medidas también han sido tomadas partiendo de esta fuente y los planos presentados
en este documento se basan en la misma informacién.



GENERALIDADES:

Ubicacion de los sistemas: partiendo de los planos estructurales, se evalué la ubicaciéon ideal para
la instalacion de ambos sistemas fotovoltaicos, se determind que no es necesario realizar algin
estudio de sombra para tal disefio, la siguiente imagen muestra el area disponible para la
instalacion.

El sistema sera instalado en el area de techo de la cuarta planta del edificio de posgrado, el area
de interés es la identificada con color rojo y corresponde a una cantidad aproximada de 367.92m?,
de esta seccidn se discutieron con el equipo de disefio arquitectdnico los mejores lugares para la
posicidn de los paneles fotovoltaicos y equipo necesario para el sistema en general.

Se tomaron como lineamientos generales para el disefio los siguientes:

Orientacion hacia el sur.

Arreglos de paneles de 16 unidades por inversor a inyeccion a fase.

Inclinacion de 13 grados.

Estructura de soporte de paneles de 50 cm partiendo del techo del edificio (no se incluye
disefio ni presupuesto).

5. Areade seguridad para mantenimiento.

AW e



SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A LA RED.

Se plantea un sistema de con capacidad de inyectar a la red 14.88 Kva/4.96 Kva por fase.
Cada fase inyecta de manera independiente y cada fase es alimentada por un inversor de
manera individual, para proporcionar independencia al sistema y mayor seguridad,
ademas cada inversor posee protecciones a la entrada y a la salida; y se propone la
instalacidn de supresores de transientes a la entrada del inversor como proteccion y en el

punto de inyeccién a la red.

El Diagrama de disefio se presenta a continuacién:

q Hm—
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:

llustracidn 1. Sistema fotovoltaico
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Listado de Equipos y caracteristicas.

Panel Fotovoltaico

INVERSOR

YINGLI SOLAR YL310P-35B

SUNNY BOY 5000TL-US

POTENCIA  310W 208 VAC—240 VAC

Voc 45.6V POTENCIA 5300W

Isc 9.99 A Vmax DC 600V
Vmpp 36.5 RANGO MPPT  125-500
Impp 8.53 Imax DC 30A/15A

EFICIENCIA 15.9%

ARREGLOS 2

FRECUENCIA 60 Hz/59.3 -60.5 Hz

Imax AC 22 A

EFICIENCIA 97%

FUSIBLE NH SUPRESOR DE TRANSIENTES
Inominal : 15 A PRD-DC 2P
V. MAX :1000VvDC
I corte : 30 KA v 600V

I NORMAL DE DESCARGA 15KA

CIRCUIT BREAKER

Inominal ;: 20 A/3P

I MAXIMA DE DESCARGA 40KA

MARCA : GENERAL
ELECTRIC

LOVOS 10/1000

IN 10KA

MODELO : THQL32020

I MAX 40KA




SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO (PARA CARGA DEDICADA).

Constara de alimentar una carga dedicada, esta se alimentara de los paneles fotovoltaico
pero si por alguna razén falla el sistema de paneles o por mantenimiento de los mismos
este se conectara directamente a la red publica. Ademas si también fallara la red contara
de un sistema aislado conectado con un sonny backup que tiene baterias de
alimentacion, asi la carga tendra energia para seguir trabajando.

Single-phase Sunny Backup system

Lesgend Sunny Boy
— Phase

Neutral conductor

Protectve earth

—Batteny
—Bathery t=mperature
Synchronization bus L T I ™
Ba nt o
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llustracidn 2 sistema fotovoltaico de una carga dedicada.



Listado de Equipos y caracteristicas.

Panel Fotovoltaico

INVERSOR

YINGLI SOLAR YL310P-35B

SUNNY BOY 5000TL-US

POTENCIA  310W 208 VAC—240 VAC

Voc 45.6V POTENCIA 5300W

Isc 9.99 A Vmax DC 600V
Vmpp 36.5 RANGO MPPT  125-500
Impp 8.53 Imax DC 30A/15A

EFICIENCIA 15.9%

ARREGLOS 2

FRECUENCIA 60 Hz/59.3 -60.5 Hz

Imax AC 22 A

EFICIENCIA 97%

FUSIBLE NH

Inominal ;. 15 A

V. MAX :1000 VDC

I corte :30 KA

SUPRESOR DE TRANSIENTES

PRD-DC 2P

V 600V

| NORMAL DE DESCARGA 15KA

CIRCUIT BREAKER

Inominal : 20 A/3P

MARCA : GENERAL
ELECTRIC

MODELO : THQL32020

I MAXIMA DE DESCARGA 40KA

LOVOS 10/1000

IN 10KA

I MAX 40KA




En la figura anterior se muestra el diagrama del sistema aislado completo. A continuacién se
muestra el sistema fotovoltaico que alimentara la carga dedicada esta puede usarse ya sea para
computadoras o luminarias depende de la carga que se desea mantener en utilidad.

Se utilizara cable XLPE 2#10 (fase y neutro) + 1#12 (tierra) en el lado de AC. Con una proteccion de
20A/1P

M L

* 120V AC

N

llustracién 3. SISTEMA FOTOVOLTAICO PARA UNA FASE

El banco de baterias constara de 12 baterias marca UNIPOWER de 12V DC (ver especificaciones),
estd disefado para un dia de autonomia.

El cable es especial para corriente directa capaz de soportar 600V DC y que soporte 100 A. Tiene
un fusible de 10 A/30KA (corto circuito).

llustracion 4. ARREGLO DE BATERIAS DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO



Arreglo de paneles solares sobre la estructura de soporte segln planos del edificio

,\,

llustracion 5. ARREGLO DE PANELES SOLARES

Los paneles solares se ubicaron de tal forma que hubiera espacio para mantenimiento, los tres
arreglos de 16 paneles corresponden al sistema conectado a la red trifasica. Los otros dos arreglos

de ocho paneles son correspondientes al sistema aislado monofasico



PROPUESTA DE NEGOCIO

=
U”’mEtaI / Unimetal@grupopoma.com.sv
Tel.: (503) 2275-2000 Nov 24 2014 3:20PM

N° Proyecto: 2,895 Distribucion: VENTAS CONTRATOS Vendedor: 48 WILBERT ESQUIVEL
Cotizacion: 004219L0 Tiempo de Entrega: 30 DIAS Sucursal: 1
Empresa : LAGEO Vigencia: 15 dias Fecha Propuesta: 24/11/2014
Contacto: CARLOS HURTADO 1C1026 LAGEO
Obra: EDIFICIO LAGEO , BERLIN Lugar de Entrega: BERLIN, USULUTAN
Telefonos: Celular: , Fax: , Oficina: , Condicion de Pago: 05, 50% Anticipo resto antes despacho materiales
CONTRATO: FECHA: USO EXCLUSIVO DEL DEPTO. CREDITOS Y COBROS.
Item Ubicacion Nombre del Articulo Articulo Cantidad Largo Total Unid. Unitario Total
5 FFAAXAFEDIFICIO PRINCIPALY**kx% 0.00
10 UNIPANEL 2.0" ECOLOGICO CAL-26 BCO/26 BCO-LISUPA2220BB 763.90 1.000 763.90 $ 38.742977 $ 29,595.76
20 CAPOTE GALVALUME STD 0.61 CAL-26 BLANCO  UCCGS22B 11.00  3.000 33.00 $ 4.578485 $ 151.09
30 A CAPOTE CAPOTE GALVALUME LISO 0.61 CAL-26 BLANCO  UCCGL22B 11.00  3.000 33.00 $ 4.440909 $ 146.55
40 BOTAGUA GALVALUME LISO 1.22 CAL-26 BLANCO UBBGL12B 24.00 3.000 72.00 $ 8.261528 $ 594.83
50 BOTAGUAS GALVALUME STD CAL-26 BLANCO UBBGS12B 9.00 3.000 27.00 $ 8.261481 $ 223.06
60 PERNO ESTRUCTURAL DE 5.0 " M320837 1,350.00 1,350.00 $ 0.238919 $ 322.54
70 CLIPS BLANCO P/UNIPANEL M320840 1,350.00 1,350.00 $ 0.152519 $ 205.90
80 PERNO CONICO P/LAM-LAM M320827 2,750.00 2,750.00 $ 0.055411 $ 152.38
90 MASILLA TACKY TAPE 3/8 x 3/32 x 45" (13.72 MTS)M330103 2,565.00 2,565.00 $ 0.066791 $ 171.32
100 SIKA FLEX BCO 221 SALCHICHA M330102 5.00 5.00 $ 14.220000 $ 71.10
110 *HRERFFAFKAUDITORTUMKH*HFHxK K% 0.00
120 UNIPANEL 2.0" ECOLOGICO CAL-26 BCO/26 BCO-LISUPA2220BB 238.50 1.000 238.50 $ 38.742977 $ 9,240.20
130 BOTAGUA GALVALUME LISO 1.22 CAL-26 BLANCO UBBGL12B 9.00 3.000 27.00 $ 8.261481 $ 223.06
140 PERNO ESTRUCTURAL DE 5.0 " M320837 450.00 450.00 $ 0.238911 $ 107.51
150 CLIPS BLANCO P/UNIPANEL M320840 450.00 450.00 $ 0.152533 $ 68.64
160 PERNO CONICO P/LAM-LAM M320827 720.00 720.00 $ 0.055403 $ 39.89
170 MASILLA TACKY TAPE 3/8 x 3/32 x 45" (13.72 MTS)M330103 900.00 900.00 $ 0.066800 $ 60.12
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CONTRATO:

FECHA: USO EXCLUSIVO DEL DEPTO. CREDITOS Y COBROS.

Item Ubicacion Nombre del Articulo Articulo Cantidad Largo Total Unid. Unitario Total

TOTALES Valor Total: $ 41,373.95

Autorizado por

Unimetal S.A. de C.V.: .
FIRMA Sub Total Gene-r’al. $ 41,373.95
Instalacion:
Observaciones Generales: Trasporte: $ 665.00
INCLUYE SUMINISTRO Y TRANSPORTE HASTA EL PROYECTO, CALCULO EN BASE PLANO :
PROPORCIONADOS POR EL CLIENTE.
ValorI.V.A.:  $ 5,465.06
La presente cotizacion estd sujeta a cambios en precios por diferencia en volumnen de obra entre lo calculado Total General a Pagar: $ 47,504.01

en planos y y rectificacion de medidas, cuando las haya, previo a instalar el producto contratado.

Los productos y materiales de la presente oferta son propiedad de Unimetal S.A. de C.V. mientras no esten cancelados en su totalidad.

CONDICIONES GENERALES DE VENTA DE UNIMETAL

ACUERDO INTEGRO

1. Las presentes condiciones generales de venta (a continuacion “CGV”) son aplicables a todos los productos, accesorios o servicios ofrecidos por Unimetal al Cliente. Las CGV, junto con las
condiciones especificas contenidas en la cotizacién de Unimetal y Ginicamente estos documentos, constituyen el acuerdo integro entre el cliente y Unimetal , y anulan y sustituyen en su
totalidad cualquier termino y condicidn contraria propuesta por el cliente, asi como cualquier comunicacién oral o escrita no incorporada en estos documentos . los acuerdos establecidos
entre Unimetal o sus agentes y terceros sélo serédn validos si se cuenta con la confirmacién por escrito de Unimetal.

2. Las presentes condiciones generales son complementarios de las particulares que por acuerdo entre las partes se establezcan y se acepten por escrito en cada caso y prevaleceran sobre
las condiciones de compra de los clientes de UNIMETAL.

OFERTAS Y PEDIDOS.

1.

Salvo que se estipule lo contrario, la documentacion, los catélogos y las estimaciones se envian Unicamente a titulo informativo, y las ofertas de UNIMETAL no tienen caracter
vinculante.

El plazo de validez de las ofertas de UNIMETAL es de quince dias calendario a partir de su fecha de emision, salvo estipulacidn contraria escrita en la cotizacidn.

Los pedidos emitidos por el Cliente no comprometeran a UNIMETAL, sino hasta que UNIMETAL reciba copia de la cotizacion emitida por UNIMETAL firmada y sellada por el cliente,
sin enmiendas ni modificaciones, y aceptada por el Cliente.

Asimismo, cualquiera de los siguientes hechos implica la aceptacion de todas y cada una de estas CGV:

a. Aceptar o recibir materiales suministrados por Unimetal.
b. Devolver firmada de Aceptado la cotizaciéon a UNIMETAL.
c. Aceptar las notas de remision y/o la factura correspondiente.

PRECIOS Y CONDICIONES DE PAGO

5.

Salvo estipulacidn expresa en la cotizacidn, los precios son netos, pagaderos por la forma de pago establecida en la misma. Corresponderd al Cliente el pago de todos los
impuestos y gastos de transporte, seguros, expedicion, almacenamiento, manipulacion, sobreestadias y conceptos similares. Cualquier incremento de dichos costos efectivo a
partir de la fecha de aceptacion de la cotizacion serd a cargo del Cliente.

Los precios, salvo si se especifica lo contrario por escrito por parte de UNIMETAL, son para productos puestos en la fabrica de UNIMETAL sin cargar, y comprenden embalajes y
protecciones estdndares de Unimetal (segiin Manual de Instalacion de Unimetal disponible a solicitud del Cliente). Los costos de destruccidn, reciclaje o almacenamiento, una vez
efectuada la entrega seran a cargo del Cliente. Los materiales seran transportados por cuenta y riesgo del cliente, siendo responsabilidad de éste los dafios y deterioros que ocurran
durante la carga, el transporte y la descarga, asi como todos los gastos correspondientes a transporte y seguros, salvo que por acuerdo mutuo el contratista del transporte sea
UNIMETAL

SUMINISTRO Y TRANSFERENCIA DE RIESGOS

7.

10.

Los plazos de entrega de los productos suministrados por UNIMETAL estan descritos en la cotizacidn y son susceptibles de sufrir cierta flexibilidad no dando derecho a reclamacion
ni compensacion. Los retrasos en la entrega daran derecho al Cliente Unicamente a rescindir los pedidos relativos a productos que no se encuentren atn en proceso de fabricacion,
y Unicamente tras haber concedido a UNIMETAL un periodo de gracia atendiendo al plazo inicial de entrega y tras el envio de una notificacion formal de incumplimiento.

En caso de retrasos en la produccion, UNIMETAL tendra derecho a no suministrar la cantidad integra solicitada por el Cliente en una sola entrega, sino a suministrar el material
mediante sucesivas entregas parciales.

La transferencia de riesgos al cliente, si no se pacta lo contrario por escrito, tendra lugar en la fabrica de UNIMETAL antes de efectuarse la carga. Si el Cliente no se hiciera cargo de
los productos, previa notificacion de su disponibilidad por UNIMETAL, UNIMETAL podra almacenarlas a cuenta y riesgo del Cliente por un periodo no superior a 2 meses, y
facturarlas como entregadas. Pasado dicho plazo, y sin que ello requiera una notificacion especial, UNIMETAL podra proceder a la reventa de los productos o a su destruccion, y a
reclamar indemnizaciones.

En el caso de que los productos se vendan entregados en destino, correspondera a UNIMETAL la determinacion de la ruta y de los medios de transporte, asi como la seleccién de
los agentes de transporte y de los transportistas. El Cliente tendra la responsabilidad de facilitar a UNIMETAL, con la suficiente antelacidn, la realizacion de los tramites de
importacion necesarios, toda la informacion requerida, incluyendo certificados de importacion, documentos requeridos para la obtencidn de los permisos oficiales y cualquier otro
documento. En caso de no recibirse cualquiera de dichos documentos, instrucciones o confirmaciones, o si cualquiera de ellos puede (a juicio de UNIMETAL) provocar costos o
retrasos, UNIMETAL podrd, a su criterio y sin perjuicio de cualquier otra solucion, demorar la fecha de despacho o cancelar este contrato. El Cliente se compromete a recibir los
productos en el lugar y fecha convenidos; en caso de que asi no lo hiciera, la entrega se considerara realizada a todos los efectos en dicho lugar y fecha.

Propuesta II

Nota 1: El Valor Total Incluye Transporte.
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CONTRATO: FECHA: USO EXCLUSIVO DEL DEPTO. CREDITOS Y COBROS.

Item Ubicacion Nombre del Articulo Articulo Cantidad Largo Total Unid. Unitario Total

CONFORMIDAD - INSPECCION - INSTALACION

11.  El Cliente realizara en el punto de entrega una inspeccion de los productos para verificar las dimensiones indicadas en la cotizacion, y cualquier defecto visible se registrara durante
la inspeccion. En caso de que el Cliente no presente observaciones por escrito relativas a los productos en el plazo de una semana a partir de la entrega y antes de cualquier
transformacion posterior de los mismos, los productos se consideraran automaticamente aceptados en el momento de la entrega al Cliente. Se considerardn los productos
entregados a partir del momento que se firme el documento presentado por el transportista, en el lugar y por personal indicado por el Cliente. UNIMETAL no aceptard reclamacion
alguna relativa a defectos o deficiencias de los productos con respecto a los términos especificos de la cotizacion que hubiesen podido ser constatados mediante una inspeccion
visual, o si ésta no se hubiese efectuado.

12. En el momento de la recepcién de los productos en una obra, cualquier inmovilizacion de los vehiculos de transporte sera a cargo del Cliente.

13. Salvo estipulacidn expresa en la cotizacidn, el Cliente se hard cargo del almacenamiento, instalaciéon y mantenimiento de los productos; tendrd que respetar estrictamente las
instrucciones y la documentacion de UNIMETAL al respecto (folletos, catalogos, sitio web y etiquetados sobre los productos) y asegurarse que esas instrucciones sean comunicadas
a sus propios Clientes. En el caso de que, en el transcurso de la instalacién, los productos presentaran defectos, el Cliente tendra que informar inmediatamente a UNIMETAL y
paralizar inmediatamente dicha instalacién.

RECLAMOS Y RESPONSABILIDADES

14. UNIMETAL garantiza que los productos son conformes a las especificaciones incluidas en la cotizacion. El Cliente deberd haber comunicado a UNIMETAL toda la informacién
necesaria: (a) para el desarrollo correcto de dichas especificaciones; y (b) relativa a la transformacion y uso final de los productos, y reconoce que la obligacion de UNIMETAL estd
plenamente satisfecha desde el momento en el que se cumplen estas especificaciones en la entrega. Cualquier asesoramiento técnico se facilita de buena fe pero sin garantia. El
asesoramiento de UNIMETAL no libera al Cliente de su responsabilidad de verificar la idoneidad de los productos suministrados para los procesos y usos a los que estan destinados.

15.  Los reclamos no otorgan derecho al Cliente para aplazar o suspender el pago de la factura correspondiente o de cualquier otro pendiente.

16.  Los defectos ocultos en la entrega deberan ser notificados a UNIMETAL inmediatamente, por escrito y con acuse de recibo, en el momento de su constatacién y no mas tarde de 12
meses tras la Entrega (el Cliente tiene la obligacion de inspeccionar minuciosamente los productos durante dicho periodo)

17.  Unimetal no aceptard responsabilidad alguna por pérdidas o dafios especiales sufridos directa o indirectamente y causados por el Cliente o por cualquier otra persona. Unimetal
serd responsable Unicamente del dafio causado por dolo o negligencia grave debidamente probados por el Cliente.

18. Las posibles diferencias de tonalidad y defectos superficiales se rigen segun tolerancias internacionales.

19. EL EKONOPANEL , esta disefiado para ser utilizado en areas con cielo falso, en caso contrario se hace la aclaraciéon que el producto puede presentar lineas marcadas en la cara
inferior del VINIL por efectos de produccion, esto sin afectar sus propiedades termo-acusticas

GARANTIAS

20. UNIMETAL garantiza que sus productos estdn libres de defectos de fabricacion y funcionamiento por un periodo de un afio a partir de la fecha de entrega al Cliente.

21. Siel producto es considerado defectuoso por UNIMETAL, la garantia comprende una de las siguientes obligaciones para UNIMETAL: (i) reparar el producto, (ii) reemplazarlo, 6 (iii) si
el precio atin no ha sido pagado por el Cliente, reducir dicho precio o cancelar el contrato. En cualquier caso, la responsabilidad de UNIMETAL se limitara al 100% del valor facturado
de los productos defectuosos.

22.  UNIMETAL responde de los productos suministrados siempre y cuando el uso y colocacién de dichos productos se ha realizado de acuerdo a las recomendaciones de UNIMETAL y
quede demostrada su responsabilidad por pruebas de terceros ajenos a la relacion contractual mantenida entre las partes.

FUERZA MAYOR
23.  Laimposibilidad o la demoara de UNIMETAL en la ejecucidn de la fabricacacion, despacho y entrega de los productos objeto de este contrato resultante. Total o parcialmente

de situaciones de guerra (declarada o no declarada), huelga, conflicto laboral, accidente, incendio, lluvia, inundacion casos fortuitos, retrasos enel transporte, escases de
material,averias en los equipos, Condiciones de la obra civil que impidan un trabajo continuo, legislaciones, normativas, ordenanzas o decretos emitidos posteriormente
a la aceptacion de la cotizacion por cualquier agencia u organismo gubernamental, o de la aparicién d e una contingencia que impida la ejecucién de sus abligaciones
y cuya inexistencia constituira un supuesto basico para la emision de la cotizacidon, no generaran responsabilidad a cargo de UNIMETAL. En tales circunstancias, UNIMETA
podra disponer del tiempo adicional que resulte razonable necesario para el cumplimiento de sus abligaciones, y tendra derecho a distribuir su produccion entre sus
clientes de la forma que considere equitativa. Esta ciircunstancia debera ser notificada por escrito al Cliente en un plazo de 5 dias laborales desde que se produzca el
evento causante de la fuerza mayor.

GARANTIA DE PAGO Y DERECHO DE RETENCION

24.  Salvo indicacidn contraria en la cotizacion, los pagos seran por anticipado.

25. UNIMETAL estara en condiciones de solicitar en todo momento al Cliente, garantias adicionales de pago. En defecto de las mismas, UNIMETAL quedara libre de sus compromisos,
excepto modos y medio de pago pactado en clausulas particulares.

26. Todo retraso en el pago o en la entrega de documentos de pago hacen vencida y exigible inmediatamente la suma debida por el Cliente a UNIMETAL, incluida la suma que
estuviese pendiente de vencimiento, reservandose el derecho a compensar saldos cobrados a cuenta de futuros pedidos con deudas vencidas, no dando derecho al Cliente a ningtin
tipo de indemnizacidon por este concepto. En este caso UNIMETAL tiene la facultad de suspender o anular todas las ventas pendientes de suministro, quedando exento de
responsabilidades inherentes a dicha anulacion.

RESERVA DE DOMINIO

27. Los productos suministrados seran propiedad de UNIMETAL hasta el cumplimiento por el Cliente de sus obligaciones de pago, segun lo estipulado anteriormente, por lo tanto,
el Cliente serd el Gnico responsable, y soportara integramente los riesgos y costos asociados a la descarga, correcta manipulacidon y almacenamiento adecuado de los productos
entregados.

Autorizado por el Cliente: Si la categoria de la empresa no es gran contribuyente y
adquiere los productos para su activo realizable, agregar a la
cotizacion el 1% del valor de esta cotizacion, sin IVA, en
concepto de percepcion segin articulo 163 del Codigo
tributario.

NOMBRE FIRMA

Propuesta II
Nota 1: El Valor Total Incluye Transporte. P
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ELEVADORES DE CENTROAMERICA

RES. ARCOS DE UTILA, SENDA ELENA # 7. SANTA TECLA, LA LIBERTAD
TELEFONOS: 2288-7981 y 2124-2566 . FAX:2521-5438

www. elevadoresca.com.sv

COTIZACION PARA :

SUMINISTRO E INSTALACION DE ELEVADOR DE PASAJEROS

1 ELEVADOR PASAJEROS - SIN CUARTO DE MAQUINAS
MARCA ECA POWERED BY SL ELEVATOR CO., LTD.
Tecnologia de alta calidad bajo estrictas normas Europeas de la
Directiva 95/16/CE, ISO 9001:2008

PROYECTO:
LaGeo

ATENCION:
Ing. Carlos Hurtado

COTIZACION No.
INS-000336

30 DE OCTUBRE DE 2014.
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E.C.A ELEVADORES DE CENTROAMERICA
RES. ARCOS DE UTILA, SENDA ELENA # 7. SANTA TECLA, LA LIBERTAD
TELEFONOS: 2288-7981 y 2124-2566 . FAX:2521-5438
www. elevadoresca.com.sv
* SUMINISTRO E INSTALACION DE 1 ELEVADOR DE PASAJEROS *
ESPECIFICACIONES GENERALES:
UN ELEVADOR DE PASAJEROS SIN CUARTO DE MAQUINAS
VELOCIDAD DE1 METRO POR SEGUNDO.
GARANTIA DE 3 ANOS CONTRA DESPERFECTOS DE FABRICACION Y/O INSTALACION
12 MESES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL GRATUITO.
CUADRO DE PRECIOS:
L PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
MARCA TIPO DESCRIPCION CANT.
(Us $) (Us S)

Marca ECA Pasajeros .. .,

Powered by _, Suministro e Instalacidn 1 $44,070.00 $44,070.00

SL ELEVATOR CO.,LTD. Traccion
$44,070.00
PRECIO TOTAL: CUARENTA Y CUATRO MIL SETENTA DOLARES EXACTOS
PRECIO TOTAL INCLUYE 13% DE IVA

PRECIO TOTAL INCLUYE:

* Fabricacion, envio, seguro contra dafios, impuestos, trdmites aduanales, transporte hasta el lugar de instalacion y

mano de obra.

* 12 meses de mantenimiento preventivo mensual.

* 36 meses de garantia contra desperfectos de fabricacion y/o instalacion.
Posterior a los 12 meses de mantenimiento gratuito, el cliente debera tener el ascensor bajo mantenimiento preventivo con
ELEVADORES DE CENTROAMERICA, para que la garantia continue siendo valida.

PRECIO TOTAL NO INCLUYE:

* Modificaciones de obra civil imprevistas
* Pagos de almacenaje por pagos tardios del contratante.

TERMINOS :

50% anticipo junto a firma de contrato.

25% a la notificacion de fabrica para su salida. (Terminado en fabrica y listo para
FORMA DE PAGO enviar a El Salvador)
20% a la notificacion de llegada al puerto de Acajutla / El Salvador.

5% contra entrega de los elevadores funcionando.
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E.C.A ELEVADORES DE CENTROAMERICA

RES. ARCOS DE UTILA, SENDA ELENA # 7. SANTA TECLA, LA LIBERTAD
TELEFONOS: 2288-7981 y 2124-2566 . FAX:2521-5438

www. elevadoresca.com.sv

TIEMPO DE FABRICACION 2 Meses, a partir de recibir el 50% de anticipo y contrato firmado como aceptado
TIEMPO DE ENVIO: 1.5 MESES
TIEMPO DE INSTALACION 2 MESES

TIEMPO TOTAL DE ENTREGA: 5.5 MESES

El Comprador deberd de proveer una bodega o un area libre para que ELEVADORES DE
BODEGA: CENTROAMERICA pueda guardar adecuamente los componentes de los elevadores y las
herramientas a utilizar.

ELEVADORES DE CENTROAMERICA asignara un supervisor, quien estara a cargo del proyecto
desde su inicio hasta la entrega del equipo. De igual manera, se asignara un asesor
administrativo, quien estara brindando detalles y notificaciones para cada proceso desde la
entrega del anticipo hasta la entrega de los equipos funcionando.

SUPERVICION Y NOTIFICACIONES

. 36 meses contra desperfectos de fabricacion y/o instalacion.
GARANTIAS:

12 meses de mantenimiento preventivo mensual.

CONDICIONES DE GARANTIAS:

La garantia no cubre dafios al equipo por malos manejos de usuarios, golpes, choques, o casos de tipos fortuito como
incendios, dafios por voltajes, Inundaciones, terremotos y/o cualquiera fuera de control.

La garantia contra desperfectos de fabricacién y/ o instalacion, es vigente siempre y cuando los elevadores esten bajo un
mantenimiento preventivo con ELEVADORES DE CENTROAMERICA.

El mantenimiento preventivo mensual gratuito iniciara el mes siguiente a la entrega del equipo funcionando. Para dar inicio a
estos mantenimientos, el cliente debera tener cancelado el contrato en su totalidad.

30 dias calendario a partir de su fecha de emision.
VIGENCIA DE LA OFERTA:
*Posterior al vencimiento de la oferta, los precios estan sujetos a cambios.

Esperando que lo cotizado sea de su total agrado, y poder brindar pronto nuestros servicios.

Atentamente,

Jessyca Villeda =¥
Gerente Administrativo
ELEVADORES DE CENTROAMERICA, S.A. DE C.V.
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DATOS DEL PROYECTO
FECHA: 30 DE OCTUBRE DE 2014 CANTIDAD DE ELEVADORES UNO (1)
NOMBRE DEL PROYECTO: |[LAGEO TIPO DE EDIFICIO: OFICINAS
ESPECIFICACIONES GENERALES

1 |TIPO DE ELEVADOR Pasajeros 5 |USO: Alto trafico

2 |TOTAL UNIDADES: Uno (1) 6 |VELOCIDAD: 1 mt/seg.

3 |CAPACIDAD EN KG. 800 Kg. 7 |PARADAS: Cuatro (4)

4 |CAPACIDAD EN PERSONAS 10 personas 8 |CUARTO DE MAQUINAS: No aplica

FUNCION, ELECTRICIDAD Y MEDIDAS

1 [CONTROL MANIOBRA Tecnologia PCB de 32 Bits 7 |Cuarto de maquinas ( AxL) NO APLICA

2 |TIPO DE FUNCION Traccion Gearless imanes permanentes 8 |Altura de cuarto de maquinas NO APLICA

3 |OPERACION selectico/colectivo VVVF 9 [DUCTO(AXL) 1650 x 1650

4 |CAPACIDAD DE MOTOR 5 Kw 10 |RECORRIDO 10,800 mm

5 |VOLTAJE PRINCIPAL 220v / 50 Hz / trifasico 11 |[SOBREPASO 4200 mm

6 |VOLTAJE DE LUZ 110v 12 |FOSO 1400 mm

CABINA
1 |PAREDES Y PUERTAS DE CABINA Acero Inoxidable 7 |p1so Vinil para alto trfico
Modelo SL-DBO7
PUERTAS DE PASILLO Acero pintado 8 |SILL Aluminio duro

APERTURA DE PUERTAS (AxL)

De acuerdo a planos aprobados

9 [PASAMANO

No aplica

AREA LIBRE DE CABINA (AXLXALT)

De acuerdo a planos aprobados

10

TIPO DE CABINA

Acero Inox. / Modelo SL-KZA13

TECHO
11

(o)1 IO I~ ROV I I S}

BOTONERA:

Acero Inoxidable. Modelo SL-CZB4

Acero Inoxidable
iluminacién luces leds / Ventilacion

Modelo Estandar SL-D29



vparada
Resaltado

vparada
Resaltado

vparada
Resaltado
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SISTEMAS DE SEGURIDAD
1 |ALARMA El dispositivo de alarma de emergencia de cabina, es accionado presionando el botén de alarma en botonera de cabina.
Dispositivo primario del sistema de alarma de emergencia, el cual por definicién es definido para llamar, si fuera necesario a la ayuda
2 |INTERCOMUNICADOR: extera. Este es instalado en cuarto de méaquinas. El cliente proveera conexidn para cualquier otro lugar a instalar ( recepcion, caseta de
vigilancia, mantenimiento, etc. )
3 |LUZ DE EMERGENCIA: Unidad de respaldo de emergencia, recargable, actuara al existir una falla en el suministro normal de energia para la iluminacion.
Este sera activado si la temperatura del motor excede el valor predeterminado ya sea por el calor generado por el mismo motor o la
PROTECCION DE SOBRE 3 temp _ valorpredete yaseap & P :
4 temperatura del medio ambiente. La cabina se detendra en el piso mas cercano, una vez la temperatura baje del valor predeterminado,
TEMPERATURA DEL MOTOR: ) . .
el ascensor recuperara el funcionamiento normal.
Dispositivo manual, instalado en planta baja y de facil accesibilidad, en caso de incendio se acciona manualmente. El elevador cierra
5 |SISTEMA DE BOMBERO P s ) P @y . . -
puertas, se dirigije a planta baja y se bloquea su funcionamiento para que este no sea utilizado.
Este sistema libera unas cufias contra las guias para frenar la cabina en caso de que baje a mas velocidad de la permitida por el limitador
6 |CUNAS PARACAIDAS: de velocidad, impidiendo que la cabina pueda caer libremente incluso en el caso de que se partieran todos los cables que sujetan la
cabina
La funcidon de este elemento es evitar que el ascensor mueva mas peso del maximo permitido, evitando asi el desgaste excesivo del
3 |PESACARGA: grupo tractor y los frenos. El ascensor no permitira ningun viaje hasta que alguna persona o algun bulto salga de la cabina. En este caso
’ suele haber una indicacion luminosa y sonora que indica el estado de exceso de carga. Las puertas no se cerraradn y el ascensor no se
movera hasta que vuelva al estado normal.
consiste en un conjunto de rayos infrarrojos dispuestos horizontalmente que proporcionan una total proteccion a lo ancho y alto de la
luz de la puerta. Si durante el cierre de las puertas alguno de estos rayos son interrumpidos, la puerta reabre, evitando que ésta choque
9 |CORTINA INFRARROJA DE PUERTAS: P . . P g . . Y . P p o d a
con las personas en su trayectoria de cierre y permaneciendo abierta por un tiempo predeterminado, tras el cual inicia de nuevo el
cierre.
Lo componen dos poleas, una instalada en el cuarto de maquinas y otra alineada verticalmente con la primera en el fondo del hueco. A
10 |GOBERNADOR DE VELOCIDAD: través de ambas pasa un cable de acero cuyos extremos se vinculan En la polea superior del limitador se produce la detencién brusca del
cable cuando la velocidad de dicha polea (y por tanto la de la cabina) supera el 25% de la velocidad nominal
SISTEMA UPS Permite la detencidn del ascensor dejando sin efecto los mandos de cabina y pisos una vez el equipo no cuente con energia, deja llegar a
11 . la cabina al nivel mas préximo y permite que el usuario salga de éste. Ete sistema de emergencia también se puede denominar "Rescate
RESCATE AUTOMATICO:

automatico"




INS-000336 / 30-OCT-14

E.C.A

PAGINA 5

2 5 4 ESPECIFICACIONES TECNICAS

FABRICANTE Y CERTIFICACIONES:

®

IN I{awn\u{da Hj/”/

TEiRE

* Sistema completamente nuevo, electrénico y automatico.
* Componentes certificados por la Directiva Europea sobre Ascensores 95/16/CE,

Bajo estrictas normas GB7588-2003 standards and CE standards / ISO 9001:2008. N2 de registro: 44 100 127608
* Proveedor: SL ELEVATORS CO., LTD.

Fabricante de elevadores por mas de 30 afios, usando tecnologia de alta calidad,
* Origen: China

Las mediciones de energia eléctrica y sus componentes han sido evaluados y certificados por el i 3
Ingeniero eléctrico José Francisco Vadillo, catedrdtico de la Universidad Centroamerica
" José Simedn Cafas" (UCA)

* Condominio Mediterraneo * Hospital Nacional San Rafael
* Edificio Plaza Cristal * Orthoestetic Center
PROYECTOS REALIZADOS: * Corporacién Argoz * Ministerio de Agricultura
* Centro Comercial El Faro * Central Hidroeléctrica Cucumacayan

* Hospital Nacional Rosales * APAC, entre otros...
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SL ELEVATORS CO., LTD.

SL ELEVATOR CO., LTD, utiliza para su fabricacion las marcas de tecnologia mas avanzadas en el area de los
elevadores. Ademas, sigue un control de calidad estricto en cada uno de los procesos para la fabricacion de los
elevadores, basados principalmente en las normas de calidad 1SO 9001 - 2000.

CABINA Y BOTONERAS ELEVADOR SIN CUARTO DE MAQUINA

Para satisfacer las necesidades actuales de la
construccion, SL adopto el avanzado sistema de
Motores de Traccion de Magnetos Sincronicos, el cual
no requiere la caja reductora de velocidad. Reduce
en gran medida el espacio y mejora el disefio dentro
del edificio. Nunca mds necesitara un cuarto de
mdquina.

La forma de fijar la mdquina de traccion es ubicando
una viga metdlica dentro de la pared del ducto. Este
sistema ahorra espacio y reduce los costos de
construccion.

SL-CZB4 SL-CZ85 SL-C286

MAQUINA DE TRACCION

Las caracteristicas como el bajo nivel
de ruido y la baja vibracion de los
imanes permanentes de la maquina
de traccion sin engranajes, combina
con el modo continuamente
mejorado del micro-ordenador de la
red de control de frecuencia variable,
lo que lleva a conduccion
comoda,Mejora la eficacia y reduce
la pérdida de energia. También se

evita el problema de contaminacion, que se debe a la posible penetracion
yuso de lubricantes en engranajes para la mdquina de traccion tradicional. Es
mds economico para el funcionamiento y al mismo tiempo protege al
ambiente.

FUNSION STAND BY CONTROL DE MANDO INTELIGENTE

- ‘
El Controlador integrado de SL
Elevator, combina el control

’ i Y
Ay 4 DA (a_ | Corta la iluminaciény | del ascensor con el inversor
N :

-2 &

el ventilador de escape | VVVF. Se trata de un avanzado
cuando el ascensor |sistema que incluye tecnologia

estd en modo de informdtica, tecnologia de
espera, lo que permite | control automdtico, tecnologia
el ahorro de energia. de comunicacién en red, y

tecnologia de accionamiento
vectorial de motor.




ELEVADORES DE CENTROAMERICA

RES. ARCOS DE UTILA, SENDA ELENA # 7. SANTA TECLA, LA LIBERTAD
TELEFONOS: 2288-7981 y 2124-2566 . FAX:2521-5438

www. elevadoresca.com.sv

COTIZACION PARA :

SUMINISTRO E INSTALACION DE ELEVADOR DE PASAJEROS

1 ELEVADOR PASAJEROS - CON CUARTO DE MAQUINAS
MARCA ECA POWERED BY SL ELEVATOR CO., LTD.
Tecnologia de alta calidad bajo estrictas normas Europeas de la
Directiva 95/16/CE, ISO 9001:2008

PROYECTO:
LaGeo

ATENCION:
Ing. Carlos Hurtado

COTIZACION No.
INS-000341

04 DE NOVIEMBRE DE 2014.
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E.C.A ELEVADORES DE CENTROAMERICA
RES. ARCOS DE UTILA, SENDA ELENA # 7. SANTA TECLA, LA LIBERTAD
TELEFONOS: 2288-7981 y 2124-2566 . FAX:2521-5438
www. elevadoresca.com.sv
* SUMINISTRO E INSTALACION DE 1 ELEVADOR DE PASAJEROS *
ESPECIFICACIONES GENERALES:
UN ELEVADOR DE PASAJEROS CON CUARTO DE MAQUINAS
VELOCIDAD DE1 METRO POR SEGUNDO.
GARANTIA DE 3 ANOS CONTRA DESPERFECTOS DE FABRICACION Y/O INSTALACION
12 MESES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL GRATUITO.
CUADRO DE PRECIOS:
L PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
MARCA TIPO DESCRIPCION CANT.
(Us$) (US$)

Pasajeros
Marca ECA Traccién
Powered by Suministro e Instalacion 1 $41,810.00 $41,810.00

SLELEVATOR co,LTD. | Con Cuarto de
maquinas
$41,810.00
PRECIO TOTAL: CUARENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS DIEZ DOLARES EXACTOS

PRECIO TOTAL INCLUYE 13% DE IVA

PRECIO TOTAL INCLUYE:

* Fabricacion, envio, seguro contra dafios, impuestos, trdmites aduanales, transporte hasta el lugar de instalacion y

mano de obra.

* 12 meses de mantenimiento preventivo mensual.

* 36 meses de garantia contra desperfectos de fabricacion y/o instalacion.
Posterior a los 12 meses de mantenimiento gratuito, el cliente debera tener el ascensor bajo mantenimiento preventivo con
ELEVADORES DE CENTROAMERICA, para que la garantia continue siendo valida.

PRECIO TOTAL NO INCLUYE:

* Modificaciones de obra civil imprevistas
* Pagos de almacenaje por pagos tardios del contratante.

TERMINOS :

50% anticipo junto a firma de contrato.

25% a la notificacion de fabrica para su salida. (Terminado en fabrica y listo para
FORMA DE PAGO enviar a El Salvador)
20% a la notificacion de llegada al puerto de Acajutla / El Salvador.

5% contra entrega de los elevadores funcionando.
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E.C.A ELEVADORES DE CENTROAMERICA

RES. ARCOS DE UTILA, SENDA ELENA # 7. SANTA TECLA, LA LIBERTAD
TELEFONOS: 2288-7981 y 2124-2566 . FAX:2521-5438

www. elevadoresca.com.sv

TIEMPO DE FABRICACION 2 Meses, a partir de recibir el 50% de anticipo y contrato firmado como aceptado
TIEMPO DE ENVIO: 1.5 MESES
TIEMPO DE INSTALACION 2 MESES

TIEMPO TOTAL DE ENTREGA: 5.5 MESES

El Comprador deberd de proveer una bodega o un area libre para que ELEVADORES DE
BODEGA: CENTROAMERICA pueda guardar adecuamente los componentes de los elevadores y las
herramientas a utilizar.

ELEVADORES DE CENTROAMERICA asignara un supervisor, quien estara a cargo del proyecto
desde su inicio hasta la entrega del equipo. De igual manera, se asignara un asesor
administrativo, quien estara brindando detalles y notificaciones para cada proceso desde la
entrega del anticipo hasta la entrega de los equipos funcionando.

SUPERVICION Y NOTIFICACIONES

. 36 meses contra desperfectos de fabricacion y/o instalacion.
GARANTIAS:

12 meses de mantenimiento preventivo mensual.

CONDICIONES DE GARANTIAS:

La garantia no cubre dafios al equipo por malos manejos de usuarios, golpes, choques, o casos de tipos fortuito como
incendios, dafios por voltajes, Inundaciones, terremotos y/o cualquiera fuera de control.

La garantia contra desperfectos de fabricacién y/ o instalacion, es vigente siempre y cuando los elevadores esten bajo un
mantenimiento preventivo con ELEVADORES DE CENTROAMERICA.

El mantenimiento preventivo mensual gratuito iniciara el mes siguiente a la entrega del equipo funcionando. Para dar inicio a
estos mantenimientos, el cliente debera tener cancelado el contrato en su totalidad.

30 dias calendario a partir de su fecha de emision.
VIGENCIA DE LA OFERTA:
*Posterior al vencimiento de la oferta, los precios estan sujetos a cambios.

Esperando que lo cotizado sea de su total agrado, y poder brindar pronto nuestros servicios.

Atentamente,

Jessyca Villeda =¥
Gerente Administrativo
ELEVADORES DE CENTROAMERICA, S.A. DE C.V.
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DATOS DEL PROYECTO
FECHA: 04 DE NOVIEMBRE DE 2014 CANTIDAD DE ELEVADORES UNO (1)
NOMBRE DEL PROYECTO: |[LAGEO TIPO DE EDIFICIO: OFICINAS
ESPECIFICACIONES GENERALES
1 |TIPO DE ELEVADOR Pasajeros 5 |USO: Alto trafico
2 |TOTAL UNIDADES: Uno (1) 6 |VELOCIDAD: 1 mt/ seg.
3 |CAPACIDAD EN KG. 800 Kg. 7 |PARADAS: Cuatro (4)

4 |CAPACIDAD EN PERSONAS

10 personas

8 |CUARTO DE MAQUINAS:

Con cuarto de maquinas

FUNCION, ELECTRICID

AD Y MEDIDAS

1 [CONTROL MANIOBRA Tecnologia PCB de 32 Bits 7 |Cuarto de maquinas ( AxL) De acuerdo a planos aprobados
2 |TIPO DE FUNCION Traccion Gearless imanes permanentes 8 |Altura de cuarto de maquinas De acuerdo a planos aprobados
3 |OPERACION selectico/colectivo VVVF 9 [DUCTO(AXL) 1650 x 1650
4 |CAPACIDAD DE MOTOR 5 Kw 10 [RECORRIDO 10,800 mm
5 |VOLTAJE PRINCIPAL 220v / 50 Hz / trifasico 11 |SOBREPASO 4200 mm
6 |VOLTAJE DE LUZ 110v 12 |[FOSO 1400 mm
CABINA
1 |PAREDES Y PUERTAS DE CABINA Acero Inoxidable 7 |piso Vinil para atto trafico
Modelo SL-DBO7
PUERTAS DE PASILLO Acero pintado 8 |SILL Aluminio duro

APERTURA DE PUERTAS (AxL)

De acuerdo a planos aprobados

9 [PASAMANO

No aplica

AREA LIBRE DE CABINA (AXLXALT)

De acuerdo a planos aprobados

10

TIPO DE CABINA

Acero Inox. / Modelo SL-KZA13

TECHO
11

(o)1 IO I~ ROV I I S}

BOTONERA:

Acero Inoxidable. Modelo SL-CZB4

Acero Inoxidable
iluminacién luces leds / Ventilacion

Modelo Estandar SL-D29
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vparada
Resaltado
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SISTEMAS DE SEGURIDAD
1 |ALARMA El dispositivo de alarma de emergencia de cabina, es accionado presionando el botén de alarma en botonera de cabina.
Dispositivo primario del sistema de alarma de emergencia, el cual por definicién es definido para llamar, si fuera necesario a la ayuda
2 |INTERCOMUNICADOR: extera. Este es instalado en cuarto de méaquinas. El cliente proveera conexidn para cualquier otro lugar a instalar ( recepcion, caseta de
vigilancia, mantenimiento, etc. )
3 |LUZ DE EMERGENCIA: Unidad de respaldo de emergencia, recargable, actuara al existir una falla en el suministro normal de energia para la iluminacion.
Este sera activado si la temperatura del motor excede el valor predeterminado ya sea por el calor generado por el mismo motor o la
PROTECCION DE SOBRE 3 temp _ valorpredete yaseap & P :
4 temperatura del medio ambiente. La cabina se detendra en el piso mas cercano, una vez la temperatura baje del valor predeterminado,
TEMPERATURA DEL MOTOR: ) . .
el ascensor recuperara el funcionamiento normal.
Dispositivo manual, instalado en planta baja y de facil accesibilidad, en caso de incendio se acciona manualmente. El elevador cierra
5 |SISTEMA DE BOMBERO P s ) P @y . . -
puertas, se dirigije a planta baja y se bloquea su funcionamiento para que este no sea utilizado.
Este sistema libera unas cufias contra las guias para frenar la cabina en caso de que baje a mas velocidad de la permitida por el limitador
6 |CUNAS PARACAIDAS: de velocidad, impidiendo que la cabina pueda caer libremente incluso en el caso de que se partieran todos los cables que sujetan la
cabina
La funcidon de este elemento es evitar que el ascensor mueva mas peso del maximo permitido, evitando asi el desgaste excesivo del
3 |PESACARGA: grupo tractor y los frenos. El ascensor no permitira ningun viaje hasta que alguna persona o algun bulto salga de la cabina. En este caso
’ suele haber una indicacion luminosa y sonora que indica el estado de exceso de carga. Las puertas no se cerraradn y el ascensor no se
movera hasta que vuelva al estado normal.
consiste en un conjunto de rayos infrarrojos dispuestos horizontalmente que proporcionan una total proteccion a lo ancho y alto de la
luz de la puerta. Si durante el cierre de las puertas alguno de estos rayos son interrumpidos, la puerta reabre, evitando que ésta choque
9 |CORTINA INFRARROJA DE PUERTAS: P . . P g . . Y . P p o d a
con las personas en su trayectoria de cierre y permaneciendo abierta por un tiempo predeterminado, tras el cual inicia de nuevo el
cierre.
Lo componen dos poleas, una instalada en el cuarto de maquinas y otra alineada verticalmente con la primera en el fondo del hueco. A
10 |GOBERNADOR DE VELOCIDAD: través de ambas pasa un cable de acero cuyos extremos se vinculan En la polea superior del limitador se produce la detencién brusca del
cable cuando la velocidad de dicha polea (y por tanto la de la cabina) supera el 25% de la velocidad nominal
SISTEMA UPS Permite la detencidn del ascensor dejando sin efecto los mandos de cabina y pisos una vez el equipo no cuente con energia, deja llegar a
11 . la cabina al nivel mas préximo y permite que el usuario salga de éste. Ete sistema de emergencia también se puede denominar "Rescate
RESCATE AUTOMATICO:

automatico"
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FABRICANTE Y CERTIFICACIONES:

®

IN I{awn\u{da Hj/”/

TEiRE

* Sistema completamente nuevo, electrénico y automatico.
* Componentes certificados por la Directiva Europea sobre Ascensores 95/16/CE,

Bajo estrictas normas GB7588-2003 standards and CE standards / ISO 9001:2008. N2 de registro: 44 100 127608
* Proveedor: SL ELEVATORS CO., LTD.

Fabricante de elevadores por mas de 30 afios, usando tecnologia de alta calidad,
* Origen: China

Las mediciones de energia eléctrica y sus componentes han sido evaluados y certificados por el i 3
Ingeniero eléctrico José Francisco Vadillo, catedrdtico de la Universidad Centroamerica
" José Simedn Cafas" (UCA)

* Condominio Mediterraneo * Hospital Nacional San Rafael
* Edificio Plaza Cristal * Orthoestetic Center
PROYECTOS REALIZADOS: * Corporacién Argoz * Ministerio de Agricultura
* Centro Comercial El Faro * Central Hidroeléctrica Cucumacayan

* Hospital Nacional Rosales * APAC, entre otros...
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SL ELEVATORS CO., LTD.

SL ELEVATOR CO., LTD, utiliza para su fabricacion las marcas de tecnologia mas avanzadas en el area de los
elevadores. Ademas, sigue un control de calidad estricto en cada uno de los procesos para la fabricacion de los
elevadores, basados principalmente en las normas de calidad ISO 9001 - 2000.

| CABINAY BOTONERAS

ELEVADOR CON CUARTO DE MAQUINAS

SL-CZ84 SL-CZ85 SL-Cz86

de ahorro de energia.

Un elevador moderno funciona mejor sin necesidad de
obtener un alto costo en mantenimiento, de esta
forma ECA también piensa en el costo que esto le
representa a la empresa y garantiza sus productos de
instalacidn.

Sobre la base de heredar una tecnologia moderna, el
pequefio cuarto de mdquinas de SL, eleva la fiabilidad
y la flexibilidad del sistema de elevacion y cumple con
la genuina proteccion del medio ambiente y la ventaja

MAQUINA DE TRACCION

evita el problema de contaminacion, que se debe a la posible penetracion
yuso de lubricantes en engranajes para la mdaquina de traccién tradicional. Es
mads economico para el funcionamiento y al mismo tiempo protege al

ambiente.

Las caracteristicas como el bajo nivel
de ruido y la baja vibracion de los
imanes permanentes de la maquina
de traccion sin engranajes, combina
con el modo continuamente
mejorado del micro-ordenador de la
red de control de frecuencia variable,
lo que lleva a conduccion
comoda,Mejora la eficacia y reduce
la pérdida de energia. También se

| FUNSION STAND BY

-

>
,"* Corta la iluminacién y
| el ventilador de escape
cuando el ascensor
estd en modo de
espera, lo que permite
el ahorro de energia.

El Controlador integrado de SL
Elevator, combina el control
del ascensor con el inversor

VVVF. Se trata de un avanzado

sistema que incluye tecnologia

informdtica, tecnologia de
control automdtico, tecnologia

de comunicacién enred, y
tecnologia de accionamiento .

. misen
vectorial de motor. . !
-
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INDUSTRIAS TORNOLARA, S.A. DEC.V.
SOLUCIONES EN ACERO INOXIDABLE,

VIDRIOS Y ALUMINIO

COTIZACION / CONTRATO N° 0-0187 CRZ FECHA: 30/09/2014
CLIENTE: REVECA SARAI CASTILLO TELEFONO:
ATENCION: FAX -
PROYECTO: FINAL 25 AV. SUR CIUDAD UNIVERSITARIA, SAN SALVADOR
ASESOR TECNICO: CARLOS RAMIREZ
ACABADOS: Divisionnes bafios accero inoxidable AISI 304
UBICACION  JCANT] DESCRIPCION JANCHOJALTO] P.UNIT | SuB TOTAL
PRIMER NIVEL
2 Division toilet 145 | 150)S 524.25]S 1,048.50
2 Divisiones Urinario 050 | 1.20]$S 244.08]S 488.15
BANO HOMBRES 1 |Pedestal 046 | 1.80|S$ 29096 (S 290.96
2 |Pedestal 029 [ 180 249.20(5$ 498.40
3 |puerta 070 [ 150]$ 393.01|$  1,179.03
2 Division toilet 145 | 150|S$ 524.25]S 1,048.50
BANO MUJERES 2 |Pedestal 029 [180]% 249.20(5S 498.40
3 |puertas 070 [ 150]% 393.01|$  1,179.03
SEGUNDO NIVEL
2 |Division toilet 1.03 | 150|S 355.69]S 711.38
2 Divisiones Urinario 050 | 1.20]$S 244.08]5S 488.15
BANO HOMBRES 1 |Pedestal 049 [180]% 290.96(5S 290.96
2 |Pedestal 029 [180]% 249.20(5$ 498.40
3 |puerta 070 [ 150]% 393.01|$  1,179.03
2 |Division toilet 145 | 150|$ 52425]%  1,048.50
BANO MUJERES 2 |Pedestal 029 [ 1805 249.20(5S 498.40
3 |puertas 070 [ 150]$ 393.01|$  1,179.03
Sub.Total $ 12,124.82
SON: TRECE MIL SETECIENTOS UN CON 05/100 DOLARES 13% IVA $ 1,576.23
CONDICIONES DE PAGO: 75% Anticipo ( $10,275.79) y 25% Contra entrega ($3,425.26) Total $ 13,701.05

TIEMPO DE ENTREGA: 20 Dias habiles despues de cancelar el anticipo y rectificar medidas.
VALIDEZ DE LA OFERTA: 30 Dias calendario.

GARANTIA 1 ANO. CUBRE POR DEFECTOS DE FABRICA, PERO NO POR FALTA DE MANTENIMIENTO, MAL USO
O NEGLIGENCIA DE PERSONAS AJENAS A TORNOLARA

Cualquier moficacidn a la medida o disefio de nuestros productos varia el precio de la misma.

Previo a la instalacion de nuestros productos, se requiere que los vanos esten totalmente terminados, a escuadra, plomo y nivel, libres de cualquier
residuo de mezcla o alguin otro mateial.

Se incluye limpieza de ventanas al terminar la instalacion, cualquier limpieza adicional, tendra un costo por separado.

No se llevan a cabo trabajos de albaiiileria ni de hierro.

El cliente se hace totalmente responsable por el pago de cualquier cambio o modificacién que se requiera al presente contrato una vez concluida

la fabricacién de la ventaneria.

El cliente se compromete a proporcionar dreas adecuadas para el almacenamiento de la ventaneria y cristales en la obra durante la instalacion, asi
como una bodega segura para almacenaje de herramientas, materiales de instalacién y accesorios.

El cliente facilitara el abastecimiento adecuado de energia electrica (distancia no mayor a 20 m) para el uso de las herramientas de los instaladores.
Tornolara no se hace responsable por dafios ocasionados a la ventaneria por terceros contratistas, durante su instalacién o despues de instaladas,
esto incluye golpes, roturas, manchas, quemaduras, golpes en el vidrio, aluminio o pvc y sus accesorios.

Los productos y materiales de la presente oferta son propiedad de INDUSTRIAS TORNOLARA, S.A. DE C.V. mientras no esten cancelados

en su totalidad.

En la oferta no esta considerado el pago de fianza,en caso de ser requerida, el precio esta sujeto a modificacion.

Precio incluye IVA

F

ACEPTADO CLIENTE JAVIER LARA

INDUSTRIAS TORNOLARA SA DE CV

272 Calle Poniente #106, Barrio San Miguelito, San Salvador.

Tel.: (503) 2118-0260 y Telefax: (503) 2235-1741.

e-mail: javier@tornolara.com.sv _/ tornolara@tornolara.com.sv_/ www.tornolara.com.sv
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[y ——————. | SOLUCIONES EN ACERO INOXIDABLE,
VIDRIOS Y ALUMINIO

ELEVACION FRONTAL

Lamina de acero inoxidable de 0.8 mm

/ Poliestireno Expandido

/ Tubo de aluminio cuadrado de 1"

,\\
{_/

Lamina de acero inoxidable de 0.8 mm

272 Calle Poniente #106, Barrio San Miguelito, San Salvador. Tel.: (503) 2118-0260 y Telefax: (503) 2235-1741.
e-mail: javier@tornolara.com.sv_/ tornolara@tornolara.com.sv_/ www.tornolara.com.sv
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GRUPO CLAPER, S.A. DEC.V. E
Servicios de Sistema'sl__m de Aire Acondicionado, Refrigeracion y
Electricidad

San Salvador, 28 deJulio de 2,014

Sefiores

PERFORADORA SANTA BARBARA
Presentes

Estimados Sefiores: i":.%

Es paranosotros un placer saludarlesy d%arléﬁ exitos en sus labores profesionales y
personales. Aprovechamos alavez parahacerle llegar nuestra cotizacion del suministro e
instalacion de UN EQUI PO DE AIRE CONDICIONADO TIPO CENTRAL, para ser
instalados en las oficinas y recepcion de PSB, Santa Tecla.

CARACTERISTICAS CENTRALES 2 MARCAS:

Tipo: Centra Capacidad: 60,000 BTU (5 TON.)
Marca: LENNOX Voltaje: 220 V monofésico Gas: R-410A
Cantidad: Uno

Costo Unitario: US$11,079.65 Costo Total (1): US$ 11,079.65

Costos Incluyen IVA

El Costo del Equipo I ncluye:

Montaje de Unidad Condensadora

Montaje de Unidad Evaporadora

Tuberia de Cobre

Drenaje de Condensacion

Conexion eléctricaa cgayaexistente en €l &rea

Forro de Armaflex en Tuberia de Succién y en Drengje de Condensacion
Accesorios de Proteccién y Control en cada unidad Condensadora:

NoukwdpE

Accesorios adicionales que incluye cada sistema a instalar:
Valvula de paso, Filtro, Visor, Retardador, Presostato de proteccién de alta y Presostato de
proteccion de baja, Complemento de Carga de gas refrigerante R-410A.

El Costo de Ducteria Incluye:
1. Ducto Principal de lamina galvanizada, aislado con fibradevidrio y peliculade auminio
y Ductos secundarios Flexible de 10" y “16”
2. Cinco difusoresde 12" X 12" de cuatro vias
3. Plenumderetorno y rejilladeretorno de 10°X10", “18"x"12", “24”x" 18"
4. Termostato andlogo de unafase marca QUALITY

NOTAS:
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GRUPO CLAPER, S.A. DE C.V.

Servicios de Slstemas de Aire Acondicionado, Refrigeracion y
Electricidad *-:_:3_

« Tiempo detrabgjo: sietedias h

« Ofertavélida por treintadias A %

» Equipos en plaza actua mente "1:3__

* Inicio deobras: 1diadespués de reC|b|r el anticipo

* Forma de Pago: se requiere el 30% parh poder iniciar las obras (compra de equipos y
materiales) y 70% a recibir las unldades"g;\su entera satisfaccion

* Todos los equipos instalados por nosotros gOrzan de doce meses de garantia por cualquier

desperfecto de fabrica o instalacion. '-.
» Nuestros equipos se instalan con proteccion i noﬁpendiente y conforme alos estandares del
fabricante.

\

1
GARANTIA NO CUBRE NINGUN TIPO DE I'\_/IANTENI MIENTO vy pierde su efecto
en alguno 6 varios de los siguientes casos:

Uso inadecuado del equipo.

Falta de mantenimiento adecuado.
Darfios causados por desastres naturales.
Suministro el éctrico defectuoso.

Darfios intencionales.
Aplicacionesincorrectas.

I nstalacion inadecuada.

Tradslados

Nk~ wWNE

Confiados en poder satisfacer sus requerimientos, no dude en llamarnos para cualquier consulta o
ampliacién ala presente.

Atentamente,
Ing. Irwin Mauricio Lazo

Movil: 7864-6825
Tele-Fax: 2284-6766
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GRUPO CLAPER, S.A. DE C.V. -'-: -,

L Y

Servicios de Sistemas deAire Acondicionado, Refrigeracion y
b Y
Electricidad *-:j}_

San Salvador, 04 de julio del 2,014

..'\-\._
~ -

Sefores '-;;E__
Perforadora Santa Barbara Atencion:
Presente. \ Lic. Martha Amado
Estimados Sefiores: Li?

1

!

profesionales y personales. Aprovechamos a la vez de presentarles nuestra cotizacion
para el suministro e instalacion de Un equipo GI:entraI de aire acondicionado, de 3
toneladas, Marca LENNOX, R-410% y adecuacion de Ducto al nuevo equipo,

LENNOX D

Oficina Coordinacion  measmersss- para su consideracion:

Es para nosotros un placer saludarles y desiarles muchos éxitos en sus labores

Precio
Ubicacion Tipo Capacidad | Voltaje. |US$
Coordinacién Central 3.0 Ton. 220V /1| 5,370.00
TOTAL 5,370.00

Precios NO Incluyen IVA

El Costo de Instalacion Incluye:

Montaje de Unidad Condensador

Montaje de Unidad Manejadora

Instalacién mecanica.

Instalacion eléctrica.

Instalacion de Tuberia de Cobre de Succién e Inyeccion, cable de sefal

(proporcionado por el constructor) y rubatex (aislamiento térmico) en los canales

de las paredes realizadas previamente por el constructor.

6. Instalacion de pvc para drenaje del agua en los canales de a pared realizadas por
el constructor que se conectara a la bajada de lluvia.

agrnNpE

Notas:
1. Garantias de 12 meses de garantia por defectos de fabricacion o instalaciones
mecanicas.
2. Forma de pago: Contado.
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duda o ampliacion a la presente.

Atentamente,

Ing. Irwin Lazo

Movil 7854-6825.

Ofic. 2284-6766

e-mail: irwinlazo@yahoo.com

N
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ALIADOS AGROIRDUSTRIALES, 5.4

Hora 3:40PM
Calle: TO LA LIBERTAD UTILA  Zona: NIT: 0614-310798-102-8
Ciudad: SANTATECLA  pajs: SV _
. Referencia:
Atencion a:
Telefono: 22116700
# Codigo Descripcion Ctd. Precio Total
1 |0203HNPO5131 TUBO CUADRADO 1 /4 plg HIERRO NEGRO 4 plg 1 USD 111.67] USD 111.67
2 [0203HNPO5151 TUBO CUADRADO 1 /4 plg HIERRO NEGRO 6 plg 1 USD 153.33| USD 153.33

Contacto de Ventas: Ana Maria Salmerén

Dias Validez: 8
Condicion: A 30 Dias Subtotal: USD 265.00
Observaciones: Impuesto: USD 34.45
Total: USD 299.45
MATERIAL EN STOCK SALVO PREVIA VENTA
Fecha y Hora Impresion: 05/06/2014 3:40PM
Vilma Dubon Direccion EL SALVADOR Fax: (503) 2564-6665

Pagina 1 E-Mail:  vilma.dubon@alaisa.com




Universidad de El Salvador
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Unidad de Planificacion

“Hacia La I-_-irbertad p(;r la Cultura”

Ciudad Universitaria, 23 de Junio de 2014.

Ref. UPLANFIA-18-2014.
Dr. Edgar Armando Pefia Figueroa
Director Escuela de Ingenieria Civil
Presente.

Estimado Dr. Pefia:
Reciba un cordial saludo y éxitos en sus labores cotidianas y vida personal.
El motivo de la presente es para solicitarle atentamente su apoyo en el Proyecto Arquitecténico del
Edificio de Posgrado de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, el cual estan desarrollando los
bachilleres siguientes:

— Br. Jaco Campos Dennis Steve

— Br. Castillo Garcia Rebeca Sarai

— Br. Hurtado Leonor Carlos M >ne

Los bachilleres estan siendo asesorados por el Arg. Francisco Alberto Alvarez Ferrufino. El

proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas:
o Trabajo de Tesis: Proyecto Arquitectonico del Edificio de Posgrado de la Facultad de

Ingenieria y Arquitectura.

Edificio: 4 Niveles. Area: 2,016 m2 Aprox.
Nivel 1 Centro de Computo, Auditérium y Areas
Complementarias
Nivel 2 y | Aulas de Clases
3
Nivel 4 Administracion y Docentes

Le solicitamos que nos pueda apoyar destinando a una persona para que pueda realizar el Calculo de
Disefio Estructural, el material que se le proporcionaria son los Planos Arquitecténicos y un Pre
dimensionamiento Estructural, para desarrollar este trabajo se coordinara con los Bachilleres
anteriormente mencionados.

Quedo a su disposicion para cualquier consulta.

Atentamente,

Ing. Juan Antomo’éférfs Diaz
Jefe de la U,mdad de Planlﬁcacmn

N\ 6‘/,‘,(’ rexient v\.‘\u

c.c. Arq. Francisco Alberto Alvarez Ferrufino, Docente Escuela de Arquitectura.

Avenida Martires del 30 de Julio (Final 25 Av. Norte), Ciudad Universitaria, San Salvador, El Salvador, C.A. Apdo. Postal 740.
Teléfono: (503) 2225-2506.



Universidad de El Salvador
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Unidad de Planificacion

Ciudad Universitaria, 23 de Junio de 2014.

Ref. UPLANFIA-19-2014.

Ing. José Wilber Calderon Urrutia
Director Escuela de Ingenieria Eléctrica
Presente.

Estimado Ing. Calderén:

Reciba un cordial saludo y éxitos en sus labores cotidianas y vida personal.
El motivo de la presente es para solicitarle atentamente su apoyo en el Proyecto Arquitectdnico del
Edificio de Posgrado de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, el cual estdn desarrollando los
bachilleres siguientes:

— Br. Jaco Campos Dennis Steve

— Br. Castillo Garcia Rebeca Sarai

— Br. Hurtado Leonor Carlos Rene

Los bachilleres estan siendo asesorados por el Arq. Francisco Alberto Alvarez Ferrufino. El

proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas:
El proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas:
e Trabajo de Tesis: Proyecto Arquitecténico del Edificio de Posgrado de la Facultad de

Ingenieria y Arquitectura.

Edificio: 4 Niveles. Area: 2,016 m2 Aprox.
Nivel 1 Centro de Computo, Auditérium y  Areas
Complementarias
Nivel 2 y | Aulas de Clases
3
Nivel 4 Administraciéon y Docentes

Por lo que le solicito nos pueda colaborar en la realizacién del Disefio de Instalaciones Eléctricas, el
material que se le proporcionara son los Planos de Ubicacién Luminarias, Tomas Corriente e

Instalaciones Especiales.
Los bachilleres manifiestan que ya han trabajado con el Ing. Jorge Alberto Zetino Chicas en algunas

materias y les gustaria nuevamente coordinar con él este proyecto.

Quedo a su disposicion para cualquier co
Sin mas por el momento me suscribo de

Atentamente, 7, 7 \
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c.c. Arq. Francisco Alberto Alvarez Ferrufifio- Docente Escuela de Arquitectura.
Ing. Jorge Alberto Zetino Chicas, Docente Escuela de Ingenieria Eléctrica.






