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INTRODUCCION

£ presente trabajo, “Instituto Tecnologico de Santa Ana”’, se inicio atendiendo a la im-
' = presenta el desarrollo de la comunidad nacional en el aspecto Cultural Educativo,
convierte en una propuesta de utilidad inmediata y que a la vez me permitira, por me-
sonocimientos adquiridos en la Escuela de Arquitectura de la Universidad de El Sal-

ar una alternativa de solucién que satisfaga las necesidades planteadas en el desa-

0.

¢ ar a cabo el estudio, se utilizaron dos tipos de investigacion: la bibliogréfica y la
. % primera permiti6 analizar documentos sobre la educacién Tecnolégica, ampliando
os relacionados con el tema y en la segunda se recurrié a las técnicas de la ob-
@recta, la entrevista y la encuesta; todo con la finalidad de cumplir con los objetivos

& contenido de este trabajo no se encontrard la escala de valores utilizada por la Di-
% Educacidn Superior para la seleccién del sitio, asi como tampoco se cuestionarédn los

estudios propuestos por la misma. Contendrad Gnicamente los datos necesarios para
anmteproyecto y aquellos que de alguna forma ayuden a dar claridad al trabajo, ya que
0 es justificar y dar base a un disefio arquitecténico.




CAPITULO I

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

La Educacion.Concepto.

La educacién es un proceso por el cual las nuevas generaciones se apropian de los
bienes culturales de una comunidad, un hecho gracias al cual nifios y jévenes entran en
posesiéon de conocimientos cientificos, costumbres morales, destrezas técnicas y normas
de vida”. 1/

El hecho educativo es una funcion vital de la sociedad, el hombre vive educandose
y es asi como ha recorrido la distancia que va de la barbarie a la civilizacion.

En los pueblos primitivos la educacién se manifiesta como una influencia esponté-
nea del adulto sobre el nifio y adolescente. El cazador inicia a sus hijos en el oficio de
matar animales; en los pueblos agricolas, el padre transmite a los suyos las rudimentarias
artes del cultivo.

Sobre esta educacion primitiva de cardcter general y espontédnea ha ido aparecien-
do, al correr el tiempo, un conjunto de actos e instituciones encaminadas a desenvolver
concientemente la vida cultural de los jovenes. En esta etapa del proceso, la educaciéon
gue antes era una influencia esponténea, toma la forma de influencia intencionada que
se realiza voluntariamente sobre las generaciones jovenes y llega a ser ejercida por perso-
nas especializadas, en lugares apropiados y conforme a propositos religiosos y econémi-
cos.

Pero no por responsabilizar a un grupo especializado, los maestros, de esta funcién
incorporativa del individuo a su cultura, se limitan las influencias que regulan, condicio-
nan y determinan el proceso de formacién. Fuerzas impulsadoras emanan de todos los
sectores sociales. "“Aln la masa anénima en que se entremezclan personas de diversas
condiciones, tendencias o intereses y hasta individuos aislados o pequefios grupos, sue-
len aportar marcada influencia en el campo educativo”’.2/En esta complejidad de fuer -
zas formadoras, el destino de la generacién no madura careceria de orientaciones preci-
sas y de integracién social. De ahf la necesidad de una actividad organizadora de los fac-
tores de desenvolvimiento o sea de una educacién dirigida.

El progreso de la vida organizada depende en gran parte de la educacion, ya que
son los hombres con su conducta, con sus conocimientos, con sus hdbitos y normas de
vida, es decir con lo que hace de ellos la educacién quienes impulsan el desarrollo socio-

|,=A

LARROYO, Francisco. “’La Ciencia de la Educacion”. 2a. edicion
Editorial Porrua, S. A., México, 1952. Capitulo | pag. 7.

Ibid, pag. 34
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econdomico de los pueblos. Por esta razén los Estados organizan la vida educativa en sus
territorios. “‘Organizar la educacién es concebir y delimitar juridicamente los érganos
gue deben realizar, con la mira de un progreso social ininterrumpido, las tareas pedago-
gicas de un pueblo”. 1/

El Sistema Educativo en El Salvador. 2/

)

El sistema educativo disefiado por la reforma educativa iniciada por el Ministerio
de Educacién en 1968, se inspira en tres grandes fines: Calidad, Cobertura y Relevancia
de la Educacion.

Dentro del sistema existen cuatro niveles: Parvulario, Basico, Medio o Diversifica-
do y Superior. La Educacion Parvularia se ofrece a nifos de cuatro a seis afios, introdu-
ciéndolos dentro del proceso educativo.

, La Educacion Basica cumple una funcion formativa general, en el sentido de esti-
mular el desenvolvimiento de la personalidad del educando; comprende tres ciclos de es-
tudio de tres afos cada uno.

La Educacion Media o Bachillerato Diversificado tiene una doble finalidad, prepa-
rar para estudios superiores y capacitar para el trabajo (formacién de técnicos medios},
sin gue ello margine la asistencialidad en la continuidad de la formacién del educando.
Es en este nivel de formacion donde se trata de preparar parte de los recursos humanos,
aprovechando las aptitudes y vocaciones de la poblacion estudiantil.

La Educacion Superior es el nivel culminativo del sistema y se realiza en dos moda-
lidades: Universitaria y No Universitaria, por esta se entiende ‘“aquella ensefianza que
tiene por objeto la formacién de técnicos capaces de desemperiar mandos intermedios
con el médximo de eficiencia, respondiendo asi a las demandas de la sociedad y la técno-
logia moderna”. 3/

En ambas modalidades, universitaria y no universitaria, se atiende a nivel profesio-
nal educacion técnica y cientifica, formandose los recursos humanos de mas alta cali-
dad. El esquema siguiente ilustra el mejor planteamiento de todo el sistema educativo
nacional.

|-

Ibid, pag. 288

|y

Ministerio de Educacion, ODEPOR. “Seminario Nacional sobre la Reforma Educativa’”. San
Salvador, 1978. Mimeografiado. Inf. 001-A y 002-B.

Ministerio de Educacién, DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR.
“Expansion de la Ensefianza Superior Tecnol6gica’. 1978 Mimeografiado. Anexo No. 1 Pag. 1

[t




UNIVERSIDAD

CENTRO DE l
ESTUDIO SUPERIOR EDUCACION SUPERIOR

DE 2 A 6 ANOS

BACHILLERATO
DIVERSIFICADO EDUCACION MEDIA

3 ANOS

TERCER CICLO
3 ANO!

SEGUNDO CICLO EDUCACI :
3 ARNGS R R UCACION BASICA

PRIMER CICLO
3 ANOS o

DURACION EDUCACION PARVULARIA
2 a 3 ANOS

La Educacion Tecnolégica en El Salvador.

Concepto

La educacién Tecnoldgica ha venido impartiéndose en el pais bajo el titulo de Ense-
fanza Superior No Universitaria; administrada por diversas instituciones estatales, tales
como el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Ministerio de Salud Pdblica y Asistencia
Social, Ministerio de Defensa y Ministerio de Educacién. Los planteles atendidos por
este (ltimo son los siguientes. 1/

ANOS DE ESTUDIO

/
INSTITUTO TECNOLOGICO | i
CENTROAMERICANO* 1 2 2
INSTITUTO TECNOLOGICO o
DE SAN SALVADOR L 2
EDUCACION ¥
TECNOLOGICA
ESCUELA DE TRABAJO o
SOCIAL 1 2 3
ESCUELA SUPERIOR e
BACHILLERATO DE TURISMO
. By
i/ Ibid. pag. 3.

El tercer afio de estudio es optativo para una especializacién més completa.
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Las instituciones de Nivel Superior Universitario imparten también algunas carreras
tecnologicas con un tiempo de duracién de tres afios. 1/

Con el fin de mejorar el sistema, el Ministerio de Educacién cre6 la Direccién de
Educacion Superior, que es el organismo rector de la Educacién Superior no universita-
ria y tiene como finalidad, segtn la Ley General de Educacién, formar los “Técnicos’’
que el pafs requiere asi como propiciar el espiritu de investigacion.

La importancia de la educacién técnica radica en que su influencia se puede hacer
sentir en distintas variables socio-econémicas de gran relevancia, tales como: nivel ocu-
pacional, ingreso, nivel de consumo, produccién, producto territorial bruto y otros. A
continuacion, con el objeto de tener una idea més clara sobre la educacién tecnolégica,
se exponen las definiciones que el Ministerio de Educacion da al respecto.

— Educacién Superior Tecnolégica 2/: “Es aquella educacién que corresponde a la de-
finicion de Educacién Superior No universitaria* mas aquella que actualmente se co-
noce como Superior Universitaria de carreras cortas’’.

— Técnico 3/: “'Es el profesional cuya posicion en la escala de relaciones ocupacionales
de la industria, estd situado entre los grupos de direccién superior y de ejecucion; y
cumple con las funciones siguientes:

a) Organiza y distribuye tareas.

b) Coordina el empleo de los recursos.

c) Controla la actividad en su conjunto vy la calidad de la produccion.

d) Ejecuta en condiciones determinadas y en el nivel de sus atribuciones, tareas de
produccidon y mantenimiento.

Oferta y Demanda

Segun el diagnéstico para el Plan Nacional de Desarrollo Econémico y Social para
el quinguenio 1978-1982, la ocupacion total en el pais en 1977 fue de 1.307.676 perso-
nas, para 1982 se espera que sea de 1.557.143 por tanto ingresaran 249.467 personas al
mundo del trabajo. Segln la estructura ocupacional 4/+ se estima que el 69/0 de la fuer-
za laboral del pais estd constituido por los técnicos de nivel superior por lo que para
1982 es necesario formar 14,968 de ellos.

Ibid. pag. 3

Ver difinicion en 1.2 El Sistema Educativo en El Salvador.
¥ 3/ Ibid Anexo 1 pég. 1

Ibid, Anexo 3 pag.7
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2/
3/

Basandose en los datos anteriores y en el “Estudio de la Educacion Secundaria y
Superior en El Salvador”’ por Martin Carnoy 1/ en el cual se estima una demanda de
13.600 técnicos para 1982, se determina que habrd para ese afio una demanda prome-
dio de 14.284 técnicos. Sin embargo la oferta para ese mismo quinguenio es dificitaria.

CUADRO No. 1.1
PRONOSTICO DE OFERTA TECNICA

ANO 1978 1979 1980 1981 1982 TOTAL

Egresados 671 730 789 848 905 3.945

Fuente: Ministerio de Educacion DIRECCION EDUCACION SUPERIOR ““Expansion de la Ense-

fianza Superior Tecnologica”. 1978. Mimeografiado péag. 13

Al comparar la demanda promedio con la oferta de técnicos en 1982, se ve clara-
mente un deficit de 10.339 que existirad en ese afio, por ello es imprescindible estable-
cer las politicas a seguir para tratar de contrarrestar dicha falta.

El Proyecto ““Expansion de la Ensefianza Superior Tecnolégica’’, Politicas y Metas. 2/

El proyecto “Expansion de la Ensefianza Superior Tecnoldgica’ es una de las res-
p

puestas del Ministerio de Educacion al Programa Estratégico No. 24 ““Universidades y
Centros Tecnoldgicos’, propuesto por el actual gobierno. 3/

El Proyecto tiene por finalidad la formacion de los técnicos que el pais necesita
para elevar la productividad de los sectores agricolas, manufactureros y de servicios, con-
tribuyendo de este modo al desarrollo socio-econémico del pafs.

El proyecto consiste en la creaciéon de dos ““Centros Tecnoldgicos’ para satisfacer
la demanda de técnicos a corto y largo plazo, ubicados en la zona oriental (San Miguel)
y zona occidental (Santa Ana) asi como la ampliacién de un tercero en la zona central,
San Salvador.

Entre sus polfticas estan:

a) Enfocar la preparacion de Técnicos, hacia un equilibrio entre los aspectos cuanti-
tativos (cantidad de matricula y egresados) y los aspectos fundamentales de la ca-

Ibid. Anexo 3 pag. 7

Ibid. pags. 1, 2, 29, 30-y 31.

Ministerio de Planificacién y Coordinacién del Desarrollo Econdémico y Social” Plan Nacional
Bienestar para Todos 1978-1982" Segunda Edicion, San Salvador, El Salvador, C. A. pag. 94.




b)

c)

lidad (requerimientos del desarrollo econémico del pais), mediante un sistema de
relaciones coherentes y congruentes entre los sistemas mayores, los de ejecucion y
el medio laboral (mercado ocupacional).

Formular e implementar un plan de desarrollo en formacién tecnolégica, el cual
resuelva el problema del crecimiento, ampliacion e innovaciones metodolégicas y
las necesidades de recursos humanos hacia areas prioritarias de desarrollo.

Impartir a través del sistema de Educacién Tecnolégica Superior, carreras acordes
a la demanda del mercado ocupacional.

Hasta aqui la plataforma conceptual y filoséfica sobre algunos de los aspectos del
sistema educativo nacional. En el capitulosiguiente, se estudiardn las caracteristi-
cas, relacionadas con el tema, de la regién occidental del pais ya que es a ella prin-
cipalmente a quien va dirigido este trabajo.

P




CAPITULO II

CARACTERISTICAS DE LA REGION OCCvIDENTAL

21 Generalidades.

Administrativa y politicamente El Salvador se divide en 14 departamentos. Para
efectos de estudio, los departamentos se agrupan en tres zonas geograficas: Occidente,
Central y Oriente. La zona Occidental estd formada por los departamentos de Ahuacha-
pan, Santa Ana y Sonsonate (ver gréfica 2-1 pdg. 14) y segin el IV Censo Nacional de
Poblac?/n (1971), absorve el 21.030/0 de los 3.549.260 habitantes con que cuenta el
pais.

Las actividades econémicas primordiales de la zona son: la agricultura, cultivando-
se café en los departamentos de Ahuachapan y Santa Ana; cereales, algod6n y cafia de
azucar en Sonsonate; la industria y el comercio, distribuidas principalmente en cuatro
centros urbanos: Santa Ana, Ahuachapan, Sonsonate y Acajutla; dentro de las activida-

des industriales es muy importante la agro-industria formada por beneficios de café e
ingenios azucareros.

22 Demanda de Personal Técnico, Especialidades.

Debido a la falta de informacion referente a la demanda de técnicos por especiali-
dad en la Region Occidental, ésta se determind por muestreo estadistico en las empre-
sas establecidas en dicha region; asumiéndose que las respuestas dadas por los gerentes
de produccion referente a la demanda actual y futura (dentro de cinco afios), estima ra-

zonablemente bien en relacion a la tendencia de crecimiento de la demanda técnica de
la zona.

Para efectos del cdlculo de la muestra y posteriores andlisis, las empresas se estrati-
ficaron en pequefias, medianas y grandes, siendo el pardmetro aplicado el personal em-
pleado. La utilizacion de personal como parametro obedecié a que fue la Gnica informa-
cién posible de obtener. Por otra parte se consideré buen indicador para los fines pro-
puestos, ya que en cierta forma el personal refleja la capacidad econémica y de produc-
cion de las empresas.

Y Banco Hipotecario de El Salvador, "’Atlas Econdémico de El Salvador, 1974" El Salvador C. A.

1975. Cuadro I-1 pédg. 1




En la division de las empresas se utilizé para industria y servicios* los rangos si-

guientes:
RANGOS CONCEPTO
1 - 30 DEPSORAS: e v ¢ ¢ 5 « o was « 5 sas pequefia
31 - 70 PEESONAS ... .« « s eolor it 5 i o mediana
71 - 6 MAS PErSONAS. « .\« vwvv s o s v v o wox o grande

En la actividad comercial por no encontrar en la zona empresas con mds de 70 em-
pleados y teniendo en cuenta la actividad misma, se determin6 cambiar los rangos para
obtener una muestra mas representativa; es decir, se consideré como pequefia la empre-
sa poseedora de 1 a 20 empleados, mediana de 21 a 50 y grande de 51 o mds empleados.

CUADRO No. 2-1

EMPRESAS ESTABLECIDAS EN LA ZONA OCCIDENTAL 1979
(Segun rama de actividad econémica)

RAMA
EMPRESAS Industria Comercio Servicio TOTAL
Pequefia 338 963 553 1.854
Mediana 16 16 18 50
Grande 22 1 6 29
TOTAL 376 980 577 1.933

Fuente: Ministerio de Trabajo OFICINA REGIONAL DE SANTA ANA 1978.
Entrevista personal.

Una vez establecida la totalidad de empresas en la zona occidental se determiné la
muestra, considerando como tal, el 500/0 de las empresas medianas y el 1000/o de las
grandes, ya que son éstas las que utilizan mayor cantidad de personal especializado. La
empresa pequefia no se tomo en cuenta por las razones siguientes:

a) Es eminentemente familiar

b) Cuenta con un capital reducido

¢) Por los dos aspectos anteriores, rara vez hace uso de los servicios de personal téc-
nico y cuando lo hace es a tiempo parcial (Ej. contadores), en consecuencia se
caracteriza por su poca 6 ninguna absorcion de este tipo de trabajador.

Al entrevistar los 54 representantes empresariales que forman la muestra se obtu-
vieron los datos registrados en el cuadro siguiente:

Por servicio se entiende aquella actividad o conocimiento que se proporciona a una persona o
grupo; los cuales pueden ser remunerados o no.




CUADRO No. 2.2

DEMANDA ACTUAL DE ESPECIALIDADES TECNICAS 1979

(En base al niUmero de técnicos requeridos por las empresas enumeradas)

RAMA TOTAL
ESPECIALIDAD
Industrial Comercio Servicio No. %/o
Agroindustria 3 - - 3 1.87
Eléctrica
‘ndustrial 17 1 37 55 34.38
Control de '
Calidad 18 - - 18 11.25
Supervision de
Produccion 15 — - 15 9.37
Mantenimiento
‘mdustrial 17 - - 17 10.62
Contaduria
Pablica 6 1 12 19 11.88
Sectromecanica 9 5 13 27 16.88
Teenico en Kardex - 3 - 3 1.87
Wecanico 2, - - 2 1.25
Salvanizador 1 - - 1 0.63
TOTAL 88 10 62 160 100.00

Fuemte:  Encuesta,

Abril 23-29 de 1979,

Del cuadro anterior se deduce que las especialidades con mas demanda en orden
de prioridades son: Electricidad Industrial, Electromecénica, Contaduria Pablica, Con-
trol de Calidad y Mantenimiento Industrial.

Al igual que se establecié la demanda actual, se determiné la correspondiente al
afio 1984. Este dato aunque no del todo confiable ya que es el resultado de la opinion

.




del personal entrevistado, si es aceptable para fines del presente estudio, ya que es nece-
sario para poder establecer una proyeccion mayor de la demanda de especialidades téc-
nicas en la regién. Esto nos ayudaré para una mejor toma de decisiones en lo referente
a las especialidades a impartir y los espacios necesarios en el Instituto a proyectar.

CUADRO No. 2.3

ESTIMACION DE LA DEMANDA DE ESPECIALIDAD TECNICA 1984
(En base al nimero de técnicos requeridos dentro de 5 afios)

ESPECIALIDAD AL Lo
Industria Comercio Servicio No. %/o

Agroindustria 10 = 5 15 5.49
e 23 9 61 93 | 3407
B~ 33 i = 3 | 1200
B do 29 3 2 34 12.45
e 30 - 20 50 | 18.32
e 8 2 24 34 12.45
Electromecénica 5 1 2 8 293
Mecénica 1 = 1 2 0.73
Galvanizador 1 - — 1 0.37
LB M. = - 3 3 1.10
TOTAL 140 15 118 273 | 100.00

Fuente: Encuesta, Abril 23-29 de 1979.

Del cuadro anterior se establece que las especialidades con mas demanda en la re-
20n occidental dentro de 5 afios seran: Electricidad Industrial, Mantenimiento Indus-
wrial, Contaduria Plblica, Supervision de Produccién y Control de Calidad; lo que supo-
me con respecto a la demanda actual solo un cambio: Electromecénica por Supervision
@ Produccion.

La demanda correspondiente para dentro de 20 afios se calculé de una manera li-
me=al, tomando como base las correspondientes a 1979 y 1984, pues como se dijo ante-
mormente no existen otros datos que puedan servir de referencia para determinar una
“=ndencia diferente a la curva de demanda.

e




CUADROQO No. 2.4

ESTIMACION DE LA DEMANDA DE ESPECIALIDADES TECNICAS
(En base al nGmero de técnicos requeridos por las empresas enumeradas) ‘

DEMANDA TOTAL
ESPECIALIDAD o 5oe 1995
No. O/o No. O/o No. S/o
Agroindustria 3 1.87 15 5.49 51 . 7.61
Electricidad

o nliny 55 | 3438 | 93 | 3407 | 207 30.90
e 18 | 1125 | 33 | 1200 78 11.64
Supervision de , |
ekl 15 9.37 34 | 1245 91 13.58 |
Mantenimiento - : |
i 17 | 1062 50 | 1832 149 22.24 i
Contaduria i
i o | 1188 | 34 | 1245 79 11.79 |
Electromecanica 27 16.88 8 2.93 - - |
Técnico en Kardex 3 1.87 . — =2 = = ‘
Mecénico 2 1.25 2 0.73 2 0.30 |
Galvanizador 1 0.63 1 0.37 1 0.15
i
I. B. M. - - 3 1.10 12 1.79 ,
TOTAL - 160 | 100.00 | 273 | 100.00 670 100.00 !

Fuente: Cuadro No. 2.2 y 2.3.

Al analizar el cuadro anterior se concluye que las demandas dentro de 20 afios seran ‘
practicamente las mismas que las correspondientes a 1984, Gnicamente cambian en la |

prioridad; porcentaje correspondiente, por lo que al proyectar es necesario tener en
cuenta estos posibles cambios.

Centro de Ensefianza Superior, Infraestructura y Equipamiento.

En la regiébn occidental la Ensefianza Superior no Universitaria es impartida por el 1
Centro Universitario de Occidente y la Escuela de Enfermeria de Santa Ana, también
puede considerarse en la regién la “’Escuela Nacional de Agricultura Roberto Quifibnez”,
aunque situada en el departamento de La Libertad.

|

Para cualquier otro tipo de especializacion la poblacion estudiantil se ve obligada a |

desplazarse fuera de la region, generalmente a la capital, con el consiguiente aumento de !
gastos para el alumno vy la saturacion de los Centros de Estudio en San Salvador.

=




La Ciudad de Santa Ana.

Localizaciéon Y

La ciudad de Santa Ana est4 localizada a 66 Kms. al Noroeste de San Salvador, ca-
pital de la repUblica, sus coordenadas son los 130 59’ 30" Iatitud norte y los 890 33’ 33"
longitud Este del Meridiano de Greenwich (ver grafica No. 2-1 pég. 14).

Situada a una altura de 647 Mts. sobre el nivel del mar, su clima es égradab|e con

una humedad relativa minima promedio de 570/0 y una temperatura anual promedio
de 24.300C. 2/

Sus accesos principales son: al sur, la autopista Colén-Portezuelo y la carretera Pa-
namericana CA-1 que atraviesa la ciudad; al Norte la CA-12 por medio de la cual se co-
munica con la zona Norte de la regién Occidental. Para una mejor comprension ver la
grafica No. 2-1 P&g. 14 "Localizacién de la Ciudad de Santa Ana" y gréfica No. 2-2
pdg. 18 "“Usos de Suelo y Vias Prmcnpales"

Dztos proporcionados por el Servicio Metereoldgico Nacional.
Abril de 1979. Entrevista personal.

o
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24.2 Perfil Urbano Actual y Futuro

La configuracion de la estructura fisica de la ciudad de Santa Ana es concéntrica,
‘mononuclear. Notdndose tendencias de crecimiento a lo largo de la carretera Panameri--
cana en los sectores sur-oriente y sur-poniente de la ciudad, lo que estd dando base a la
necesidad de otros nicleos de comercio y servicios secundarios

El trazo de sus calles y avenidas es basicamente una cuadricula que tiende a volver-
se irregular a medida que se aleja del centro. Sus ejes estdn formados por la Avenida In-
dependencia y la Calle Libertad, que juntas con la Avenida José Matias Delgado, 11a.
Avenida Norte y la Avenida Santa Ana-California son las vias mds importantes. En el fu-
turo las arterias principales seran las mismas y se contara con una via periférica de inter-
conexién entre los sectores Norte y Sur. 1/

Existe en la ciudad un Area Comercial Central integrada por dos mercados: el No.
1 o Central y el No. 2 localizado hacia el sur-poniente; ambos se encuentran unidos por
un corredor comercial localizado sobre la Avenida José Mat{as Delgado. Rodeando este
nacleo comercial se localizan los asentamientos residenciales e institucionales que tien-
den aagruparse en areas bien definidas; la industria esta situada en la periferia, notdndo-
se tendencias de aglomeracion en la parte norte y noroeste de la ciudad.

En la proyeccion de uso de suelo, el crecimiento futuro de Santa Ana, se estima
gue serd en direccion Norte-Sur, ya que en el otro sentido la expansién urbana es blo-
queada por los cerros Tecana y Santa Lucia.

En 1971 la Ciudad de Santa Ana con una tasa de crecimiento poblacional de
3.050/0 anual, absorvia el 29.50/0 y el 69.490/0 de la poblacién total y urbana respec-
tivamente del departamento de su mismo nombre y el 70/0 con relacion a la urbana del
pais. 2/

I
~ Wimsterio de Obras Publicas, Direcciones General de Urbanismo y Arquitectura. DEPARTA-
.~ WENTO DE PLANES DE DESARROLLO URBANO. “Usos de suelo de la ciudad de Santa Ana, -
‘ Mmas Actuales y Tendencias” 1977, Mimeografiado, pag. 11i-1.
- Wimsterio de Obras Pablicas, Direccion General de Urbanismo y Arquitectura, DEPARTA-
' =WTD DE PLANES DE DESARROLLO URBANQO, ‘‘Caracteristicas Socio-Economicas de la
2 de Santa Ana’’ 1977, Mimeografiado, Apéndice B Cuadros Nos. 1y 4.

— 15—




CUADRO No. 2.5

PROYECCIONES DE POBLACION, AREA Y DENSIDAD POBLACIONAL
PARA LA CIUDAD DE SANTA ANA

ANOS POBLACION DENSIDAD AREA INCREMENTO
TOTAL H/has URBANIZADA EN AREA
1976 123.826 165 600.79 Has -
1980 141.095 170 828.85 Has 28.06 Has
1990 194.047 214.00 906.28 Has 157.01 Has
2000 264.371 249 1071.52 Has 165.24 Has

Fuente: Ministerio de Obras Pablicas, Direcciéon de Urbanismo y Arquitectura, Departamento de
Planes de Desarrollo Urbano, ‘‘Caracteristicas Socio-Econémicas de la Ciudad de Santa
Ana’ 1977. Mimeografiado, Apéndice C Cuador Nos. 1, 6 y 7.

Del cuadro anterior se deduce que la expansién fisica propuesta por la Direccidn
de Urbanismo y Arquitectura para la ciudad es concentrada, utilizando al maximo la in-
fraestructura actual.

En 1975, la ciudad de Santa Ana contaba con una poblacion en edad escolar de
57.701‘ personas de la cual el 14.010/0 estaba en edad de recibir educacién superior. 1/

CUADRO No. 2.6

PROYECCIONES DE LAPOBLACION EN EDAD DE RECIBIR EDUCACION
SUPERIOR EN LA CIUDAD DE SANTA ANA (0/o sobre la poblacién total)

1980 1990 2000

g mamamy

Poblacion 10.59 13.54

12.62

e

Fuente: Ministerio de Obras Publicas, Direccién General de Urbanismo y Arquitectura DEPARTA-
MENTO DE PLANES DE DESARROLLO URBANO. “’Caracteristicas Socio-Econémicas
de la Ciudad de Santa Ana’’ 1977. Mimeografiado, cuadro No. 5 Apéndice B.

Al analizar los cuadros anteriores puede suponerse que si bien un buen porcentaje
de estas poblaciones no continuara estudios superiores y si lo hace serd en las universi-
dades o algun otro tipo de institucién, existird ain demanda para el instituto planteado
en este trabajo, la cual serd incrementada por la poblacién estudiantil, de ese nivel, del
interior del departamento y de otros que forman la region.

¥id, pag. 1118

- 18—
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En la ciudad el mercado primario formal de trabajo 1/ esta constituido por la agri-
cultura, el comercio, la industria y los servicios. Estas actividades de un total de 20.341
empleos en 1976 absorvian el 5990/o, distribuidos de la manera siguiente: agricultura
140/0, Comercio 13.300/0, Industria 15.90/0 y la Institucién y Servicios el 15.80/0.

Con respecto a los servicios plblicos puede decirse que la ciudad de Santa Ana
cuenta con las oficinas regionales de las principales dependencias gubernamentales, as{

como de instituciones autdnomas y particulares que dan servicio a la comunidad en ge-
neral.

Las politicas institucionales 2/ para el desarrollo industrial de Santa Ana, con vo-
cacién para industrias de tipo metal mecénica 3/, comprende la ubicacién de estableci-
mientos industriales de tipo pesado en la zona norte de la ciudad, asf como la construc-
cién por parte del Instituto Salvadorefio de Comercio Exterior, (1.S.C.E.), de un parque
industrial de 84 manzanas. Estas politicas beneficiardn también al comercio, ya que co-
mo actividad distribuidora de bienes y servicios se veré estimulado con el crecimiento
industrial propuesto.

Los planos siguientes ““Usos de Suelo y Vias Principales” y ‘’Densidades de Pobla-
cién 1973", servirdn para ilustrar mejor los conceptos expresados en las paginas ante-
riores y asi conformar mejor la idea sobre la problematica planteada.

ibid, pig. Vi1
bid, pag. VI4

INFANTOZZI, Miguel Angel. Instituto Salvadorefio de Fomento Industrial (INSAFI) Abril
1878, Informacion personal.

e
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CAPITULO I

EL INSTITUTO TECNOLOGICO DE SANTA ANA

Especialidades a Impartir

De acuerdo con el objetivo del proyecto: “Expansién de la Ensefianza Superior
Tecnologica” referente a *‘Impartir a través del sistema educativo tecnolégico superior,
carreras acorde a la demanda del mercado ocupacional del pais” 1/ el mismo proyecto
pretende implementar nueve especialidades técnicas distribuidas en los tres Institutos
Tecnolbgicos, dos en la region Oriental (San Miguel), tres en la region Central (San Sal-
vador) y cuatro en la regién Occidental (Santa Ana). Las especialidades en cuestién son:

~ Técnico en Agroindustria

— Técnico en Ingenieria Aerondutica

— Técnico en Supervisidn de Produccion
— Técnico en Electromecédnica

— Técnico en Control de Calidad

— Técnico en Metalurgia y Fundicién

— Técnico en Electricidad Industrial

— Técnico en Mantenimiento Industrial
— Técnico en Contadurfa Publica.

La distribucion de cada una de las carreras anteriores en las diferentes zonas seré de
acuerdo a las necesidades particulares de cada regién.

En lo referente al Instituto Tecnoldgico de Santa Ana, las carreras a impartirse se-
rén las que presentan actualmente mayor demanda en la Regién Occidental, siendo es-
tas: Electricidad Industrial, Electromecénica, Contaduria Publica y Control de Calidad
(ver cuadro 2-2 pég. 10). y se proveeré en el disefio la flexibilidad necesaria‘en el espa-
cio para introducir los cambios observados en las proyecciones realizadas en el capitulo
anterior (cuadros Nos. 2-3 y 2-4, pdgs. 11y 12).

' Descripcion de las Especialidades

Técnico en Electricidad Industrial. “Esta especialidad capacitara al estudiante para de-
sempefiar tareas de cardcter técnico para perfeccuonar construir, montar y mantener las
instalaciones y maquinas eléctricas”’. 2/

Dir=ecion de Educacion Superior. Op. Cit. pag. 18 y 28.
i pég. 24

o S
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Técnico en Electromecdnica. “Esta especialidad capacitara al alumno para colaborar en
investigaciones y perfeccionamiento de piezas, motores, instrumentos eléctricos y me-
canicos; asi como para prever instalaciones y equipo, preparar programas de trabajo y
controlar las operaciones de transformacién de energfa’’. 1/

Técnico en Contaduria Pablica.” Esta carrera proporcionaré al estudiante una instruccion
tedrica-préctica para realizar el dictamen y diagnéstico de estados financieros, la com-
probacion cientifica de los libros de cuentas, de comprobantes y otros registros; el diag-
nostico de los aciertos y errores encontrados en las aplicaciones contables y financieras
en forma eficiente”” 2/

Técnico en Control de Calidad. “El egresado de esta especialidad estara capacitado para
desempenfiar eficientemente las actividades de especificacién de normas de calidad, en la
vigilancia, supervisién y observancia de dichas normas en el producto final por medio
de técnicas de muestreo estadistico”’, 3/

A continuacion se presentan los programas de las materias de cada una de las espe-
cialidades, en los que se especifica la cantidad de horas requeridas semanalmente para
las diversas actividades.

Ibid. pag. 22 y 23

Ibid. pag. 25
Ibid. pag. 21

.
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Poblacién Cubierta, Capacidad

£l Instituto Tecnologico de Santa Ana, es uno de los tres centros de estudio a de-
sarrollar en el pais, propuestos por la Direccion de Educacion Superior del Ministerio
de Educacion. Tales planteles pretenden, ademas de reducir el déficit de técnicos exis-
tentes, atender la mayor cantidad de alumnos posibles de cada zona, estimular el desa-

rrollo regional y lograr una distribucion uniforme de la poblacion estudiantil en este
nivel.

La poblacién cubierta por el Instituto antes mencionado, es principalmente la co-
rrespondiente a la regién occidental del pafis, sin que por ello esté vedado su acceso a los
estudiantes de cualquier otra zona o de paises vecinos cuyo territorio esté bajo el radio
de influencia del proyecto.

La capacidad del centro serd de 320 alumnos, y fue determinada por la Direccién
de Educacion Superior considerando la demanda cuantitativa y cualitativa de técnicos
en el pafs y de la zona occidental.

Las metas Propuestas por dicha Direccion son:

*Formar 900 técnicos para 1982 y continuar promoviendo 450 por afio o duplicar
estos valores realizando doble turno en los institutos propuestos” 1/

Estructura Organizativa

El Instituto Tecnolégico de Santa Ana dependerd del Ministerio de Educacién
por medio de la Direccion de Educacion Superior. Para cumplir con sus funciones esta-
ra organizado por una Direccién, tres Sub-Direcciones: Administrativa, Técnica y Esco-
lar y los departamentos necesarios para cumplir adecuadamente con las actividades per-
tinentes.

La Direccién serd la encargada de supervisar a las tres Sub-Direcciones, correspon-
diéndole la representacién legal de la Institucion y la coordinacién general de todas las
actividades.

La Sub-direccion Administrativa sera la encargada de coordinar los servicios admi-
nistrativos, financieros y contables.

La Sub-direccion Técnica estudiard y propondra a la direccién los lineamientos y
politicos generales que deben seguirse en las actividades de docencia, investigacién y
proyeccién social; sera la encargada de la elaboracion de los planes y programas de en-
seftanza de todas las carreras impartidas en el instituto.

La Sub-direccion Escolar previa consulta y aprobacion de la direccién, fijard los

Ibid. péag. 32

e




requisitos de ingreso al instituto asi como también los correspondientes para optar a los
titulos por expedirse; coordinara las actividades de orientacion educativa dentro de la
institucién y atenderd, resolvera y comunicard a las autoridades correspondientes las pe-
ticiones y problemas de los alumnos que por sus caracteristicas no son resueltos por el
personal docente.

l.r

—-27 —




-z0Tz9dns uOTORONPE OP UQTODSATd ‘UQTORONpH Op OTASISTUTW :HININJ
l—€ oN ®OTIRID

YNY YINVS 30 02190710NJIL OLNLILSNI VWYYSINVIHO

[®) ]
o & 78 g g o) 2 H g
88 oY Q% 5 2 0 Q Q " i
=1 i o < 2 2 8 o o 2
el B o a o . g = 2 0
B3| | 3 24t B z - -2 |5 58| | &
B 5 0 o Q m a = oy
m m n n n m < W m m m o 8 S
w“m 0 = = H 2 g5
b Q 7 o >
(@) Q
: ;
=z
onmwmmwmmwam YOINDAL YAILYILSINIWAY
R J0IODMIIA-9NS NOIDDTIId-dNs

[ J

NOIDDHIIA

YI0SASY AVdINn

JOIddIdNS NOIDYONAH
Ha NOIDDHIIA

————— rm—- 8 . ) i ————— <t " o

NOTOVONAE 0 OTMALEINIW

o

-




CAPITULO IV
ANALISIS ARQUITECTONICO

Listado de Necesidades

Las necesidades de una institucion surgen por la influencia de numerosos factores,
entre los cuales los principales son: La demanda y el tipo de servicio ofrecido, la disposi-
cion estructural de sus elementos y los antecedentes.

Agrupacién de Actividades por su Funcion

Después de estudiar las relaciones y funciones que se realizan en un Instituto Tec-
nologico y haber establecido la organizacion interna funcional del que se proyectara en
este trabajo, se ha llegado a establecer tres tipos de actividades esenciales para el buen
funcionamiento, estas son:

a) Actividad Bésica o Académica.
Consiste en la ensefianza propiamente dicha: teorfa y préactica.

b) Actividad Administrativa.
Realizacion del funcionamiento y control general del Instituto.

c) Actividades Auxiliares.
Las que ayudan al mejor desenvolvimiento de todas las funciones a cumplir en un
Instituto Técnico, complementando las dos actividades anteriores.

Cada una de estas actividades principales, se descomponen en una serie de sub-ac-
tividades que se agrupan segun sus funciones y naturaleza.

Basdndose en que los procesos educativos de un Instituto Tecnolbgico, ensefianza
tebrica y practica de taller, son fijos independientemente de los medios utilizados para:
realizarlos, y teniendo en cuenta como funcionan y se relacionan entre si los distintos
departamentos que formaran el tecnol6gico a proyectar, se considera que las sub-activi-
dades que se desarrollaran en él son:

a) Actividad Béasica o Académica
1o. Instruccidn dirigida, consistente en la transmisién de conocimientos a un nd-

mero regular de alumnos, mediante la exposicion oral de un tema; los grupos
son generalmente de 40 a 50 alumnos o de 150 a 200 alumnos 1/ dependien-

Editorial Conescal “Normas para Centros Escolares’” Revista Conescal No. 20. Centro Regional
de Construcciones Escolares para América Latina. México 5 D. F. 1972 pégs. 1268 y 1269.

.
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20.

3o.

40.

50.

do del nimero de estudiantes que cursen la materia a impartir. En el curso
de la exposicion la movilidad del alumno es minima y su atencién esta con-
centrada en el maestro y/o la ayuda didéctica utilizada (pizarra, pantalla, mo-
delo).

Seminarios, se tratan generalmente de la discusi6on de un tema por un grupo
pequefio de alumnos, 15 6 20 por seccion 1/, bajo la direccion del profesor.
En esta actividad el centro de atencién del grupo cambia constantemente se-
gan suceden las intervenciones de los miembros.

Trabajo Experimental, comprende actividades autébnomas de experimentaciéon
a cargo de los alumnos, 20 a 25 simultdneamente, 2/ que las realizan indivi-
dualmente o en grupos de 3 6 4 personas supervisados por el profesor.

Trabajos Practicos, estas son actividades mediante las cuales los alumnos
ejercitan en manualidades diversas. En este trabajo las caracteristicas de super-
visiébn y tamafio de grupo son similares a los del trabajo experimental.

Entrevista Personalizada, esta actividad consiste en un intercambio directo
de ideas entre el profesor y el alumno sobre conceptos o filosofias basicas.

b} Actividad Administrativa

60.

7o0.

8o.

9o0.

100.

110.

120.

130.

Control General del Instituto

Control de los Diferentes Departamentos Académicos
Control Pedagégico de Alumnos y Orientacion Profesional
Control Financiero de la Institucion

Compras y Suministros

Pagos al Personal y Proveedores

Control de Personal y Registro Académico

Control de Personal de Servicio.

c)  Actividades Auxiliares

140.

Estudio e Investigacion Bibliografica

Ibid. pag. 1270

mid pag. 1271

LEn




150. Culturales y Recreativas

160. Servicios a Estudiantes y Personal
170. Publicaciones.

180. Transporte

190. Seguridad y Mantenimiento

2 Listado de Espacios Generados T

i e o= = e OSR

p——— .

‘ It f
Como resultado de la informacién obtenida en la investigacion y partiendo de las

sub-actividades establecidas en el sub-acapite anterior, se elabord un listado de espacios

necesarios para el buen desarrollo de ellas. Estos espacios son:

S

to. Instruccién Dirigida
1a. Aulas
1b Auditorios
1c Salas de dibujo

20. Seminarios
2a. Aulas

30. Trabajo Experimental
3a. Laboratorios

40. Trabajos Préacticos
4a. Talleres

bo. Entrevista Personalizada _
Ba. Area para entrevistas con Profesores

Bo. Control General del Instituto
6a. Direccion :
LR 6b. Secretaria y Espera Direccién
6¢. Sub-Direccion: Administrativa, Técnica y Escolar
6d. Secretaria y espera sub-direccion
6e. Sala de Juntas
6f. Archivo
- 6g. Servicios Sanitarios Direccion

70. Control de los Diferentes Departamentos Académicos
 7a. Jefatura
7b. Secretaria
7c. Espera

— 3T




8o.

90.

100.

11o0. .

120.

130.

140.

150.

160.

170.

7d. Sala de Juntas

Control Pedagobgico de Alumnos y Orientacion Profesional
8a. Areas para Profesores™
8b. Secretaria

8c. Espera

Control Financiero de la Institucion
9a. Tesoreria y Contaduria

Compras y Suministros
10a. Proveeduria

Pagos al Personal y Proveedores
11a. Pagaduria

Control de Personal y Registro Académico
12a. Administracion

12b. Secretaria General

12c. Area para Archivo

12d. Area para Publico (espera)

Control de Personal de Servicio
13a. Intendencia

Estudio e Investigacion Bibliografica
14a. Biblioteca
14b. Libreria

Culturales y Recreativas

16a. Asociacion Estudiantil
16b. Instalaciones Deportivas
15¢. Auditorios™*

Servicios a Estudiantes y Personal
16a. Cafeteria

16b. Enfermeria

16¢c. Servicios Sanitarios Hombres
16d. Servicios Sanitarios Mujeres
16e. Residencia Estudiantil

Publicaciones
17a. Sala de Material Didactico y Reproducciones
17b. Area para bodega

- £ area para profesores es la misma utilizada para las entrevistas personalizadas.

= =l mismo utilizado para instruccion dirigida.

-
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180.

19o0.

Transporte
18a. Estacionamiento: Estudiantes, Proferores y Publico
18b. Zonas de Carga

Seguridad y Mantenimiento

19a. Conserjeria

19b. Bodegas

19¢. Espacios para Maquinas
19d. Areas de aseo

19e. Depbsito General de Basura
19f. Caseta de control en acceso
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Tablas de Relaciones Generales y Explicacion de las mismas

Para visualizar esquematicamente el funcionamiento total de las secciones que
formaran el Instituto Tecnoldgico de Santa Ana, se pensoé en utilizar el proceso que se
sefiala a continuacion, consistente en la tabulacion de las relaciones requeridas por los
distintos espacios establecidos en el numeral anterior (ver gréficas Nos. 4-2 a 4-6 pags.
37 a 41).

Los elementos de juicio para la determinacion y ponderaciéon de dichas relaciones,
fueron establecidas tomando como base la organizacion formal propuesta (organigrama),
asi como la lectura documental, la observacién personal en los institutos establecidos en
San Salvador y las respuestas obtenidas en las entrevistas con funcionarios de dichos
planteles.

Matriz de Interaccion 1/

Estas se establecieron con el objeto de determinar las conexiones requeridas entre
los elementos del problema, Instituto Tecnoldgico de Santa Ana. En ella cada elemento
2s un miembro del conjunto de espacios y la conexién entre estos representa la necesi-
dad de acceso entre un par de espacios. En este caso, la necesidad se valor6 en una esca-
laquevadeOa 2, asi:

2 — Necesario
1 — Deseable
0 — No necesaria

Bed de Interaccion 2/

Partiendo de la matriz de interaccion formada con los elementos que compone el
Instituto en estudio, y con el objeto de mostrar el patron de conexién entre los mismos
s establecieron las redes de interaccion; graficas circulares que representan a los ele-
mentos ligados por lineas indicativas de la necesidad de conexion. En ellas se ajusta la
posicion de los elementos para minimizar los cruces de lfneasy clarificar el patron mos-
trado por la red.

Al igual que en la matriz de interaccion, en las redes cada elemento es un miem-
bro del conjunto de espacios y la conexion entre ellos, representa la necesidad de acce-
s0 sin importar su direccion.

Diagramas de Relaciones
Por medio del diagrama se organiza la red de interaccion, de manera que los ele-
Universidad de El Salvador, FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA. “Método 5.1

Matriz de Interaccion’’. Folleto mimeografiado, traducido de DESIGN METHODS, J. Christo-
pher Jones, pags. 300 a 303.

e B e




queden relacionados entre si por medio de lineas y sin ninglin cruce.

o disminuyendo conexiones entre espacios, o cual constituye una retroali-
en todo el proceso.

_ 56
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Programa Arquitectonico

1
Como consecuencia del estudio y anélisis de las necesidades especiales, se llegé a
establecer un programa arquitectonico en el cual se definen: actividades, espacios, per-

sonal y/o capacidad, mobiliario y equipo, dreas, relaciones y requisitos de funciona-
miento.

Actividades

Se basan en las funciones de cada departamento, asi como en los datos obtenidos
mediante entrevistas y observacién personal.

Espacios

Fueron determinados en el sub-acapite 4.1.2 de este capitulo, en base a las sub-
actividades deducidas de las tres grandes actividades planteadas anteriormente.

Personal y/o Capacidad de los Espacios

Este dato se determiné tomando como base la poblacion estudiantil, 320 alumnos,
establecida por la Direccion de Educacion Superior (Capitulo 111 Acapite 3.2) y auxi-
lidndonos de normas de estandares arquitecténicos y del Centro Regional de Construc-
ciones escolares para América Latina, CONESCAL.

Para determinar el personal docente necesario, se establecié el nimero de grupos
correspondientes a cada actividad docente, para lo cual primeramente y en base a los
datos obtenidos en el Capitulo |l Cuadro No. 2-2 “Demanda Actual por Especialidad
Técnica'’; se determind el niamero de alumnos correspondientes a cada especialidad a
impartir, de la manera siguiente:

Datos Necesarios:
—  Capacidad del Instituto a proyectar: 320 alumnos (Capitulo 11, inciso 3.2).

— Demanda actual por especialidad técnica de las carrrerasa impartir (cuadro No. 2-2
Capitulo 1), en valores relativos:

Electricidad Industrial . ......... . 0. 34.38 9/o
Electromecanica . ... . oo vt e 16.88 9/o
Contaduria Pdblica ..........ovviuin, RN - ... 11.88 9/o
ControldeCalidad. . ..., 11.25 0/o
FOFEAL .« o o iic: smmsn 50 wwmssi: smman i o wmiem 74.39 ©O/o de

la demanda total*

£ 25.810/0 restante corresponde a otras especialidades de menor demanda.

-




De donde la poblacién a cubrir en valores absolutos se distribuye asi:

—  Electricidad Industrial** .. .................. 46.22 0O/o x-148 alum. a
—  Electromecanica .............. .. 22.69 9/o 5= 73 alum. |
— ContaduriaPdblica ....................... 15.97 0/o == 51 alum. ‘
— ControldeCalidad ........................ 15.12 O/o - 48 alum.

100 9/o 7320 alum.

&
Para fines de célculo se supone que la poblacién estd uniformemente distribuida 5
en los dos afios de cada especialidad, pues el nimero de grupos depende directamente |
de la cantidad de alumnos que cursardn las materias ofrecidas. Para una capacidad total E
de 320 alumnos la distribucion se presenta en el cuadro siguiente: ‘

CUADRO No. 4-1

DISTRIBUCION DE ALUMNOS PRO ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO
EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO DE SANTA ANA

I ANO I ANO
ESPECIALIDAD : I | " TOTAL
Fr:ceiztsrtifi:ad 74 2 148
Electromecanica 37 36 73
ggglti:mdad 26 25 51
Catdod 2 2 p
TOTAL 161 159 320

Una vez distribuida la poblacién estudiantil total en los dos afios de estudio y par-
tiendo de los programas de cada especialidad (Capitulo |11 Cuadros Nos. 3-1,32,33y
3-4), se determin6 el namero de alumnos correspondientes a cada materia a impartir y
la distribucion de los estudiantes en los diferentes locales. Cabe indicar, dependiendo
del tipo de actividad docente a realizar y nimero de alumnos, asf es el tipo de espacio
requerido (ver sub-acapite 4.1.1 pdg. 29). |

Los célculos efectuados son:
o o) 3438 x 100 i
;:‘gg % | 5 = 46.220/0 A~ 148 alumnos y

- X
asi sucesivamente para cada especialidad. w439

. .




A continuacion se presentan los cuadros de ‘’Distribucién de Materias y Activida—
des por Tipo de Local”, en los que se detalla el nimero de grupos necesarios por materia
y la especialidad correspondiente. Estos cuadros sirvieron de base al cuadro No. 44, en
el que partiendo del nimero de grupos por actividad se determin6 el nimero total de
horas semanales correspondientes a cada materia y de aqui el nimero de profesores ne-
cesarios.
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Mobiliario y Equipo

Se ha-establecido en base a: las actividades a realizar, el personal usuario, necesida-

des especiales y la seguridad deseada para el buen funcionamiento del Instituto en su
totalidad.

Areas

Para determinar este valor se consideraron: las actividades a realizar en cada espa-
cio, el personal usuario, el mobiliario y equipo necesario; todo complementado con
dreas de circulacién, dimensiones minimas de utilizacién y normas de estandares arqui-
t=ctonicos.

Al considerar los espacios deducidos de las actividades bésicas o académicas, fue
necesario determinar el nimero de cada uno de ellos, para lo cual se siguio el procedi-

miento indicado en la Metodologfa para el Planeamiento de las Construcciones Escola-
res.

Los datos necesarios para el célculo fueron establecidos en el subacapite 4.3.3 de
este capitulo.

Datos Basicos:
Numero de locales necesarios: N = —Z-L—- 2/
ixPo
en donde:

C = Total de grupos por perfodos
El ndmero de grupos fue establecido en los cuadros Nos. 4-2 y 4-3
i = Indice de Utilizacion; Se tomaré el 800/o0 considerando un mejor funcio-
namiento y comodidad escolar, asi como previendo eventualidades en ma-

teria administrativa. 3/

Po=  Periodo méximo por semana = 8 periodo-hora al dia x 5.5 dfas (conside-
rando de Lunes a Viernes y Sabado por la mafiana) = 44 perfodos.

A continuacion en el cuadro 4-5 se presenta el namero de espacios educativos ne-
e=sarios, los cuales han sido calculados por medio de la férmula anterior.

Editorial Conescal “Disefio de una Escuela Técnica para América Latina’’ Estudio especializado
Mo_3. Centro Regional de Construcciones Escolares para América Latina. México 5. D. F. 1969.
@égs. 55 v 56
W pag. 56.
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CUADRO N° 4-5
NUMERO Dii LOCALES EDUCATIVOS NECESARICS EN EL INfG-
TITUTO TECNOLOGICO DI SANTA ANA.

| LocAL ARO | GRUPOS PERIODO GRUPOS I{ LOCALES
X H/SEMANA | POR PERIODO NIECESARTOS
- . a3
 auditorium I 1 5 5 T =
[ o - . : i %X Po
j 2 6 :
: 1 2 2 | 21
II 2 -2 4 l = Ry e oa
' 1 4 4 : )
21 L= 0.59 2L
. Laboratorio 3 7 2 14 N = 0.39 )
. Fisica I 0 i
1
. Laboratorio | I |. 7 3 26 " L no= 0,731
. Quimica 1T 3 3
! 2 : .
[ Laboratorio I 4 2 ]
. Electricidad Ix 4 2 22 N o= 0.62 =1
i : 2 3 |
? Laboratorio ¥ 0 0 .
g Elcctronica 11 4 2 8 N = 0.22 &1
! Taller I o] o]
| Electricidad 11 8 3 32 I N = 0.90=1
| 4 2 '
| Taller I 0 0
- _Mecdnica 11 2 3 6 No= 01721
' 5aldn de I 6 4 24 . . N = 0.68 =1
. Bibujo. T 0 0
{ Aulas 1 4 4 16 N = 0.45 =21
| _Gen.rales Ir 0 0
! —— e =
~ Aulas Electri I 2 4 . )
| cidad Indus- 1z 6 4 38 N =1.07 221
§ trial - 2 3
i}mlas Electro- I 1. 4
- mecinica iz 2 8 23 N = 0.65 =1
5 ) 1 3 E
. Aulas Control de| I 2 2 -
! Calidad. * 1z 5 3 25 N =0.7121 *’
! 1 2 ’
i 1 4
. Rulas Contaduria | I 2 3
. Plblica * 2 2 . ;
i A 4 35 N = 0.99%1 *
i I1 7 3 :
i ) TOTAL _AULAS . N =5 aulas
- Aulas Seminario | I 20 2
. Generales. 9 il 49 N = 1.39242
! 11 0 0
. Rulas Seminarios | I o] e}
i Elcctricidad In- | II 5 2 10 N = 0.281
‘ixsttial‘ :
Aula Seminarios I 3 2 I 18 | N = 0.51 =1
Electromecinica | IT 6 2 !
Aula Seminarios I . 2 ‘
Control de Ca- II 6 4 14 . : N = 0.39 =1
lidad 2 2
Aula Seminarios I 6 i
Contaduria Pé- 4 2 34 N = 0.96 =1
blica. II 6 2 -
8 1
TOTAL __ AULAS ' SEMINARIOS N = 6

* Do ecstas sa considorard la mitad debide al tamaio de los grupos




En este punto también es conveniente considerar la expansién futura del Instituto,
ya que un disefio de esta naturaleza debe ser dindmico, capaz de absorber los cambios
de poblacién sin que el producto arquitecténico final pierda la armonfa, unidad y fun-
cionalidad con que se proyecte cada espacio.

En un centro urbano, generalmente las proyecciones de aumento de poblacién es-
colar son dificiles de predecir, pues se ven afectadas por aspectos sociales y econémicos
como son cambios de densidad poblacional y recursos econémicos familiares. En el caso
de la ensefianza tecnoldgica la factibilidad de pronésticar incrementos en la poblacién
estudiantil presenta mayores dificultades, debido a otros factores condicionantes como
pueden ser: Politicas gubernamentales de crecimiento industrial, dindmica de la empre-
sa privada de la region y la dificultad que presenta establecer el porcentaje real de egre-
sados de bachillerato deseosos de continuar una carrera técnica o universitaria, ya que
muchas veces la inquietud se ve condicionado a aspectos-econémicos y/o a la falta de cu-
po en el centro deseado.

En el caso particular del Instituto Tecnol6gico de Santa Ana, la dificultad es ma-
yor debido a inexistencia de antecedentes y cifras estadisticas regionales, basicas para
establecer una tendencia. A causa de lo anterior, se aprovechard la experiencia de un
centro educativo de caracteristicas similares como lo es el Instituto Tecnolégico de San
Salvador, a quien se calculara la pendiente promedio de crecimiento, mediante el méto-
do matematico denominado ““M{nimos cuadros’’ l/, y se aplicaréd al Instituto en estudio.

Métodos de los Minimos Cuadrados para determinar la pendiente promedio del Ins-
tituto Tecnolégico de San Salvador. 2/

ANO X 2 XY x2
76 1 160 160 1
77 2 269 538 4
78 3 325 975 9

6 754 1,673 14

URIBE VILLEGA, Oscar. “Técnicas Estadisticas para Investigaciones sociales” Universidad Au-
‘“Snoma de México, México, D. F. 1957. pag. 184 a 186.

Wbid, pags. 366 y 367.
MARROQUIN, Lugo. Instituto Tecnolégico de San Salvador. Mayo 1979. Informacién Personal.
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General:
Y =a + bx (1)

de Interpolacién
¥=Na+b x (2)

=a x +bx2(3)
do en (2)
=3a. + 6b
_754 — 6b
3
Eouaciones:
754 — 6b
3
(754 — 6b) 6
4524 — 36b
42b — 36b
b
b

Donde:
N = NUmero de afios tomados como base.

X = Valor correspondiente a cada aiio.
Y = Ndmero de alumnos

a = Intercepto con el eje vertical.

b = Pendiente promedio de crecimiento.

Sustituyendo en (3)
1673 = 6a + 14b
el 1673 — 14b

6

1673 — 14b

6
(1673 — 14b) 3

5019 — 42
5019 — 4524
495

5
82.50

Esta pendiente de crecimiento obtenida (82.50) se aplicara para determinar la po-
blacién estudiantil a mediano plazo.

Determinacién de la poblacién estudiantil futura del Instituto Tecnol6gico de San-
ta Ana (Método de los Minimos Cuadrados).

ANO X Y XY x2
*
1981 1 161 161 1
1982 2 320" 640 4
= 3 481 801 5

Cuadro 4-1 Capitulo V (primer afio de servicio).
Acapite 3.2 Capitulo 111
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Y =a+b x Ecuacién General (Ecuacién de la Ifnea recta).

Sustituyendo:
320 = a + [82.5(2)]

a = 320 - 165
a = 1565

Tenemos entonces que la ecuacién para determinar las proyecciones es:

Y = 155 + 82.50x

Sustituyendo valores en x tenemos:

ANO X Y

1983 3 403 alumnos
1984 4 485 alumnos
1985 5 568 alumnos
1986 6 650 alumnos
1987 7 733 alumnos

En base a los datos obtenidos se concluye que si bien el disefio del Instituto Tecno-
'6gico se hard para una capacidad de 320 alumnos, es necesario establecer un plan maes-
tro para la expansion futura, pues el incremento poblacional estudiantil demandar4 mas
espacios académicos, administrativos y auxiliares.

El espacio educativo complementario a considerar debe ser capaz de absorber
413 alumnos (incremento de los mismos), y de acuerdo a los cuadros Nos. 2-3 y 24
(Estimacion de la demanda de especialidades técnicas 1984 y 1999 respectivamente) las
carreras aincrementar en el futuro serdn Mantenimiento Industrial y Supervisién de Pro-
duccién.

Para fines de célculo de los locales educativos futuros y considerando que las ca-
rreras a incrementar tienen materias comunes con las especialidades impartidas al abrir
el Instituto, se asumird que la nueva poblacién estudiantil total, se comporta igual a la
inicial y la demanda de espacios educativos crece en proporcion directa al namero de
estudiantes. Para evitar errores en el calculo se utilizaran los valores reales obtenidos
en el cuadro No. 4-5 “Nimero de locales Educativos Necesarios”.

B




Desarrollo: 320 alumnos utilizan N Locales*

733 alumnos utilizaran X
X:733 x N
320

CUADRO No. 4.6

DEMANDA FUTURA DE LOCALES EDUCATIVOS

DEMANDA INCREMENTO (4)
LOCAL (1) N (2) FUTURA (3) (3) =N Aproxim.
Auditorium 059 - 1 1.3 %= 2 1
Laboratorio Fisica ; 039 =& 1 089 == 1 =
Laboratorio Quimica 073 == 1 167 == 2 1
Laboratorio
Electricidad 062 == 1 142 = 2 1
Laboratorio
Electrénica ‘ 022 =1 050 2= 1 -
Taller Electricidad 090 == 1 206 z#= 2 1
Taller Mecénica 017 =1 039 Z 1 =
Salén de Dibujo 068 =1 156 A= 2 1
Aulas 4 9.16 “10 6
Aulas Seminarios 6 13.74 =14 8

En lo referente a locales administrativos, dado las especialidades a incrementarse:
Mantenimiento Industrial y Supervisién de Produccion, pertenecientes a la rama indus-
trial, y considerando el nimero total de alumnos en el futuro, serd necesario establecer
un departamento de Ingenieria Industrial. Las otras areas administrativas afectadas a

Los valores de N son los valores sin aproximar obtenidos en el cuadro No. 4-5.
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causa de la posible expansion son:

a) Control ‘Pedagégico y Orientacion Profesional
— Area para Profesores
— Secretaria y Espera

b)  Control de Personal Administrativo y Registro Académico
— Secretaria General
— Area para Archivo
— Area para Piblico

Las &reas auxiliares y de servicio a considerar son:

a)  Estudio e Investigacién Bibliografica
— Biblioteca

b) Culturales y Recreativas
— Gimnasio'y Vestidores (se consideraran Gnicamente en esta etapa).

c) Servicios a Estudiantes y Personal Administrativo
— Cafeteria
.— Servicios Sanitarios hombres y mujeres
— Residencia Estudiantil (se considerara Gnicamente en esta etapa).

d) Transporte
— Estacionamiento

Las areas restantes por ser puramente administrativo central y de servicio de man-

tenimiento general puede considerarse funcionalmente independiente del nimero de a-
lumnos atendidos.

Relaciones

Estas se refieren a la forma de conexidn, necesidad de acceso entre dos espacios y
fueron establecidos en el acapite 4.2 de este Capitulo.

Requisitos y Condicionantes de Funcionamiento

Como requisito entiéndese lo indispensable para la existencia de algo, por lo cual,
en.esta parte, se consideraron una serie de condiciones (iluminacién, ventilacién) nece-
sarias en cada espacio a fin de lograr el mejor desarroflo de las actividades a realizar.

A continuacion se muestran los cuadros correspondientes al programa arquitect6-

‘nico, en el que se ha tomado en cuenta todos los aspectos mencionados anteriormente y
observaciones referentes a los espacios en particular.
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CUADRO N° 4-7

P S 06 R AMA ARQUITECTONTITCO '/7
ERSTITUTO TECNOLOGI!ICO DE SANTA AN A
PERSONAL  Y/0 REQULSITOS
g - | 3
ACTIVIDAD CAPACIDAD MOB Y EQUIPO AREA RELACIONES Lz; & 5 % g g @ 5 g OBSERVAC IONES
NS x WS | SIZIEIET
: . siwis|Salh E =
N el bl
TIVIDAD  ACADEMICA INSTRUCCION  DIRIGIDA i:’ |QE|B]S g
X 2
IMPARTIR Y RECIBIR] 50 ALUMNOS - ESCRITORIO PROFE-| 1.50 MTS /ALUM | - VESTIBULO PROYECCION FUTURA 450M2,
CLASES. SOR. NO 1/, 2|  ZONA ACADEMICA | % | | #| wfa | #) x| * 6 AULAS.
= PUPITRES T AULA 75 M :
4 AULAS 300 M?
x
- DAR CLASES A) BUTACAS A) 0.75M2/P 2/ | - VESTIBULO : PROYECCION FUTURA
~PRESENTAC | ONES 170 PERSONAS B) MESA, SILLAS, 127,50 M2 ZONA ACADEMICA | * | % * * * 175.50 M =1 AUDITORIO
CULTURALES PANTALLA,MICROFO | B) 20.00 M2
= | - GRADUACIONES NO.w c) 6.00 M2
C) EQUIPO DE PROYEC | D) 10.00 M2
CION. E) _12.00 ¥°
D) ESTANTERIA 175.50 M2
H M
E) INODORO 1 1
UR INAL 1 -
LAVADO 1
x
- DAR CLASES DE 25 ALUMNOS - MESAS DE DIBUJO | 4.0 M2/ALUMNO 1/| - VESTIBULO
DIBUJO - PIZARRA TOTAL:100 M2 ZONA ACADEMICA | |# | *| | & % [% | # PROYECCION FUTURA
- ESCRITORIO PROFE . " 100 M2 % 1 SALON DE DIBU
SOR. Jo. =
IVIDAD  ACADEMICA SEMINARIOS
. :
- DISCUTIR LOS TE - ESCRITORIO PROFE | 1.50 M2/P. 1/ |- VESTIBULO PROYECCION FUTURA
MAS EXPUESTOS EN| 15 PERSONAS SOR 1 AULA  22.5M2'|  ZONA ACADEMICA [ # [# | #| % | *| |+ | 180 N2 5 8 AULAS PARA
CLASES - PUPITRES 6 AULAS 135 M2 | SEMINAR10S
~ ESTANTERIA
~ PIZARRA
IDAD ACADEMICA :  TRABAJO EXPERIMENTAL
x -
~ EXPERIMENTAR 20 PERSONAS A)-MESAS DE TRABAJO ~ VESTIBULO - LOS MECHEROS DEBEN ESTAR
~ ENSERAR -PIZARRA A) 3.5 W/ALM ZONA ACADEMICA | * |* *| x| * * INTEGRADOS A LAS MESAS DE}
! =ESCRITORIO 70. 0M® TRABAJO.
~PILETA PARA LA- | B)10.0M¢ = NECESITA CORRIENTE ALTER-]
VADO Bo. oM2 NA Y DIRECTA
; B)-~ESTANTERIA
@ 9
% 4
| - EXPERIMENTAR x A)<MESAS DE TRABAJO | 3.5M°/ALUM. 3/ |- VESTIBULO PROYECCION FUTURA
- - ENSERAR -ESCRITORIOD 70 M© ZONA ACADEMICA [ * fo | " | ¥ | %] % #| %] B0 M2 y 1 LABORATORIO
1 20 PERSONAS ~PIZARRA B) 10 M2 - NECESITA CORRIENTE ALTER
-PILETAS DE LAVA 8o m2 NA Y DIRECTA
0o -LAS MESAS DE TRABAJO DEBEN
~DUCHA DE TENER DRENAJE.
B)-ESTANTERIA
~ EXPERIMENTAR x A)=MESAS DE' TRABAJO | A) &.5M2/ALUM- |~ VESTIBULO PROYECCION FUTURA
~ ENSERAR 20 PERSONAS ~ESCRITOR10 NO 3/ ZONA ACADEMICA |# [# *| x| % * 100 #2 ¥ 1 LABORATORIO
-PIZARRA 90" . - NECESITA CORRIENTE TRIFA
-GENE RADORES B) _10 M2 SICA Y MONOFASICA,
| ~TRANSFORMADORES 700 W2
-BANCOS DE RESIS
TENCIA.
B)~ESTANTERIA
§ |
i
i
“DISTRIBUC ION DE MATERIAS Y ACTIVIDADES POR TIPO DE LOCAL" 1
ESCOLARES, REVISTA CONESCAL # 20, 1972 PAG. 1269 3/ EL PROYECTO DE EDIFICIOS PARA INSTITUTO TECNOLOGICOS, CONESCAL #25,1972 PAG. 64
PLANEACION DE EDIFICIOS Y MODELOS DE DISERG, PAG. 99




CUADRO N° 4-7
. 2 -
(continuacidn)
B 0GR AMA ARQUITECTONTITCDO
IISTITUTO_TECNOLOGICO DE S ANTA AN A 2/7
A PERSONAL Y/0 REQUISITOS
VIDAD | CAPACIDAD B vEwipo | ARER | Reusciowes [ TefaTgTaT ol TuTE| oaservacioes
Z| &2 o g g @
] W o LZ
STIVIDAD ACADEMICA EEEMEHEIEHE
: TRABAJO EXPERINENTAL 3| 3|2|8|& #5815
x
wee- ~ EXPERIMENTAR A)-MESAS DE TRABAJO| A) 3.5M%/PER- |- VESTIBULO
- ENSENAR 20 PERSONAS -ESCRITORIO SONA 1/ IONA ACADEMICA [ |& * x| e
aga 10 -PIZARRA 70 M .
-ESTANTER 1A B) 10 M2
B)~ESTANTERIA 0 M
IDAD  ACADEMICA : TRABAJO PRACTICO
1040 A) ~ESCRITORIO A) 9 M2 - VESTIBULO PROYECCION FUTURA
DESARROLLAR PRAC- | * ~ESTANTERIA 8) 8 M2/ALUM- ZONA ACADEMICA 230 M2 = 1 TALLER
TICAS SOBRE LOS 20 PERSONAS B) =MESAS DE TRABA NO 2/ - ESTACIONAMIENTO [¥ |% [ # [# s | % | & - NECESITA CORRIENTE TRI-
TEMAS TRATADOS EN Jo 160_M2 - ZONA DE CARGA FASICA Y MONOFAS ICA
CLASES. -ESCRITORIO ) 2 MZ/ALWM-
-CIZALLA NO 2/
~FUENTE DE TEN- 4o "2
SION D) 6 M2
~B0B INADORAS E)1s M2
=TABLEROS PARA 230 W
PRACTICAS .
-LAVADO Y ASEO
C) -TABLEROS DE ME
DICION
-FUENTES DE TEN
SION.
D) -ESTANTERIA
E) <ESTANTERIA
x A) ~ESCRITORIO A) 9 M2 - VESTIBULO - LA UTILIZACION ES DE
DESARROLLAR PRAC- ~ESTANTERIA B) 12 M2/ALUM~-|  ZONA ACADEMICA [ * |* | %)% % | * * DOS PERSONAS POR MAQUI_|
TICAS SOBRE LOS 20 PERSONAS B) -MESAS DE TRABA No 2/ - ESTAC I ONAMIENTO NA.
TEMAS TRATADOS EN J0 240 M2 - ZONA DE CARGA
CLASES. ~ESCRITORIO ) 2 M2/ALWM-
=TALADROS NO _Z_
=TORNOS Lo M2
-SIERRA o; 8 n22
-FRESADORES E)_16 M
-PRENSAS _ 313 M
=SOLDADORES
-CORTADORAS
-LAVADOS Y ASEO
C) =HORNO
-DINAMOMETRO
-~COMPRESORES
~CALDERA
D) ESTANTERIA
E) ESTANTERIA
ACADEMICA : ENTREVISTA PERSONALIZADA
DISCUSION PARTI=
CULAR ENTRE ALUM=
NO Y PROFESOR
ADMINISTRATIVA :  CONTROL GENERAL DE INSTITUTOS
- DIRIGIR - ESCRITORIO - SECRETARIA Y ES- EN ESTE ESPACIO SE CON=-
- SUPERVISAR - SILLAS PERA DE LA DI= [ #f #| | #| #| sf #| % SIDERARA UN AREA PARA
- PLANIFICAR y 1 DIRECTOR - TELEFONO, INTER- | 30 M2 RECC [ON ARCHIVO.
CONTROLAR LAS COMUN I CADOR - SALA JUNTAS
ACTIVIDADES DEL - MUEBLES DE SALA ~ 5.5, DIRECCION
CENTRO.
“BISTRIBUCION DE MATERIAS Y ACTIVIDADES POR TIPO DE LOCAL !
35 PROFESORES, VER ACTIVI DAD ADMINISTRATIVA, CONTROL PEDAGOGICO DE ALUMNOS (BA) HOJA # 1
EBIFICI0S PARA INSTITUTOS TECNOLOGICOS, REVISTA CONESCAL # 25, 1972 PAG. 6k
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CUADRO N°4-7

. e
(Continuacidn)
26 RAMA ARQUITECTONTCO ;
E T I TuToO TECNOLOGTCO DE SANTA AN A 3/7
PERSONAL Y79 REQUISITOS
ACTIVIDAD CAPACID MOB, Y EQUIPO | ARE A RELAC]ONES luel ='g 2| |{w| OBSERVACIONES
APACIDAD skl D g 3|5 E
D 5 o]
12 %] 2 2=
2 = w > =
ADMINISTRATIVA : CONTROL GENERAL DE INSTITUTOS 3 § & § g é 2 E E
~ HACER INFORMES 1 SECRETARIA Y - ESCRITORIO - VESTIBULO :
~ ATENDER CORRES= | 3 PERSONAS ESPE- | - ESTANTERIA 16 M2 ZONA ADMINISTRA= % f% | % |% b | *
PONDENC 1A RANDO - M. DE ESCRIBIR TIVA
~ ANUNCIAR VISITAS - ARCHIVO ; = DIRECCION
~ ESPERAR ~ MUEBLES DE SALA )
~ SUPERVISAR LAS A) 1 SUB-DIRECTOR | = ESCRITORIOS A) 16 ¥2 - SECRETARIA Y ES-
ACTIVIDADES DEL | B).1 SUB-DIRECTOR | - SILLAS B) 16 M2~ PERA : s fxle et w e a
CENTRO Y DAR IN | C) ! SUB-DIRECTOR | = TELEFONO, INTERCQ | C) 16 n; SUB=DIRECC I ON
FORMES A LA D= MUNICADOR. M =
RECC ION. :
~ HACER INFORMES | A) 1 SECRETARIA Y| = ESCRITORIO A) 12 M2 - VESTIBULO
~ ATENDER CORRES= 2 PERSONAS ES-| <= ESTANTERIA B) 12 W ZONA ADMINISTRAT | :
PONDENC 1A RANDO POR CADA | = ARCHIVO e) 1212 VA. o B B L *
~ ANUNCIAR VISITAS SUB-DIRECCI ON - M. DE ESCRIBIR 36 W2 - SUB=DIRECCION RES)|
~ ESPERAR : - SILLAS PECTIVA :
~ CELEBRAR SESIO- - MESA DE SECIONES | - VESTIBULO o - SE CONSIDERA EL DIREC-
MES 12 PERSONAS - SILLAS 45 M° ZONA ADMINISTRATL|* J* | | % |x | * * . TOR, SUB-DIRECTOR, JE-
VA : ; FES DE DEPARTAMENTO Y
- DIRECCION CUATRO PERSONAS MAS 1/
- EN ESTA AREA SE INCLU]
RA UNA PEQUERA BODEGA
PARA ARCHIVO Y OTROS.
~ ARCHIVAR EXPE- ~ VESTIBULO ZONA :
DIENTES DEL INS - ESTANTERIA 9 M ADMINISTRATIVA o [ | %% |* | *
TiTUTO. 2 " i
~ ARREGLO PERSONAL - LAVADO 4 M2 - DIRECCION * | *x fxl %
~ WECESIDADES Fi- - INODORO
S10LOGICAS i
ADMINISTRATIVA + ;- CONTROL DE LOS DEPARTAMENTOS
CONTROL Y COORDI- | 4 JEFES UNO POR - ESCRITORIO 12 M2/ JEFE 2/ | SECRETARIA LEERRIERES KA RS £
WACION DE CADA CADA DEPARTAMENTO|{ = SILLAS TOTAL 48 M2 SALA DE JUNTAS .
SEPARTAMENTO : - TELEFONO, INTERCQ
MUN1CADOR
-~ ESTANTERIA
~ HACER INFORMES 4 SECRETARIAS, - ESCRITORIO 8 M2/SECRET.2/| - JEFATURAS
= ANUNCIAR . UNA POR JEFATURA | = SILLA TOTAL 32 M2 - ESPERA * k| Klw fx | ox ¥
~ CORRESPGNDENC 1A - M. DE ESCRIBIR
- ARCHIVO
- TELEFONO, INTER-
COMUN ICADOR
- ESTANTERIA
~ ESPERAR - 3 PERSONAS C/U | SILLAS amn’ ¢y - VESTIBULO
: TOTAL: 36 M2 - SECRETARIA *lxf o wlx| #| # &

.?0 DE CENTROS EDUCATIVOS, IMPRESORA GALVE. S.A. MEXICO 8 D.F. 1974 PAG. 427

FUTURA SE CONSIDERARA UN AREA ADICIONAL PARA OTRO DEPARTAMENTO

109 M2




CUADRO N°4-7

(Continuacidn)
FROGRAMA ARQUITECTONTITCO
IR STITUTO T ECNOLOGTICO DE SANTA ANA 4/7
PERSONAL Y/0 REQUISITOS
ACT1VIDAD CAPACIDAD MOB. Y EQUIPO AREA RELACIONES 5 E ol g = g OBSERVACIONES
2I1512|3 0)3|%
—
ACTIVIDAD ADMINISTRATIVA® :  CONTROL DE LOS DEPARTAMENTOS § 5 :_3‘ g i g E E
- CELEBRAR SEC10- | 10 PERSONAS - MESA DE SESIONES | 35 M2 ¢/u - JEFATURA = SE CONSIDERA UNA POR
NES. - ESTANTERIA TOTAL 70 M2 - SECRETARIA * x| % * % * POR CADA DOS DEPARTA
- ESPERA ° MENTO.
ACTIVIDAD ADMINISTRATIVA + :  CONTROL PEDAGOGICO DE ALUMNOS
- PREPARAR CLASES - ESCRITORIO 6 M2/PERSO-- |- SECRETARIA * x| * | * * = SE CONSIDERAN 5 PR~
- CALIFICAR 20 PERSONAS - SILLAS NA 1/ FESORES POR DEPARTA-
- DAR ORIENTACION - ESTANTES TOTAL:120 M? MENTO (VER CUADRO -
PROFES IONAL A bl "PERSONAL DOCEN-
LOS  ALUMNOS : TE NECESARI0")
- LA FLEXIBILIDAD DEBE
PERMITIR DIVIDIR EL
AREA TOTAL EN LA CO-
RRESPONDIENTE A CADA
DEPARTAMENTO SEGUN
LA DEMANDA .
- PREPARAR INFOR- | 4 SECRETARIA UNA | - ESCRITORIO 8 M®/SECRET, 1/| - AREA DE PROFESO~ |* |+ | * * | % * = PUEDE ESTAR JUNTO
MES POR CADA DEPARTA-| = M. DE ESCRIBIR TOTAL: 32 M2 RES CON LA SECRETARIA
- ANUNCIAR MENTO. - SILLAS - ESPERA DE LA JEFATURA.
= HACER LLAMADAS - TELEFONO
= ARCHIVO
0 il
- ESPERAR & PERSONAS POR - SILLAS 9 M2 P/DEPART. | - VESTIBULO ER LR A BN N N P - PUEDE ESTAR JUNTO
DEPARTAHENTO TOTAL 36 M2 - SECRETARIA CON ESPERA DE LA JE
EATURA.
IDAD ADMINISTRATIVA* :  CONTROL FINANCIERO DE LA INSTITUCION
~ ADMINISTRAR Y 1 TESORERO = ESCRITORIO 30 M2 = VESTIBULO ADMINIS|* |* | * f* 1% | * *
CONTROLAR LAS 3 AUXILIARES - M. CALCULADORAS TRAT VO
FINANZAS DE LA - ARCHIVO
INSTITUCION - M. DE ESCRIBIR
DAD ADMINISTRATIVA i COMPRAS Y SUMINISTROS
- 4
- PROGRAMAR Y PRQ | 1 JEFE = ESCRITORI0S 15 u? = VESTIBULO Anmmgl
VEER LOS SUMINIS| 1 AUXILIAR - SILLAS TRAT IVO ERER N E 0 B *
TROS NECESARIOS - TELEFONO :
PARA EL INSTITY - SUMADORAS
10
IDAD ADMINISTRATIVA : PAGOS AL PERSONAL Y PROVEEDORES
- PAGOS EN GENE- - M. REGISTRADORA | 9 M2 - VESTIBULO ZONA - ES CONVENIENTE QUE
RAL. 2 PERSONAS - VENTANILLAS ADMINISTRATIVA | % |% | % |x |* | % * SE COMUNIQUE CON LA
- RECEPCION DE = MOSTRADOR TESORERIA Y CONTADY
CUOTAS DE ESCO- - SUMADORA RIA POR MEDIO DE UNA
LAR I DAD VENTANILLA
O FUTURA SE CONSIDERRA UN AREA.ADICIONAL PARA OTRO DEPARTAMENTO 109 M2
DISEND DE CENTROS EDUCATIVOS. IMPRESORA GALVE SwA MEXICO 8 D.F., PAG 427 y 429




CUADRO N°4-7

. . -
(Continuacién)
2 ERAMA ARQUITECTONTCO
L I T U T O TECNOLOGTICOU FE S A NT A AN A 5/7
PERSONAL Y/0 REQUISITOS
¢ [ ta;
ACTIVIDAD CAPACIDAD MOB. Y EQUIPO AREA RELACIONES = E Jl8l8 g wl& E OBSERVACIONES
zZl » | O <|Z
_ gsggéﬁzgg
STRATIVA _ : CONTROL DE PERSONAL Y REGISTRO ACADFMICO 213|128 8| H|s|8ls
- ADHINISTRAR 1 ADMINISTRADOR - ESCRITORIO 12 w2 - SECRETARIA GENE- ‘
- S{LLAS RAL * |% * % % * %
= CALCULADORA
- ESTANTERIA
- TELEFONO, INTER-
COMUNICADOR,
~ PREPARAR INFOR- | 4 SECRETARIAS ~ ESCRITORIOS 8 M2/SECRETA- | - ADMINISTRACION | |% | f# | [= * = 1 SECRETARIA CADA
S - SILLAS RIAY = ARCHIVO 100 ALUMNOS 2/

- - CONTROL O EXPE - CALCULADORA TOTAL 32 M - AREA PARA EL Py = PARA LA PROYECCION
DIENTES DE ALW - ESTANTERIA BLICO. FUTURA SE CONSIDERA-
%0S - ARCHIVO RA UN AREA ADICIONAL |

~ ATENCION AL Py- - TELEFONO, INTER- DE 24 M2 | 3 SECRET.
BLICO COMUNICADOR
i
- ARCHIVAR LOCU- - ESTANTERIA 6 W - SECRETARIA GENE- | * |* | * |% Ix | *
HENTOS ——
- ESPERAR 1/3 DE POBLACION | - MOSTRADOR y/o 0.6 M2/PERSONA| - VESTIBULO ZONA | * |x | * |x * * = PARA LA PROYECCION
TOTAL. VENTANILLAS 64,20 M? ADMINISTRAT IVA FUTURA SE CONSIDERA-
107 PERSONAS - SECRETARIA GENE- RA UN AREA ADICIONAL
RAL. DE 82.50 M,
- PUEDE SER UNA PLAZA
ADMINISTRATIVA {  CONTROL DE PERSUNAL DE SERVICIO
~ CONTRATACION Y 1 ENCARGADO - ESCRITORIO 12 W2 - VESTIBULO ZONA
CONTROL DE PER- - ESTANTERIA ADMINISTRATIVA [ * [x [ f5 |x 1% e
SONAL DE SERVI- = ARCHIVO .
i = SILLAS N
AUXILIARES :  ESTUDIO E INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA
- LEER = 1 BIBLIOTECARIO| A) - A) 12 Hz < VESTIBULO ZONA [ |* [# % & |* % | - CAPACIDAD DE 1/10
~ ESTUDIAR ¥ 5 AUXILIARES | B)~MESAS Y SILLAS | B) 90 M ADMINISTRAT IVA DE LA POBLACION, NO
~ SACAR COPIAS DISTRIBUICOS C)~ESCRITORIO Y c) 9 M MENOR DE 40  PERSQ
~ INVESTIGAR Asts - ARCHIVO 0) 15 M2 x NAS 3/
2 EN REGISTRO 0)-MOSTRADOR £) 27 M2 3 = 2,25 M2/PERSONA 3/
1 EN FOTOCOPIAS -M. OE ESCRIBIR | F) y 6) 9 M2 - AREA DE LIBROS 30o/o
2 EN CLASIFICA- - ESTANTERIA H) 6 M2 DE AREA DE LECTURA 3/
CION. E)~ESTANTES 1) 9Mm - PROYECCION FUTURA
F)-MESA DE TRABAJO | J) 25 M 152 M
G)-MESA DE TRABAJO T79 W
H)-ESTANTER 1A
1)-FOTOCOP IADORA
-MOSTRADOR
J)-CUBICULOS
-ESTANTERIA
~ WENDER LIBROS 2 PERSONAS - ESTANTERIA 50 M2 - VESTIBULO ZONA
¥ MATERIAL ES- - M. REGISTRADORA ADMINISTRATIVA
- MOSTRADOR,
- CULTURALES Y RECRFATIVAS
A) - A) 9 W
] B)~ESCRITOR IO B) 9 M2 - VESTIBULO GENE~
= ACTIVIDADES ES- | 1 ENCARGADO ~ARCHIVO €)30 M; RAL
TUDIANT ILES RE- ~ESTANTERIA )16 M
CREAC 1ONALES =M. DE ESCRIBIR | E)16
~EQUIPO DE SONIDO 0 W
C)-MUEBLES DE SALA
D)-MESA DE REUNION
3 E)-ESTANTERIA

SE EXPONEN EN GRAFICA # 4-5
ASERO DE CENTROS EDUCATIVOS, IMPRESORA GALVE S.A MEXICO B D.F PAG 427




CUADRO N°4-7
(Continuacidn)

®0G6RAMNA

ARGU

I T ECT ON.FC 0

6/ 1

BOL

TOTAL: 13500 M2

B's T TUTO0 TECNOLOGIGCO Dt SANTA
3 REQUISITOS
ACTIVIDAD PERSONAL Y/0 | mop, v EQUIPO | A R E A | RELACIONES [ T212] [[E| oBSERVACIONES
CAPACIDAD 5|ElL121818], |5
zl<l@le(Qle|2| 2
e
DADES AUXILIARES  :  CULTURALES Y RECREATIVAS 31312 (8|E 8|2
= RECREARSE - 2 CANCHAS DE TE- 1440 f12 = VESTIBULO GENERAL x 1w %
NIS = ESTAC! ONAMIENTO
- 3 CANCHAS DE BA- 1260 Hz
LONCESTO
- 1 CANCHA DE FUT-| 10800 M2

DADES AUXILIARES + SERVICIOS A ESTUDIANTES Y PERSONAL
= COMER 1 COCINERA A) - A) 8 MZ = VESTIBULO GENERAL PRUYSCCION FUTURA
1 AYUDANTE B) MESAS Y SILLAS | B) 40 M & 68 M
3 PASADORAS C) MOSTRADOR Y ES=| ) 10 M2 - CAPACIDAD 1/8 DE LA PQ
CAPAC [DAD 4O PER- TANTERIA D),E) Y_F) BLACION 4O ALUMNOS
SONAS D), E) Y F) 12 M2 1 H2/ALMNG 1/
~COC INA 6) 12 W -D),E) YF) 30 olo
~FREGADERO H) 12 M2 DEL AREA DE MESAS 1/
~FRIZER 1) 15 M
~ESTANTERIA J) M 3
6) ESTANTERIA TOTAL 112 M
H) - H_M
1) INODORO 1 1
LAVAMAND 11
URINAL 1 =
J) 1 INODORO y 1
LAVADO
~ DAR PRIMEROS AU| 1 ENCARGADC - ESCRITORIO 15 #2 ~ VESTIBULO ZONA = SE UBICARA PROXIMO A
XiL108 1 CAMA = CAMA ACADEMICA LOS TALLERES
- EQUIPO DE PRIME=~
_ROS_AUXILIOS
A) B)
~ WECESIDADES Fi=| A) 160 PERSONAS 6 1 INoDOROS 2/3/| A) 35 W A) VESTIBULO GENE=~ = EL NUMERO DE BATERIAS
ST0LOGICAS B) 10 PERSONAS 6 1 LAVAMANOS 8) 16 M RAL DEPENDERA DEL DISERO
: 9 2 URINALES B) VESTIBULO ADMI- POR LO: QUE EL NUMERO
NISTRATIVO DE APARATOS Y EL AREA
NECESARIA PUEDE AUMEN-
TAR
~ TENORAN INTEGRADO UN A<
SEO
A) B)
~ WECESIDADES Fi-| A) 160 PERSONAS | 12 2 INODOROS 2/3/| A) 35 A) VESTIBULO GENE~
SIDLOGICAS B) 10 PERSONAS B) 16 M2 RAL

6 2 LAVAMANDS
j

B) VESTIBULO ADMI-
NISTRAT IVO

SE EXPONEN EN LA GRAFICA # 4-5

4 POBLAC ION MITAD FEMENINA Y MITAD MASCULINA
EN EL PROYECTO, PERO SU AREA APROXIMADA
PRRA EL PLAN MAESTRO

1/ CASTALDI, BASIL, DISENO DE CENTROS EDUCATIVOS, IMPRESORA GALVE S.A MEXICO 8 D.F PAG.405

2/ EL PROYECTO DE EDIFICIO PARA INSTITUTO TECNOLOGICOS,REVISTA CONESCAL #25 1972 PAG 57

3/ RAMSEY=SLEEPER, STANDARS GRAFICOS DE ARQUITECTURA, UNIONTIPQGRAFICA EDITORIAL HISPANOAME-~
RICANA, MEXICO D.F 1962 PAG. 520.




CUADRO N°4-7

(Continuacidn)

B 0GR AMA

ARQUITECTONTICO

T/ 7

s T I TUT U TEeECNOLOGTICO DE S ANTA AN A
PERSONAL Y/0 REQUISITOS
ACTIVIDAD CAPACIDAD MOB. Y EQUIPO AREA RELACIONES g E = g 2 & g E— OBSERVACIONES
21o|ela
(R R R RSN Il
2281 S18] 5Bl
S ) : 13 S| E v
AUXILIAPES : PUBLICACIONES g ] e g il B B S
- REPRODUCIR MA- 1 ENCARGADO - ESCRITORIO 20 W2 - VESTIBULO, ZONA
TERIAL DIDACTL 1 AUXILIAR = SILLAS ADMINISTRATIVA -
co - MESA DE TRABAJO - BODEGA w ] wlw]w || |
- MIMEOGRAFO
- ESTANTERIA
- M. DE ESCRIBIR
- ALMACENAR - ESTANTES 6 M2 - SALA MATERIAL
DIDACTICO x| xlw x| % *
S AUXILIARES :  TRANSPORTE
- ESTACIONARSE 30 VEHICULOS 22.5 M2/VEHIC.| - ACCESO * | * * x| * * NORMA
. 2 | = VESTIBULO GENERA! 1. ESPACIO CADA 15 ALWM~-
TOTAL: 675M% | _ 70nA DE CARGA NOS (DUA)
- CANCHAS - SE HAN CONSIDERADO 3 VE-
HICULOS DEL INSTITUTO Y
5 DE VISITANTES
PROYECCJON FUTURA
607.5 M
~ CARGAR Y DEC- 2 VEHICULOS 30 MZ/VEHIC.
CARGAR MATER (A TOTAL: 60 #2 | - ESTACIONAMIENTO ESTARA UBICADA CERCA DE
LS : L0S TALLERES
S AUXILIARES ¢ SEGURIDAD Y MANTENIMIENTO
~ ¥IVIR EL CONSER A)-LAMA A) 10 M2 - VESTIBULO GENE- DEBE UBICARSE CONS IDERAN
= 1 'PERSONA SILLA Y MESA B) 5 M Ik | o | D0 LA PRIVACIDAD NECESA-
CLOSET 75 RIA
8) ~INODORO
+LAVADO
DUCHA
~ SUARDAR MATE- _ - ESTANTERIA 50 M2 - ZONA DE CARGA | [ x| #f ®|x | «| I=x LOS CORRESPONDIENTES A
ZIALES ¥ MUE- - TALLERES UTENSILIOS DE MANTENI__
BLES - VESTIBULO GRAL. MIENTO SE UBICARAN CERCA
DE LAS AREAS DE TRABAJO
- WANTENER Y AL SUB~ ESTACION E- 16 W - VESTIBULO GRAL EL EQUIPO DE BOMBAS PA
SERGAR MAQUINA LECTRICA - ZONA DE CARGA | *|*| *| % | % |* RA AGUA POTABLE SE UBICA
1A, RA JUNTO A LA CASETA DE
CONTROL EN EL ACCESO
~ LZVAR TRAPEADQ - ESCOBAS NG - 5. SANITARIOS ESTOS SE INCLUIRAN EN LOS
ags - TRAPEADORES SERVICIOS SANITARIOS
~ CUARDAR .UTILES - ESTANTES PARA
2E LIMPIEZA DETERGENTES
~ ALMACENAR BA- ) - ESTACIONAMIENTO SE  UBICARA JUNTO A LA
SURA - BARRILES 6 M2 - ACCESO *| * R * CASETA DE CONTROL EN EL
ACCESO
~ CONTROLAR EL 1 - BANCO 2.25 #? - ACCESO *| * * wr | x
INGRESO AL INS
TITUTO
2l i | : =




El programa arquitectonico estd formado por un listado de espacios con un &rea
asignada a cada uno, por lo que, siguiendo el orden del andlisis efectuado podemos re-
sumir:

AREA ACADEMICA

ENSENANZA NECESIDAD ACTUAL INCREMENTO FUTURO*

Aulas, . ............... 300.00 M2 450.00 M2
Auditorios  ............ 175.50 M2 175.50 M2
Sala de Dibujo; . ... .. ... .. 100.00 M2 100.00 M2
Aulas Seminarios. . . ... ... 135.00 M2 180.00 M2

Laboratorios:

Fisica «.vvveenennn. .. 80.00 M2 -
Quimica. .............. 80.00 M2 80.00 M2
Electricidad ........... . 100.00 M2 100.00 M2
Electronica ............. 80.00 M2 -

Talleres:

Electricidad ............ 230.00 M2 230.00 M2
Mecanica .............. 313.00 M2 -

1.593.50 M2 1.315.50 M2

200/0 Circulacién** .... 318.70 M2 263.10 M2
TOTAL....1.912.20 M2 1,5678.60 M2

AreaTotal en el fUtUrO ... oo ov et ee e 3.490.80 M2

ADMINISTRATIVO DOCENTE

Jefaturas Departamentales .. 48.00 M2 12.00 M2
Secretarfas. .............. 32.00 M2 8.00 M2

El incremento futuro se ha establecido en base a las 4reas propuestas en el programa arquitec-
tonico, el cuadro 4-6 ““Demanda Futura de Locales Educativos” y lo expuesto en las paginas
53 y B4 del presente capitulo.

Dado las caracteristicas del proyecto, se requieren grandes reas de circulacién por lo cual se ha

considerado estas como un 200/0 del 4rea total.




NECESIDAD ACTUAL INCREMENTO FUTURO*

Salade Juntas ........... 140.00 M2 _ 35.00 M2
Areas de Profesores ....... 120.00 M2 30.00 M2
Secretarias profesores .. ,. 32.00 M2 8.00 M2
Espera Profesores ....... .. 36.00M2 9.00 M2
Sub Total ... 444.00 M2 111.00 M2

209/0 Circulacién** 88.80 M2 22.20 M2

TOTAL 532.80 M2 133.20 M2

Areatotalenel futuro ..............oovvun... 666.00 M2

AREA ADMINISTRATIVA

Direccion « .« «vveeenii... 30.00 M2 -
Secretaria y Espera Direccién  16.00 M2 -
Sub-Direccién . . .......... 48.00 M2 -
Secretariay Espera Sub-Direc-

CION oot 36.00 M2 -
Saladeduntas ........... 45,00 M2
Archivo................. 9.00 M2 -
Servicios Sanitarios Direccién ~ 4.00 M 2 -
Tesorerfa y Contaduria. . ... 30.00 M2 -

" Proveeduria ............. 15.00 M 2 -
Pagaduria ..... ....... 9.00 M2 -
Administracion . .......... 12.00 M2 -
Secretaria General......... 32.00 M2 24.00 M2
Area de Archivo .."....... 6.00 M2 -

Area para Piblico . ........ 64.20 M2 82.50 M2
Intendencia ............. 12.00 M2 _

Servicio Sanitarios Adminis-

traciébn ................ 32.00 M2 -

Sub-Total .... 400.00 M2 106.50 M2

209/o circulacion** ....  80.00 M2 21.30 M2

TOTAL.. 480.00 M2 127.80 M2

Area Total en el FUtUrO. . ..o v e oo e eeann 607.80 M2

El incremento futuro se ha establecido en base a las dreas propuestas en el programa arquitecté-
nico y lo expuesto en las pag. 53 y 54 del presente capitulo

Igual que en pégina anterior,
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NECESIDAD ACTUAL INCREMENTO FUTURO*
%A DE SEBV’!C!% GENERALES

Biblioteca .............. 179.00 M2 152.00 M2
Librerfa. . .............. 50.00 M2 -
Asociacién Estudiantil ....  80.00 M2 =
Cafeteria .............. 112.00 M2 68.00 M2
Enfermerfa ............ 15.00 M2 —
Servicios Sanitarios y Aseo .  70.00 M 2 30.00 M2
S. Material Didagtico y Bode-
" R RN e D 26.00 M2 -
Instalaciones Deportivas-. 13,600.00 M2 -
Conserieria ............. 16.00 M2 =
Bodegas, .. ............. 50.00 M2 -
Espacio Médquinas ........ 16.00 M2 -
Caseta de Control Acceso . . 2.25 M2 -
Depbsito de Basura . . . . . . . 6.00 M2 -
Estacionamiento ... ... ... 675.00 M2 607.50 M2
ZonaCarga ............ 120.00 M2 -
Sub-Total ... 14,916.25 M2 857.50 M2
200/0 Circulacion** . .. 2,983.25 M2 171.50 M2
TOTAL. 17,899.50 M 2 1,029.00 M2
Area Total enel FUIIO. . .....oovvrennennennn.. 18,928.50 M2
TOTAL GENERALACTUAL .......ovvvnennnnn 20,824.50 M2
INCREMENTO TOTAL ...oivneeeeaeenannns, 2,868.60 M2
TOTAL GENERAL FUTURO ............c.ot. ... 23,693.10 M2

El incremento futuro se ha establecido en base a las dreas propuestas en el programa arquitecto-
nico y lo expuesto en las pags. 83 y 54 del presente capitulo.

Dado las caracteristicas del proyecto, se requiergn grandes areas de circulacion, por lo cual se
‘han considerado estas como un 209/0 del 4rea total.




CAPITULO V

EL TERRENO

Seleccion

Variables Consideradas

Varios factores influyen en la seleccion del terreno, ya que la elecciéon definitiva
del sitio, ejercerd a su vez una influencia considerable tanto en el proyecto de los edifi-
cios y en los costos constructivos como en los resultados académicos.

Para localizar el sitio adecuado que debe ocupar el Instituto Tecnolégico de Santa
Ana, se tomaron en cuenta las caracteristicas fisicas actuales y futuras de la ciudad, con-
siderando los aspectos siguientes:

—  Ubicacion

—  Accesibilidad

—  Topografia

—  Servicios

— Dimensiones

—  Costo

—  Contexto Urbano

1.1.1 Ubicacion

Las instalaciones de un centro educativo en general, deben estar situados en una
zona de vivienda que cuente con aire limpio, f4cil acceso de la poblacién y servicios ur-
banos; lejos de las fuentes de ruido y peligro tales como carreteras muy transitadas y
zonas de industria pesada.

Bajo este concepto, la ubicacion ideal para el Instituto Tecnolégico es la periferia
de la ciudad; zona de vivienda, generalmente tranquila y de ambiente agradable desde
donde es posible gozar de actividades culturales de gran beneficio para los estudiantes.
Asi mismo es conveniente situarlo en un 4rea de media a alta densidad poblacional que
asegure buena atencién de servicios publicos.

1.1.2 Accesibilidad

Un centro de esta naturaleza requiere buenas vias de acceso para el personal y los
estudiantes, el equipo y los suministros; por lo que un terreno dificil de alcanzar por
medios de transporte convencionales, pierde atractivo aunque sus caracteristicas fisicas
sean ventajosas.




.1.3 Topografia

La importancia de esta variable radica en la influencia que ejerce sobre el costo del
proyecto, por lo cual el terreno elegido debe estar razonablemente nivelado; también
se considerard que si los cambios de nivel no son frecuentes o abruptos, pueden permi-
tir el disefio de edificios de intereses arquitectonicos.

1.4 Servicios Piblicos

Para determinar la ubicacion mas conveniente, es necesario tener en cuenta la
existencia y calidad de los servicios pUblicos en los diferentes terrenos. Estos servicios
son impresindibles para el buen funcionamiento del Instituto y la carencia o ineficiencia
de ellos incrementa los costos.
Los servicios pablicos considerados son:
—  Agua Potable
—  Drenaje de aguas lluvias y aguas negras

—  Electricidad
—  Servicio Telefénico

1.5 Dimensiones
El terreno elegido debe permitir las consideraciones siguientes:

a) El desenvolvimiento total del Instituto, no s6lo para las exigencias actuales sino
también para los futuros.

b)  Un programa gradual de construcciones, destinado a satisfacer la demanda crecien-
te y los cambios posibles a producirse.

1.6 Costo

Este aspecto es de vital importancia para la eleccion del sitio, ya que de él depende
econdmicamente, el drea de terreno que es factible adquirir.

En este caso particular, los terrenos mas caros no son los mejores, pues el proyec-

to requiere amplias zonas verdes las cuales pueden causar sub-utilizacion de la infraes-
tructura urbana.

.7 Contexto Urbano
Para un mejor desarrollo de las actividades educativas, es conveniente realizarlas

en una zona donde el uso de suelo, actual y proyectado, sea acorde a ellas (Institucio-
nal, vivienda), logrando asf darles entorne adecuado y colaborar al ordenamiento urbano.
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2 Localizacion de Terrenos

ZONA 1:

ZONA 2:

ZONA 3:

A continuacién en el grafico No. 5-1 ““Localizacién zonas' se muestra la posicion
de cada una de ellas dentro de la ciudad.

Ver gréfica No. 2-3 Cap. |1 P4g. No. 19
Ver grafica No. 2-3 Capitulo |1, pdg. No. 19

Para localizar los posibles terrenos que albergaran las instalaciones del Instituto,
primeramente se determiné la zona de la ciudad donde debe estar situado, ello basado
en el uso de suelo, densidad poblacional y las caracteristicas de ubicacién deseadas.

A analizar los aspectos anteriores (ver graficas 2-2 y 2-3 Capitulo Il P4g. 18 y 19),

se identificaron tres zonas que cumplen en diferentes grados con los criterios, plantea-
dos, por lo que se procedio a evaluarlos.

Estas zonas son:

-

Localizada al sur-poniente de la ciudad.Area donde el uso de suelo es re-
sidencial e institucional con gran expansion educativa (Bachillerato In-
dustrial, Instituto Nacional, Centro Universitario de Occidente).

La densidad poblacional es de 416 a 499 Hab/Ha.* En ella se localiza el
campo de aviacion de la ciudad.

Localizada al nor-oriente de la ciudad. Area de uso de suelo residencial e
institucional {Educativo Basico y Salud).

La densidad poblacional es de 500 a 599 Hab/Hectdrea*. Existe un be-
neficio de café en la cercania.

Localizada al nor-poniente de la ciudad. Area de uso de suelo residencial
e Institucional (Aduana terrestre, Fardos Postales, Estacion Ferroviaria).

La densidad poblacional de la zona es de 416 a 499 Hab/Hectéarea* y en
ella se encuentran algunas industrias y los proyectos habitacionales del

~ Instituto de Vivienda Urbana (1. V. U. ) y del Fondo Social de la Vivien-

da, (F.S.V.), en proceso de ejecucion.
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Para la evaluacion de zonas se realiz una ponderacion de alternativas en base a las
variables siguientes, tal ponderacion oscila entre uno y cinco puntos.

— USOS DE SUELO

' PONDE-

VARIABLE RACION JUSTIFICACION
Residencial e Institucio- A ‘ ]
nal principalmente educa- : 5 Es el uso de suelo més a fin
tivo. al proyecto.

i ) o La caracteristica de homoge-
Residencial, Institucional idadd se va afegtara por ack
educativo y otro tipo de 3

vidades diversas que pueden

suelo. : :
5 da,suclo llegar a afectar la funcionali-

dad del Instituto.

Residencial, Institucional
no educativo y otros ti- 1 Propicia la heterogenidad a-

pos de uso de suelo. yudando al desorden urbano.

~ DENSIDAD DE POBLACION.(ver grafica No. 2-3 pag. 19)

Ponde-
VARIABLE racin JUSTIFICACION
de 600 a 700 Hab/Ha. 5 A medida que la densidad
de 500 a 599 Hab/Ha. 4 poblacional baja la posibili-
:: gg}g o :99 Hab; Ha. g’ dad de asegurar buenos ser-

a 415 Hab/Ha. - ol
blicos enor.

de 216 a 299 Hab/Ha. 1 ik T e
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— UBICACION

a)  Localizacion, para la evaluacion de este pardmetro se identificaron tres dreas
dentro de la ciudad: centro, zona interm edia y periferia (ver gréfica No. 5-1)

La ponderacion es:

Ponde-
VARIABLE racién JUSTIFICACION

Periferia 5 . Mayor posibilidad de adqui-
rir terrenos grandes a bajo
costo, zonas tranquilas y de
ambiente agradable.

Zona Intermedia 3 Las posibilidades de terre-
nos grandes y de bajo costo
disminuyen, existen algunos
problemas de ruido y conta-
minacion.

Pentro . Los terrenos son general-
mente pequefios y de alto
costo, problemas de ruido y
humo.

b) Ambiente
VARIABLE Ronde- JUSTIFICACION
racion

Zona tranquila y ambiente ‘ :

limpio. & i 5 A medida que la tranquilidad

Cumple en parte las condi- y limpieza del ambiente dismi-

zones anteriores. , 3 nuye, la funcionalidad del Ins-

o cumple con las condi- . - T
ciones expuestas 1 tituto serd menor, propician
dose problemas de comunica-

cin y de salud
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c)  Accesibilidad de la zona con respecto a la region y la ciudad.

— Acceso Regional:

VARIABLE

Ponde-
raciéon

JUSTIFICACION

M3s de 3 accesos

1 6 2 accesos

Ningln acceso

El puntaje esta en relacién con
la facilidad de acceso desde di-
ferentes puntos de la region,
ya que al ser directos se evitan
problemas de tréfico en la ciu-
dad.

— Acceso dentro de la Ciudad.

Ponde-
VARIABLE racion JUSTIFICACION
3 6 més accesos 5 El porcentaje esta referido a la
2 accesos 3 posibilidad de acceso desde di-
1 Acceso 1 ferentes zonas de la ciudad

En el cuadro siguiente **Evaluacion de Zonas”, se muestranlos puntajes obtenidos
y la justificacion de los mismos

= 7]
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Una vez determinada la zona de la ciudad donde podria ubicarse el Instituto, se
procedid a identificar los terrenos disponibles dentro de ella; lo cual se hizo mediante
visitas al lugar y a la oficina Regional de Catastro (Santa Ana), encontréndose dos en
los que es factible su ubicacién.

Los terrenos propuestos son:

TERRENO I:  Ubicado al final de la Avenida Fray Felipe de JesGs Moraga, contiguo
: al Centro Universitario de Occidente (Ver gréfica No. 5-2)

Area Aproximada 96.000 m2 2~ 13.73 Mz

TERRENO I}: Ubicado alb final de la Avenida Santa Ana California, contiguo a las
bombas de la Administraciéon Nacional de Acueductos y Alcantarilla-
dos (ANDA) y el Hospital del Instituto Salvadorefio del Seguro Social
(Ver gréfica No. 5-2)
Area aproximada 62.500 M2 2= 8.94 Mz

En el gréfico siguiente "’Localizacién de Terrenos’’ se muestra la zona seleccionada
con los dos terrenos a evaluar.
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1.3 Evaluacion y Seleccién

Los dos terrenos propuestos, se evaluaron en base a los aspectos expuestos en el
acapite 5.1; pero sin tomar en cuenta la ubicacion y el contexto urbano, ya que fueron
utilizados para determinar la zona dentro de la ciudad.

Para lograr unificar criterios en la evaluacion, cada aspecto se ponderé de 1 a 5
puntos, y el resultado individual obtenido se multiplicé por un factor, el cual fue dado
a cada parametro seglin apreciacién personal,

Los aspectos evaluados son:
a)  Accesibilidad: 30 puntos. En esta parte se considera la facilidad de acceso motori-
zado desde diferentes zonas de la ciudad. El transporte colectivo no se tomo en

cuenta, pues este servicio publico puede variar su ruta de acuerdo a la demanda,
ademas toda la zona es atendida por las tres lineas de servicio urbano.

La ponderacion es:

Ponde-
VARIABLE e JUSTIFICACION
1 Acceso 1 La ponderacion se refiere a fa-
3 Kocesos 3 cilidad de acceso desde dife-
rentes puntos de fa zona selec-
3 6 mas accesos 5

cionada.

b) Topografia: 10 puntos, la ponderacion de esta variable es de acuerdo a las caracte-
risticas mostradas por cada terreno.

VARIABLE ol g ~ JUSTIFICACION

— Mayor costo a causa de te-
Quebrado 1 rraceria.

— Siempre necesitan terrace-
Semiplano 3 ria.

— No necesita terraceria O és-
Plano 5 o

_ ta es minima.
—96 —

s et e

g T T T g e
§



i
% s
s
£
5

c) Servicios: 30 puntos. En este caso la ponderacién es acumulativa hasta alcanzar 5
puntos (ponderacién méaxima); la correspondiente a cada servicio se ha dado en
base al grado de importancia y de dificultad que presente su instalacién.

Estos son:
VARIABLE feidio STIFICACION
racién Ju CACI

Instalacion Aguas Negras 1.5 — Necesita excavacién, puede
dar problemas de contami-
nacion.

Instalacnén de Aguas Lluvias 1.5 — Necesita excavacion

Instalacién Agua Potable 1.0 — La excavacién es mas superfi-
cial y sus componentes cubren
tramos mas largos por unidad.

Instalacién Eléctrica 0.5 — Estos son superficiales

Instalaciones Telefonicas 0.5 — Estas son superficiales

TOTAL 5.0

d) Dimensiones: 20 puntos. Después de la elaboracion del programa arquitecténico
en el cual aparecen las areas tentativas para cada espacio de la propuesta, se llegd
a establecer que el drea necesaria para la ejecucion del proyecto aun nivel, seria de
aproximadamente 23.693.10 M2y al considerar la posibilidad de construccién por
niveles,en algunas areas, se llega a la ponderacion siguiente:

Ponde-
VARIABLE ity JUSTIFICACION
Area Superior a 25000 M2 5 — Facilita el disefio y la funcio-
nalidad del proyecto, dreas de
desarrollo futuro.
Area entre 20000 y 25000 M 3 — Permite el desarrollo horizon-
- tal y vertical poca posibilidad
de expansion
Area entre 15000 y 20000 M 1 — Es el drea minima para poder
‘ desarrollar el proyecto, desa-
desarrollo vertical

BIBLIOTECA

=T Facutas Ingenieria v *ruitectyrs
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Costo: 10 puntos. A este aspecto de gran importancia para la seleccion del sitio, se
le ha dado un factor bajo, considerando que en un proyecto gubernamental la fun-
cionalidad, el bienestar y seguridad de los usuarios deben ser los factores prepon-
derantes.

La ponderacion es:

Ponde-
VARIABLE M JUSTIFICACION
Donacién 5 El puntaje ha sido dado

Costo entre ¢ 15. y @ 25, V2
Costo entre 25.y 35, V2
Costo entre  35.y 45, V2
Costo entre 45 y 55, V2

considerando que al ser
mas barato el terreno, hay
mas posibilidades de ad-
quirir mayor 4area.

=N W bH

A continuacion en el cuadro No. 5-2 “Evaluacién de Terrenos” se muestra el pun-
taje obtenido por cada terreno v la justificacion del mismo.
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Descripcion del Terreno Seleccionado

El sitio elegido para ejecutar el proyecto, es un terreno ubicado al final de la Ave-
nida Santa Ana-California, contiguo a las bombas de la Administracién Nacional de
Acueductos y Alcantarillados (ANDA) y al Hospital del Instituto Salvadorefio del Segu-
ro Social. Su extensién es de aproximadamente 62.500 M2 y es propiedad del Estado,
por lo que es factible su adquisicién.

La topografia es semiplana, con una pendiente negativa hacia el Nor-Oriente; su
forma es irregular y hacia el Norte linda con terreno del Bachillerato Industrial de
Santa Ana, lo que permite la posibilidad de desarrollar 4reas comunes.

En la actualidad, el terreno estd cultivado de café y su acceso es por la Avenida
Santa Ana-California; en el futuro, con el plan vial propuesto por la Direccién General
de Urbanismo y Arquitectura, serd también accesible por la prolongacion de la 47 calle
poniente.

En el gréfico siguiente *‘Andlisis de Sitio’" se muestran las caracteristicas propias
del terreno en mencion.
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CAPITULO VI

PROPUESTA ARQUITECTONICA

Organizacion Espdcial.

Organizacién Funcional del Instituto

Tomando como base las caracteristicas funcionales de los espacios, es posible ela-
borar una sintesis gréfica de relaciones bésicas entre los elementos integrantes del con-
junto. Estas relaciones, constituyen requisitos para el disefio e indican contactos indis-
pensables que deberan establecerse fisicamente.

La determinacién de 4reas con caracteristicas funcionales comunes, se realizé par-
tiendo de las tres zonas establecidas en el diagrama general de relaciones (Capitulo IV
sub-acapite 4.1.1): Administrativa, Académica y de Servicios Generales y considerando
variables como: Accesibilidad, Circulaciones, Ruidos, Privaciones y Seguridad.

La zona Administrativa debido a su funcién es indivisible, pues las actividades rea-
lizadas en ella si lo exigen.

La zona Académica comprende las 4reas siguientes:
Area Docente

—  Jefaturas de Departamentos.
—  Espacios para profesores.

Area de Ensefianza

— Aulasy Laboratorios.

— Auditorios.

—  Talleres.

La zona de Servicios Generales comprende:

— Biblioteca, Libreria y Sala de Material Didéactico (por razones de funciona-
miento, son dreas complementarias).

—  Sociedad Estudiantil y Cafeterfa (Afinidad de funciones).

— Residencia Estudiantil (por razones de privacidad e incompatibilidad con
otras dreas)
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— Instalaciones Deportivas: Canchas, Gimnasio y Vestideros (por razones de
funcionamiento, incompatibilidad con otras éreas).

—  Estacionamiento (por razones de funcionamiento e incompatibilidad con
otras éreas).

—  Servicios Complementarios: Conserjeria, Bodegas, Areas de Maquinas (por ra-
zones de funcionamiento). '

Esta division de las zonas Académicas y de Servicios Generales, muestra la existen-
cia de dependencias agrupadas por similitud funcional y espacial; y otras que requieren
solucion espacial distinta e independiente.

-En base a lo anterior y considerando las edificaciones correspondientes a las dis-
tintas dreas, se formard un conjunto Unico de edificios en los cuales la agrupacién de los
espacios integrantes, en cada uno, sea segin su funcién, flujos de circulacion y necesi-
dad de privacidad y/o aislamiento. Quedando establecida de la manera siguiente:

a) El drea Administrativa General funcionard formando un subconjunto espacial,
pudiendo este estar integrado a otras dreas afines como es la formada por la Biblio-
teca, Libreria y Sala de Material Didéctico (por razones de funcionamiento y ca-
racter isticas de ruido similares).

b)  El 4rea Docente, Aulas, Laboratorios y Auditorios pueden integrarse en un sub-
cohjunto espacial menor o un solo edificio (por razones de funcionamiento).

c)  Los Talleres funcionaran independientes de cualquier otra drea (por incompatibili-
dad con otras éareas, ruido).

d}  El 4rea formada por la Cafeteria y Sociedad Estudiantil funcionard en un sblo
edificio (por razones de abastecimiento y funcionamiento, atencion al pablico).

e) Las &reas de Residencia, Instalaciones Deportivas y Estacionamiento funcionaran
independientemente (por razones de funcionamiento e incompatibilidad con otras
areas).

f)  Los servicios complementarios serdn integrados a las &reas can que tengan mayor
afinidad (por razones de funcionamiento).
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8.1.2  Conceptos de Agrupacion de Elementos

La forma de agrupar sobre el terreno los elementos integrantes de un conjunto ar-
quitecténico, depende de factores como son las caracteristicas propias del proyecto,
los efectos perseguidos en el disefio y la disponibilidad de 4rea para realizarlo.

La gama de posibilidades grupales, va desde la concentracién total de los elemen-
tos como miembros de un conjunto, ala dispersién total de los mismos; existiendo en-
tre ambas posibilidades un sin fin de grados intermedios de agrupacion, que cambian
paulatinamente dentro de una escala de “Concentracién a Dispersion”. -

Para facilitar el trabajo de conceptualizacién del conjunto que integraré el Institu-
to Tecnoldgico de Santa Ana, la escala de disponibilidad se ha reducido a los tres grados
més representativos:

A — 1  Concentracion Total (Ver gréfica No. 6-2 P4g. 87).
A — 2 Concentracién-Dispersion (Ver grafica No. 6-2 Pag. 87).
A — 3  Dispersion Total (Ver grafica No. 6-2 P4g. 87).

Cada una de estas alternativas, posee ventajas y desventajas, las cuales se analizan

a continuacion y determinardn la maés conveniente para la solucién arquitect6nica en
estudio.
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En base al anélisis anterior, se llegb a establecer como la alternativa més conve-
niente la A-2 “Concentracion-Dispersion’’, pues permite utilizar las ventajas de las otras
dos y evitar sus inconvenientes. Sera pues, esta la base para el disefio del conjunto.

Zonificacion

Entiéndese por zonificacion, la primera aproximacién espacial al conjunto arqui-
tectonico que en sucesivas etapas de disefio, podré ser evaluada y corregida.

Para determinar la mejor ubicacion de las diferentes dreas del Instituto dentro del
terreno, se establecieron una serie de criterios basicos para elaborar las alternativas
de zonificacion; de las cuales, por medio de una evaluacién, surgi6 la fundamental para
el disefio.

Criterios de Zonificacion

Definiendo criterios como elementos a considerar para una toma de decisiones, se
plantean los siguientes.

—  Dada la extension del terreno, se destinara una parte para desarrollo futuro del Ins-
tituto o para otras actividades compatibles con el uso de suelo de la zona. '

—  El area destinada para el desenvolvimiento inicial, debe ser proxima a la (inica via
de acceso actual, logrando con esto minimizar la circulacion interna, vehicular y
peatonal, y asegurar la identificacion exterior del proyecto.

—  Para una mayor funcionabilidad e identificacién por parte del pablico en general,
la zona administrativa debe estar proxima al acceso, vehicular y peatonal, ya que
por sus funciones es el vinculo entre el Instituto y el exterior.

—  Por razones de funcionabilidad, la zona académica debe estar situada de tal mane-
ra que:

a) Sea de facil acceso debe cualquier érea del instituto, pues en ella se desarrolla
la actividad principal, la ensefianza.

b) Esté protegida del ruido producido por otras 4reas y del que ocasionara en el
futuro el tréfico de la Av. Santa Ana-California y la prolongacion de la 47 C.
Oriente.

—  Debido a las caracteristicas propias de las dependencias que encierra el érea de ser-
vicios generales, ésta serd dividida en dos zonas:

a) Una préxima al drea académica, albergando las dependencias afines a la mis-
ma. “
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b)  Otra préxima a los terrenos del Bachillerato Industrial de Santa Ana, donde
su ubicarén los campos deportivos para facilitar el uso de los mismos para am-
bos planteles, ya que el Bachillerato carece de ellos y ambos centros educati-
vos pertenecen al Ministerio de Educacion.

—  Todas las zonas deben estar unidas por 4reas verdes y plazas que sirvan de vestibu-
lo exterior y para la circulacion peatonal entre las diferentes éreas, protegan del
sol y el viento, absorban el ruido y ayuden a crear microclimas agradables.

—  Para facilitar la relacion interdiciplinaria, la distancia tiempo entre las diferentes
zonas no deben ser mayor de 5 minutos, considerando una velocidad peatonal de
5 Km./hora (83.5 Mts./Min.) 1/. Esto facilitars el desplazamiento constante de los
alumnos de una érea de trabajo (teoria) a otra (préctica), al mismo tiempo que
vuelve més econdmica la infraestructura del centro.

—  Para lograr mayor identificacion y enmarcar los |imites del proyecto con respecto
a las instalaciones vecinas (bombas de ANDA y Hospital del Seguro Social), la cir-
culacion vehicular interna seré junto a las colindancias con dichas preexistencias,
logrando al mismo tiempo una circulacién interna periférica, independiente a la
peatonal.

—  Para la ubicacion de las diferentes 4reas (Ver inciso 6.1.1 Organizacion Funcional
del Instituto) dentro de su zona respectiva, es necesario considerar sus caracter [sti-
cas propias, asi como las correspondientes a topografia, asoleamiento, ruidos, vien-
tos y vistas que presenta el terreno (Ver gréafica No. 5-3 **Andlisis de Sitio"’ péag. 81),

—  Para una mayor funcionalidad del conjunto y seguridad de los usuarios, es necesa-
rio diferenciar y facilitar el acceso vehicular y peatonal al Instituto y sus diferentes

zonas.

En el gréfico siguiente ““Conceptos de Zonificacion'’, se presenta un analisis con
respecto a los criterios anteriores.

Alternativas de Zonificacion

Partiendo del concepto de Concentracion-Dispersion de elementos de un conjunto
arquitecténico, asi como de los criterios del numeral anterior y teniendo en cuenta el
“Andlisis de Sitio" (gréfico No. 5-3 pag. 81), se elaboraron dos alternativas de zonifica-
cion; las cuales se presentan en las paginas siguientes. Otras serfan variables de estas o
no cumplirian con los criterios planteados.

Editorial Conescal “Arquitectura para la Educacion Técnica” CONESCAL No. 12 Auditoria
Nacional, México 5. D. F. 1969. P4g. 1089,
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Evaluacion de Alternativas. Seleccién

Para seleccionar una alternativa de zonificacion con respecto a la otra, se recurrié
a una tabla de ponderacién, mediante la cual se evaluaron una serie de condicionantes
resultantes de los criterios de zonificacién.

Cada una de estas condicionantes se ponderd de la manera siguiente:

L e D S 0 puntos
iU 1 punto
Cumple............oo T 2 puntos

Y se le dio un factor de acuerdo a su importancia e implicaciones para el buen
funcionamiento y estética del proyecto. Los valores utilizados son:

FACTOR

Conveniente .................. ... ... .. . . 1
Importante . .. TR RN R R SR L 3
Indispensable ............... ... ... . . . .. " 5
Las consideraciones a evaluar son:

VARIABLE FACTOR JUSTIFICACION

— Agrupacién de zonas por Una inadecuada agrupa-
funcién........... .. 3 ciébn de zonas le resta

funcionalidad al proyec-
to, propicia disefios mas

complicados.

— Independencia de funciona- Debido a la variedad de
miento de las diferentes zo- actividades compartibles
nas .................. 5 que se realizan simulta-

neamente. .

— Ausencia de Cruces de Circu- Dadas las caracteristicas

lacién vehicular y peatonal. 1 del trafico dentro del te-

rreno, el peligro para el
peatdn es minimo.

— Diferenciacién de acce- Es la zona de méximo peligro pa-
SOI vehicular y peato- 5 ra el peatén ya que generalmente
1|

salen en grupos.
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VARIABLE FACTOR JUSTIFICACION

— Facilidad de acceso a Facilita el aprovisionamiento vy
zonas de carga y apro- 5 desalojo de desechos, evita el tra-
visionamiento ...... fico interior.

— Creacién de plazas. y Facilita la integracion de los ele-
lugares de reunién al 3 mentos del conjunto.

_aire_libre,

— Creacién de dreas ver- En el pais el clima es tropical,
des que ayuden a la 3 i fit Lot as Fudiia:
proteccién de los inci- e ouSres hueite
dentes climaticos . . ayuda a la ecologia.

— Posibilidad de Creci- 3 Es importante dada la demanda
TRIBRTO . . .. vcvian . . técnica existente.

~ Distanci Timpo en e
tre las diferentes zonas 3 no’lle a a ser de vita:3 ir?] oyrtan-
del proyecto ........ A g P

cia.

— ldentificacion del pro- P ban sti
yecto desde el exterior 1 or razones urbanisticas

— Privacidad del conjun- Puede llegar a afectar la funciona-
to en relacion a los ele- 3 lidad y/o propiciar un proyecto
mentos circundantes . . ONeroso.

— ldentificacién de pun- 1 Estética, desarrollo urbanistico.
tos focales. ... .. P

— Posibilidad de desarro- . . :
llar zonas de acceso y 3 Mantiene la funcionalidad al au-
estacionamiento futuro mentar el nimero de alumnos.

— Aprovechamiento  de 1 Estética, ayuda a la recreacién y
VISEAS . . i imaiis v o v esparcimiento.

A continuacién en el cuadro No. 6-2 se muestra la puntuacion obtenida por cada

alternativa y la justificacion de la misma.
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6.3 Anteproyecto Arquitectonico

8.3.1 Criterios de Disefio y Conceptualizacion.

—  Para lograr una mayor funcionalidad y menor costo del proyecto, éste serd realiza-
do combinando el desarrollo horizontal y el vertical, de modo que puedan aprove-
charse las ventajas de ambos tipos de edificios.

—  Por razones econémicas y para lograr un producto arquitecténico més integrado al
medio, =l disefio en general deberd adaptarse, en todo lo posible, a la topografia del
terreno.

—  Para un mejor funcionamiento y economfia, todos los espacios deben de poseer ilu-
minacion y ventilacién natural.

—  Para una mejor armoniay relacién de actividades, se evitaran las vistas indeseables
entre zonas. Ej. Direccion y Conserjeria. '

—  El disefio del conjunto debe propiciar la formacion de plazas que sirvan de transi-
cién entre las diferentes dreas: las circulaciones internas, vehiculares y peatonales,
deben rematar en elementos representativos del centro.

—  Eldisefio del conjunto y de cada edificio en particular debe ser sencillo, conside-
rando su facil ejecucion y obtencién de materiales.

—  La zona administrativa debe planearse de modo que permita un fécil acceso y los
cambios de organizacién no exigan modificaciones importantes, estructurales y en

las instalaciones.

—  Los auditorios deben ser funcionales para el mayor nimero posible de actividades
relacionados.

—  La Biblioteca debe considerarse como &rea tranquila, donde sea factible el estudio
individual; el drea de lectura debe contar con vistas que motiven a la’concentra-

cién.

—  La cafeteria serad proyectada como un espacio abierto, con vistas a la plaza y zonas
verdes, pero sin que llegue a afectar la funcién académica del centro.

—  Las aulas deben ser flexibles, modulares, de modo que con cambios sencillos, mo-
vimientos de divisiones, puedan albergar diferentes cantidades de alumnos.

—  Los servicios sanitarios deben ubicarse estratégicamente en cada zona, evitando asi
la disgregacion de los mismos y largos recorridos para alcanzarlos.

—  Las plazas, elementos integrantes entre las distintas zonas, deben ser ambientadas
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adecuadamente a sus funciones, como son: Distribucion de circulaciones, amorti-
guacion de ruidos, lugar de estar y tertulia de los alumnos.

—  Debido a las caracteristicas de sol y lluvia, zona tropical, los diferentes elementos in-
tegrantes del conjunto deben de comunicarse, en lo posible, por pasillos techados.

—  Para una adecuada representatividad y funcionalidad del Instituto, la concepcién
espacial y volimetrica deben ser tales que las partes estén siempre en armonia con
el todo, constituyendo unidad arquitecténica.
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6.3.2 PRESENTACION DEL ANTEPROYECTO
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6.3.3 Memoria Descriptiva

6.3.3.1 Distribucion de los elementos dentro del terreno

La polftica sequida con respecto a los usos de suelo, conserva el criterio inicial de di-
vidir el terreno, correspondiente al Instituto, en dos grandes 4reas: La Académica-Admi-
nistrativa y la Recreacional (canchas deportivas); la primera se ubica préxima al tnico

acceso actual, costado poniente del terreno, y la segunda inmediata a las instalaciones
del Bachillerato Industrial.

El conjunto comprende bdsicamente cuatro zonas de actividades diferentes, las
cuales son:

a) Area Administrativa

b) Area Académica

c) Area de Talleres y Estacionamiento
d) Area Deportiva

La expresion formal de la misma, se ha planteado de tal modo que cada una sea
representativa de sus funciones y formen un conjunto arménico, tomando en cuenta
los factores topograficos y ambientales del terreno.

El acceso se proyecta sobre la Av. Santa Ana-California, ubicandose el vehicular
colindante al predio ocupado por la Administracién Nacional de Acueductos y Alcanta-
riltados (A. N. D. A.) el peatonal, ocupa gran parte del frente del terreno, siendo facil-
mente identificable y sirviendo como vinculo entre el exterior y la plaza que enmarca el
acceso principal del edificio administrativo. La circulacién vehicular interna, es perime-
tral y sirve de separacion entre el Instituto y las preexistencias vecinas, la peatonal se
realiza por medio de plazas que integran las diferentes 4reas.

A) Area Administrativa

Junto a la plaza de acceso y a un nivel inferior de 0.36 Mts., estd ubicada el 4rea
administrativa, en ella se desarrolla una segunda plaza alrededor de la cual se en-
cuentran el edificio Administrativo propiamentedicho v el correspondiente a la Bi-
blioteca, Libreriay Sala de Material Didéactico.

Esta segunda plaza tiene su eje longitudinal en direccién norte-sur, lo que
contrarresta la direccionalidad, oriente-poniente, marcada por el acceso; logrando

asi un conjunto mdas compacto. 1

B) Area Académica . 1

Esta &rea, situada al oriente y a un nivel inferior 1.40 Mts. del correspondiente al
area Administrativa, estd compuesta por los auditores y el edificio de docentes-au-
las-laboratorios, los que enmarcan una tercer plaza cuyo eje longitudinal, tiene co-
mo fondo al oriente un auditorio y al poniente el edificio Administrativo.
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C)

D)

a)

Esta plaza es delimitada también por la cafeteria, la cual, debido a su situa-
cién, corresponde tanto al drea Académica como a la Administrativa; logrando
atender simultaneamente dos zonas diferentes.

Area de Talleres y Estacionamiento

Al nor-oriente del drea académica y entre los auditorios, se encuentran las escaleras
que conducen al 4rea de talleres y estacionamiento, la cual estd situada 3.00 Mts.
bajo el nivel del érea académica y se organiza a lo largo de un pasillo cuyo eje di-
reccional, fue motivado por la forma del terreno y rompe con los establecidos en
las areas descritas anteriormente. Dicho pasillo, salva los desniveles entre talleres

. por medio de rampas y remata en el drea de bodega, donde también se encuentra

la zona de carga.
Area Deportiva

Esta area situada al final del terreno, contiguo a las instalaciones del Bachillerato In-
dustrial de Santa Ana, se alcanza por la continuacién del pasillo correspondiente al
drea de talleres. En ella, la topografia ha permitido diferenciar, por medio de nive-
les, el espacio correspondiente a las distintas actividades deportivas y proveer a la
cancha de futbol, en su costado poniente, de graderfas formadas por taludes.

En el futuro esta rea contard con vestideros y gimnasios que, como se ve en
el plan maestro, estardn centralizados para servir por igual a todas las canchas.

Como se deduce de lo anterior, el conjunto del Instituto Tecnolégico de San-
ta Ana se plantea de acuerdo a los criterios de zonificacion y disefio expuestos pa-
ra el mismo. En general, las edificaciones se localizan al sur del terreno; la circula-

'cibn peatonal al centro y la vehicular en el costado norte.

Una franja de vegetacion separa en su totalidad al proyecto del exterior, lo-
grando asi la privacidad que necesita para sus actividades. La jardinizacién se pro-
pone a base de 4rboles y plantas que mantengan su follaje y floracion el mayor
tiempo del afio, propiciando la sombra y el colorido dentro del conjunte.

6.3.3.2 Criterio Interior

Edificio Administrativo

Estd ubicado al poniente del drea Administrativa y se desarrolla en dos nive-
les, quedando el primero 70 cm. sobre la plaza de acceso. La primera planta com-
prende el vestibulo general, las oficinas administrativo-contables, los servicios sani-
tarios y la conserjeria cuyo acceso es independiente al del edificio.

El vestibulo es de doble altura y estd ambientado por un jardin interior, en el
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b)

c)

cual se desarrolla la escalera circular que comunica a la segunda planta, donde se
localiza la direccion y sub-direccion del Instituto. Del vestibulo parte también
otra escalera que baja y comunica con la secretarfa académica, la cual esel vinculo
entre actividades administrativas y académicas.

Las éreas de oficinas se proyectaron con divisiones desmontables a modo
de poder adaptar el espacio a cualquier otro tipo de organizacién.

El volumen consiste basicamente en un cubo montado sobre un rectangulo;
las fachadas fueron tratadas con elementos verticales que cumplen en la primera
planta una funcion estructural y enmarcan el acceso al edificio.

Biblioteca

Situada al sur del area Administrativa, este edificio alberga juntamente con la
biblioteca, la libreria, sala de material didactico y servicios sanitarios. El acceso es
a través de la plaza administrativa o directamente desde el edificio del mismo nom-
bre, siendo independiente para cada uno de los espacios que integra.

Su planta es basicamente rectangular y en volumen sobresale el area corres-
pondiente a la sala de lectura que, con sus mayores proporciones, identifica a la bi-
blioteca y da cardcter propio al edificio. Esta sala, se proyectd como un espacio
que se abre hacia el exterior, por lo que la pared sur de la misma es de vidrio fijoy
ventanas de celocia, logrando asi integrarla al 4rea verde circundante y propiciar
un ambiente de tranquilidad ideal para la concentracién.

Las fachadas son sencillas yenellas prevalecen los elementos horizontales
formados por fascias y partesoles.

Cafeteria y Sociedad de Estudiantes.

Localizado entre las areas académica y administrativa, con acceso directo des-
de las mismas; este edificio se desarrolla en dos plantas, albergando la cafeterfay
los servicios sanitarios en la primera y la Sociedad de Estudiantes en la ségunda.

La cafeteria, en el 4rea de mesas, se ha proyectado como un espacio que se a-
bre hacia la plaza académica, de la que se separa por medio de pequefias zonas ver-
des. Las dreas de preparacién y almacenamiento de alimentos se situaron de mane-
ra que faciliten su abastecimiento.

La sociedad de Estudiantes tiene acceso desde la plaza administrativa por me-
dio de una escalinata, la cual desemboca en la terraza situada sobre la cafeteria;
desde el sector académico, el acceso es por medio de una escalera cuya estructura
identifica al edificio. Interiormente consiste en un vestibulo integrado al estar,
donde ademés de muebles de sala se encuentra tableros de ajedrez; cuenta también
con una sala de juntas y otra de impresiones.
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Su volumetria es sencilla y sus fachadas siguen la tendencia de elementos
horizontales y verticales, sobresaliendo entre estos tltimos la escalera del lado
oriente.

d) Docentes-Aulas-Laboratorios.

Este edificio esta situado al sur de la plaza académica y consiste basicamente
en tres cuerpos, uno de dos plantas y dos de tres.

El drea docente y los servicios sanitarios, ubicados en todos los niveles, ocu-
pan uno de los cuerpos de tres plantas, el cual se desarrolla en medios niveles y
cuenta con un patio central que facilita la iluminacion y ventilacién. En este cuer-
po se localiza el acceso principal y las escaleras del edificio, las que al subir el pri-
mer medio nivel alcanzan los sanitarios y la primer zona de profesores; subiendo al
siguiente se llega a las jefaturas de departamento y asi sucesivamente, de igual for-
ma se absorvera la demanda futura.

Al bajar medio nivel desde el acceso, se llega a la primera planta de los otros
dos cuerpos del edificio, donde se encuentran las aulas y laboratorios, los cuales se
concibieron en base a un médulo que diera flexibilidad al espacio; utilizdndose el
mismo para el crecimiento futuro seglin se muestra en la grafica adjunta: Los pa-
sillos de circulacion se consideraron al lado sur ya que es el més expuesto al sol y
estos ayudan a evitar el reflejo.

Al igual que en los edificiosanteriores, las fachadas se trataron con elementos
horizontales y verticales, sobresaliendo los primeros.
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e} Auditorios

En su disefio se consideré que puedan ser utilizados para el mayor nimero de
actividades afines, asi como las caracteristicas de seguridad, acUstica y visibilidad
necesaria para un espacio de esta naturaleza; el cielo falso es plano vy los asientos
estan colocados a tresbolillo y escalondados para obtener una buena vision.

Constan de afea para el publico, proscenio, sala de proyecciones, servicios
sanitarios y bodegas; que en determinado momento pueden ser utilizadas como
camerinos.

Sus fachadas son a base de elementos verticales y la iluminacién y ventila-
cion por medio de ventanas que se amoldan a las caracterfsticas propias del area
publica.

f)  Talleres

El criterio para el disefio de los talleres consistid basicamente en lograr un es-
pacio amplio, sin columnas intermedias, en el que se ordend la maquinaria utiliza-
da en las préacticas de acuerdo a su secuencia de uso.

Constan de vestibulo de acceso con puertas amplias, 4rea de bodega de ma-
teriales, drea para herramientas y el taller propiamente dicho. Junto al taller de me-
cénica se encuentran: los sanitarios que dan servicio a la zona, la enfermeria, la bo-
dega general y la zona de carga. La enfermeria se ubicé en esta drea debido a que
es alli donde las posibilidades de accidentes son mayores.

Sus fachadas son sencillas, con las columnas vistas. La iluminacion y ventila-
cién se logra por medio de ventanas en los costados norte y sur, complementéndo-
se con otras cenitales.

6.3.3.3 Materiales Empleados.

a) Paredes.

Seran de estructura de concreto reforzado y mamposteria de ladrillos de ba-
rro cocido tipo calavera. Las divisiones entre oficinas seran de doble forro de ply-
good pintado, marco interior de riostra de cedro o conacaste, z6calo de formica
negra y vidrio superior con marco de aluminio. Las divisiones entre aulas, no lle- 1
varan vidrio y las correspondiente a los sanitarios se forjaran con ladrillo de canto
hasta 1.90 Mts. de alto. Los muros de retencidn se construiran a base de piedra. o

N

b) Pisos

E! piso de las plazas seré de baldosa tipo saltex; el de los pasillos y talleres, de
concreto repellado y el correspondiente a los edificios, de ladrillo de cemento. La
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c)

d)

e)

f)

g)

circulacién vehicular y los estacionamientos serén asfaltados.
Cielos

El cielo falso de la Sociedad de Estudiantes, la Enfermeria, el Edificio Admi-
nistrativo y el correspondiente a la Biblioteca, Libreria y Sala de Material Didacti-
co; serd de losetas de asbesto cemento con recubrimiento granular tipo *‘Galaxie”’,
con suspension metélica, excepto en la sala de lectura de la biblioteca donde sera
de poliestireno con recubrimiento vinilico, el cual se utilizard también en los audi-
torios. Las demaés areas no llevan cielo falso.

Puertas

Todas las puertas interiores seran de doble forro de plywood pintado, las ex-
teriores metélicas, excepto las correspondientes a los accesos del edificio adminis-
trativo, la biblioteca, la cafeteriay la sociedad de estudiantes desde la terraza; don-
de seran de vidrio fijo con marco de aluminio.

Revestimiento y Acabados

Todas las paredes seran repelladas, afinadas y pintadas. Los servicios sanitarios,
llevaran a todo su contorno revestimiento de azulejo hasta 1.20 Mts. sobre el piso.

Ventaneria

En todas las areas sera a base de celocia de vidrio claro con marco de alumi-
nio, excepto en los costados oriente y poniente del edificio administrativo y el de
cafeteria, en los que el vidrio serd nevado; la pared sur de la sala de lectura de la
biblioteca, donde tanto la celociacomo el vidrio fijo son de color gris y en los au-
ditorios, donde se instalara celocia de aluminio para poder oscurecerlos.

Cubiertas

Las cubiertas seran de lamina de asbesto cemento tipo canaleta en los edifi-
cios siguientes: Administrativo, Biblioteca, Cafeteria, Docentes-Aulas-Laboratorios
y en el pasillo del drea de talleres. En los Auditorios y Talleres propiamente se utili-
zara ldmina de asbesto cemento tipo standard.

6.3.3.4 Criterio Estructural

La estructuracion ha sido planteada en el sentido de lograr una optimizacion en
la relacion seguridad-economia, respetando los requisitos de funcionamiento y es-
tética que demanda la solucién arquitecténica.

En general la estructura es simétrica en el sentido longitudinal, lo cual elimi-
na esfuerzos de torsion provocados por fuerzas horizontales. Los elementos prin-
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cipales, soportantes y transmisores de las fuerzas ocasionadas por las cubiertas, son
marcos compuestos por estructura de concreto armado y vigas metdlicas que sus-
tentan los techos.

L os entrepisos estan formados por marcos rigidos de concreto reforzado y lo-
sas a base de viguetas pre-fabricadas y bovedillas de poliestireno.

Los niveles de cimentacion dependerén de las caracter {sticas del suelo y su resis-

tencia, de manera que cumplan adecuadamente con la tarea de transmitir ai terre--

no las cargas de la superestructuras.

6.3.3.5 Criterio Eléctrico.

El proyecto contard con dos sub-estaciones, la primera ubicada en el edificio
de Docentes-Aulas-Laboratorios y la segunda en el drea de talleres. Los criterios se-
guidos para la utilizacién de dos sub-estaciones, son la economfay la seguridad en
el correcto funcionamiento de toda la red, ya que ademds de ser mds barato los
transformadores pequefios, son de mds facil adquisicién en el momento de un re-
emplazo.

Tanto la acometida como la distribucién interna es subterranea, por razones
de seguridad. La iluminacién serd en su mayorfa fluorescente, se haré por medio de
14mparas empotradas en el cielo falso o adosadas a las losas; utilizdindose incandes-
dentes Gnicamente en espacios secundarios como bodegas o para efectos decorati-
vos. La iluminacion en las éreas exteriores serd con lamparas de vapor de sodio o
mercurio activados por fotoceldas.

6.3.3.6 Criterio Hidrdulico

Con relacidn al sistema de agua potable, su distribucién serd por gravedad y
utilizando la presion del servicio plblico; en la red se ubicarén vélvulas de control,
de modo que al haber algin desperfecto no sea necesario suspender todo el servicio.
Toda la instalacién sera de tuberfa PVC. Para servicio de emergencia se ha previsto
una cisterna en la parte alta del terreno, cuya capacidad fue determinada en base a
esténdares.

Respecto a los drenajes para aguas negras, estos seran en los entrepisos y duc-

tos verticales con tuberfa PVC y a nivel de suelo con tuberfa de cemento.

Las aguas lluvias se recogerdn en canales de ldmina galvanizada y bajarén en
tubos del mismo material, ocultos en el cielo falso y adosadas a las columnas; a ni-
vel de suelo las tuberias serén similares a las de aguas negras. Ambos tipos de dre-
naje, descargaran a los colectores respectivos dentro de la red de la ciudad.
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