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RESUMEN

De Agosto a Noviembre de 2000 se realizaron observaciones sobre, la composicion
de las aves acuéticas en el extremo oeste del embalse Cerron Grande; sector Colima-
Quitasol. Se registraron un total de 21 especies, repartidas en 10 Familias y cinco Ordenes
(Pelecaniformes, Ciconiiformes, Anseriformes, Gruiformes, Charadriformes). Se realizaron
comparaciones respecto a la similitud (indice de Sorensen) y diversidad de especies entre
zonas (Shannon-Wiener, y Brilluon). Las mas altas relaciones de similitud fueron
observadas en Coyolito y Colima (Ccs = 0.94). Los mayores y menores indice de
diversidad, correspondieron, respectivamente, para Quitasol y Colima. No se encontro
diferencia entre el nimero de individuos por turno en cada zona. Aunque, al comparar
Quitasol y Colima presentaron diferencias en el nimero total de individuos (t = -2.192; g.
I. = 20; p = 0.04), también Quitasol y Coyolito ( t = -2.906; g. I. =20; p = 0.009), excepto
Colima y Coyolito (t =1.638; g. . = 20; p = 0.117). Mediante la prueba de Chi cuadrado,
hubo diferencia al comparar el nimero de individuos totales por turno y promedios totales
en las tres zonas ( X* = 682.31; g | = 4; p = 0.0001 ). El 4rea es relevante para el descanso y
alimentacion, de las aves residentes y las que estan de paso en su ruta migratoria. Ademas

las caracteristicas del paisaje son influyentes en la estructura de la comunidad estudiada.



ABSTRACT
From August to November 2000 observations were made, on the composition of waterfowl
in the west extreme of Cerron Grande dam; Colima-Quitasol sector. A total of 21 species,
distributed in 10 Families and five Orders were registered (Pelecaniformes, Ciconiiformes,
Anseriformes, Gruiformes, Charadriformes). Comparisons related to species similarity
(Index of Sorensen) and diversity between zones were made (Shannon-Wiener, and
Brilluon Index). The highest relations of similarity were observed in Coyolito and Colima
(Ccs = 0.94). The Greater and smaller index of diversity, corresponded, respectively, to
Parasol and Colima. There was not difference between the number of individuals by turn in
each zone. Although, when comparing Quitasol and Colima presented differences in the
total number of individuals (t =-2.192; g. . =20; p =0.04), also Quitasol and Coyolito (t
=-2.906; g. . = 20; p = 0.009), except Colima and Coyolito (t=1.638;0.1.=20;p =
0.117). By means of the test of square Chi, there was difference when comparing the total
number of total individuals by turn and averages in three zones (x2 =682.31; gl=4;p=
0.0001). The area is excellent for the rest and feeding, of the resident birds and those that
are on leave in their migratory route. In addition the landscape characteristics are influential

in the structure of the studied waterfowl community.



LISTA DE CUADROS
CUADRO PAGINA
1. Especies encontradas en el Embalse Cerrén Grande Sector Colima-Quitasol
y su Respectivo estatus migratorio y Categoria de Proteccion, Agosto-Noviembre,

2000. 21

2. Numero de Individuos totales de las especies observadas por turno en Quitasol

Embalse Cerron Grande, Agosto-Noviembre, 2000. 23

3. Numero de Individuos totales de las especies observadas por turno en Colima

Embalse Cerron Grande, Agosto-Noviembre, 2000. 25

4. Numero de Individuos totales de las especies observadas por turno en Coyolito

Embalse Cerron Grande, Agosto-Noviembre, 2000. 28

5. Numero de Individuos totales de las especies observadas en el Embalse
Cerrén Grande, Sector Colima-Quitasol, Agosto-Noviembre, 2000. 30
6. Numero de Individuos observados por Orden Taxonémico en Quitasol

Embalse Cerron Grande, Agosto-Noviembre, 2000. 33

7. Numero de Individuos observados por Orden Taxonémico en Colima

Embalse Cerron Grande, Agosto-Noviembre, 2000. 34

8. Numero de Individuos observados por Orden Taxondémico en Coyolito

Embalse Cerron Grande, Agosto-Noviembre, 2000. 35

9. Numero de Individuos observados por Orden Taxondmico en el Embalse

Cerron Grande Sector Colima-Quitasol, Agosto-Noviembre, 2000. 36



CUADRO PAGINA
10. indices de Diversidad de Especies por zonas. Embalse Cerrén Grande, Sector

Colima-Quitasol, Agosto-Noviembre, 2000. ........ccccocerierininnieenenie e 38



LISTA DE FIGURAS
FIGURA PAGINA
1. Ubicacion del Area de Estudio. Embalse Cerron Grande Sector Colima-Quitasol

(IGN,1984). Escala 1:50,000 10

2. Ubicacion de las zonas de muestreo en el Embalse Cerrén Grande

(IGN, 1986). Escala original 1:25,000 12
3. Zona 1 Quitasol, area de observacion de aves acuaticas 13
4. Zona 2 Colima, &rea de observacion de aves acuéticas 13
5. Zona 3 Coyolito, area de observacion de aves acuaticas 15

6. Sitio de observacion para las aves micro habitat “playon” a la orilla del Rio Lempa

en la zona de Quitasol 17

7. Sitio de observacion para las aves micro hébitat““agua”en la zona de Quitasol 17
8. Sitio de observacion para las aves micro habitat “vegetacion flotante”’en

la zona de Quitasol 18

9. Numero de Individuos totales de las especies observadas por turno en Quitasol

Embalse Cerron Grande Agosto-Noviembre, 2000 24

10. NUmero de Individuos totales de las especies observadas por turno en Colima

Embalse Cerron Grande Agosto-Noviembre, 2000 26

11. Ndmero de Individuos totales de las especies observadas por turno en Coyolito

Embalse Cerron Grande Agosto-Noviembre, 2000 29

12. Numero de individuos totales observados en el Embalse Cerrén Grande

Sector Colima-Quitasol, Agosto-Noviembre, 2000 31




FIGURA PAGINA
13. NUmero de individuos observados por Orden Taxonomico en Quitasol

Agosto-Noviembre, 2000 33

14. Ndmero de individuos observados por Orden Taxonémico en Colima

Agosto-Noviembre, 2000 34

15. NUmero de individuos observados por Orden Taxonomico en Coyolito

Agosto-Noviembre, 2000 35

16. NUmero de individuos observados por Orden Taxonomico en el Embalse

Cerron Grande Sector Colima-Quitasol, Agosto-Noviembre, 2000 36



LISTA DE ANEXOS

1. Especies dominantes de la vegetacion del area de estudio

2. Ardeidaes presentes en el area de estudio



INTRODUCCION

Durante las ultimas décadas, el interés por la ecologia de comunidades aviarias en el
Neotropico ha sido notable. Sin embargo, la mayoria de los estudios realizados hasta la
fecha han estado dirigidos a interpretar la estructura de comunidades en habitat naturales o
poco intervenidos por el hombre Pero, las zonas himedas no son ecosistemas que
permanecen estables e inalterables, sino que estan sometidas a la accion humana (Naranjo,

1992).

De hecho, actualmente son muy pocas las zonas himedas en las que la intervencion
humana no haya supuesto una modificacion importante de las caracteristicas naturales
originarias; muchas son de origen totalmente artificial como los embalses que tienen como
destino la generacion de energia, el riego o su utilizacion como depdsitos de agua para

consumo humano o animal ( Gorostri, 2000).

Estos cuerpos de agua de origen artificial proporcionan ambientes favorables para la
supervivencia de aves acudticas, en especial considerando que actualmente los ambientes
acuaticos se encuentran frecuentemente intervenidos y en muchas ocasiones para fines

agricolas y / o industriales ( Egli & Aguirre, 1995).

La situacion estratégica de los embalses ha propiciado la existencia de una serie de
ecosistemas peculiares y de notable interes que han coexistido tradicionalmente con
distintos aprovechamientos (agricolas, ganaderos, forestales, etc.). Estos ecosistemas
vinculados al medio acuatico gozan, por un lado, de reservas importantes de agua, de gran

interés respecto al abastecimiento de los nucleos urbanos, y, por otro, constituyen enclaves



que albergan valiosas representaciones de flora y fauna, particularmente de aves acuaticas

(Comadrid, 1999)

Los humedales se definen de acuerdo a Sanchez (2000), como ecosistemas
intermedios entre los ambientes permanentemente inundados (lagos o mares) y los
ambientes normalmente secos. Son las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de agua en general, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las

extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros.

Estos ecosistemas comprenden funciones importantes tales como el almacenamiento
de agua, la recarga de acuiferos, la proteccion y mitigacion contra tormentas, la
estabilizacion de las costas, el control de la erosion y la retencion de carbono, nutrientes,
sedimentos y agentes contaminantes (Dugan,1990).

Estos ecosistemas aportan apreciables beneficios sociales, econdémicos y
ambientales en todo el mundo; sin embargo, la expansién agricola asociada al crecimiento
de la poblacion y la invasion de especies no nativas y los contaminantes, han destruido
muchos humedales en las regiones templadas (Ramsar, 1998).

El funcionamiento de un ecosistema de humedal da lugar a una amplia diversidad
de especies, dentro de los que se encuentran numerosas especies de aves acuaticas. Las aves
por otro lado, pueden indicar méas facilmente areas importantes debido a su biodiversidad,
debido a que: 1) hay disponible mas informacion completa de su distribucion y taxonomia,

que otras formas de vida silvestre; 2) ocurren en casi todos los habitat del mundo



y 3) son sensibles a cambios en el medio ambiente. Esta combinaciéon de atributos no
sucede con otras formas de vida silvestre ( Komar, 1993 ).

El mismo autor, agrega que de acuerdo a la ICBP, El Salvador estd dentro de dos
areas consideradas criticas por su biodiversidad a nivel mundial: 1) tierras altas del norte
de C. A. (68,000 km?) y 2) vertiente del pacifico del norte de C. A. (15,000 km?). Las dos
areas abarcan desde Chiapas hasta la frontera de Nicaragua; la primera area contiene 21
especies endémicas de aves y la segunda tres. Estas especies tienen una distribucion menor
de 50,000 km?, de las 24 especies endémicas, por lo menos siete ocurren en territorio
salvadorefio

La informacion que brindan las investigaciones sobre el estado en que se encuentra
cualquier especie silvestre se vuelve crucial e importante porque contribuye en el estudio de
su dindmica de poblacion, lo que nos indica si sus numeros son estables, inestables o si la
poblacién esta incrementando o disminuyendo (O'conor, 1989).

Asi, para obtener la informacion sobre la dinamica poblacional de una especie, se
requiere de un estudio que podria durar afios, pero determinar cuales especies ocupan un
habitat determinado, constituye el primer paso.

Con el fin de contribuir al conocimiento ecolégico de la avifauna acuatica y obtener
informacidn bésica para posibles planes de manejo para su conservacion, se llevé a cabo el
estudio sobre la composicion de la comunidad de aves acuaticas en los sectores de Colima
y Quitasol del embalse Cerron Grande, zona incluida en la propuesta actual de Corredor
Biologico Mesoamericano para El Salvador (MARN, 2000).

El objetivo principal fue la identificacion y cuantificacion de las especies que

componen la comunidad de aves acudticas. Para ello se realizaron observaciones directas en



tres zonas, en cada una de las cuales se establecié un transecto Unico de 1.0 km de longitud
y ancho fijo (25m) en el que se ubicaron tres puntos de observacion separados 0.5 km, uno

del otro.



REVISION DE LITERATURA

ASPECTOS GENERALES

El funcionamiento de un ecosistema de humedal da lugar a una amplia
diversidad de especies, pues los humedales sustentan niveles importantes de la
biodiversidad mundial, incluidas méas de 10.000 especies de peces, mas de 4.000 anfibios y

numerosas especies de aves acuaticas (McAllister, 1997; WCMC, 1992).

Dentro de la fauna asociada a los humedales y a otros ecosistemas anegados, se
encuentran diversos grupos de aves comunmente llamadas “aves acudticas”, dentro de las
que se incluyen las gaviotas, cormoranes, garzas y patos, entre otras. Estas especies de

importancia ecoldgica se encuentran presentes en la zona del embalse Cerrén Grande.

En las regiones tropicales humedas desafortunadamente se han realizado pocos
estudios detallados sobre la avifauna de un sitio determinado, particularmente, en aquellos
que estan siendo modificados por el hombre, con el propdsito de determinar como tales

cambios afectan a las comunidades avifaunisticas.

DIVERSIDAD DE ESPECIES

Los humedales proporcionan el habitat ideal para un gran numero de especies de
flora y fauna. Muy pocos habitat en Norte o Sur América contienen tal abundancia y
diversidad bioldgica. Cada afio, cientos de millones de aves acuaticas en migracion llegan
del artico buscando refugio en los humedales de Centro y Sur América. El futuro de estas

especies depende de la conservacion de sus habitats en el norte y el sur. Estos recursos, si



manejados adecuadamente, continuardn contribuyendo enormemente al desarrollo

sostenido de Centro América (CIDA, 2000).

De acuerdo a Sanchez (2000), el numero de especies se puede determinar en
cualquier lugar en que se realicen observaciones, en particular si la atencidn se concentra en
organismos conocidos; también es posible estimar este nUmero en una region o un pais.
Esta medida, Ilamada riqueza de especies, constituye una medida en la biodiversidad de un

lugar determinado como un embalse y es una base de comparacién entre zonas.

El mismo autor afiade que la riqueza de especies varia geograficamente; las areas
mas célidas tienden a mantener mas especies que las mas frias, y las mas himedas son méas
ricas que las més secas, en tanto que las zonas con menores variaciones estacionales suelen

ser mas ricas que aquellas con estaciones muy marcadas.

USO DE HABITAT

Las aves, al igual que cualquier otro grupo de vertebrados, estan sujetas a fuertes
presiones que amenazan su sobrevivencia. Estas presiones afectan a todas las especies, pero
especialmente a aquellas cuyos rangos de distribucién son restringidos ya que la principal
amenaza a la que se enfrentan hoy en dia es la pérdida de habitat, debido a ello se debe
considerar de vital importancia la conservacion de los embalses ya que les sirven de

refugio, descanso, alimentacién a la avifauna acuatica.



La conservacion de poblaciones de plantas y animales silvestres que constituyen la
biodiversidad, depende necesariamente de la presencia de los hébitat en donde han
evolucionado y se pueden mantener en condiciones naturales o artificiales; ante la acelerada
destruccion de los ambientes naturales, una de las acciones prioritarias para poder
conservar la biodiversidad, es la proteccion de las &reas en donde se asegura la
sobrevivencia de estos y otras especies que componen el mismo habitat (Arizmendi &

Valdelmar, 2000).

La perdida de la biodiversidad, es uno de los problemas ambientales mas graves y
polémicos que paulatinamente ha ido incrementandose en los ecosistemas tropicales,
producto de las perturbaciones causadas por el hombre.

La capacidad de recuperacion de los habitat alterados hasta alcanzar una mayor
complejidad y diversidad de especies, tiene consecuencias directas sobre las poblaciones de
la fauna asociada, en especial las aves, en las que la seleccion del habitat juega un papel
importante debido a que por lo general un incremento en la altura y complejidad de la
vegetacion promueve un incremento en la riqueza de especies. La conservacién de algunas
especies se encuentra favorecida por la existencia de estos héabitat de tal forma que las
areas de crecimiento secundario son beneficiosas para numerosas especies, pero de ninguna
manera sustituyen el bosque maduro.

Dichos hébitat en proceso de regeneracion natural o artificial a menudo promueven
importantes recursos alimenticios para las aves y otros animales durante el periodo de
escasez en los bosque maduros por lo que muchas especies de aves residentes y migratorias

son atraidas a estos sitios (Ruiz, 1999).



ESPECIES AMENAZADAS Y VULNERABLES

Segun La Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos
Naturales (UICN), se consideran siete categorias de estado de conservacion de las especies:
(Ex) extinguida, (E) en peligro, (V) vulnerable, (R) rara, (I) indeterminada, (K)

insuficientemente conociday (NA) no amenazada (Sanchez, 2000).

A pesar de la carencia de informacion precisa para muchas regiones y especies, se
ha documentado que en los dltimos cuatro siglos se han extinguido alrededor de 105
especies de aves en el mundo, lo que equivale alrededor del 1% del total mundial

(Arizmendi & Valdelmar, 2000).

En recientes estudios de campo se han registrado especies de aves nuevas para El
Salvador. De 509 especies de aves conocidas que ocurren en el territorio, 310 son
residentes, las otras son visitantes migratorias, transitoria temporal o vagante. Cerca de 270
especies estdn en rangos restringidos; sin embargo, 254 especies 0 mas del 50% de la
avifauna esté siendo alterada debido a la pérdida del hébitat, contaminacion y caceria. De
estas especies 117 se encuentran en peligro a nivel nacional y tres estan al termino de
extinguirse; debido a ello es necesario mas trabajo de campo para determinar el estatus y la

abundancia de las aves en el pais (Komar, 1997).



METODOLOGIA

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El embalse Cerron Grande, es un lago artificial que se ubica a una distancia de 50
Km. al noreste de San Salvador, entre los Departamentos de San Salvador, Chalatenango,
Cuscatlan y Cabafias a una altura de 243 m. s. n. m. La ubicacion geografica de Colima es

13°43° Ny 89° 08” W y de Quitasol es 14° 04’ Ny 89° 08” W (Figura 1) (IGN, 1985).

La vegetacion que rodea al lago es, en gran parte: milpas, cafiales, arrozales y
montafas, el resto son pequefios potreros, y en sus aguas el lago esta en gran parte poblado
de ninfa o lechuga. La Unica playa reconocida es la de San Juan, situada al N de Suchitoto,
el resto de su orilla es fangoso, el lago estd alimentado principalmente por el rio Lempa, y
la fauna de sus alrededores consta principalmente de pichiches, zarzetas, palomas de agua,

entre otras (IGN, 1985).

Respecto al clima de la region, Guevara (1983), sostiene que segun el sistema de
Kdpen el embalse Cerron Grande corresponde al tipo Sabana Tropical Caliente (Awaig)
con temperatura media del mes mas frio mayor de 18° C y temperaturas media del mes mas

caliente arriba de 22° C y precipitacion media anual de 16000 mm.

La zona se caracteriza por la presencia de cultivos anuales como: cafales, milpas,
arrozales, cucurbitaceas y dentro del cuerpo de agua por lechuga o ninfa (IGN, 1985). Otra
vegetacion de la zona esta representada por especies de la familia Gramineae, Solanaceae,

Malvéceas, Mimosaceas, Bigoniaceae, entre otras (Anexo 1).



FIGURA 1. Ubicacion del Area de Estudio. Embalse Cerrén Grande Sector Colima-Quitasol (IGN,
1984). Escala 1:50,000



METODO DE CAMPO

El estudio se realizd en la época lluviosa, entre los meses de Agosto a Noviembre de

2000. El area fue visitada una vez a la semana por un periodo de 12 semanas.

Para que los datos obtenidos sobre la composicién de la comunidad de aves
acuaticas fuese confiable, se establecieron tres zonas de muestreo tomando como referencia

el puente Colima (Figura 2), de la siguiente manera:

Zona 1 Quitasol (QUIT). Hacia el oeste del puente Colima sobre la margen
izquierda del Rio Lempa. Esta zona es influenciada por los Rios Acelhuate y Metayate, y se
caracteriza por cultivos de cafia y arroz. Ademas es usada como area de pastoreo por la

presencia de muchas especies de gramineas (Figura 3).

Zona 2 Colima (COL). Hacia el este del puente, sobre la margen derecha del embalse.
Esta zona es utilizada para cultivos de maiz, cucurbitaceas de importancia econémica y

alimenticia, también se encuentran especies de gramineas y ciperaceas invasoras (Figura 4).
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FIGURA 2. Ubicaciéon de las zonas de muestreo en el Embalse Cerrén Grande (IGN,
1986). Escala original 1:25,000



FIGURA 3. Zona 1 Quitasol, area de observacion de aves acuaticas

FIGURA 4. Zona 2 Colima, area de observacion de aves acuaticas



Zona 3 Coyolito (COY). Al noreste del puente Colima, a la altura de la hacienda El
Coyolito (jurisdiccion de Quitasol) sobre la margen izquierda del embalse. En esta zona la
influencia humana es mayor por la cercania del Caserio ElI Coyolito, asi como por turistas
que ocasionalmente visitan la zona con fines recreativos o de pesca. Entre la vegetacion
que predomina en el area se encuentra Solanaceas, gramineas, mimosaceas y bignoniaceas

arboreas (Figura 5).

En cada una de las zonas se utiliz6 la técnica del transecto-punto (Krebs,1989;
Koskimies & Véisamen,1991;Ralph et al., 1996). Para cada uno de los cuales se determin6
un transecto Unico de 1.0 Km de longitud y ancho fijo (25m) en el que se ubicaron tres
puntos de observacion, separados 0.5 Km uno del otro, iniciando el primer punto con

distancia igual a 0.0 Km.

En los puntos de cada una de las tres zonas se realizaron observaciones directas,
utilizando prismaticos (Minolta® 8 x 40) y para las identificaciones se utilizaron guias de
campo especializadas (Stiles & Skutch, 1994; Edwards, 1998; Ridgely & Gwyne, 1993).
La toma de datos se realizo entre las 07:30 — 12:30 horas, para los muestreos matutinos y

entre las 12:30 — 17:30 horas para los vespertinos.

El tiempo de observacion en cada punto fue de 10 minutos, y se realiz6 mediante

“barridos” de 180° a partir del punto de observacion sobre el transecto, cubriendo tres tipos

de micro habitat (Sutherland, 2000):
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FIGURA 5. Zona 3 Coyolito, area de observacion de aves acuaticas



Playén (PL): Compuesto por areas de lodo expuestas y las zonas que aparecen

cuando baja el nivel de agua en lugares de agua abierta (Figura 6).

Agua (AG): Compuesta por area de agua abierta y sitios inundados, sin vegetacion

(Figura 7).

Vegetacion Flotante (VF): Constituido por parches e islotes flotantes de vegetacion,
distribuidos dentro de aguas abiertas o en zonas inundadas, compuestas en su mayoria por
Eichornia crassipes “jacinto de agua” e Ixophorus unisetus “zacate guia” en menor grado

(Figura 8).



FIGURA 6. Sitio de observacion para las aves micro habitat “playén” a la orilla

del Rio Lempa en la zona de Quitasol

FIGURA 7. Sitio de observacion para las aves, micro habitat “agua”en la zona de

Quitasol



FIGURA 8. Sitio de observacion para las aves, micro habitat “vegetacion flotante”en

la zona de Quitasol



Con los datos obtenidos se determind la composicion de la comunidad de aves
acuaticas , con base al nimero de individuos totales observados en las zonas. Ademas se

establecio el numero de individuos por turno por muestreo.

Dichas frecuencias del numero de individuos se determind por separado para cada
zona de muestreo y para cada turno. Luego se compararon mediante las pruebas de Chi-
cuadrado y Kruskall-Wallis, para conocer si existian diferencias significativas entre zonas
(Socal & Rohlf, 1980; Bonilla, 1988; Daniel, 1993). Ademas, se aplicaron los indices
ecoldgicos para determinar la heterogeneidad de las especies en la comunidad Shannon-
Wiener, Brilluon’s, (Krebs / Windows, 1998) y el indice de S®@rensen para determinar la

similitud entre zonas.



RESULTADOS

Se completaron 336 observaciones en un total de 12 semanas de muestreo. El 45%

(150) de las observaciones correspondi6 para la mafiana y el 55% (186) para la tarde.

En el Cuadro N° 1 se presenta el nimero de especies de la avifauna registrada en las
tres zonas y su respectivo status migratorio y su categoria de proteccion. Un total de 21
especies de aves, pertenecientes a 10 familias de cinco Ordenes fueron observadas. De
estas, solamente 14 (66.66%) se encontraron haciendo uso efectivo de los transectos
durante los censos Y siete (33.33%) fueron observadas en las zonas de pastoreo por fuera de
los transectos durante los censos. EI Orden con mayor nimero de especies fue
Ciconiiformes, con nueve especies y Pelecaniformes solamente una especie; ademas se

registraron tres especies catalogadas en peligro y ocho consideradas como amenazadas.

Con excepcion de las especies de interior de bosque, las cuales pueden ser
consideradas como ocasionales, la avifauna de esta localidad puede dividirse entre
migratorias transcontinentales (28.57%), residentes permanentes (42.85%) y migratorias

(23.80 %).



CUADRO 1. ESPECIES ENCONTRADAS EN EL EMBALSE CERRON GRANDE. SECTOR COLIMA - QUITASOL Y SU RESPECTIVO ESTATUS MIGRATORIO Y CATEGORIA DE
PROTECCION AGOSTO - NOVIEMBRE, 2000.

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS CATEGORIA DE
MIGRATORIO* PROTECCION**

Pelecaniformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus “cormoran” Residente En peligro
Ciconiiformes Ardeidae Ardea alba “garzon blanca” Parcialmente migratoria —

Egretta thula “garcita blanca Parcialmente migratoria Amenazada
Egretta caerulea “garcita azul” Parcialmente migratoria .

Egretta tricolor “garza tricolor” Parcialmente migratoria Amenazada
Bubulcus ibis “Garza garrapatera” Residente _
Butorides virescens “Garcita verde” Parcialmente migratoria _

Nycticorax nycticorax “Garcita nocturna” Parcialmente migratoria Amenazada

Threskiornithidae Ajaia ajaja “Espatula rosada” Migratoria En peligro

Ciconiidae Mycteria americana “Cigliena” Migratoria Amenazada

Anseriformes Anatidae Dendrocygna bicolor “Pichiche canelo” Residente Amenazado
D. autumnalis “Pichiche comun” Residente —

Gruiformes Rallidae Porphirula martinica “gallina de agua” Residente Amenazada

Gallinula chloropus “gallareta frentirroja ” Parcialmente Migratoria Amenazada
Fulica americana “gallareta americana” Parcialmente Migratoria —

Aramidae Aramus guarauna “Carao”, “caracolero” Residente En peligro

Charadriformes Recurvirostridae Himanthopus mexicanus “perrita de agua” Residente —
Jacanidae Jacana spinosa “Gallito de agua” Residente —
Scolopacidae Actitis macularia “alzacolita” Migratoria .

Rynchops niger “gaviota perra” Migratoria Amenazada
Tringa solitaria “tringa solitaria” Migratoria .

* Komar, 1993 **UICN, 1998




QUITASOL (QUIT):

En esta zona el numero de individuos por turno no fue significativamente diferente

(G=17.41;p=0.235; o= 0.05).

El ndmero promedio maximo de individuos fue de 169.5 para A. Alba. En el turno
matutino se contabilizaron 70 y 199 en el vespertino. Mientras que la menor cantidad fue para E.

tricolor.

El nimero total de observaciones de la tarde (768) fue mayor al de la mafiana (375) y el
numero total promedio de individuos observados en la zona como un conjunto fue de 571.5

(Cuadro 2) (Figura 9).

COLIMA (COL):

En esta zona se contabiliz6 el maximo nimero promedio de individuos respecto a las
otras dos zonas (2305.5). En cuanto a los dos turnos, el ndmero de individuos no difirio
significativamente (G = 19.23; p = 0.156; o = 0.05). El nimero de individuos de E. thula fue de
1091 para la mafana, y de 151 para la tarde, con un promedio de 621, pero A. alba presenté un
registro de 1004 para la mafiana y de 497 por la tarde, con un promedio de 750.5, mientras que la

menor cantidad fue para M. americana (Cuadro 3) (Figura 10).



CUADRO 2. NUMERO DE INDIVIDUOS TOTALES DE LAS ESPECIES OBSERVADAS
POR TURNO EN QUITASOL. EMBALSE CERRON GRANDE. AGOSTO - NOVIEMBRE, 2000.

NOMBRE CIENTIFICO |MATUTINO VESPERTINO PROMEDIO
Phalacrocorax brasilianus 78 73 75.5
Ardea alba 70 199 169.5
Egretta thula 36 68 70.0
Egretta caerulea 4 2 3.0
Egretta tricolor 1 0 0.5
Bubulcus ibis 40 90 65.0
Butorides virescens 9 8 8.5
Nycticorax nycticorax 0 2 1.0
Ajaia ajaja 2 0 1.0
Mycteria americana 14 0 7.0
Dendrocygna bicolor 34 66 50.0
D. autumnalis 40 78 59.0
Porfirula martinica 0 16 8.0
Gallinula chloropus 0 5 2.5
Fullica americana 0 0 0.0
Aramus guarauna 2 0 1.0
Himanthopus mexicanus 6 60 33.0
Jacana spinosa 35 38 36.5
Actitis macularia 2 31 16.5
Rynchops niger 2 0 1.0
Tringa solitaria 0 32 16.0

Total 375 768 571.5
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Figura 9. NUumero de Individuos Totales de las Especies Observadas por Turno en
Quitasol. Embalse Cerrén Grande. Agosto - Noviembre, 2000.



CUADRO 3. NUMERO DE INDIVIDUOS TOTALES DE LAS ESPECIES OBSERVADAS
POR TURNO EN COLIMA. EMBALSE CERRON GRANDE. AGOSTO - NOVIEMBRE, 2000.

NOMBRE CIENTIFICO MATUTINO VESPERTINO PROMEDIO
Phalacrocorax brasilianus 113 91 102.0
Ardea alba 1004 497 750.5
Egretta thula 1091 151 621.0
Egretta caerulea 5 6 6.5
Egretta tricolor 8 2 5.0
Bubulcus ibis 166 151 158.5
Butorides virescens 8 7 7.5
Nycticorax nycticorax 0 0 0.0
Ajaia ajaja 27 7 17.0
Mycteria americana 3 0 1.5
Dendrocygna bicolor 77 102 89.5
D. autumnalis 106 121 1135
Porfirula martinica 0 32 16.0
Gallinula chloropus 5 7 6.0
Fullica americana 47 160 103.5
Aramus guarauna 2 2 2.0
Himanthopus mexicanus 97 305 201.0
Jacana spinosa 87 44 65.5
Actitis macularia 0 51 25.5
Rynchops niger 0 0 0.0
Tringa solitaria 0 29 14.5
Total 2846 1765 2305.5
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COYOLITO (COY):

En esta zona el maximo nimero promedio de individuos fue de 1155.5, el nimero
de individuos por turno no difirio significativamente (G = 20; p = 0.274; a = 0.05). El
numero de individuos de A. alba fue de 145 para la mafiana y de 342 para la tarde con un
promedio de 243.5, mientras que la menor frecuencia fue obtenida por P. martinica

(Cuadro 4) (Figura 11).

El mayor nimero registrado para el area total fue registrado por A. alba con 2257
observaciones, y la menor frecuencia fue para N. nycticorax y R. niger (Cuadro 5)

(Figura 12).

Al comparar los resultados entre Quitasol y Colima se encontraron diferencias en el
namero total de individuos de las especies (t = - 2.192; g | = 20; p = 0.04) lo mismo se
encontrd para Coyolito y Quitasol (t=-2.906; g | =20; p =0.009 ). Pero la comparacién

entre Coyolito y Colima no mostré diferencias significativas (t = 1.638; g | = 20; p =0.117)



CUADRO 4. NUMERO DE INDIVIDUOS TOTALES DE LAS ESPECIES OBSERVADAS
POR TURNO EN COYOLITO. EMBALSE CERRON GRANDE. AGOSTO - NOVIEMBRE, 2000.

NOMBRE CIENTIFICO | MATUTINO | VESPERTINO PROMEDIO
Phalacrocorax brasilianus 21 68 445
Ardea alba 145 342 243.5
Egretta thula 103 175 139.0
Egretta caerulea 6 13 9.5
Egretta tricolor 1 6 35
Bubulcus ibis 26 160 93.0
Butorides virescens 7 12 9.5
Nycticorax nycticorax 0 0 0.0
Ajaia ajaja 0 20 10.0
Mycteria americana 17 36 26.5
Dendrocygna bicolor 136 151 143.5
D. autumnalis 195 191 193.0
Porfirula martinica 1 5 3.0
Gallinula chloropus 0 0 0.0
Fullica americana 0 95 475
Aramus guarauna 0 0 0.0
Himanthopus mexicanus 50 170 110.0
Jacana spinosa 34 62 48.0
Actitis macularia 0 28 14.0
Rynchops niger 0 0 0.0
Tringa solitaria 0 65 325

Total 742 1569 11555




1800

1600

1400

1200

1000
0

JNPIAIPU| 8P 0J8WNN

eURDLID We BLIRAN

600

400

200

o

felol

elreljos ebull |
J1961u sdoyouAly
elenoew snoy
esoulds eueder
snuedIxa w sndoyjue
euneend snwely
euesIBWe BI|||NH
sndoJojyo ejnuijres
Bedunew ejniylod
sifeuwnine *q

J0]021q eubAd0puaq

les de las Especies Observadas éor Turno en

Coyolito. Embalse Cerr6n Grande. Agosto - Noviembre, 2000.

©
elefe erefy 5
[l
Xe10219AU Xel0dNdAN %
=
i)
SUSJSaUIA saplioINg S
=
siq1 snojngng =
[}
o
Joj0o15 enalbg o
)
ea|nJoed enalby m
2
eny) enalbg -
-
©

eqge eapl
qre espsy 5
o

snue||ISe.q Xelod0 JodEyd



Cuadro 5.NUmero de Individuos Totales Observados en el Embalse Cerron Grande Sector
Colima-Quitasol. Agosto-Noviembre 2000.

NOMBRE CIENTIFICO TOTALES
Phalacrocorax brasilianus 444
Ardea alba 2957
Egretta thula 1624
Egretta caerulea 36
Egretta tricolor 18
Bubulcus ibis 633
Butorides virescens 51
Nycticorax nycticorax 2
Ajaia ajaja 56
Mycteria americana 70
Dendrocygna bicolor 566
D. autumnalis 731
Porfirula martinica 54
Gallinula chloropus 17
Fullica americana 302
Aramus guarauna 6
Himanthopus mexicanus 688
Jacana spinosa 300
Actitis macularia 112
Rynchops niger 2
Tringa solitaria 96
TOTAL 8,065
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Figura 12. Namero de Individuos Totales de las Especies Observadas en el
Embalse Cerrén Grande Sector Colima - Quitasol, Agosto / Noviembre 2000




QUITASOL:

El registro en el nimero de individuos presente en el Orden Ciconiiformes fue de 176
para el turno matutino y 369 para el turno vespertino; y la menor frecuencia fue para Gruiformes

con 2 para la mafiana y 21 para la tarde (Cuadro 6, figura 13).

COLIMA:

El registro en el numero de individuos observados en el Orden Ciconiiformes fue de 2312
para la mafiana y de 821 para la tarde; y la menor frecuencia fue para Pelecaniformes con 113

para la mafiana y 91 para la tarde (Cuadro 7, figura 14).

COYOLITO:

El registro en el nimero de individuos observados en el Orden Ciconiiformes fue de 305
para la mafiana y 764 para la tarde; y la menor frecuencia fue para Pelecaniformes con 21 para la
mafiana y 68 para la tarde (Cuadro 8, figura 15). El registro en el nimero de individuos
presentes para toda la zona, la mayor frecuencia la obtuvo el Orden Ciconiiformes con 2793 para
la mafiana y 1954 para la tarde; y la menor frecuencia la obtuvo el Orden Gruiformes con 57 para

la mafana y 322 para la tarde (Cuadro 9, Figura 16).



Cuadro 6.Numero de individuos observados por orden taxonémico en
Quitasol, embalse Cerrén Grande. Agosto - Noviembre, 2000.

ORDEN MATUTINO VESPERTINO
Pelecaniformes 78 73
Ciconiiformes 176 369
Anseriformes 74 144
Gruiformes 2 21
Charadriiformes 45 161
TOTAL 375 768
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Figura 13. Numero de individuos observados por orden taxonémico en
Quitasol, embalse Cerron Grande. Agosto - Noviembre, 2000




Cuadro7 .Numero de individuos observados por Orden en
Colima, embalse Cerrén Grande. Agosto - Noviembre, 2000.

ORDEN MATUTINO VESPERTINO
Pelecaniformes 113 91
Ciconiiformes 2312 821
Anseriformes 183 223

Gruiformes 54 201
Charadriiformes 184 429
TOTAL 2846 1765
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Figura 14 .Numero de individuos observados por Orden, en
Colima, embalse Cerrén Grande. Agosto - Noviembre, 2000




Cuadro 8.Numero de individuos observados por Orden, en
El Coyolito, embalse Cerron Grande. Agosto - Noviembre, 2000.

ORDEN MATUTINO VESPERTINO
Pelecaniformes 21 68
Ciconiformes 305 764
Anseriformes 331 342
Gruiformes 1 100
Charadriiformes 84 295
TOTAL 742 1569
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Figura 15 .NUmero de individuos observados por Orden, en
El Coyolito, embalse Cerron Grande. Agosto - Noviembre, 2000.




Cuadro 9 .NUumero de individuos observados por Orden, en el embalse Cerron
Grande: Sector Colima - Quitasol. Agosto - Noviembre, 2000.

ORDEN MATUTINO VESPERTINO
Pelecaniformes 212 232
Ciconiformes 2793 1954
Anseriformes 588 709
Gruiformes 57 322
Charadriiformes 313 885
TOTAL 3963 4102

5000

4000

3000

2000

1000

o \
MATUTINO

’7 Pelecaniformes
L Anseriformes
’7 Charadriiformes

VESPERTINO

. Ciconiiformes
. Gruiformes
B ToraL

Figura 16. Numero de individuos observados por Orden, en el Embalse Cerron
Grande: Sector Colima-Quitasol. Agosto-Noviembre, 2000.




El nimero de individuos totales y promedio, por turno y por zona,

fueron significativamente diferente ( x* = 682.31; g | = 4; P = 0.0001 ).

Mediante el indice de similitud de Serensen se observd el valor mayor para
Coyolito-Colima ( 0.94 ) seguido de Quitasol-Colima ( 0.92 ) y el menor valor fue para

Coyolito-Quitasol ( 0.86 ).

Al calcular los indices de diversidad, con Shannon-Wiener se obtuvo el valor méas
alto para quitasol ( H = 3.38; H" max = 4.39; equitatividad = .779 ), seguido de Coyolito
(H’= 3.34; H’'max = 4.39, equitatividad = 0.760) y Colima (H’ = 2.88, H’max = 4.39,
equitatividad =0.655); y para toda la zona fue de H’ =3.19,H’max =4.39,

equitatividad = 0.726.

Con la ecuacion de Brilluoin, se obtuvo el mismo gradiente descendente de los

indices (Cuadro 10).



Cuadro 10. indices de diversidad de especies por zonas. Embalse Cerrén Grande,

Sector Colima-Quitasol, Agosto-Noviembre, 2000.

SHANNON-WIENER BRILLUOIN
H | H MAX E H H MAX E
QUIT. 3.38 4.39 0.779 3.32 4.42 0.752
COY. 3.34 4.39 0.760 3.31 441 0.75
COL. 2.88 4.39 0.655 2.86 4.40 0.649
AREA TOTAL 3.19 4.39 0.726 3.31 4.40 0.723
CLAVE: W= INDICE DE SHANNON-WIENER, H'MAX = INDICE TEORICO MAXIMO,

E = EQUITATIVIDAD, H = INDICE DE BRILLUOIN, (Krebs / Windows, 1998).



DISCUSION

El Embalse del Cerron Grande, es uno de los més importantes humedales de El
Salvador ya que, a pesar de la modificacion de la vegetacion por actividades agropecuarias,
cuenta con una diversidad de aves acuaticas relativamente alta, las que hacen uso de él
tanto en época migratoria como no migratoria (Komar y Dominguez, 2001). Por tal razon
forma parte de la propuesta del corredor biol6gico mesoamericano (MARN, 2002), ademas
ha sido propuesto como futuro sitio RAMSAR (humedal de especial importancia
internacional para la conservacion) para nuestro pais (Paz, 2002, com. pers.), tomando

como parametros la presencia de micro habitat funcionales para la avifauna acuatica.

A pesar que el area es origen artificial, la diversidad y cantidad de aves acuaticas
que se observaron es relativamente alta, probablemente porque es importante para
forrajear, anidar o simplemente descansar, tal como lo plantean Komar y Dominguez
(2001). Tal importancia se compara con la del &rea natural El Jocotal, que es un sitio clave

de descanso y forrajeo de las aves acuaticas ya sea migratoria o no residente.

Esta misma situacion se observa en otros humedales artificiales del continente,
como en los embalses de Malpasillo y Cordobilla, provincia de Cérdoba, Argentina donde
se han contabilizado hasta 200,000 individuos cada afio (Calle,2002). De igual forma en el
embalse de Tominé, el mas grande de la Sabana de Bogota, presenta alta abundancia de

aves acuaticas en busca de alimento (Rodriguez, 2002).



Otro ejemplo ilustrativo es el embalse de Valmayor, que se considera uno de los
mas importantes de la comunidad de Madrid, debido a que sirve de albergue para grandes
concentraciones de aves acuaticas (Madridiario, 2002). De igual forma en un embalse de
Baja California Sur, México, la riqueza de aves acuaticas es sorprendentemente alta a pesar

de que es un area pequerfia (Guerrero & Carmona, 2001).

En el embalse Cerron Grande sector Colima-Quitasol, la comunidad de aves
acudticas estudiada, estuvo compuesta por 8065 individuos totales pertenecientes a 21
especies Yy representadas en cinco Ordenes y 10 Familias; de las cuales el grupo que mas
sobresalié fue el de las garzas. Similares resultados han sido registrados por varios autores
tales como Komar y Dominguez (2001), quienes observaron cientos y miles de garzas en

esta zona, en igual cantidad que en la laguna de El Jocotal, que es una laguna natural.

En otros estudios similares también se han encontrado grandes concentraciones de
garzas. Ejemplos son el de Blanco (s. a.), el de Calle (2000) quien estudié la abundancia de
aves acudticas en el Parque Natural de Grazalema, reserva biologica de Sevilla encontrando

que la mayor frecuencia de aparecimiento fue para las garzas.

También Woztkow (2000), estudié la presencia de aves acudticas en la laguna
Leonero, México y determind que es un humedal de gran abundancia de aves migratorias

(principalmente aves acuaticas) donde se han observado garzas de diferentes especies.

En tres embalses del Rio Guadalquivir, Espafia sobresalieron mas de 30 especies de

aves entre las que se destacan las garzas (Calle, 2002). De igual forma en las zonas



himedas de Cabarieros, Esparia durante todo el afio estan presentes una buena cantidad de

aves acuaticas principalmente las garzas (Monroy 2002).

También Rocelli (s. a.), en conteos de aves por la mafiana y el atardecer en dos zonas
en el humedal de Bogota, Colombia, encontré la mayor frecuencia para las garzas
(Ardeidae). De igual forma, Rodriguez et al (2002), realizd un listado de especies en la

zona del Jamboree, encontrando aves de la familia de las garzas (Ardeidae).

Magafa (1997), realiz6 observaciones sobre riqueza, abundancia y estatus de las
aves acuaticas en la laguna natural el Quelele, México registrando 26 especies distribuidas
en 16 Familias; ademas de establecer el area para el descanso y alimentacion. Estas cifras
son cercanas a las del presente estudio, a pesar que fue realizado en un ambiente altamente

antropogenizado.

En el humedal natural de Palo Verde, Costa Rica, con condiciones adecuadas para
que se produzca en la zona la mas importante concentracion del pais y de Centro América
de aves acuaticas, tanto residentes como migratorias se han contabilizado 279 especies
entre las que sobresalen; patos, gallitos de agua, zambullidores, ibices y garzas

(Infoweb,2001).

Las diferencias en diversidad de especies encontradas entre las zonas de muestreo
en el presente estudio (cuadro 10), podrian estar relacionadas con variables tales como la

disponibilidad de alimento y el tipo de habitat presente en la zona, considerando que las



aves raramente se distribuyen uniformemente dentro de un humedal, sino que la riqueza y
abundancia de éstas estan asociadas a las caracteristicas ambientales locales.

Al respecto, Hoyer y Canfield (1990, Citados por Villareal, 1997), afirman que los
factores que influencian el uso de habitat por las aves acuaticas incluyen el clima, el
hidroperiodo y los factores limnologicos, ademas de factores ambientales como la lluvia, el
nivel de agua, la conductividad y la cobertura de la vegetacion acuatica.

Otros factores, segun Kauppinen (1993), son las condiciones atmosféricas adversas,
disponibilidad de alimento y la presencia de depredadores.

Las similitudes encontradas en cuanto al total del ndmero de individuos por
especies, por zonas, entre Coyolito y Colima (t= -2.192; gl = 20; p= 0.04 y el indice de
similitud de Sorensen (0.94) posiblemente son a causa de la similitud en tamafio y
heterogeneidad de ambos sitios y a la estructura de la vegetacion presente, lo cual es
sefialado por Blanco (s. a.). Esta situacion fue contraria, al comparar Quitasol con Colima y
Quitasol con Coyolito, posiblemente por la diferencia en los factores arriba citados.

El mismo autor sostiene que la diversidad de estructuras de vegetacion, ya sea para
la alimentacion o refugio, determina en gran medida la riqueza potencial de aves acuéaticas
que habitan un humedal por lo cual, las aves responden visualmente a la estructura de la
vegetacion que depende a su vez de la composicion de especies y de la disposicién espacial
de las diferentes comunidades floristicas.

Al hacer una comparacion en el numero total de individuos presentes en ambos
turnos y por cada una de las zonas, se encontro que la especie que mas sobresalio fue Ardea

alba. Al respecto, Jiménez (2001), plantea que la garza blanca (A. alba) a menudo se



observa en los humedales, porque ahi forrajea, sola o en grupos de su misma especie, al
igual que en compafiia de otras garzas.

La garza blanca se alimenta de peces, anfibios y reptiles en la orilla de los rios y
lagos, o en los estuarios de poca profundidad. Estos items estan presentes en el embalse
Cerron Grande (obs. Pers.), y son los que probablemente determinen la presencia masiva de
garzas en el area.

Por otra parte, los individuos de muchas especies de aves frecuentemente se
desplazan entre areas extensas de acuerdo con los cambios temporales y espaciales de la
disponibilidad del recurso alimenticio (Ruiz, 1999). Posiblemente también por la
disponibilidad de los recursos, la composicion de especies en Colima y en Coyolito fue
similar.

Segun el mismo autor, por lo general los ambientes alterados en los primeros
estadios de sucesion se caracterizan por la presencia de unas pocas especies pero con
numerosos individuos y al aumentar la complejidad del habitat se incrementa la diversidad
de especies de la comunidad, lo cual es el caso del humedal en el Cerrén Grande.

Considerando el nimero de individuos total encontrados por cada Orden y por
zonas, el grupo de los Ciconiiformes fue el que mas sobresalid, en donde las garzas fueron
las representantes con mayor nimero de individuos en cada zona. Los menos representados
fueron los Ordenes Charadriformes, Gruiformes Anseriformes y Pelecaniformes.

En el estudio de Arauz, (1993) sobre diversidad de aves estuarinas del rio Grande
de Tarcoles, Costa Rica el numero total de aves registradas estuvieron representadas por

cinco Ordenes; el mas abundante fue Charadriformes, Pelecaniformes y Ciconiiformes.



Esta diferencia, respecto al presente estudio, fue posiblemente por la época del afio en que
se ejecuto.

En el presente estudio, el Orden Ciconiiformes presentd el mayor nimero de
individuos en toda el area de estudio, tanto en la mafiana como en la tarde, semejante a lo
encontrado por Sanchez (1992), en la laguna de Términos, México. La razon de esto podria
deberse a que los Ciconiiformes son altamente dependientes de las condiciones ambientales
para su desarrollo, sensibles a cambios climaticos estacionales, asi como a modificaciones
inducidas en los habitat que utilizan, y el Cerron Grande ofrece los recursos de habitat

Optimos en todas las zonas.



CONCLUSION

Los conteos directos de aves acuaticas durante la época lluviosa en el embalse
Cerron Grande, sectores Colima-Quitasol, mostraron que el tamafio de la comunidad fue de
8065 individuos correspondientes a 21 especies; pertenecientes a 10 Familias y cinco
Ordenes. En tanto que el Orden Ciconiiformes (garzas) mostré el mayor nimero de
individuos, siendo la garza blanca Ardea alba la especie con la mayor cantidad de
individuos.

El Orden Gruiformes tuvo el menor nimero de individuos y el Orden
Pelecaniformes, el menor numero de especies. Se identificaron ocho especies en la
categoria A (amenazada): Egretta thula, E. Tricolor, Nycticorax nycticorax, Mycteria
americana, Dendrocygna bicolor, Porfirula martinica, Gallinula chloropus, y Rynchops
niger; y tres EP (en peligro): Phalacrocorax brasilianus, Ajaia ajaja y Aramus guarauna.

Respecto al estatus migratorio, ocho especies fueron residentes, seis parcialmente
migratorias y siete migratorias.

La diversidad de especies de aves acudticas para toda el area fue de H"=3.19, menor
al maximo teorico (H = 4.39), pero no fue diferente significativamente entre las tres zonas
de estudio (H'=3.38, 3.34 y 2.88) aunque Quitasol mostré un valor ligeramente superior a
las otras dos (3.38). En ninguna de las tres zonas se encontraron diferencias significativas
en el numero de individuos respecto a los turnos matutino y vespertino.

A pesar que el embalse Cerron Grande es de origen artificial, la diversidad y
cantidad de aves acuaticas que se observaron es relativamente alta, porque les proporciona

los recursos de habitat para refugiarse, forrajear, anidar o simplemente descansar.



Las diferencias en diversidad de especies encontradas entre las zonas de muestreo,
podrian estar relacionadas con la disponibilidad y calidad de alimento y el tipo de hébitat,
dado que las aves no se distribuyen uniformemente dentro de un humedal, pues la

distribucidn se asocia a las caracteristicas ambientales locales.



RECOMENDACIONES

El embalse Cerrén Grande es uno de los humedales més importantes, debido a que
alberga una gran diversidad de aves acuaticas en su ruta migratoria, por lo que es
recomendable a corto plazo, se implementen algunas de las investigaciones que se
mencionan a continuacion; con el objetivo de fundamentar en sus resultados programas
para conservacion y uso racional de todos los humedales del pais y la proteccion de la

biodiversidad, en especial la avifauna.

& Realizar este trabajo a largo plazo para verificar los principales aspectos
de los resultados obtenidos en relacion con la preferencia de habitat de
las especies acuaticas residentes y migratorias.

* Establecer una Estacion de Monitoreo para especies de aves residentes
y migratorias.

* Ampliar el estudio a mayor cantidad de areas, para conocer la avifauna

de estas areas y establecer prioridades de conservacién y manejo.
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ANEXOS



ANEXO 1: Especies dominantes de la vegetacion del Area de estudio.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA ESTRATO
AR AB HER
Barrenillo Cynodon dactilon Gramineae X
Zacate estrella Cynodon nlenfuensis «“ X
Carrizo Pharagmitis cmmunis «“ X
Zacate guia Ixophorus unisetus «“ X
Coyolillo Cyperus feraz Cyperaceae X
Tulillo Eleocharis elegans «“ X
Tule Typha domingensis Typhaceae X
Jacinto de agua Eichornia crassipes Pontederiaceae X
Tomatillo Solanum campechiense Solanaceaae X
Huistomate Solanum sp “ X
Conacaste blanco Albizia caribaeae Mimosaceae X
Morro Cresentia alata Bigniniaceae X
Mango Magnifera indica Anarcardiaceae X
Cenicero Pithecelobium saman Mimosaceae X
Dormilona Mimosa pudica “ X
Escobilla Sida acuta Malvaceae X
Higuerillo Ricinus comunis Euphorbiaceae X
Iscanal Acacia hindis Mimosaceae X
Jiote Bursera simaruba Burseraceae X
Mozote Bideus pilosa Compositae X
Tihuilote Cordia dentata Boraginaceae X
Almendro de rio Andira inermis Papilionoideae X

AR = ARBOREO, AB = ARBUSTIVO, HER = HERBACEO




ANEXO 2. Ardeidos presentes en el area de estudio







