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RESUMEN

Con el propésito de conocer la dieta y abundancia relativa de zorra gris
(Urocyon cinereoargenteus) en época seca en el Area Natural Protegida Rio
Sapo se establecieron cuatro recorridos de 5km cada uno, colectando todas las

excretas presentes cada 15 dias desde diciembre 2009 a febrero 2010.

Se realizaron seis muestreos por cada recorrido en horarios de 6:00am a
5:00pm. De cada muestreo se tomaron 10 excretas para el estudio de dieta y el
total de excretas colectadas para el estudio de abundancia relativa. Se
colectaron 439 excretas en total de las cuales 240 se utilizaron en el estudio de

dieta.

Las formulas de frecuencia de ocurrencia (FO = (f/n) x 100) y Porcentaje de
aparicion (PO; = (FOi/N) x 100) fueron utilizadas para el andlisis de dieta. Para
el analisis de la abundancia relativa, se utilizo el indice de Abundancia Relativa
de Aranda donde: | = N° de excretas / kildbmetros recorridos. Las muestras

fueron identificadas hasta el taxdn méas cercano que fue posible.

El item mas consumido en todo el estudio fueron los vegetales con el
86.73% de Porcentaje de ocurrencia, seguido por insectos con el 8.12%,

mamiferos con 4.84% y Aves con 0.30%.

Entre los vegetales, Clidemia sericia (cirindn) obtuvo un valor de 23.76% de
porcentaje de ocurrencia, seguido por gramineas no identificadas con el
22.48%, Miconia schlechtendalii (cirin) con 19.70%, Alibertia edulis (guayabillo
de montafa) con el 18.02% y Byrsonima crassifolia con el 2.77%. Para el grupo
de los insectos solo se encontré un coledptero no identificado de la familia
Tenebrionidae el cual ocurrié en el 8.12%. Entre los mamiferos se encontro

Peromyscus aztecus (ratbn de campo) con un porcentaje de ocurrencia del
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2.87% y Didelphis marsupiales (tacuazin comun) con el 1.98%. Aves de la

familia Psittacidae ocurrieron con un valor de 0.30%.

Con respecto a la abundancia relativa el recorrido El Tablén mostré el valor
mas alto con 4.47, seguido del recorrido Las Pilas con 3.90, el recorrido El
Duende con 3.17 y por ultimo el recorrido EI Pericén con 3.10.

El porcentaje tan elevado de vegetales consumidos por zorra gris pudo
deberse a que la estacion lluviosa del afio 2009 fue muy seca en comparacion
con el aflo 2008 y esto tiene como consecuencia que las fuentes de agua se
sequen, obligando a zorra gris a consumir mas frutos frescos para no
deshidratarse. Asi mismo, las alteraciones en el habitat y la competencia por
recursos con coyote hace que, en este estudio, zorra gris sea el canido menos

carnivoro comparado con especies simpatricas.

Las fluctuaciones en los valores de abundancia relativa para cada uno de los
recorridos durante el estudio, pueden deberse al impacto directo e indirecto que
causan los asentamientos humanos. Los coyotes se ven atraidos por los
recursos que los seres humanos pueden poner a la disposicibn como por
ejemplo, gallinas, y zorra gris se ve obligada a mantenerse al borde de sus
rangos de hogar para evitar peleas fatales con los coyotes. Asi mismo, la tala
de arboles maderables, pudo haber modificado el habitat de zorra gris y con
esto los lugares de escape y guaridas para resguardarse de carnivoros de

mayor tamano.

18



.  INTRODUCCION

El Area Natural Protegida Rio Sapo es un esfuerzo iniciado por un nimero
de 10 propietarios que han reconocido la importancia de la proteccion de los
recursos naturales de estas propiedades. A partir del ailo de 1998 se han
ejecutado esfuerzos de proteccidon y vigilancia con un grupo de 4 guarda

recursos y un jefe de proyecto (Guevara & Diaz, 2005).

En el Area Natural Protegida Rio Sapo se han realizado diversos estudios
entre ellos podemos mencionar, el Plan de Manejo elaborado en el 2005 por
Guevara & Diaz, con el apoyo de un equipo técnico. En 1998, Dominguez
realizé un inventario rapido de los recursos naturales del area silvestre cuenca
Rio Sapo. Samayoa-Valiente realizé el estudio: “Comparacion de la riqueza de
mamiferos grandes y medianos de tres tipos de habitat distintos en el norte de
Morazan entre 2002 y 2006”. Ibarra et. al. (2005), realizaron un inventario rapido

de la fauna presente en el area en las fechas del 1 al 4 de agosto de 2005.

Estos estudios describen el Area Natural Protegida Rio Sapo como un lugar
gue se incluye dentro del bosque de selva baja, pino y pino-roble, siendo un
refugio para alrededor de 24 especies de mamiferos segun estudios publicados,
entre ellos se reporta Urocyon cinereoargenteus el cual ejerce un papel
ecolégico importante dentro del ecosistema, como especie depredadora (Ibarra
et. al. 2005; Samayoa, 2002-2006).

La zorra gris ha sido reportada en muchas partes de El Salvador gracias a
inventarios. Actualmente solo se cuenta con un estudio realizado directamente
con esta especie como parte de una tesis de licenciatura, elaborada con dieta
en época lluviosa en el Area Natural Plan de Amayo por Najera, departamento

de Sonsonate en el afio 2009. En Norteamérica se cuenta una amplia colecta
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de informacién sobre zorra gris como: dieta, rango de hogar, comparaciones

entre uso de habitat con animales simpatricos, entre otros.

El area de estudio presenta muchas presiones antropogénicas que afectan
el equilibrio ecoldégico de una de las areas que se catalogan con un potencial
muy alto para la prestacion de servicios ambientales y de conservacion
excepcional. Asi mismo, las presiones antropogénicas crean una gran presion
en los carnivoros grandes ya que, al desconocer sus relaciones ecologicas y

beneficios reales, son fuertemente perseguidos y cazados (Gomez, 2006).

Conocer la dieta de un depredador facilita las acciones de conservacion en
un area ya que se desconoce cuales son las prioridades de manejo para la
especie. Existen muchas especies que son dificiles de inventariar con otros
métodos cientificos que no sean por medio de la dieta de sus depredadores vy,
por lo tanto, pasan inadvertidas aungque también tengan un papel importante en
el ecosistema y, como consecuencia, no se toman medidas que cercioren la
subsistencia de cada uno de estos taxones asegurando asi el equilibro
ecoldgico (Terborgh, 1990).

Un primer abordaje al conocimiento de la dieta en época seca y de como
zorra gris puede ser afectada en su abundancia relativa en el area permite no
solo tomar decisiones acertadas con respecto a la conservacion de las
especies, sino también, a conocer con futuros estudios si la especie

experimenta alteraciones pronunciadas.

El objetivo principal de esta investigacion es conocer la dieta y abundancia
relativa de U. cinereoargenteus en época seca en el Area Natural Protegida Rio
Sapo, contribuyendo de esta manera a la toma de decisiones entorno a las

acciones de conservacion de la fauna y flora presentes en el area.
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Los objetivos especificos fueron: Determinar los componentes presentes en
la dieta de Urocyon cinereoargenteus en época seca, ldentificar los
componentes con mas ocurrencia en la dieta de la Urocyon cinereoargenteus
en época seca y Estimar la abundancia relativa de Urocyon cinereoargenteus
en cuatro puntos del Area Natural Protegida Rio Sapo.
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.  REVISION DE LITERATURA

2.1 Familia Canidae

2.1.1 Rango Geografico y de Distribucion

La familia Canidae esta dispersa en casi todo el mundo, excepto Las
Antillas, Madagascar, Taiwan, Filipinas, Borneo y las islas al este de ésta,
Nueva Guinea, Australia y Nueva Zelanda. El Dingo (Canis dingo) de Australia
es, aparentemente, un descendiente del perro doméstico (Canis familiaris) que
fue introducido en ese continente por el hombre prehispanico (Aranda, 2000;
Mora, 2000). Se encuentran desde los desiertos hasta el Artico. Habitan sobre
todo areas abiertas como sabanas, pero también hay algunos de bosque denso
(Mora, 2000).

2.1.1 Caracteristicas y Especializaciéon para la Depredacién
Los cénidos presentan una amplia variacibn de tamafio y peso (Aranda,
2000), sus extremidades son digitigradas largas y delgadas (Mora, 2000). Las
manos tienen cinco dedos, aunque el pulgar no tiene ya una funcién util; las
patas tienen cuatro. Todas las especies tienen garras en todos los dedos y solo
en una especie son semi-retractiles (Aranda, 2000). Poseen una cola peluda,
hocico largo y delgado, orejas largas y erectas (Mora, 2000).

La caracteristica mas distintiva de la Familia Canidae es la presencia del
complejo carnasial, una adaptacion especial que consiste en que la premolar
cuatro superior y el molar uno inferior son afilados y forman una especie de
tijera para realizar mordeduras mortales (Mora, 2000; Ewer, 1998). Su férmula
dental es: 13/3, C1/1, Pm 4/4, M 2-2/3-3=42 (Ward, 1936).

En la familia Canidae los machos tienen baculo. Las hembras tienen de tres
a siete pares de tetas. Las crias son altriciales por lo tanto requieren de un largo

periodo de cuidado parental. El cuidado lo brindan ambos padres y en muchos
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casos, otros individuos, ya sean miembros de la manada o del grupo familiar
(Mora, 2000).

Todos los canidos americanos presentan una glandula odorifera en la
superficie superior de las colas. El tamafio de esta glandula difiere en los
diferentes géneros y especies, ademas estd sujeta a una marcada variacion
individual. La glandula despide un olor peculiar y sirve como una marca de

identificacion entre su propia especies (Ward, 1936).

Son depredadores eficientes y altamente curiosos; a menudo muestran
extraordinaria persistencia en la busqueda de presas. Los sentidos del olfato y
del oido son sorprendentemente agudos. Pueden detectar presas o peligro a

grandes distancias (Verts & Carraway, 1998).

Algunas especies cazan individualmente o en parejas (Verts & Carraway,
1998). Otros individuos forman grupos para atacar presas grandes, esto implica
una organizacion social compleja que incluye cooperacion en la ejecucién de la
estrategia. Se les considera como uno de los grupos de carnivoros mas
primitivos, pero son muy especializados e inteligentes, con gran capacidad de

aprendizaje y otros aspectos relacionados (Mora, 2000).

Los miembros de la familia Canidae son omnivoros consumen: vertebrados,
insectos, crustaceos y material vegetal. Matan a sus presas pequefas
moviéndolas fuertemente para quebrarles la espalda mientras que a las presas
grandes les tratan de morder y quitar partes vitales (extremidades, érganos)
(Verts & Carraway, 1998; Mora, 2000).

La familia Canidae comprende 14 géneros con 34 especies. En El Salvador
existen so6lo dos especies de canidos silvestres: coyote (Canis latrans) y zorra

gris (Urocyon cinereoargenteus) (Mora, 2000).
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2.2 Descripcion de la zorra gris

2.2.1 Taxonomia

Reino: Mammalia
Phylum: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Carnivora
Familia: Canidae
Genero: Urocyon

Especie: cinereoargenteus

Fuente: Ramirez-Pulido (1999); Sillero, et. al. UICN* (2004).

2.2.2 Descripcion General

Céanido pequefio de hocico agudo, orejas erectas, largas y triangulares; cola
larga y densa que comunmente lleva en posicidbn horizontal cuando corre
(Carrillo et. al., 2002) y no como el coyote, que la lleva hacia abajo (Mora,
2000). El color general es gris en el dorso y blanco en el pecho y vientre; entre
el gris y el blanco normalmente hay una parte de color pardo de diferentes
tonalidades. Los animales adultos pesan entre 2.5 y 7 Kg. (Aranda, 2000;
Carrillo et. al., 2002).

Dibujo: Alina Suarez.1999.
Fuente: INBio.
© Derechos Reservados.

Fig. 1. Caracteristicas externan de Urocyon cinereoargenteus (zorra gris) (http//1).

YUICN: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
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La especie Urocyon presenta una glandula odorifera ubicada en el tercio
medio de la cola. Esta glandula le permite identificar a los individuos de su

especie y grupo familiar (Ward, 1936).

La formula dental es 3/3-1/1-4/4-2/3=42. El borde ventral posterior de la
dentadura tiene una prominente muesca o “paso”, y sobre el craneo los cantos
temporales son separados anteriormente pero conectados posteriormente para

formar una U distintiva (Sillero-Zubiri et. al., 2004).

Fig. 2. Vistas de craneo y mandibula de Urocyon cinereoargenteus (Fritzell and
Haroldson, 1982).

2.2.3 Habitat
Urocyon cinereoargenteus puede encontrarse casi en cualquier ambiente,
excepto en las partes mas densas del bosque tropical perennifolio, el paramo
de altura y las areas inundadas (Aranda, 2000), tampoco se encuentra en las

tierras bajas del Atlantico (Carillo, et. al. 2002).

Prefiere campos semiaridos, areas de vegetacion pobre y matorrales; (Mora,
2000) asi como bosques secos, bosques humedos, bosques de galeria, zonas

agricolas y cafetales. (Carillo, et. al. 2002) Siempre se les encuentra en lugares
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gue presentan cuerpos de agua cercanos. (Harrison 1997, citado por Silero-
UICN, 2004).

A pesar de estas preferencias de habitat, U. cinereoargenteus es
considerado un generalista de habitat y es bastante tolerante a las
perturbaciones del ser humano. Es frecuentemente encontrado en las afueras
de las ciudades. (COSEWIC, 2002).

2.2.4 Distribucion
Se distribuye desde la frontera sureste de Canada hasta el norte de
Colombia y Venezuela (Carillo, et. al. 2002; Mora, 2000).

Fig. 3. Rango de Distribucion de Urocyon cinereoargenteus (COSEWIC, 2002).

2.2.5 Rastros
a) Huella
Las 4 patas presentan cuatro dedos cada una con cojinetes. Las manos son
mas redondeadas, mientras que las patas son mas angostas; las garras no
siempre estan presentes en las huellas. Las manos miden entre 2.5y 4 cm. de
largo por 2.5-4 cm de ancho; las huellas de las patas miden 2.5-4 cm de largo
por 2-3.5 cm. de ancho. Por lo general las huellas quedan sobre-lapadas

cuando el animal trota sobre el suelo. (Aranda, 2000).
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Fig. 4. Rastro de pata, mano y modelo de trote de Urocyon cinereoargenteus (Fritzell
and Haroldson, 1982).

b) Excretas

Las excretas presentan forma cilindrica, con medidas de 1-2 cm. de
diametro y 5-10 cm de largo. La coloracion varia de acuerdo al contenido de la
misma; normalmente son de color pardo, gris 0 negro; su contenido varia entre
pelos, huesos, restos de insectos y semillas. Es frecuente encontrar excretas
sobre rocas, ya que esta especie utiliza letrinas para sus deposiciones (Aranda,
2000).

Fig. 5. Excreta de Urocyon cinereoargenteus. Foto por: V. Orellana, 2009.



28

2.2.6 Habitos
Son solitarios, aunque a veces se mantienen en grupos familiares.
Nocturnos, pero también pueden tener actividad diurna. Terrestres pero suben a
arboles (Carillo, et. al. 2002) para lo cual son muy agiles (Mora, 2000) gracias a
sus garras semi-retractiles (Aranda, 2000). Esto le permite aprovechar recursos
alimentarios diferentes como las frutas y nidadas de pajaros o de mamiferos
arboricolas (Mora, 2000).

Establecen su guardia en madrigueras abandonadas en troncos huecos,
bajo la maleza o en cavidades entre rocas (Carillo, et. al. 2002). El
apareamiento tiene lugar en los meses de enero, febrero y marzo. El periodo de
gestacion dura alrededor de 60 dias. La camada consiste de 1 a 7 crias y una
hembra tiene una camada al afio (Aranda, 2000).

2.2.7 Habitos alimentarios
Omnivoros y oportunistas, se alimentan de pequefios mamiferos, reptiles,
insectos, aves, huevos (Mora, 2000), carrofia y frutos (Carillo, et. al. 2002).
Najera (2009) en el Area Natural Plan de Amayo en el departamento de
Sonsonate, encontr6 que zorra gris en época lluviosa se alimenta

principalmente de insectos.

2.2.8 Estado de Conservacion
Segun Mora (2000), las poblaciones Urocyon cinereoargenteus se han

incrementado en los Ultimos afios, pues ya es muy normal ver esta especie.

El Estado segun Carillo, et. al. (2000) es comun y ampliamente distribuido,
sin embargo, la pérdida del habitat, fragmentacion, y la degradacion, pueden
ser particularmente problematicos en la region donde el habitat utilizado por U.
cinereoargenteus se convierte en zonas de uso agricola, industrial y urbano
(Sillero-Zubiri et. al., 2004).
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IUCN: Preocupacion minima (LC-Least Concern)
CITES: Sin categoria

MARN: No amenazada

2.8.9. Animales Simpatricos
Zorra gris tiene animales simpatricos como coyote, lince, puma, ya que
cuentan con similitud en cuanto a dieta, habitat, patrones de actividad,
sugiriendo una interferencia por exclusiéon competitiva (Chamberlain & Leopold,
2005).

En El Salvador solo cuenta con la presion de coyote ya que no se puede
comprobar con certeza que puma también esté generando presion por
interferencia. Segun Chamberlain & Leopold (2005) zorra gris establece sus
rangos de hogar cerca de los rangos de hogar de coyote, pero no existe una
sobreposicion de las areas ndcleo entre ambas especies. Ademas, los rangos
de hogar de coyote son el doble de tamafio que los establecidos por zorra gris.
Estudios sugiere que zorra gris evita los lugares donde la actividad de coyote es

mas alta ya que puede sufrir confrontaciones agonisticas (Fedriani et. al., 2000).
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. MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de Estudio

El Area Natural Protegida Rio Sapo se encuentra dentro del Area de

Conservacién Nahuaterique (Guevara & Diaz, 2005) y se localiza dentro de la

unidad morfoestructural del valle del Rio Torola y Rio Sapo ubicada en la

cordillera fronteriza con Honduras. Los rangos de altura oscilan entre los 400 y
1200 msnm (MOP & MARN, 2004). El Area Natural Protegida se localiza en el
departamento de Morazan y sus coordenadas geograficas son: 13° 56’ 50.679”
Latitud N y 88° 06’ 25.87" Latitud W (Henriquez, com. per.?) (Fig. 6).

i
Jkilémetros

Plantaciones Forestales
N Café

Zonas de Cultivos Agricolas
B Potreros
B Zonas Urbanas

LEYENDA

Ocupacion de Suelo —Rios

N Bosque de Pino - Roble =3 Limites propuestos
Bosque Deciduo ~—'segun el PNUD
Bosque Semi Deciduo Limites Estatales del

B Vegetacion Arbustiva Baja ANP Rio Sapo

Mapa elaborado por: Vladlen Henriquez, 2009.
Fuentes: MARN, 2008.

MOP/MARN, 2004.

MARN, 2002,

Bases Cartograficas del CNR.

Fig. 6. Limites de la Propuesta para conformar el Area Natural Protegida Rio Sapo

segun MOP & MARN, 2004

2Henrl'quez, V. 2009. Técnico SIG del Departamento de Ciencias para la conservacion.

Fundacién Ecoldgica de El Salvador - SalvaNATURA.
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La tenencia de la tierra en el Area Natural Protegida Rio Sapo es privada
(Guevara & Diaz, 2005) pero también posee 22 hectareas que pertenecen al
Estado (Henriquez, com. pers.%). Actualmente existe area propuesta para la
conservacion de 9,470.06 hectareas que comprende los municipios de: Perquin,
Joateca, Arambala y Meanguera (MOP & MARN, 2004; Guevara & Diaz, 2005).
El &rea es administrada actualmente por la Asociacién Pro Desarrollo Turistico
en Perquin (PRODETUR) (Guevara & Diaz, 2005).

En el Area Natural Protegida Rio Sapo, la temperatura promedio anual es de
20.5°C, precipitacion pluvial promedio anual de 2,500 milimetros y presenta una
humedad relativa anual de 78% (Guevara & Diaz, 2005). Su clasificacion
ecologica segun Holdridge, es de bosque humedo tropical, transicion a
subtropical (bhT), (Gomez, 2006). El area presenta una belleza paisajistica
conformada por diferentes elementos como el cauce del Rio Sapo y la belleza

escénica de la Sierra de Nahuaterique (Guevara & Diaz, 2005).

La microcuenca de Rio Sapo, posee una topografia irregular con pendientes
entre 25% y 70% suelos arcillosos con vocacién forestal, poco fértiles y con
poca profundidad efectiva. Las caracteristicas topograficas del area son:
formaciones rocosas (farallones), valles, mesetas y cerros, ademas de sus
cascadas, rios no contaminados, pozas y nacimientos de agua (Guevara &
Diaz, 2005).

La microcuenca cuenta con tres rios principales y numerosas quebradas, al
noroeste del casco urbano del municipio de Arambala se encuentra el rio
Talchiga (7.5 Km.) y Guaco (1.5 Km.) que se unen para formar el rio Sapo que
recorre 2 Km. antes de salir del area propuesta para ser protegida (MOP &
MARN, 2004; Guevara & Diaz, 2005) (Fig. 7).

*Henriquez, V. 2009. Técnico SIG del Departamento de Ciencias para la conservacion.
Fundacién Ecoldgica de El Salvador - SalvaNATURA.
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Fig. 7. Curvas a nivel y rios del Municipio de Arambala y Micro cuenca del Rio Sapo. Fuente: Guevara & Diaz (2005)
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El Area Natural Protegida Rio Sapo presenta un bosque muy regenerado
después del conflicto armado. Predomina el paisaje de bosque pino - encino,
con abundantes estratos rocosos con plantas saprofitas y abundantes epifitas
como: orquideas, musgos Y liquenes. La flora encontrada puede tener mucha
relacion con la flora de Honduras; colectdndose 800 especimenes de herbario,
tales como: " robles", "pinos", "chaperno”, "chirco", "mata coyote", y "san juan”
(http// 2).

En el 2004 el Jardin Botanico realizé un estudio de la vegetacion presente
en el Area Natural Protegida Rio Sapo, en el cual se identificaron 313 especies.
La vegetacion la constituyen principalmente robledales y pinares en las areas
altas de la montafia; en zonas perturbadas se desarrollan sabanas de Curatella
americana (chaparro) y Byrsonima crassifolia (nance); gran diversidad de

orquideas y bromelias (Guevara & Diaz, 2005).

Las especies vegetales presentes en ciertas areas estan adaptadas a suelos
con afloramientos rocosos, suelos poco profundos y pobres, como es el caso de
las plantas que conforman el bosque de encino representado por Quercus sp
(roble, 5 especies), que en algunas regiones se encuentra asociado con pino
(Pinus oocarpa) la cual es una especie amenazada, y en otras con Curatella

americana (chaparro).

Otras especies de mayor frecuencia son: Byrsonima crassifolia (nance),
Psidium guajaba, (guayaba), Psidium satorianum (guayabillo), y representantes
de las familias Melastomatacea y Leguminosae. Otras especies presentes en el
area que ocupan suelos un poco mas profundos son: Karwinskia calderonii
(huilihuiste) y Calycophyllum candidisimum (salamo). Se ha encontrado ademas
plantas en sitios mas hiumedos cercanos al rio como Annona hoocericea, Andira
inermis, Simarouba glauca, Inga vera, Hymenaea courbaril, Enterolobium

cyclocarpum, Zyzygium jambos (Guevara & Diaz, 2005).
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En el afio 2006, la Asociacion PRODETUR realizé una investigacion sobre
produccion y posibles usos de la vegetacién nativa del Rio Sapo, en la cual se
reportan 27 especies nativas. En estas se incluyen 3 especies con propiedades
medicinales: Aloe vera (sabila), Plantago major (cancerina), Selaginella sp.

(rosa de Jericd).

Entre las orquideas nativas para el area se encuentran: Vanilla Planifolia
(vainilla), Cattleya skineri (flor de San Sebastian), Nidema boothii, Lycaste
cruenta, Stanhopea Saccata, Brassavola Nodosa, Brassia maculata, Epicladium
skinneri, Restrepia xanthophthalma, Oncidium ampliatum, Barkeria spectabilis,
Cynoches agertonianum, Oncidium sphacelatum, Cyrtopodium punctatum,
Cyrtopodium punctatum var. salvadorense, Encyclia cordigera, Mormodes
aromatica, Mormodes warscewiczii, Mormodes salvadorensis, Prosthechea
chacaoensis, Sacoila lanceolada, Cattleya aurantiaca, Auliza stamfordiana y

Laeila rubescens (Guevara, 2006).

En el 2005, el Museo de Historia Natural encontré importantes hallazgos en
el Area Natural Protegida encontrando plantas que no se tenian reportes que
crecieran en la zona oriental del pais, entre ellas se encuentra un arbusto
conocido como Turnera difusa (damiana) al cual se le atribuyen propiedades
afrodisiacas en México. También se reportd una especie de follaje: Kramera
ixine (familia Kramariaceae), del cual solo se tenian registros en Citala
(Chalatenango) en 1998. El ultimo de los hallazgos fue cerca de la poza La
Culebra, un arbol del cual solo se sabia su existencia en Honduras, mide
aproximadamente 10 metros de altura, de corteza lisa y flores amarillo palido,

conocido como Mabea sp. (palo de San Juan) (Guevara & Diaz, 2005).

El Rio Sapo alberga una considerable rigueza bioldgica que lo hace especial
para el pais; entre las especies animales importantes para la ciencia de las
cuales se tienen reportes de su presencia en el Area Natural Rio Sapo

tenemos:
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Anfibios: Se ha logrado identificar 12 especies, de los cuales 7 se
encuentran en categoria de Amenazados. Entre las especies mas
representativas y de gran interés cientifico, encontramos: Ptychohyla
salvadorensis, Incilius coccifer, Incilius luetkenii, Rhinella marina, Scinax
staufferi, Engystomops pustulosus, Leptodactylus fragilis, Leptodactylus
melanonotus, Lithobates forreri, Lithobates maculatus (Dominguez 1998; Ibarra

et. al., 2005; Guevara & Diaz, 2005; Henriquez, com. pers.?) (Anexo 1).

Reptiles: Se ha logrado identificar 21 especies de los cuales 4 se
encuentran En Peligro, 8 estan en categoria de Amenazadas y 1 CITES. Entre
las especies mas representativas y de gran interés cientifico, encontramos:
Ctenosaura flavidorsalis, Iguana iguana, Lampropeltis triangulum, Crotalus
simus, Kinosternon scorpioides, entre otros (Dominguez 1998; Ibarra et. al.,

2005; Guevara & Diaz, 2005; Henriquez, com. pers.?) (Anexo 1).

Aves: Se ha logrado identificar 143 especies de aves, de los cuales 9 se
encuentran En Peligro, 48 Amenazadas, 9 CITES, 5 son especies restringidas a
estos tipos de habitat. Entre las especies mas representativas y de gran interés
cientifico, encontramos a Sarcoramphus papa (rey zope), Chiroxiphia linearis
(toledo), Amazona albifrons (cotorra frentiblanca), Geothlypis poliocephala
(mascarita piquigruesa), Melanerpes formicivorus (carpintero arlequin),
Myioborus pictus (pavito aliblanco), Ortalis vertula, Chordeiles minor, Trogon
mexicanum y Psarocolius wagleri. (Domingez, 1998; Komar & Dominquez 2001;
Guevara & Diaz, 2005) (Anexo 2).

Mamiferos: Se ha logrado identificar 24 especies de las cuales 9 de ellas se
encuentran En Peligro, 7 en categoria de Amenazadas y 4 CITES. Cabe
mencionar que las comunidades de micro mamiferos no han sido estudiados en
el area. Entre las especies mas representativas y de interés cientifico tenemos:
Lontra longicaudis (nutria), Canis latrans (coyote), Urocyon cinereoargenteus
(zorra gris), Puma concolor (puma), Puma vyaguarondi (gato zonto),

4Henr|'quez, V. 2009. Técnico SIG del Departamento de Ciencias para la conservacion y

Encargado del Area de Herpetologia del mismo departamento. Fundacion Ecoldgica de El
Salvador - SalvaNATURA.
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Leopardus pardalis (ocelote), Leopardus wiedii (tigrillo), Tamandua mexicana
(oso hormiguero), Coendou mexicanus (zorro espin) y otros (Dominguez, 1998;
Ibarra et. al. 2005; Samayoa 2002-2006) (Anexo 3).

3.2 Metodologia de Campo

Para esta etapa se realizaron viajes de reconocimiento y delimitacion de
rutas en los meses de febrero y marzo de 2009. Se establecieron cuatro
recorridos con la ayuda de guardarecursos, de acuerdo con la accesibilidad de
caminos, veredas y senderos, tomando en cuenta lugares donde se habia
observado directamente a las zorras y/o en las cuales se encontraban rastros

con frecuencia (Tabla 1 y Fig. 8).

Para el establecimiento de los recorridos se utilizé un GPS y se marcé la
distancia, coordenadas y altura sobre el nivel del mar. Asi mismo se
contabilizaron las excretas en cada recorrido y se realizd6 una colecta previa

para llevar a cabo un ensayo de la metodologia.

Cuadro 1. Descripcion de las zonas en las que se ha dividido el area de estudio

en el area Natural Protegida Rio Sapo.

Longitud Rango Altitudinal .
Zona . Nombre Caracteristicas
de recorrido (msnm)
£ Sin quebradas de invierno y una
1 5 km 674 -770 permanente. Expansién de la frontera
Duende .
agropecuaria.
Con guebradas de invierno y
2 5 km Las Pilas 669 — 881 permanentes. Vegetacion de sabana de
pino.
Cultivos de maiz y azUcar cerca del
3 5 Km El Tablén 688 — 745 recorrido. Termina en la cuenca del rio
sapo.
Presenta pequefas quebradas. En la
4 5 Km El Pericon 925 - 1229 parte media y baja presenta matorrales
y bosque pino-roble en la parte alta
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Fig. 8. Recorridos establecidos para el estudio de dieta y abundancia relativa en el Area Natural Protegida Rio Sapo

Fuente: MOP & MARN (2004).
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La basqueda y colecta de excreta se realizaron en los meses de diciembre
de 2009, enero y febrero de 2010, que segun el Almanaque Mundial (2009),

forman parte de la época seca de nuestro pais.

Para garantizar la colecta del mayor numero de excretas posibles, cada
recorrido se muestreo una vez cada 15 dias en los meses descritos
anteriormente, visitando en total 6 veces cada uno de los recorridos y
totalizando 204 horas de esfuerzo muestral. Se realiz6 una colecta de excretas
15 dias antes del primer muestreo, asegurando asi que las muestras colectadas
pertenecieran Unicamente a la estacion en estudio. Segun Aranda (2000) para
la identificacion de las excretas de U. cinereoargenteus se debe tomar en
cuenta principalmente la forma, tamafio y diametro que presentan las mismas,

auxiliAandose con una cinta métrica.

Se colectaron todas las excretas presentes en los 5 km de cada uno de los
recorridos para obtener la abundancia relativa, posteriormente al azar se
tomaron 10 excretas de cada muestreo en cada recorrido para el estudio de
dieta (240 en total). Cada excreta fue colectada cuidadosamente en bolsas
plasticas y etiquetada de manera individual tanto en las bolsas como en la

matriz de campo (Anexo 4).

3.3 Metodologia de Laboratorio
3.3.1 Dieta

Se realiz6 el procedimiento propuesto por Korschgen (1987; citado por
Cossios, 2003) para la separacion de categorias alimenticias. Este
procedimiento se llevd a cabo inmediatamente después de la semana de
colecta.

a) Preparacion de la muestra
Las muestras encontradas se secaron al sol, luego se lavaron en una

solucion a base de agua y detergente comercial hasta que se removi6 todo el



39

material soluble. Los materiales resultantes se lavaron con agua corriente

dentro de un tamiz elaborado con media para dama (Anexo 5).

b) Segregacion de los contenidos
La separacion de cada componente se realizé con la ayuda de pinzas y
agujas comunes y de diseccién, agrupando los restos en diferentes categorias
como: huesos, pelos, escamas, plumas, espinas, material vegetal, etc. Cada
uno de los componentes se colocé en frascos plasticos debidamente rotulados

para su posterior identificacion (Anexo 6).

c) Identificacion de los componentes

Los restos presentes en las muestras fueron identificados con la ayuda de
un estereoscopio marca Vanguard, se contdé con bibliografia especifica para
cada taxon, asi mismo, se consulto colecciones de referencia del herbario de la
Estacion Biologica Las Cruces de Costa Rica, museos y del Centro de
Interpretacion del Area Natural Protegida Rio Sapo, material de referencia
colectado durante el estudio y personas especialistas en cada uno de los
grupos encontrados.

Cada organismo fue identificado hasta la categoria taxon6mica mas cercana
que fue posible como: clase, orden, familia, género y especie. Para identificar a
los mamiferos, se utilizé6 la técnica de identificacion de pelo (coloracion,
diametro y estructura medular) propuesta por Baca & Sanchéz-Cordero (2004) y
Monroy-Vilchis & Rubio-Rodriguez (2003).

d) Registro de datos
La informacion del contenido segregado e identificado en cada excreta, el
taxon al que pertenece y la cantidad en la cual fue encontrada se apunt6é en una

matriz de laboratorio (Menéndez, 2003) (Anexo 7).
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3.3.2 Abundancia Relativa

Luego de la identificacion y colecta de las excretas, la estimacion de la
abundancia relativa se llevd a cabo utilizando el principio de la tasa de
deposicion de excremento, con base al nUmero de excrementos encontrados
por kilbmetro por sitio en la estacion seca. La informacion colectada en cada
recorrido: fecha, hora en que se inicié el recorrido, hora en que se finalizé el
recorrido y namero total de excretas; fueron vaciados en una matriz de campo.
(Anexo 8).

3.4 Métodos Estadisticos
3.4.1 Dieta
a) Frecuencia de Ocurrencia
Se utiliza para conocer el componente de la dieta de la especie en estudio

gue ha ocurrido o aparecido, con mayor frecuencia.

En donde:
f = ndmero de excretas en las que aparece un componente de la dieta

n = nidmero de excretas analizadas

b) Porcentaje de ocurrencia de las categorias alimenticias
Se utiliza para conocer en que porcentajes ocurren 0 aparecen los

elementos presa en la dieta de la especie en estudio.

PO, = FO; x 100
N

Donde:
FO; = Frecuencia de ocurrencia las categorias alimenticias i

N= suma de frecuencias de ocurrencia de todas las categorias
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3.4.2 Abundancia Relativa
Con la informacidon que se obtuvo a partir de las excretas colectadas se
calculo el indice de abundancia relativa como el nimero de indicios (excretas)
encontrados por especie, dividido por la distancia recorrida (Carillo, et. al. 2000;

citado por Orjuela & Jiménez, 2003; Fernandez, 2005).

B N° de excretas
Kilometro recorrido
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IV. RESULTADOS

Se colectaron 439 excretas en total de Urocyon cinereoargenteus (zorra
gris) en época seca en los meses de diciembre 2009 a enero y febrero 2010, en
4 recorridos del Area Natural Protegida Rio Sapo. Del total de excretas se
utilizaron 240 para el estudio de dieta y 439 para el estudio de abundancia

relativa.

4.1 Dieta

La dieta de U. cinereoargenteus en época seca esta compuesta por las
siguientes categorias: en un 86.73% por vegetales, 8.12% por insectos, 4.85%
por mamiferos y el 0.30% por aves (Figura 9).

M amiferos

AvES Insectos

0.30% 4 83% 8.12%

Fig. 9. Contenido expresado en porcentaje de las 240 excretas de Urocyon cinereoargenteus
encontradas en la época seca en los cuatro recorridos muestreados en el Area Natural

Protegida Rio Sapo, durante los meses de diciembre 2009 a febrero 2010.

Entre los vegetales consumidos se encontrd Clidemia sericiea (cirindn) de la
familia Melastomataceae presente en el 100% de las excretas colectadas,
gramineas no identificadas en el 94.58% de las excretas, Miconia
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schlechtendaii (cirin) de la familia Melastomataceae en 82.92% de las excretas,
Alibertia edulis (guayabillo de montafia) de la familia Rubiaceae en el 75.83%
de las excretas, Byrsonima crassifolia (nance) de la familia Malpighiaceae en el

11.67% de las excretas colectadas.

Entre los animales se encontraron, restos del escarabajo no identificado de
la familia Tenebrionidae en el 34.17% de las excretas. Se encontraron aves no
identificadas de la familia Psittacidae en el 1.25% de las excretas. Los
mamiferos encontrados fueron Peromyscus aztecus (ratbn de campo) de la
familia Crycetidae en el 12.08% de las excretas y Didelphis marsupialis
(tacuazin comun) de la familia Didelphidae en el 8.33% de las excretas

colectadas (Cuadro 2, Figura 10).

Cuadro 2. Resumen de las categorias taxondmicas presentes en la dieta de
Urocyon cinereoargenteus en época seca en los cuatro recorridos del Area
Natural Rio Sapo mostrando: numero de excretas (f), Frecuencia de ocurrencia
(FO) y Porcentaje de ocurrencia (PO).

F FO PO

INSECTOS (fragmentos) 82 34.17 8.12

Tenebrionidae 82 34.17 8.12

AVES (Plumas) 3 1.25 0.30

Psittacidae 3 1.25 0.30

MAMIFEROS (pelos, huesos) 49  20.41 4.85

Peromyscus aztecus 29 12.08 2.87

Didelphis marsupialis 20 8.33 1.98
VEGETALES (Semillas, hojas) 876 365 86.73
Clidemia sericea 240 100.00 23.76
Miconia schlechtendalii 199 82.92 19.70
Alibertia edulis 182  75.83 18.02

Byrsonima crassifolia 28 11.67 2.77
Graminias no identificadas 227  94.58 22.48
TOTAL 1010 420.83 100.00
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Fig. 10. Numero de excretas de Urocyon cinereoargenteus en las que aparecié cada item de
alimentacion en época seca en cuatro los recorridos del Area Natural Protegida Rio

Sapo, durante los meses de diciembre 2009 a enero y febrero 2010.

El Porcentaje de ocurrencia de las categorias taxondmicas presentes en la
dieta de U. cinereoargenteus en época seca, estuvo mayormente representada
por especies vegetales como Clidemia sericea la cual ocurrié en el 23.76% de
las excretas encontradas. Se reportaron gramineas no identificadas con
22.48%, Miconia schechtendalii con 19.70%, Alibertia edulis con 18.02% de

ocurrencia.

La categoria de los insectos estuvo representada por un escarabajo de la
familia Tenebrionidae ocurrié en el 8.12% seguida por la categoria de los
mamiferos representada por Peromyscus aztecus con el 2.87%. La categoria
de los vegetales ocurrié nuevamente en el 2.77% por Byrsonima crassifolia, asi
como la categoria de los mamiferos con Didelphis marsupiales en 1.98% de las
excretas. Finalmente la categoria de las aves ocurrio en el 0.30% representado

por aves no identificadas de la familia Psittacidae (Figura 11).
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Fig. 11. Porcentaje de Ocurrencia de plantas y animales consumidos por Urocyon
cinereoargenteus en época seca en cuatro recorridos muestreados en el Area Natural

Protegida Rio Sapo en los meses de diciembre 2009 a enero y febrero de 2010.

4.2 Abundancia Relativa

Se colectaron en total 439 excretas de U. cinereoargenteus en época seca
para el estudio de abundancia relativa. El nUmero de excretas colectas en todos
los recorridos durante todo el estudio tuvo un promedio minimo de 15.5 y un

promedio maximo de 22.33.

En el recorrido el Duende se colectaron un nimero maximo de 24 excretas
(visita 1) y un nimero minimo de 11 excretas (visita 2). En el recorrido Las
Pilas, se colectaron un nimero maximo de 25 excretas (visita 5) y un minimo de
11 excretas (visita 2). Para el recorrido El Tablon se colectd un nimero méaximo
de 27 excretas (visita 5) y un niamero minimo de 17 excretas (visita 2), en el
recorrido El Pericon se colectaron un nimero maximo de 24 excretas (visita 1) y

un numero minimo de 11 excretas (visita 6) (cuadro 3, figura 12).
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Cuadro 3. Numero de excretas de Urocyon cinereoargenteus colectados en

época seca en los cuatro recorridos del Area Natural Protegida Rio Sapo durante los

meses de diciembre de 2009 a enero y febrero de 2010.

Recorrido/Viaje

Duende 24 12 18 13 17 11 95
Pilas 22 11 22 21 25 16 117
Tablon 25 17 24 22 27 19 134
Pericon 24 15 14 13 16 11 93
439 |
30 -
28 -
7]
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o 207 mDuende
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Fig. 12. Nimero de excretas de Urocyon cinereoargenteus colectados en época seca en los

cuatro recorridos del Area Natural Protegida Rio Sapo durante los meses de diciembre
de 2009 a enero y febrero de 2010.

En relacién al indice de Abundancia Relativa, el recorrido El Duende inicia

con un valor de abundancia relativa de 4.8 y se observa un declive drastico en

el segundo muestreo reduciéndose a la mitad (2.4). En el tercer muestreo la
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abundancia relativa se recupera modestamente reportandose un valor de 3.6.
En el cuarto muestreo la abundancia relativa vuelve a declinar a 2.8. En el
quinto muestreo vuelve a incrementarse obteniendo un valor de 3.4 y finalmente
en el sexto muestreo decae siendo el valor minimo (2.2) de abundancia relativa

para este recorrido (Cuadro 4, Figura 13).

El recorrido Las Pilas inicio con una abundancia relativa de 4.4, en el
segundo muestreo el valor se redujo a la mitad (2.2). En el tercer muestreo el
valor de abundancia relativa reportd un valor de 4.4 y se observé una minima
disminucién en el cuarto muestreo (4.2). En el quinto muestreo se obtuvo el
maximo valor de abundancia relativa (5.0) pero en el Ultimo muestreo se
observé un declive (3.2) pero sin que llegara a ser el minimo obtenido para este

recorrido (Cuadro 4, Figura 13).

La abundancia relativa en el recorrido El Tablén inicié con un valor alto (5.0)
con respecto a los otros recorridos. En el segundo muestreo el valor se redujo
llegando al minimo (3.4) reportado para este recorrido. En el tercer muestreo se
observa un aumento en la abundancia relativa (4.8). En el cuarto muestreo la
abundancia relativa disminuye levemente (4.4). En el quinto muestreo se obtuvo
el maximo valor de abundancia relativa (5.4) con respecto a todos los
recorridos. En el sexto muestreo se observa una disminucion en la abundancia
relativa (3.8) sin llegar al minimo reportado para este recorrido (Cuadro 4,
Figura 13).

El recorrido El Pericon, inicié con su maximo valor de abundancia relativa
(4.8) con respecto a los otros muestreos del mismo recorrido. En el segundo
muestreo el valor disminuy6 a 3 y contindo disminuyendo en el tercer y cuarto
muestreo (2.8 y 2.6, respectivamente). En el quinto muestreo el valor de
abundancia relativa aument6 (3.2). En el sexto muestreo se reportd el mayor
declive en el valor de abundancia relativa para este recorrido (2.2) (Cuadro 4,
Figura 13).
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Cuadro 4. Abundancia relativa de Urocyon cinereoargenteus en época seca en
los cuatro recorridos del Area Natural Protegida Rio Sapo durante los meses de

diciembre 2009 a enero y febrero de 2010.

Recorrido/Viaje ‘

Duende 4.8 2.4 3.6 2.6 3.4 2.2 3.17
Pilas 4.4 2.2 4.4 4.2 5 3.2 3.90
Tablon 5 3.4 4.8 4.4 54 3.8 4.47
Pericon 4.8 3 2.8 2.6 3.2 2.2 3.10
60 —o Duende
-o - Plizs
1 --%-- TE0KN

i) —— Pericin
59

a5

INDICE DE ABUNDANGCIA
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Fig. 13. indice de Abundancia Relativa de Urocyon cinereoargenteus en época seca en cada
uno de los seis viajes muestreados en los cuatro recorridos del Area Natural Protegida

Rio Sapo durante los meses de diciembre de 2009 a enero y febrero de 2010.

Entre los 4 recorridos muestreados en el Area Natural Protegida Rio Sapo,
el valor maximo de abundancia relativa se registré en el recorrido El Tablén

(4.47), seguido por el recorrido Las Pilas (3.90). El recorrido El Duende se ubico
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en la tercera posicion con un valor de 3.17 y el minimo reportado fue para el
recorrido El Pericon con 3.10 (Figura 14).

4.50 +
4.00 -
3.50 A
3.00 A
2.50 -
2.00 -
1.50 -
1.00 -
0.50 A

0.00 T T T p
Duende Pilas Tablon Pericon

Abundancia relativa

Recorrido

Fig. 14. indice de Abundancia Relativa de Urocyon cinereoargenteus en época seca en cada
uno de los cuatro recorridos muestreados en el Area Natural Protegida Rio Sapo en los

meses de diciembre de 2009 a enero y febrero de 2010.
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V. DISCUSION

Durante la época seca en el Area Natural Protegida Rio Sapo, Urocyon
cinereorgenteus (zorra gris) se alimentd principalmente de vegetales (86.73%)
lo cual coincide con lo reportado en el estudio de Neale & Sacks (2001) y por
Guerrero et. al. (2002), pero los porcentajes de vegetales en estos estudios

fueron inferiores (58.9% y 39.64% respectivamente).

Clidemia sericea (23.76%) fue la especie mas consumida durante este
estudio, sin embargo, no se encontré6 mas literatura en donde se reporte que
zorra gris se alimente de esta especie. Este es el primer estudio en el cual se
reporta: Alibertia edulis (18.02%) y Byrsonima crassifolia (2.77%) como parte de
la dieta de zorra gris en época seca. La falta de reportes sobre el consumo de
estas especies puede deberse a la diferencia de disponibilidad de alimento ya
sea porque en otras zonas encuentra mayor variedad de recursos alimenticios,
menos competencia por recursos 0 mejores condiciones de obtencion de agua
fresca. Ademas, la dieta de zorra gris se limitd a 4 especies vegetales ya que
fueron las Unicas que fructificaron durante el desarrollo de la fase de campo de
este estudio.

Cunningham et. al. (2006) es el Unico estudio publicado en el que se reporta
el consumo de Miconia sp. con un porcentaje de 0.5% en un area cercana a
una en regeneracion luego de un incendio forestal. En el presente estudio se
reporta Miconia schlechtendalli (19.70%), como el segundo fruto consumido por

zorra gris en el ANP Rio Sapo.

Gramineas no identificadas componen la segunda especie mas consumido
en este estudio (22.48%), siendo en 9.07% mayor que el encontrado en el
estudio de Guerrero et. al. (2002).
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El alto porcentaje de plantas consumidas por Urocyon cinereoargenteus
(86.73%) en este estudio, confirma que es una especie omnivora pero con una
fuerte preferencia por los frutos tal y como lo reportan otros autores (Hockman
& Chapman, 1983; Harrison 1997; Neale & Sacks, 2001). Cunningham et. al.
(2006) comprobd que zorra gris es menos carnivoro comparado con especies
simpétricas. Muchos estudios han comprobado que en época seca es donde se
puede encontrar que zorra gris tiene una especial preferencia por los frutos ya
gue, segun Harrison (1997) esta especie pierde peso con una dieta compuesta
Unicamente por mamiferos y puede deshidratarse en areas aridas sin frutas

frescas o agua.

En el afio 2009 las precipitaciones de lluvia en el area de estudio fueron
menores a su normal climatoldgica. Segun el Servicio Nacional de Estudios
Territoriales (SNET) en el departamento de Morazan la acumulacién de lluvia
fue de 2497 mm cantidad menor en 1.5% a su normal climatologica y también a

los valores acumulados en el afio 2008 (3234 mm) (http//3).

En el Area Natural Protegida Rio Sapo se observaron dos claras
consecuencias de un invierno mas seco: el cauce del rio se redujo y los
pequefios cuerpos de agua permanentes se secaron. Puede ser que debido a la
escases de fuentes de agua fresca, zorra gris tuvo que cambiar su dieta normal
que segun Hockman & Chapman (1983) es relativamente en las mismas
proporciones de plantas y mamiferos, a una dieta donde su mayor fuente de

alimento son las plantas.

A pesar de que zorra gris contaba con el recurso agua que le proporcionaba
el Rio Sapo, esta cuenta con un rango maximo de hogar de 8km? (Gittleman &
Harvey, 1982) y no suelen desplazarse en busca de recursos mas alla de este

ya que evitan las confrontaciones con carnivoros mas grandes.
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La segunda categoria mas consumida en época seca por zorra gris en el
Area Natural Protegida Rio Sapo, fueron los insectos (8.12%), lo cual
concuerda con Guerrero et. al. (2002) pero en cuyo estudio el porcentaje de
insectos encontrados en las excretas fue mayor en un 19.93%. En contraste,
Neale & Sacks (2001) reportan el grupo de los insectos como el cuarto grupo
consumido en la dieta de zorra gris en época seca con un porcentaje de

aparicion de 4.8%; 3.32% menor al encontrado en el presente estudio.

La familia Tenebrionidae fue la Unica encontrada del grupo de los insectos y
que también ha sido reportada por Najera (2009) para el Area Natural Plan de
Amayo en época lluviosa en un porcentaje inferior al de este estudio (0.4%). Es
posible que zorra gris se haya alimentado Unicamente de esta especie ya que
ocurren en el mismo habitat arido. En algunos de los recorridos para los
muestreos de este estudio, se encontraban potreros que representan un
ambiente favorable para habitat de los Tenebrionidos ya que estos son

especies esteparias.

El consumo de mamiferos ocup6 la tercera posicibn entre las categorias
alimenticias con el 4.85%. Guerrero et. al. (2002) encontr6 que los mamiferos
ocupan el tercer lugar de las categorias consumidas por zorra gris en época
seca, sin embargo, el porcentaje de ocurrencia de este grupo fue superior al
encontrado en el Area Natural Protegida Rio Sapo en un 16.5%. En el estudio
realizado por Neale & Sacks (2001), los mamiferos fueron el segundo grupo
mas consumido por zorra gris con el 25% del porcentaje de ocurrencia. El bajo
porcentaje de mamiferos puede estar reflejando el comportamiento evasivo de
zorra gris para evitar confrontaciones con coyote que es una especie de canido

mas carnivora.

Los mamiferos encontrados fueron Peromyscus aztecus ((2.87%) vy
Didelphis marsupialis (1.98%). Guerrero et. al (2002) reporta Unicamente

Peromyscus sp. entre las especies de mamiferos consumidos por zorra gris en
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su estudio con un porcentaje de ocurrencia similar al encontrado en este
estudio (2.44%). Estos autores no reportan ninguna especie de la familia
Didelphidae. Puede ser posible que zorra gris se alimentara de esta especie ya
que en las fechas de trabajo de campo, habian muchas crias lo cual resulta una

presa mas facil de capturar y comer que un individuo adulto.

El porcentaje de ocurrencia de aves fue de 0.30% ocupando el cuarto lugar
de las categorias consumidas por zorra gris. Esto concuerda con el estudio de
Guerrero et. al. (2002) el cual reporta las aves como el cuarto grupo consumido
por zorra gris en época seca con un porcentaje de ocurrencia de 1.83%. En
contraste, Neale & Sacks (2001) encontraron que el grupo de las aves ocupa el

tercer lugar en porcentaje de ocurrencia con el 8.9%.

La familia Psittacidae es el Gnico grupo de aves reportado para este estudio
y en los estudios consultados no se reporta este grupo. Hockman & Chapman
(1983) afirman que el consumo de aves por parte de zorra gris son especies
que forrajean en el suelo. Debido a que el porcentaje de aparicion es muy bajo
y se encontr6 Unicamente en 3 excretas puede significar que zorra gris
consumié estas aves como carrofia o es un item de arrastre ya que estaba

adherido a otro item alimenticio consumido.

Con un invierno tan seco no solo zorra gris se vio presionada y obligada a
modificar sus habitos alimenticios y a sobrevivir con poca agua, sino también el
coyote el cual es una de las especies con las que puede tener confrontaciones
agonisticas. El rango de hogar del coyote es casi el doble que el de zorra gris y
la densidad y tamafio del mismo est4 directamente relacionado con la
disponibilidad de alimento (Cunningham et. al., 2006). Este aspecto se ve

reflejado en el indice de Abundancia Relativa.

Las fluctuaciones en la abundancia relativa de zorra gris en cada uno de los

recorridos, probablemente estan asociada a la presencia temporal de
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asentamientos humanos, los cuales trajeron consigo gallinas y animales de
granja que atraian a los coyotes o realizaron alguna modificacion en el habitat

gue dejaron vulnerable a zorra gris.

La explicacion en las fluctuaciones en la abundancia relativa se basaran
principalmente en la presencia de coyotes en los rangos de hogar de zorra gris
ya que, se encontraron excretas de coyote a donde comunmente solo se
encontraban de la especie en estudio, o porque fue visto directamente como en

el caso del recorrido Las Pilas (Amaya Com. pers®, 2010).

Fedriani et. al (2000) en su estudio sobre Competencia y depredacion entre
tres carnivoros simpatricos, encontré una relacion negativa entre la abundancia
de coyotes y zorra gris. Zorra gris parecia estar ausente en regiones donde la
densidad de coyotes es alta, pero aparentemente su abundancia es mejor en

las regiones donde los coyotes son escasos.

Una de las razones por las cuales zorra gris evita las confrontaciones con
coyote es fue estudiado por Farias et. al (2005), en su trabajo de Supervivencia
y causas especificas de mortalidad de zorra gris en el Sureste de California. En
este estudio encontr6 que la mayoria de zorras grises depredadas se
encontraban en el borde de su rango de hogar o fuera de este. Las zorras
grises que fueron atacadas por coyotes no fueron consumidas, esto sugiere que

el factor que los motivo principalmente fue la competencia por interferencia.

Chamberlain & Leopold (2005) realizaron un estudio de sobreposicion en
uso de espacio entre lince, coyote y zorra gris, en el cual no encontraron una
sobreposicion en el rango de hogar de la zorra gris con el area nucleo del
coyote lo cual sugiere que puede existir una exclusién espacial y zorra gris

puede evitar areas donde los coyotes concentran su actividad.

*Amaya, S. 2010. Guardarecursos del Area Natural Protegida Rio Sapo. PRODETUR



55

Debido a que la sobreposicion de la dieta de los coyotes y zorra gris es
generalmente alta (Neale & Sacks, 2001), esta ultima se ve obligada a modificar
sus patrones de actividad paulatinamente, ademas de la variacion espacial.
Realizando estos cambios, zorra gris tiene la oportunidad de forrajear sin el

riesgo de ser atacada por los coyotes.

Para cada uno de los recorridos se observaron diferentes factores que
causaron las fluctuaciones en el indice de Abundancia Relativa. Cada uno de
estos factores esta relacionado de manera directa o indirecta con el impacto

antropogénico.

En el recorrido ElI Duende, se observé en el segundo viaje un declive en la
abundancia relativa de zorra gris. Aproximadamente en la misma fecha que se
observo este declive, propietarios de un area cercana realizaron un cultivo de
pepino (Cucumis sativus) que pudo haber atraido otras especies animales y con
estas al coyote, lo que pudo haber provocado que zorra gris no llegara. Harrison
(1997) realizé un estudio comparando la ecologia de zorra gris entre un area
Residencial y un area Rural no desarrollada y encontr6 que zorra gris no se
beneficia totalmente de los recursos que el ser humano podria estar poniendo
en disposicion. Las zorras con radio collar no visitaron constantemente

residencias que ofrecian alimento.

En el recorrido EI Duende es probable que las fluctuaciones que se
observan vayan ligadas a las actividades de cultivo que se realizaron y a
cambios de patrones de actividad. Asi mismo, los nimeros mas bajos en
abundancia relativa puedan deberse a que zorra gris se mantuvo en los bordes

de su rango de hogar para evitar encuentros fatales con coyote.

Las fluctuaciones en la abundancia relativa en el recorrido Las Pilas pueden

deberse también a factores antropogénicos. El asentamiento de una familia
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trajo como consecuencias el movimiento de coyote cerca del area. Los coyotes

se ven atraidos por la facilidad de potenciales presas como son las gallinas.

Generalmente, las familias no cuentan con corrales cerrados para proteger
a las gallinas de animales silvestres y al ser atraidos por estas presas faciles,
se modifican los patrones de actividad y los rangos de hogar de otras especies
como lo es zorra gris. Harrison (1993), comprob6 que zorra gris se ve
mayormente afectada que beneficiada por los asentamientos humanos ya que
no utiliza los recursos que las residencias humanas proveen y por los cuales

carnivoros grandes son atraidos.

Todos los recorridos fueron afectados por las actividades humanas. El
recorrido El Tablén fue el que mantuvo los nUmeros mas altos de abundancia
relativa a pesar de experimentar fluctuaciones en cada viaje. Otra de las
amenazas a las cuales se enfrenta zorra gris con los asentamientos humanos
es la presencia de perros. La zorra gris no solo tiene que protegerse del ataque
y competencia de recursos con coyote, sino también de los ataques de los
perros domésticos.

En ninguna de las excretas de zorra gris se encontré que habia consumido
maiz (Zea mays) a pesar de estar a la disposicién por los extensos cultivos
cerca de esta area. Harrison (1997) mediante un total de 1,416 encuestas en un
area residencial que zorra gris no toma alimentos que no les corresponde, lo
cual no significa que no forrajea cerca de estas areas pero generalmente es en

busqueda de agua y pequefios mamiferos.

En contraste con el recorrido El Tablon, el recorrido El Pericon fue el que
reporté los nimeros mas bajos de abundancia relativa y un declive a lo largo del
tiempo de estudio. Esto puede deberse a que, a partir de diciembre 2009 se
comenzaron a talar arboles maderables en este recorrido lo cual causaba

mucho disturbio sonoro y modificacion de habitat.
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Cunningham et. al. (2006) en su estudio sobre Abundancia y respuestas de
dieta después de un incendio forestal, monitorearon la mortalidad de carnivoros.
Cuatro de las zorras que vivian dentro del perimetro quemado sobrevivieron al
fuego. En dos semanas se movieron mas distancia que los zorros con radio
collar que estaban en la zona no quemada pero s6lo se encontraron en
corredores riparios. Las cuatro zorras gris que se quedaron entre el perimetro

guemado, murieron luego de 2 meses posiblemente de hambre.

A diferencia de los coyotes, zorra gris no es capaz de sobrevivir en lugares
lejanos de donde han establecido su rango de hogar. Las modificaciones en el
habitat afectan a zorra gris directamente ya que se vuelven vulnerables a los
ataques de carnivoros mas grandes. Las modificaciones causadas por la tala en
el recorrido El Pericon pudo haber afectado la capacidad de zorra gris de evadir
el peligro.

Farias et. al. (2005), menciona que las altas tasas reproductivas de zorra
gris puede compensar las altas tasas de mortalidad por depredacién, pero
puede contribuir a disminuir las poblaciones en los periodos de baja
reproductividad. Asi mismo, Chamberlain & Leopold (2005) documentaron que
zorra grise solamente tienen una madriguera por cada estacion y raramente
cambian de lugar entre estaciones. Ellos reportan para su estudio dos casos de
abandono de madriguera, los cuales fueron el resultado de la perturbacion de

los coyotes.

El declive paulatino de los valores de abundancia relativa en cada muestreo
en el recorrido El Pericon, pudo deberse al decrecimiento en el nimero de
individuos de zorra gris en este recorrido a consecuencia de: la depredacion por
carnivoros mas grandes, falta de agua y frutos frescos, eliminaciéon de sus
madrigueras y lugares de escondite, asi como, la tala de arboles a los cuales

podia escalar para resguardarse.
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Si bien es cierto que zorra gris son generalistas de habitat, esto no significa
gue no sean afectadas de manera directa o indirecta por los asentamientos
humanos y sus actividades. Tanto en la dieta como en los valores de
abundancia relativa de cada uno de los recorridos se puede observar que las
zorras grises son canidos sensibles a modificaciones de habitat y segun varios
autores, zorra gris no se beneficia de los recursos de los seres humanos, sino

mas bien, se ven altamente afectadas.
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VI. CONCLUSIONES

La dieta de Urocyon cinereoargenteus (zorra gris) en época en el Area
Natural Protegida Rio Sapo es omnivora con alta preferencia por las frutas. Las
categorias de las cuales estd compuesta la dieta de zorra gris son: vegetales,

seguida por insectos, mamiferos y aves.

Entre los primeros reportes de especies vegetales para la dieta U.
cinereoargenteus en época seca son: Clidemia sericia (cirinon), Alibertia edulis
(guayabillo de montafa) y Byrsonima crassifolia (nance). El género Miconia ha
sido reportada en otros estudios pero en el presente trabajo se identificé hasta
especie, siendo Miconia schlechtendalii el primer reporte de esta especie
presente en la dieta de U. cinereoargenteus.

Es el primer reporte del coleéptero de la familia Tenebrionidae, en la dieta
de U. cinereoargenteus en época seca; Asi como las aves no identificadas de la

familia Psittacidae.

La disposicion de agua en el Area para diciembre de 2009 a enero y febrero
de 2010, fue reducida en comparacion con el afio 2008. Debido a esto U.
cinereoargenteus tuvo que alimentarse altamente de frutos para evitar la

deshidratacion.

El bajo consumo de mamiferos refleja las presiones que zorra gris debe
afrontar como es la competencia por recursos con canidos mas grandes, en
este caso con los coyotes ya que tienen una sobreposicion en uso de espacio y

dieta.

El indice de Abundancia Relativa refleja la fragilidad del tamafio de los
grupos de zorra grises en tiempo y espacio. Se observéd que en el recorrido El

Tablon zorra gris tuvo mas éxito para establezca su rango de hogar y realizar
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sus actividades de forrajeo. A Pesar de estar cerca de cultivo de maiz (Zea

mays), no se encontré que zorra gris lo haya consumido como parte de su dieta.

El recorrido Las Pilas, fue el segundo lugar en relacion a los valores de
abundancia relativa presentados, seguida por el recorrido El Duende. Las
fluctuaciones en los valores de estos dos recorridos reflejan las presiones que
ejercen las actividades antropogénicas de manera directa e indirecta a zorra

gris.

El recorrido El Pericon obtuvo los valores de abundancia relativa mas bajos
y un declive pronunciado a lo largo de todo el estudio, demostrando la fragilidad
de zorra gris ante las modificaciones de habitat. La seguridad que representa el
rango de hogar para zorra gris esta directamente relacionado con el
conocimiento de los lugares de escape con arboles y arbustos para escalar,
madrigueras para ocultarse o espacios donde pueda correr lo suficientemente

rapido para escapar de un carnivoro mas grande.

La zorra gris es generalista de habitat, esto no significa que no sea afectada
de manera directa e indirecta por los asentamientos y actividades humanas. La
modificacion de los sitios de alta actividad de los coyotes, asi como sus
patrones de actividad, es un claro ejemplo de como zorra gris se ve afectada
indirectamente por las actividades humanas. La tala de bosque pone,
directamente, en peligro la vida de las zorras gris al dejarlas sin habitat o
modificarles el entorno de su rango de hogar eliminando la posibilidad de evadir

depredadores.

Zorra gris es un canido que rara vez es positivamente afectado por la
presencia de asentamientos humanos, segun muchos autores, el Unico
beneficio que estas reciben es la accesibilidad a agua fresca. En el presente
estudio, ninguna de las excretas examinadas sugiri0 que zorra gris se

alimentara de cultivos o animales domésticos o de granja.
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Vil. RECOMENDACIONES

Se recomienda que por su extension, el Area Natural Protegida mantenga
constantemente un nimero de guardabosques mayor de 5 para la proteccion y

constante vigilancia contra cazadores y turistas.

Los permisos de tala de arboles maderables deben de entregarse luego de
una inspeccion de campo por parte de las autoridades respectivas y un estudio
de impacto Ecologico. Al otorgarse los permisos es necesario que los
inspectores verifiqguen el nimero de arboles que se estan talando y si este se
sobre pasa del numero establecido, se deben de aplicar multas severas.

Se recomienda realizar estudios de dieta en época lluviosa tomando en
cuenta la cantidad de precipitacion anual, asi como también, el continuar

estudios de dieta en el area en época seca.

Se recomienda realizar estudios de dieta con coyote, tanto en época seca
como en época lluviosa, que permitan conocer en qué forma se est4 dando la
sobreposiciéon de uso de alimento entre estos dos canidos, permitiendo aclarar

el grado en el que se ven afectados por las actividades humanas.

Realizar un estudio de rango de hogar y patrones de actividad de zorra gris
y coyote, que confirme el tamafo del rango de hogar de estas dos especies y
esclarezca como es la relacion entre estas especies simpatricas en tiempo,

espacio y uso de nicho.

Finalmente, se recomienda que los pobladores que viven dentro de Area
Natural Protegida reciban educacion ambiental, que se instruyan en las formas
sostenibles y alternas para realizar sus cultivos y que los animales de granja,

como gallinas, permanezcan en corrales cerrados.
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IX.  ANEXOS

Anexo 1: Anfibios y reptiles de la cuenca del Rio Sapo y alrededores (Guevara & Diaz, 2005).

Estatus Nacional

Estatus Mundial

ORDEN FAMILIA ESPECIE (2009) (UICN) Distribucién
Incilius coccifer No Amenazado Menor Preocupacion
Bufonidae Incilius luetkenii No Amenazado Menor Preocupaciéon
Rhinella marina No Amenazado Menor Preocupacion
Hylidae Ptychoh_yla salvador_ensis Amenazada En Peligro Endémica
Scinax staufferi No Amenazada Menor Preocupacion
ANURA Leiuperidae Engystomops pustulosus No Amenazada Menor Preocupacion
Leptodactylidae Leptodactylus fragilis No Amenazada Menor Preocupac@c’)n
Leptodactylus melanonotus No Amenazada Menor Preocupacion
Ranidae _ Lithobates forreri No Amenazada Menor Preocupac?c’)n
Lithobates maculatus No Amenazada Menor Preocupacion
Rhinophrynidae Rhinophrynus dorsalis No Amenazada Menor Preocupacion
Basiliscus vittatus No amenazada No Evaluado
. Ctenosaura flavidorsalis Amenazada En Peligro Endémica
Iguanidae ——
Ctenosaura similis No amenazada No Evaluado
Iguana iguana Amenazada No Evaluada
SQUAMATA Polychrotidae Sceloporus olloporus No Amenazada No Evaluado
Sceloporus squamosus No Amenazada No Evaluado
Phyllodactylidae | Phyllodactylus tuberculosus No Amenazada No Evaluado
Phrynosomatidae Anolis sericeus No Amenazada No Evaluado
Scincidae Mabuya unimarginata No Amenazada No Evaluado
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Estatus Nacional

Estatus Mundial

ORDEN FAMILIA ESPECIE (2009) (UICN) Distribucion
Teiidae Ameiva undulata No Amenazada No Evaluado
Boidae Boa constrictor No Amenazada No Evaluado
SQUAMATA Drymobius margaritiferus No Amenazada No Evaluado
Colubridae Lampropeltis triangulum Amenazada No Evaluado
Leptodeira annulata No Amenazada No Evaluado
Leptodeira septenrionalis No Amenazada No Evaluado
Ninia sebae No Amenazada No Evaluado
Oxybelis aeneus No Amenazada No Evaluado
Trimorphodon biscutatus No Amenazada No Evaluado
Leptotyphlopidae Leptotyphlops phenops No Amenazada No Evaluado
Viperidae Crotalus simus Amenazada No Evaluado
TESTUDINES Kinosternidae Kinosternon scorpioides No Amenazada No Evaluado

Modificado por: Henriquez, V. 2009. Técnico SIG del Departamento de Ciencias para la conservacion y Encargado del Area de Herpetologia del

mismo departamento. Fundacién Ecoldgica de El Salvador - SalvaNATURA.
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Anexo 2: Listado preliminar de aves en la cuenca del Rio Sapo y sus

alrededores (Guevara & Diaz, 2005).

Clave de cédigos empleados: B = reproductora confirmada; BM = Reproductora visitante; C=casual

(nimero de reportes en paréntesis); d = amenazada; D = en peligro de extincion; E = endémica al norte de

Centro América; EE = Sub-especie endémica al norte de Centro América (el nUmero en paréntesis indica

cuantas subespecies ocurren en El Salvador, en caso de ser mas de una); H = hipotética; M = migratoria,

visitante de estacion seca; MP = parcialmente migratoria; T = transelnte; U = estacionalidad incierta

(probablemente reproductora); VM = vagabunda migratoria (visitante o transeunte, estacionalidad incierta);

VU = vagabunda no migratoria (estatus reproductor incierto); X = extinta en El Salvador; AG = generalista

altitudinal; FG = generalista de bosques/selvas; FS = especialista de bosques/selvas; H = principalmente

en tierras altas; L = principalmente en tierras bajas; OG = generalista de habitat abiertos; OS = especialista

de habitat abiertos; W = especialista de habitat acuéaticos (c = costa; e = este; n = norte; w = oeste).

B I R R T S I

TINAMIDAE

Cryprurelius

CIRRAMOMEus Tnami Canelo Bd FG.L
ARDEIDAE

Ardea herodias Garzan Cenizo M.d W
CATHARTIDAE

Conra gvps arrars Zopilate Negro B OGAG

Carhartes aura Aunra Cabecimoja .MP OGAG

Sarcoramphus papa Zopilate Rey (Rey Zope) BD FGAGw
ACCIPITRIDAE

Elanoides forficatus Milano Tijersta T, CITES I FG

Accipiter SIFTA TS

chivnogasier Gavilin Pechiblaneo U.EEd H

Bureogalius anthracinus | Apnlilla Negra Menor Bd. CITESTI FG.L

Bureogallus urubitinga Agulilla Negra Mayor Bd. CITES I FG.L

Rureo magnirosiris Aguililla Caminera Bd CITES I OG.L

Rureo brachyurus Aguililla Colicorta Ud, CITES II FGAG

Bureo jamaicensiz Aguililla Colirroja BMP.EEd, CITES I | FG.H
FALCONIDAE

Herpetotheres

cachinnans Halcion Guaco (Guis) Bd. CITES I FG.L

Falco Sparverins

tropicalis Cernicale Americano MP. CITES 1T OGAG
CRACIDAE

Ortalis lewcogastra Chachalaca Vientre-blance | BEd FG.L
ODONTOPHORIDAE

Codomiz-cotui

Calirus cristatus Centroamencana B 0G,L

SCOLOPACIDAE
Playero Alzacolita

Acriris macularia {Alzaculito) MP W
COLUMBEBIDAE

Columba livia Paloma Doméstica B DG AG

Columba flavirosris Paloma Morada B FG.AG

Columba fasciata Paloma Encinera Bd FGH

Zenaida asiatica Paloma Aliblanca B MP FG.O0GAG

Columbring inca Tartola Colilarga B OG.L

Columbing passering Tartola Comin B 08 L




PSITTACIDAE

CUCULIDAE

STRIGIDAE

CAPRIMULGIDAE

APODIDAE

TROCHILIDAE

TROGONIDAE

MOMOTIDAE

ALCEDINIDAE

RAMPHASTIDAE

Leprorila verreanxi

Ararmga holochlora

Araringa srrenng
Ararimga canicularis
Brotageris fugularis
Amazona albifrons
Amazona auropalliata

Coccvins minor

Pilava cayana

Tapera naevia
Morococeyx
ervitropvgns
Creococoyx velox
Crovophaga sule frostris

Crlaucidinm brasilianum

Chordeiles minor
Nyctidromus albicallis

Streproprocne rgila
Streproprocne Zona s
Chaerra vauxi
Panyprila cavennensis
Panyprila
sancrifieronymi

Campvioprerus
hemilenc urus

Colibri thalassinus
Hylocharis lencotis
Amazilia cvanocephala
Amazilia bervllina
Amazilia cvanura
Amazilia rurila
Archilochus colubris

Trogon vielacens

Trogon elegans

Momaotus momora

Eumomaora superciliosa

Chioroceryle americana

Paloma Arroyera
(Rodadora)

Perico Garjirrajo

Perica Verde
Cenroamen cano

Perico Frentinaranja
Periquito Barbinaranja
Loro Frentiblanco
Lara Nuquiamarillo

Cuco Manglero
Cuco Ardilla {Chocolatero,
Piscoy)

Cuco Rayado

Cuco-terrestre Menor
Comecaminos Menor
Garrapatero Pijuy (Pijuya)

Tecolotito Comin

{Aurarita)

Chotacabras Mayor
Tapacaminos Picuyo

Vencejo Cuellicastaio
WVencejo Cuelliblanco
Vencejo de Vaux
WVencejo-tijereta Menor

WVencejo-tijereta Mayor

Fandanguero Morado
Orzjavioleta Verde
Calibri Ohrejiblanco
Caolibri Comniazul
Calibri de Berila
Caolibri Coliazul
Caolibri Canelo
Colibri Gaorjimrubi

Trogén Violiceo {Coa
Pec hiamarilla)

Tropon  Elkgante  (Coa
Pechiroja)

Momaoto Coronazul

(Talapo)
Momaoto
(Tomgoz)

Cejiturqueza

Martin-pescador Verde

M.EE.D}

BEd
Bd
Bd
BD
BD

BMP?.d

B.EE.d
B

B CITES II

VM.C(1)LH
B

o Sooo

& =

BMP.d
BEE.d
UEEd

Z@ oo

Bd

71

FG.L

F5 H

FG.AG
FG.L
FG.L
FS8Lw
Fi L

F5.AG

FG.L
FG.L

O5.L
OGH
OGAG

FG.L

OGAG
OG.L

OGAG
OG,L
OGH
OG,Low

OG How

FG.H
05 H

FS How
FiHn
FG.L

Le

0OG,L
0OGFGAG

FG.L

FG.L

FGAG

OGL

W.O05L



PICIDAE

DENDROCOLAPTIDA
E

THAMNOPHILIDAE

TYRANNIDAE

INCERTAE SEDIS

PIPRIDAE

VIREONIDAE

CORVIDAE

HIRUNDINIDAE

Freraglossus rarguatis

Melanerpes formicivarus
Melanerpes aurifrons
Melanerpes hotfmannii
Piculus rubigmosus
Colapres aurarus
Dirvacopus lineatus

Xiphocolapres
promeropiriyechus
Xiphorhvechus
Havigasrer

Thamnophilus doliarus

Myiopagis virtdicara
Tolmomyvias
sulphurescens
Contapus pertinax
Contopus sordidulus
Contapus cinereus
Empidonar minimuys
Savornis nigricans
Myiarchus ruberculifer
FPirangus sulphoratus
Megarvrchus pitangua
Mviozereres similis

Mviodvynastes lureiveniris
Tyrannus melancholicus
Tvrannus verticalis

Pachyramphus aglaiae

Tiryra semifasciata
Chiroxiphia linearis

Vireo flavifrons
Vireo solitarins
Vireo gilvus
Vireo flavoviridis

Cyolarhis guanensis

Calocima formosa
Cranocorax
melanocyvanens

Tachye et thalassing
Hirundo rustica

Tucancillo Collarcjo (Pico de
Mavaja)

Carpintero Arlequin
Carpintero Frentidoradao
Carpintero de Hoffmann
Carpintero Olvdceo
Carpintero Collarejo
Carpintero Lineado

Trepatroncos Gigante

Trepatroncos Piguiclaro
Batara Barrada

Elenia Verdosa

Picoplano Ofiblanco
Pibi Mayar

Pibi Occidental

Pibi Tropical

Mosquere Minimo
Maosquero Negro
Caopetan Triste

Luis Grande {Cristo Fue)
Luis Piquigneso

Luis Gregario (Chio)
Papamoscas Vientre-
amarillo

Tirano Tropical

Twrano Ceodental

Cabezan Degollado
Tiira Enmascarada
(Tomeja)

Zaltarin Colilargo (Toledo)
Vireo Gorgiamarillo

Vireo Solitario

WVireo Gorjeadar

Vireo Amarillo-verdoso

WVireon Cejrrufo

Urmaca-hermosa  Cariblanca
{Urraca)

Chara Centroamericana

Gaolondrina Canblanca
Gaolondrina Eanchera

Bd

B.EE.d4

U

BEEd
Bd

LEED

Bd

B

B

B
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TROGLODYTIDAE

SYLVIIDAE

TURDIDAE

PARULIDAE

THRAUPIDAE

EMBERIZIDAE

CARDINALIDAE

Campvlorhynchus
rugfinec ha
Thrvorhorus

maculipectus
Thrvarhorus plenrosticius
Thrvathorus modestus

Troglodvres aedon

Ramphocaenus
melanurys

Polioprila al biloris

Sialia sialis

Mvadestes occidental is
Catharus aurandiirosiris
Tordus gray

Vermivora peregring
Dendroica magnolia
Diendroica virens
Dendroica rovwnsends
Dendroica occidentalis
Dendroica graciae
Mnioriita varia
Oporornis ralmiei
Creothiypis poliocephala
Wilsonia pusilla
Mviobarus picius
Mviobarus miniars
Eurhivpis lachrymosa

Basilenrerus rufifrons

Piranga flava
Piranga ludoviciana

Piranga lencoprera
Thraupis abbas

Volarinia jacaring
Sporaphila rorgueala
Tiaris olfvacea
Aimophila ruficanda
Aimophila rufescens
Spizella passering

Saltaror coerulescens

Saltaror arriceps
Cruiraca caerulea

Matraquita
{Guacalchia)

Muguimufa

Saltapared Pechimanchado
Saltapared Vientre-barrado

Saltapared Sencillo
Saltapared Continental
Mortefio

Soterillo Picudo
Perlita Cejiblanca

Azulejo Gorjicanelo

Clarin lilguem
{Guardabarranoo)

Zorzaliro Piguinaranja
Zorzal Pardo

Chipe Peregrino
Chipe de Magnalia
Chipe Dorsiverde
Chipe de Townsend
Chipe Cabeciamarillo
Chipe de Grace
Chipe Trepadaor
Chipe de Tolmie
Mascarita Piguigruesa
Chipe de Wilson
Pavito Aliblanco
Pavito Garjigris
Chipe Eoguero
Chipe Gorrirrufo

Tangara Encinera
Tangara Ciccidental
Tangara Aliblanca
Tangara Aliamanlla

Semillero Brincador
Semillero Collarjo
Semillero Olivicen
Zacatonero Cabecirrayado
Lacatanero Raojizo
Gaorrion Cejiblanco

Saltator Grisaceo (Dichoso-
fui)
Saltator
{Chepita)

Piquigneso Azul

Cabecinegm
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ICTERIDAE
Dives dives Tards Cantor B OGAG
Zanate Mayor (FanateZ,
Qi sealus mexicars Clarinerog ) B OGAG
Molothrus aenens Vaguero Ojrrojo B 0OG,L
lererus chrysarer Bolsero Dorsidorado Ud FiHan
Tererus pustularus Bolsero Darsirrayado B O, FGAG
Tererus pecroralis Bolsero Pechimanchado Bd OG,FG.L
leverus gularis Bolsero de Altamira B 06, FG.L
lererus galbula Bolsero de Baltimor M OG.FG.L
Amblvoercus
holosericeus Cacique Piguiclaro B FG.L
Psarocolius wagleri Oropéndola Cabecicastafia | BD FG.AG.n
FRINGILLIDAE
Carduelis notara Dominico Cabecinegro B.EE.d F5.Ha
Carduelis psaliria Dominicoe Dorsioscuro B OGAG
9 En Peligro, 48
37 Familias 143 Especies Amenazadas, 9
CITES

Anexo 3: Listado preliminar de mamiferos de la cuenca del Rio Sapo y sus

alrededores (Guevara & Diaz, 2005).

NOMBRE
ORDEN FAMILIA CIENTIFIC | ONERE NOTAS
0
ARTIODACTILA
CERVIDAE
Odocoilens Venado Cola
vir ginianis Blanca Amenazada, Detectada por huellas
CARNIVORA
CANIDAE
Canis latrans | Coyote Amenazada. Espécimen visto
Urocyon
cineroargente | Zorra Gris o Gato | Amenazada. Referencia de
s Cervantes guardaparques
FELIDAE
En peligro, CITES IL Huellas
Felis concolor | Puma recolectadas
En peligro, CITES IL Huellas
Felis pardalis | Ocelote recolectadas
En peligro, CITES L. Huellas
Felis wiedii Tigrillo o Margay | recolectadas
Herpailurus En peligro. Referencia de
vaguaromndi | Gato Zonto guardaparques



75

MUSTELIDAE
Cone pacis Zarrillo de Lomoe En Peligro. Referencia de
mesolenucus Blanco guardaparques
Lutra Nutria ¢ Perro de En peligro, CITES L Espécimen
lonpicandis | Agua visto
Mustela En Peligro. Referencia de
frenara Comadmeja guardaparques
Spilogale
pritoring Zaorrillito Manchado | Amenazada. Espécimen capturado
PROCYONIDAE
Nasua navica | Pezote o Pizote Amenazada, Detectada por huellas
Procyon {oror | Mapache Espécimen visto
EDENTATA
DASYPODIDAE
Dasypus
novemcincms | Cusuco Amenazada, Huellas encontradas
MYRMECOPHAGIDAE
Tamandua
mexicana Os0 Hormiguero En peligro. Restos encontrados
LAGOMORPHA
LEPORIDAE
Svlvilagus
Aoridanus Congjo Referencia de guardaparques
MARSUPIALIA
DIDELPHIDAE
Didelphis
marsupialis Tacuazin Negro Espécimen visto
Didelphis
virginiana Tacuazin Blanco Referencia de guardaparques
RODENTIA
AGOUTIDAE
En Peligro. Referencia de
Agowipaca | Tepezcuintle guardaparques
DASYPROCTIDAE
Dasyvprocea
pURCtaa Cotuza Referencia de guardaparques
ERETHIZONTIDAE
Coendus Zorro Espin o
MeXicanis Puerco Espin Amenazada. Espécimen visto
HETEROMYIDAE
Lyomis salvini | ratén de campo Espécimen capturado
MURIDAE
Peromyscus
aTFECHS ratén de campo Espécimen capturado
SCIURIDAE
Sciurus Ardilla Comiin o
variegawides | Ardilla Gris Espécimen visto
b Ordenes 15 Familias 24 Especies 9 En Peligro, 7 Amenazadas, 4

CITES




Anexo 4: Ficha de Colecta de Campo
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Ficha de Colecta de campo

Observaciones:

Recorrido:’ RD ‘ RPi ‘ RT ‘ RPe
Fecha: / / Hora:
Excreta #:
Colector:
Coordenadas: msnm:
Distancia:
Largo: mm Didmetro: mm




Anexo 5: Preparacion de las muestras del estudio

Anexo 6: Segregacion de los contenidos de las excretas
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Anexo 7: Ficha de Laboratorio
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Fecha: /

Recorrido: | RD |

/

Colector:

Ficha de Laboratorio

RPi | RT | RPe |

Hora:

Excreta #:

Coordenadas:

msnm:

Distancia:__

Largo:
Observaciones:

mm Diametro:

mm

Fecha de Anédlisis:

ltem

Presencia

Cantidad

Pelo

Huesos

Escamas

Plumas

Semillas

Material Veg.

Invertebrados

Miscelaneo

Sl NO

Sl NO

SI NO

SI NO

SI NO

Sl NO

SI NO

SI NO

1
2:
3:

1
2:
3:

1
2:
3:

1
2:
3:

1
2:
3:

1
2:
3:

1
2:
3:

Modificado de: Menéndez, 2003




Anexo 8: Ficha de Registro de Datos de Abundancia Relativa

79

Ficha de Abundancia Relativa (N° Total de Excretas)

FECHA H; Hs¢ RECORRIDO | N° TOTAL EXC
Duende
(@)}
e Pilas
O
a) Tablon
- Pericon
T T T T T T T T Duende | T T T
()]
e Pilas
O
0o Tablén
N Pericon
Duende
S :
g Pilas
L Tablon
“‘ Pericén
T T T T T T T T Duende | T T T
S .
5 Pilas
5 Tablon
N Pericon
Duende
o
g Pilas
M
L Tablén
“' Pericon
T T T T T T T T Duende | T T T
o
E Pilas
H_J Tablén
N

Pericon




