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RESUMEN

El ensayc fue realizado con el fin de evaluar el efec-
to alimenticioc de la harina de frutc de morro (Crescentia
alata) como suplemento en la nutricidn de cabros en crecl
miento ‘en la &poca seca.

Esta investigacidn se realizf en la Comunidad "San Jo-
g&" del Municipio de San Francisceo Gotera en el Departamen
to de Morazén, el cual se encuentra a upa altura de 245 --
msnm y con una precipitacifn promedio de 2,076 mm por ano,
temperatura media 26.4 °C y humedad relativa promedio 67%.

El trabajo se realiz6 de febrero a mayc de 15393 con una
duracién de B4 dfas divididos en perlodos pre-sexperimental
de 14 dias y perfodo experimental de 70 dias.

e utilizaron 20 cabros (15 machos y 5 hembras), con un
peso promedio de 11.44 kg con edades de & a 3 meses distri-
buides en 5 grupos y cada uno de ellos con 4 repeticiones;
se evaluaron 5 tratamientos: T, = pastoreo libre; T, = pas
toreo libre + 0.91 kg de subproducto de cosecha; TE = pas-
torec libre + 0.91 kg de subproducto de cosecha + 1.82 kg
de harina de fruto de morro; T, = pastorec libre + 0.51 de
subproducto de cosecha + £.73 kg de harina de fruto de mo-
rro; ¥ "J‘L1 = pastorec libre + 0.91 kg de subproducto de cose
cha + 3.64 kg de harina de fruto de merro. Tedos los trata

mientos anteriores, a excepcidn de T,, se estabulaban de --

=
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S5:00 p.ome & 7:00 a.m. del siguiente dia.

Log parfmetros utilizados para determinacifn de los ob
jetivos antes mencionados fueron: a) incremento de peso -
promedio obtenidos, los sigufientes : 15.79, 11.24, 12.23,
13.26 v 15.B9 kg para loszs tratamientos TD’ Tl’ TE' T3 ¥ Td
respectivamente; b} consumo promedic final de harina del =
fruto de morro, los resultados siguientes : 0.48, 0.63 v
0.64 kg para los tratamientos TE' '1‘EI Y '1"1 respectivamenta;
c) comparacidén entre incremento de peso y consumoc de harina
de fruto de MOrro; d) incremento en canal caliente por tratamien-
to se especifican a centinuacifn ; 2.57, 1.83, 1.9%, 2.16
v 2.58 para los tratamientos TD' Tlr TE' T3 ¥ T4 regpectiva
mente; e} la comparacifn econtmica: costo por kg ganado de
peso vivo para los diferentes tratamientos los siguientes:
¢ 9.03, ¢ 14,77, ¢ 1le.ll, ¢ 16.18 vy ¢ 14.35, para los
tratamientos Tu' Tlr TE' T3 ¥ T4 en su respectivo orden.

A pesar gue no hubo diferencia significativa, el trata
miento TD resultd de menor costo por kg de peso ganado; se
guido por el tratamiente Tq gue es el mayor peso alcanzado

por el mayor consumo de harina de frute de morro.
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1. INTRODUCCION

£n El Salvador, la produccifn de carne y leche no satis
face las necesidades nutricionales de la poblacifbn por su -
alto costo, rumiantes menores como los caprinos adguieren -
importancia en la produccidn animal, yva gue constituyen una
alternativa para cubrir en parte el déficit alimenticio de
la poblacilén.

En la explotacién caprina como en todas las especies de
granja, la nutricitn es parte fundamental para gue la pro-
duccifn de leche y carne incremente y pueda obtenerse rendi
mientos econfmicos satisfactorios,

En el pals es comin observar Que los cabros en crecimien
te o en produccién son alimentados con pasto verde, sobre to
do en la &poeca lluviosa, peroc en la dpoca seca €stos se ali-
mentan con sub-producto de cosecha (olote, tuza de malz, =--
etz,), un producto alto en fibra, bajo en protefina y ener-
gfa digestible, For lo tanto, es necesario buscar fuentes
alternativas de alimento gue proporcionen nutrimentaos para
el buen desarrollo inicial de los animales, ¥ asf poder ob
tener alta produccifn de carne ¥y leche.

con el propbsito de encontrar solucitn a esta problemd
tica, se realiz6 este trabajo de investigacién el cual se
desarrollé en la Comunidad "San José, en el Departamento -

de Morazdn.



El ensayo consistié en evaluar diferentes niveles de -
harina de fruto de morro (Crescentia alata) : 1.82, 2,73
y 3.64 kg en los tratamientos T, T3 y Ty respectivamen
te, en la alimentacitn de cabros en crecimiento, ya gue el
Srbol de morro es abundante en la zona y la recoleccidn ==
del fruto es 'fdcil y econfmica. Se midid el incremento de

peso, rendimliento en canal y se compararon COStos para do=

terminar el nivel adecuado de uso.



2. REVISION DE LITERATUORA

2.1, Generalidades del morro (Crescentia alata)

Nombres comunes ; Guacal, morro, morrito, cutuco, mo

rro llanero ¥ jIcaroc J(8),.

L Clasificacifdn botinica

Felino r Vagetal
Divisidn :  Fanerdgamas
Sub-divizidn Gimnusperﬁn
Claze ¢! AngloSpEermas
Sub-glase ¢ Dicotiledonea
Drden : Tubifloras
Familia 1 Bignoniacea
Gé&nero + Crescentia
Especie ¢ alata (20)

2.1.2, Origen y distribucidn
Este ﬁrbul fue introducido de Africa a Brasil por los
indios Bozales (5), otros suponen gque es originario de es-
te Gltimo pals, |
Su nombre cientifico fue dado en honor al agrfnomo Pie-
tro Crescensi (22).
Se halla distribuido en el cinturdn tropical de ambos -
hemisferios, reportdndose en variocs palses de Am&rica toman

do diferentes nombres, asf, se le llama guacal, morreo, cutu



co, jicara en El1 Salvador; guira, hidero en Repdblica Domi
nicana: guira, calabaza en Cuba; cujute, teacomate, cirian
en Mf#xico, taparo en Venszuela; pilche en Ecuador; totum-
bo, calabaza en Panamd v Colombia: calabash, calabach trea
en Estados Unidos; Cuite en Brasil; jacapari ¥y hoingo en -

otros palses suramericancos (22).

2,1.3, Distribucién de las zonas de morrales en El -

salvador,

Las zonas de morrales se encuentran diseminadas en to
do el pafs (Fig, A-4); los suelos tipicos de morrales son -
grumosoles, estdn comprendidos en el Valle Superior del Rio
Lempa, cerca de Chalatenango, en la regidn Centro-Norte, en
tre San Miguel, La Uni&n ¥ Santa Rosa de Lima, Existe tam-
bi&n en otros lugares como alrededor de Acajutla (Punta He-
maedios), en la llanura de Ahuachapdn, Santa Ana (Candelaria
da La Frontera), Cabafias (Villa Deolores), San Vicente (San
Ildefonso), Morazdn (San Carlos). Estas zonas son tipicas
de Sabanas de Morrales, en donde las caracteristicas de las
zonas as gue son secas (8).

En estos lugares los drboles de morro se encusntran tan
cerca gue sus copas se entrelazan unas con otras y casi no

hay lugar para otro &rbol o arbustoc (8).

2.1.4, Descripcifn botinica

Eg un drbol gue puede alcanzar una altura de 6-10 me



tros, es da tronco recto, color grisdceo, con ramificacidn
abierta, la cual comienza mis o0 menos dos metros del suelor
tiene ramas delgadas y nudosas, corteza delgadas y nudosas,
cublerta delgada igual gue el tronco; es color grisdcea, -
de consistencia fuerte, compacta ¥ flexible., Produce fru-
tos globosos gue nacen en forma directa del tronco y ramas,
cuando se encuentran maduros son de color amarille parduz-
co, que miden unos 10 cantimetros de difmetro, en =u inte-
rior contiene una pulpa de olor caracteristico, agradable

¥y de sabor dulce (8),

2,1.5, Adaptacifn

El drbol de morro puede existir en terrancs gue parma
necen anagados todo el tiempo v en aguellos en donde la es-
tacidn seca ¥ lluvicsa =& sucede en forma marcada. La dife
rencia s gue-en 5uéla htimedo el drbol estd en continua ac
tividad v se presentan flores v Erutos en diferentes esta-
dos de desarrollo, en cualguier Epoca del ano,. En cambio,
donde hay é€pocas ssca y otra lluviosa el drbol entra en "des
canso” durante la £poca seca y gueda desprovisteo de hojas y
flores ({l4}.

Este drbol se adapta a todo tipo de suelo, pero en los
grumasoles, es donde se encuentran distribuidos la mayorfa
de los morrales o sabanas de morros en €l pals, donde otros
cultivos no se adaoctan sin adecuadas practicas acrficolas a

estos suslos (8],



2,1.,6. Propagacitn

Mo existe un sistema de siembra establecido para es
te rubro, va gue nunca se ha explotado comercialmente sino
en su forma natural. Un sistema adecuado para el cultiveo
por su alta resistencia y fdcil manejo serfa la siembra 4i
recta en el campo a cuadros y de acuerdo a las recomenda=-
ciones siguientes :
- pensidad por manzana (poblacifn) : de 150 a 200 drboles/

manzana,

- pistancia de siembra: 6.5 x 7.0 m & 6,0 x 6.0 m.

Para la preparacién del terrenc donde se plantard el
morro, solamente es necesario limpiar © chapodar el terre-
no donde se abrird&n los hoyos para sembrar la semilla, Los
datos anteriores se refieren a una manzana establecida con

150 &rboles (8).

2.1.7, Generalidades del fruto de morro

El frute del morro tiene diversidad de formas, oafa-
rica, achatado, alargado y es posible conformarle sagdn la
forma que se guisre si desde peguenc se amarra, es dehis-
cente, con una cdscara impermeable ¥ un peso promedio de
300 gr cuando estd maduro. El frute fresco ¢ontiene pulpa
y semillas, las cuales tienen un alte contenido de humedad
v en condicicnes de madurez tiene tambi#n grandes cantida-
das de azfdcares, lo gue hace diffcil su sacado (8).

5L continuacifn se presentan lag partas COMpONEntes del



frutoe de morro ¥y £4 peS0 en porcentaje.

cuadro 1. Composicifin del fruto maduro de morra (%)
Parte del fruto 3 de peso
C&scara 40 .4
Pulpa 50.1
Semilla &.5
TO0OTAL 100.0
Fuente : El Salvador. Direccidn General de Economfa Agro

pecuaria 1983 (B).

La ciscara del fruto, es una cubierta dura corifcea, -
casi lefiosa, de color verde cuando estd tierna y amarillen
ta cuando estd maduro. ELl mesocarpio del fruto cuando es-
td maduro la pulpa es de color oscuroc, de sabor agridulce
v de consistencia fibrosa, blanda y pegajosa. EIL endocar-
pic estd formado por semillas y éstas son planas de color
café, acorazonadas, con un dfametro de &.B mm ¥ un espesor
de 2 mm, su peso varfa entre 390 a 506 mg, las dimensiones
promedios determinadas segdn las investigaciones son : 0,723

cm de largo, 0,796 cm de ancho y 0.15 cm de altao. (B).

2 1.8, WYVariedades
2a conocen unas 13 variedades tropicales, todas ame-

ricanas, siendc las mas conocldas Crascencia alata, gue fue




la especie gue se utilizé en este estudio v Crescencila cuje-

E%‘ Crescentia torfolia, Cresgentia alata ¥inth gue son las

mids comunes (8},

2:1.,9, Ciclo vegetativo

Se ha investigado gue la vida productiva de los morra
les puede ser de 35 a 45 afios; pudiendo ser motivo de su -
muerte la mano del hombre, atague de roedores, e invasion -
excesiva de epifitas, las cuales impiden la formacidn de ho
jas, la produccidn de morro comienza despufs de 4-6 anos de
su nacimients, por lo cual puede decirse que el ciclo vege-

tativo es de 39-51 afios (22).

2.1.10. Epoca de cosecha

La &poca principal de cosecha del frute del morro en
el pafs es durante los meses de agosto hasta principiocs de
marzo, aungue en terrenos htmedos el drbol de morro perma-
nece an contfnua actividad, presentandeo flores y frutos en
difarentes estados de desarrollo en cualguier época del afio
(8).

2,1.11, Recoleccién del fruto

La recoleccién de los frutos se realiza a manc, sien
do ecta actividad ficil de realizar por la forma en Jque se
encusntran, &stos unidos a las ramas © al tronco, la reco-
leccifsn se realiza cuande los frutos tienen un color amari

1le sarduzeog, lo gue indica qua astén madurcs {8;.



Cuadro Z, FProducciéin de drboles/afio/mz.

Ferndimiento a partir de 182 drboles

Descrineidn de la produc- pOr manzana con un Srea de 38,46 md
cidn por drbol

ntmero de frutos/drbol £00-800 por afo o cosecha
Quintales de semilla de

moOrTo/me, 52.50

Cnintales de pulpa/mz 427,00

Cuintales de clscara/mz 352,00

Fuente : El Salvador, Direccidn Gerneral de Econaomfa Agropecuaria. =
1933 (8B).

2,1.12. Disponibilidad
El potencial del morro existente en el pals se ha de
terminade de acuerdo a la Figura A-4, se ha calculado gue
gl &rea morrera total es de 1,776 kmz, encontrindose la ma
yvor parte concentracifén en el oriente del pals (14).
Segdn observaciones directas en las zonas MOrreras, =--

axisten un promedio de dos &rboles por cada 140 rrtE (8] .

2 % rComposicifn gufmica del fruto del morrs

En la zona de morrales en el pals, éste es una fuen-
ke rica en nutrientes durante la &pcca seca, siendo ésta el
pericdo de recealeccibn ().

La Epoca en gue se puede ofrecer a los rumiantes, ¥a -



sea entero-guebrads fresco, entero-guebrado sacadc al scl o
secado vy molido.
El andlisis bromatolégico de la harina del friuto del mo

rro.

cuadro 3, Composicién gufimica del fruto del morro (Crescen-

tia alata) an base seca. (&)

——

Extracto Fibra Ca P
Hunedad Ceniza etfreo cruda Protefna CHO'S == 0 3
6,68 4,97 772 46,00 B.68 32.63 542 0.028

Fuenta : Universidad de El Salvador, Facultad de Ciencias Agronfmicas,
Unidad de Quimica, 1993 (4).

El fruta de morro se constituye en un alimento completo
para rumiantes, comparable con el forraje de Leucaena y al-

falfa tal como se muestra en el siguiente cuadro,

Cuadre 4, FProtefna total de leucaena, alfalfa secada al -

sol, harina de soya y morro (% de M.S5.).

Leucasna Alfalfa Morro Sova
Protefna total
% M.5.) 25,54 15,75 28,10 51.25

Foente : TROSICAL ANDMRAL PRODUCTICN (1373 (34),



La proteina del frute de morro es de alta califad nu-
tricional, los aminpddidos estin presentes en proogorociones

adecuadas para una alimentacifn balanceada (22).

Cuadro 5. Comparacién de los aminodcideos de la proteina -

del morro (Crescentia alata) con los de la soya

(Glicine max).

Emincdcidos Mg. de Aminodcidos/gr de Nitrtgeno
Morro : Sova
Triptéfano 147 86
Trednina 150 246
Izaleucina 20 336
Leurina 340 4352
Lizina 134 3495
Metionina ; 20 ga
Valina 333 328
Arginina 230 452
Histidina 145 123
Fenilalanina = 309
Digestibilidad aparente 97.4 + 5 g7.% + 1.2

.

Fuente @ ILARIOS, J.F. 1978 (Z2).

2.3, Usop del morrd

Nusstros antsoasados usaron mucho los frutos 2=1 mo



T -

rro para elaborar utensilios del hogar, anora han .-}il:lu despla-
zados por los plasticos,; también lo uwsarcn para fabriear
instrumentos musicales como maracas; sin anbargo; fusde —
usarse la semilla para la extraccifn de un aceite Ge alta
calidad o como alimento humanc en forma de refresco, cono
cido como horchata del gue constituye el principal ingre-
diente (Agrociencia) (22).

La pulpa madura y ofrecida en forma natural al ganado
es muy apetecida por #Estos, tambi&n la pulpa madura es usa
da para:la Elaburaciﬁh de jarabes antitusivos y como aperi
tiveos.

Las semillas contenidas en la pulpa son planas ¥y acora

zonadas, de color café& ocscura (8).

2.3.1. Usc medicinal.

En Cuba la pulpa sirve para curar heridas ¥y contusio
nes. La pulpa del morro medio maduro contiene un &cido
orgfnico cristalizable, el dcido crecBntico, ademis de &s
te el Scide tartirico, citrice y tdnico, ¥y una materia co
lorante parecida al indigo (17).

Se ha descublero gue entre los Scidos gue contiene el
morro, el de mayor importancia es el Scido tlniceo, porgue
promueve la formacifn de cdscara firme que protege los te
jideos humados guemados por infeccifn; la desventaja del -
scido tdnico o8 gue e8 ab =rbids por superficies desnudas
y puede causar toxicidad sistemitica severa; cuandc hay -

dano hepitico (27).



En el tratamiento de dlceras; unas encarnadas v envense

namiento por hiedra, se ha empleado un unguento o aerosocl

da Scido: t&nico T - e

2.3.2. Uso del fruto de morro en la alimentacifn de
bovinos.

En el pais son pocos los estudios realizados sobre el
morro en la alimentacifn de cabros; perco se han hecho estu
dics en vacas lecheras en la zona de Morazfn, alimentindo-
las con harina de frutec de morroc v se cbservaron buenos -
resultados ya gque hay un incremento en la produccisn de le
che y #sta tiene un sabor y olor agradable, se cbtiene una
leche mis cremosa y por ende un gueso de mejor calidad. Por
otra lado 81 el muffu es suministradeo a vAcas secas y ani-
males de engorde ¥ se obtiene ripido aumento de pesg. Todo
esto es debido a gue &l morro contiene un alto contenido =
de proteinas y tiene buena palatabilidad para los anima-
les.if

Debidc 'a gue-el morro Crece ¥ ee desarrolla en forma =
ripida en varias zonas del pais,; en donde en &poca seca as
casea el alimento suculento para los animales, los ganade
ros del lugar recolectan el morroc cuando &ste se encuentra
sazdn ¥ sa deja madurar para luego ser partido y suminis-
trado al ganado para su alimentacifn.

Esta prictica =s muy comfin en Chalatenango; San Miguel,

¢ Alimentacifn e bovipos. [Comi



Morazin, Cabafias, San Vicente y en otras regiones como ak
rededor de Acajutla, Santa Ana, Ahuachapdn, no se practi-

ca dejando gue =sta proiuccifn e desperdicie sin darle -

ninguna importancia (8).

2.4. Generalidades del ganado caprino

2.4.1. Origen y clasificacifin zoolSgica

La evidencia argueclfgica sugiere gue la cabra se
domestica posterior al perro, el mfs antfiguoc de los anima
les domé&sticos ¥ gue han estado asociados con el hombre -
desde hace por lo menos unos 14,000 afics.

Si bien no hay todavia evidencia abscluta schre el ==
pals de origen de la cabra, estudios arqueslfgicos Yy gené
ticos éﬂinciden gque es originaria del medio oriente (12).

La clasificaciSn zoolfgica en actualidad de la cakra

dom@stica es

Reino i Animal
Philum : Chordata
Sub=phylum : Vertebrata
Superclase : Tetrapoda
Clase 3 Mammalia
Orden - Ruminantia
Infracrden 5 Fecora
Subfamilia i Caprinae
Triku i Caprini

. - i L R
Genearo £ Capra



s
Eapacia { ircus
sub=-aspecie } hircus
Variedad ' C. falconeri
C. ibax

C. agregaus
C. caucasica

C. domfstica L25)

Razas :

Se han identificado diferentes razas de acuerdo al ob-
jetivo de produccitn : Razas lecheras (Alpina, Anglonubian,
la Mancha, Teoggenburg, Saanen y Oberhasli), razas de carne
{Boer, Matou, Kanbingkaijang; Sacel y Pigmea), produccién -
de pelo: [(Angora, Cachemira); produccifn de cuers (Mubende,
Sokota roja) (12},

Las razas mds importantes en Latincamé#rica son: Saanen,
Toggenberg, Alpina francesa, Nubian, Granandina y Murciana
LZE] -

En el palis dabido a gue no exizte objetivos definidaos
de produccidn, va Sea de carne o de leche, no sa encdentran
razas especializadas, sGlo se observan animales criolleos -
pequenas tendencias a algunas razas tales como la Saanen,

Nubian, Alpina y Togganberg 123).

2,4,2, WHWiveles de consumn de alimento

Dependiends de la edad el estado fisiolfcocico en =21



animal necesita nutrientes para mantenimiento, crecimiento,
reproduccidn ¥y produccidn,

El consumo de mataria seca as de mucha importancia, ya
gque refleja la ingestidn ¢ capacidad de asimilacifin del --
animal, Son machos los avtores que coingiden en que el ganado caprino
puede consumir de MS hasta el 6% con resSpecto & sSu pPes0 corpos
ral, Otros aumentan esta cantidad hasta el Bx. Otras ex-
periencias estiman gue el consumo miximo de la cabra adul-
ta no lactante es entre 2,5 v 3% v el de la cabra lactando
de 5% - B3 de su peso vivo (Y4).

Loa cabres al igual gue otros rumiantes como bovinos y
ovinos requieren cinco clases de nutrientes principales :
carhohidratos, proteina, vitsmins, minerales vy aqua. La energia
es necesaria para el mantenimiento, la produccidn de leche,
carne vy crecimiento del animal, La eficiente utilizacidn
de los nutrientes aepende del suministro de energfa para -
los cabros en crecimiento es negesario 2,5 - 3,0 MCal de
EM/kg (21)

Los regquerimientos de proteina son semejantes al resto
de los rumiantes; el nitrfgenc es importante por sar CONs-
tituyente principal del cuerpo, restaurador de células y -
secrecidn de enzimas vy hormeonas; el reguerimientc de pro-
teina cruda oscila entre 60=80 g por 100 kg de peso vive
[(15] .

El porcentaje de protefna an les pastizales naturales

I
-
=
I

la &poca de segula Lan &

ail
]

jo gua &l consumo fotal 85

i}



afactado de manera necativa. La suplementacitn con concen

trado rico en protefna puede estimular el consumo de forra
je; como son harina de fruto de morroc, harina de soya ¥y ha
rina de algoddn {16&)

Las vitaminas son esenciales para el buan funcionamien
to de los procesos vitales, Poco se sabe sobre los regque-
rimientos de vitaminas en los cabros, Sin embargo, la wvi
tamina "A", es importante para la salud y desarrollo de los
animales, }a deficiencia de esta vitamina causa ceguera noc
turna, problemas de la piel, en el aparato respiratorio y
en los canales digestivos.

La vitamina "D" se obtiene de la exposicitn de les fo-
rrajes a los rayos snlares._ Los cabros de produccidn media
gue reciben una racidn normal no necesitan por complato de
asta vitaminas. Pero si los animales se encuentran en al
ta produccifn ¥ carecen de esta vitamina, pueden sufrir pa
decimientos tales como la Fiebre de Leche (gue puede ser -
por baja o alta concentracifn de Ca en la sangre} .

Requerimientos de vitamina "A" 0.4UI por kg de pesc
vivo ¥ de vitamina "D" 8.4 UI por kg de peso vivo para man
tenimiento; para ganancia de peso a UL de vitamina A Y 54
IV de vitamina D (Xe)

Estudios realizados han demostrado gue los principales
minerales gue las cabras necesitan son los gue apar=scen an

al Cuadro 63 pers no se han determinado sus dantidades ra-



Cuadra 6. Principales minerales gue requieren los cabros,

MACROMINERALES MICROMINERALES
K Potasig Co Cobalto
Na Sodio Zn Zinc

€l Cloro Fe Hierro
Ca Calcic Cu Cobre

Mg Magnesio I Yodo

g Azufre

Fuente ; KOESLAG, J.H. 1l9s2z (19)

La sal comdn por su composicidn gufimica consta de -
sodio ¥y cloro y son importantes para contribuir a movilizar
los jugos digestivos ¥ 8l manejo del agua dentro del cuerpo.

El animal pierde sal en la orina v en el =sudor. En ca-
g0 de deficiencia &E sal, el animal pierde el apetito, cuan
do la deficiencia se prolonga, el pelo se pone de color ma-
te {23).

Para las cabras en lactacifn, la necesidad de sal es al
tﬁ, por su alto contenido en la lecha, Estos consumen entre
6 ¥y 9 kg de sal por ano, Debido a que los parfsitos intas;i
nales disminuyen la capacidad de la cabra para retener la -
sal, es necesario proveer un suplemento mayor durante la con
valescencia de sstos padecimiantos,

En las cabras; lag deficisncias de calelio nc son muy co

min, En el trdpico, é&sta provoca en los animales indolencia



- 15 =

v oapatla, Jque puede terminar 10 un shock,

La deficiencia de vodo en las cabras, tras como conse-
cuencia crfas débiles e hinchazfn de la glindula tiroides.
Como prevencion se puede suministrar sal yodada,

El Consejo Nacional de Investigacifn de la Academia Na
cional de las Ciencias de log Estados Unidos, publicé en
1981, los requerimientos nutricicnales del ganado caprine

gue Se presenta en el Cuadro 7 L23) .
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Cuadro 8. Eequerimientos nutricionales para cabros.
Nutrientes Forcentaje
Froteina total 14.6
Proteina digestible 11.0

Total de nutrientes :

Digestibles (NDT} 63.0
Fibra cruda le.18
calecio : g.6-1.0
Fésforo 0.4-0.5

Fuente : SINN, R. 1%83 (29).

2.4.3. Eficiencia digestiva del ganado caprinoc

Los cabros presentan earacterfsticas importantes en
los h#bitos de consume, los cuales deben tomarse en cuenta
para la crianza y determinacifn de la composicidn de la die
ta. Los cabroes poseen un alto nivel de selectividad en --
cuanto a la especie, variedad ¢ partes de la planta que con
suman v esta selectividad se incrementa si la cantidad de -
alimento es mayoer, la calidad menor y la competencia limita
da. Los cabros, debido a la movilidad de su labig superiar
v lengua prensil, presenta una habilidad muy especial para
carturar las hojas muy Zegquefias aln en plantas que posesn -
eErinas y pArftes mMuy ccrcas. Pueden pararse sobre sus pa-

tas traserzs, ampliands su uorizonte de pastered tue a.can



Za hasta I metros de altura (2).

Los sarrinos aceptan con facilidad los sabores amargos
por eso prefieren los arbustos y chaparrales. En muchas -
plantas; el estado de maduréz hacen gque algunos nutrientes
cambien en forma considerable, es decir, las plantas cuan-
to mds viejas son o cuando mis ge acercan a su floracifn Y
maduracifn, contiene mayor cantidad de fibra (11). Es
to resulta cierto en gramfneas y también en algunas legumi
nosas.  En cnmEaraciﬁn con los ovinos v bovinos, los cabros
tienen mayor capacidad para digerir forraje de baja calidad,
rico en lignina, fibra bruta y hemicelulosa (16).

Los cabros al igual gue los demds rumiantes en los pri-
meros dias despugs del nacimientn se comportan como un mong
gistrico donde predomina el volumen del omass y abomaso pe-
ro luego este comportamiento es inversc con relacidén al vea-
lumen retfsule-rumen. La capacidad de reticulo-rumen en re
lacidn con el estfimago total es de 85% a diferencia de los
ovinos, en los gque es de 73% y en bovinos el 64% (3,7, 16).

Las caprinos mastican los alimentos en forma mds comple
ta que otras especies, rumia durante mis tiempo gue la vaca
¥y la oveja, adem&s retienen los alimentos en el tracto di-
gestivo durante mé&s tiempo (2).

Otro dato relevante de 8u mayor eficiencia digestiva es
la mayor secrecifn de saliva (847.B ml/24 horas), &sta ez -
el vehlfculs para reciclar la urea producida en el aigaco a

partir gel amonig (NH, ], producte del catapplismo s= lag --
|



rroteinas v otros compuestos nitregenados por la accisn de
los microcrganisnos del rumen. Log alimentos filrosos,. -
cuando son secos aumenta la produccidn de saliva, ayudando

a un mayor reciclaje de la urea en el rumen (18}).

En cuanto al consumo de alimento, el tiempo gue ocupan
los. cabros es mayor gue el ‘que ocupan los ovinos, y su pe-
riodo de ingestifn es mids prolongado por las tardes que por
la mafiana. La rumia se efectda en su mayorfa por la noche,
ya gque &sta estd relacionada con perfodo de tranguilidad -

(5, 7, 16, 21).

2.5. Indices zootBcnicos

Los trabajos de caracterizacifn zootBenica e investi-
gacifn en caprinos son relativamente pocos en relacifsn con
los vacunocs; sin embarge, hay alguna informacin dispersa
que permite dar una visifn general de las caracterfsticas

de los cabros y sus Indices zootfonicas (24),

2.5.1. Indices reproductivaos

En la Repdblica Dominicana; la prolificidad de la ca
bra criolla esti por debajo de los Indices registrados en
la mayer rarte de los pafses i<3). El nimerc de crias -
For- partc wvaria de 1,0 al 1,25, mientras due en Guadaluges -
es da L,47 ¢ en Héxico 1.53 para lcs= cabros cricllosy v dé

B TMayoE tarte e

i

1,50 para los caoros granadinos [
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partos son Unicos (VB.41 % total}. Esta baja propor
cifn puede deberse a una alimentacidn deficlients; yue sa ——
traduce en poca liberacidn de Ovulecs, y por ende, en poca —

prolificidad (28).

2.5.2. Mortalidad

Se estima gue la mortalidad varla entre 15 y el 25% -
bajo condiciones regulares de manejo (32). E]1 parasitismo
¥ los problemas pulmonares son las principales causas de --
muerte; la cabra es muy sensible a los pardsitos del estoma
go e intestino y a las variaciones climiticas. Como gene-
ralmente los animales garen en €l campo, sSe estima gue gran

parte de los cabritos mueren en ese momento (§)

2.3.3. Crecimiento
El incremento &n peso de los cahritos hasta los tres
meses de eaad oscila entre 75 y 100 g diarios, en condi-

cicnes experimentales. Las hembras alcanzan un peso adulto

de entre 25 v 40 kg (24},

2.5.:4. Rendimjlento en canal

Los Indices en el rendimiento en canal son muy varia-
bles ya gue én Repdblica Dominicana se han obtenido de 30-40%
del pesao total (24), perc en algunos palses de Cszntro Amé-
pica como en Guatemala y Honcuras,; se han potenico rencimlen

toz en caragldeoun 14% = LBES (13). De acuerdo can lgs ren-
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dimientos en canal reportados por diverzas fuentes (FRO, =
1983¢ Gall, 198Z), el peso de matanza de los animales e3 de

33.3 y 31.3 kg para machos v hembras, respectivamente (&)

Cuadro 9. Indices de mortalidad, natalidad vy rendimiento
caprino; promedics de dos regiones. en Guatema=

la (Chiguimula; San Marcos) (&) .

2 BER 2 ESL ] R A <

FORCENTAJE
Mortalidad jSvenes 17.1
Mortalidad adultos 11.3
Natalidad 128.9
Rendimiento en Fanal (gl :
Machos le.3
Hembras 14.7

Fuente : TRABANINO, M.0. ET AL, 1983 (30].

2.6. Sistema de explotacién

En el pais no estd definido el tipo de explotacidn -
que resulte mis adecuads, estable y con mejores perspecti-
vas econdmicas en el futuro inmediato (l}).

Loz sistemas de produccitn puestos en practica se pue=
den agrupar en los Eipo= 3
a} Paszstoreo en lomes sin suplemsntacilh.

ot Explotacidn tipe familiar, pastorec con supiements



cifin aen el corrsl

£ Estabulacifin:

2.6.1. Eistema de pastoreo en loma
Este sistema se redaliza con rebafos que varian entre
20-30 — 100-300 6 més, segln la zona de manejo.

Por lo general pastan en las orillas de los caminos, ca
rreteras; faldas, lomas comiendo hierbas naturales, entre -
las cuales sobresalen el pasto Jaragud, or&gano, oreganille
¥ tunos.

Corn este sistema de explotacidn, los capricultores reco
gen sus animales cada Z & 4 dfas con el fin de suministrar-
les sal comin, darles dAsistencia sanitaria, senalar o marcar
los ejemplares, apartar animales para la venta y controlar

épocas de paricidn  (1).

£2.6.1.1. %entajas del sistema de pastoreo en
loma.
a} HNo havy costo de cerca
By HMenos costos de instalaciones

ol Menos mano de obra

d.B.1.2. Desventajas del sistema ga pastoreo
en loma:

nitayio
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B) WMo hay coatrel de monta, presentanaoe problemas de
consanguinidad.

o] o hay control de: partos

d] ®No se concce nfimero de animales

e] La venta se dificulta porgue ng se unen regularmen
ta.

f) Ee dificulta el ordefioc regular

g} Hay dificultad en el suministro de sales mineralas

h}i Por su libertad, se vuelven salvajes causando dafos

ent las fincas vecinas (1} .

2.6.2. Sistema tipo familiar

Mediante este sistema se tienen peguefios grupes
gque pastan atados con lazos en zonas vecinas a la casa,
en los caminos ¢ en los lugares de trabajo de su propieta. -
ric. En horas de la tarde los ejemplares son trafdos al
corral de la gasa en donde permanecen toda la noche. Este
sistema se usa con varios objetivos como es el de dar protec
c¢ifin a 1da cabra en el perfodo de gestacitn y parto, dar cui-
dados necesarios a los recien nacidos, nacer ordefios, tra-
tamientos, controles de monta, facilidad de movilizar y ven

ger animales {1}.

Z2i8-3. Sistema de estabulacidn

El sistema intensive o estabulado; €5 crando el gana-



do no sale a pastorear, permaheciendc en los corrales todo

el tienmpo ¥ se alimenta en ellos. Ee recomienda este sis-

tema cuando el propésito es la producsifn del pie de eria

y ganado de alto rendimiento, para lo cual ‘debe contarse -

con unas instalaciones adecuadas para asi llevar un buen -

control de monta, alimentacifn vy produccidn.

En este glstema se utiliza el ordenfio dos veces al dfa,

con intervalo de 12 horas cada uno.

Las condiciones fisicas y de sanidad aparente del hato

son muy buenas y es5 muy f8cil llevar programas de wvacuna-

cidn y desparasitacifn.

2.6.3.1. Ventajas del sistema de estabula-
cifn.
Aprovechar produd¢tos de la cabra come : Leche, cria,
piel v estiércol.
Control permanente de sanidad, monta, nfmero de ani
males.
Animales dispuestos para vendsr en cualguier momen-
to, ademis son animales manscs en su manejo.
58 Cequiere mMenos terrenc para Sostener mayor niime-
ro de cabros (se aumenta Su capacidad de carga)
1
2.68.3.2. Desventajas cel sistema de estabula
cidin

Tovars{iasges slEas B fhstald=fonad,
Reguisre mis manc de obrad (2
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j. 'MATERIALES ¥ METODOS

3.1. Caracterizacifdn de la zoda en estudic

3:1.1. Localizacifin

El trabajo de investigacidn se desarrolld en la pro
piedad del senocr Felipe Flores, ubicada en la Comunidad San
Josg& del muniaipio de San Francisco Gotera, Departamentoc de
Morazfn, con las siguientes coordenadas geogr&ficas : 13°41"

latitud norte y B3°4' longitud Ceste (10).

3.1.2. Condiciones climiticas

Altura 3 245 msnm
Temperatura media - 26.4 °C
Precipitacifn anual 1 2,076 mm
Humedad relativa &7 %

3.2. Duracifn del ensavo

El trabajo tuvo una duracifn de 84 4fas, divididos -

en ld4 pre-experimentales y 70 experimentales.

3.3. Instalaciones

Se utilizaren cuafro corrales con un Srea de 16 mz -

. 2 .
cada uno,; con irea techada de 8¢ m~ vy un &rea scleada de --
10 n~. Los corrales fueron divididos por alambre de ptia -

con una-altura de 1.6 m cpn un espacio.de 0,1 m entre hile

) 1
Fa oz alamnra.
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3.4, EguiEﬂ

&8 usaron bebedevos pliAsticos con gapacidad de 18.73
litrcs cllocados uno en cada corral. Leos comederos utili-
zados fuergon fabricados de madera con un esgacio de 0.30 m

lineales por animal para le consumo de -alimento.

3.5, Unidades experimentales

Para la investigacifin se utilizaron 20 cabros crio-
llos (15 machos v 5 hembras), con una edad de 2 a 3 meses
Yy un pesc promedio de ll,ddﬁkq los cuales fueron comprados
en el Municipio de Pasaguina, Departamento de La Unidn, ¥

luego trasladades al lugar del ensayo.

3.6. Fase de campo

3.6.1. Prdcticas de manejo

En esta fase se realizd la castraciln, se aplict vi
tamina K en dosis de 3 cc/animal ¥y 2 cC de penicilina Ben
zatinica. Con un margen de 18 dias de recuperacidn y --
adaptacifn esta Iase se inicif el 1B de enerc y finalizé

el 4 de febrero.

i.6.2. Fase pre-eXperimental

Durante el perfodo pre-experimental gue durf del =--
5-20 de fehraro £el afic €n curso, con und duracidn de 14 -
dias, las unidades experimentales fueron discribuidas en -
grurcs de 4 animales cada uno en forma aleatsria, L hembra

3 machos castragas; I cada tratamisnto.

L
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En este pericdo fueron alimentadcs con sub-productos
de cosecha (tuza v clote), agua a lisre consumo ¥ harina
de morrt durante siete dias; z partir del octave &z se
dif a cada grupo su respective tratamiento, con el propd

sito de adaptarlos a la nueva dieta asignada.

3.6.3. Descripcifn de la preparacifn de
la harina.

El frutc de morro se colect$ en las zonas aledafas al
lugar deonde se realizd el ensayo; cuando &ste ya ests ma-
durc se caracteriza por un color amarille pSlido a cafég,
luego se procedif al quebrado del fruto para ser secado
durante 8 dias expuesto al sol durante el dia vy cgbiertu
con plistico negro durante la noche para evitar el rocfo.
Ya seco el morro fue molido en un moline de martillo eléc
trico, para la obtencifin de harina. Luego fue almacenado

en bolsas plisticas de deonde se pesaba a diaric para ofre

cerlo a cada tratamiento.

j.b.4, Identificacifin
Las unidades experimentales se identificaban mediante
collares de lazo de diferentes colores del cual pendfan -
una placa fosforescente gue contenifa su respective ndmero

de identificacidn.



- 3T -

3.6.5. Alimentacidn
Los cabros se sScmetieron a un sistema de semi-estabu
lacidn donds pastorearon libres en un Area de terreno con

vegetacidn silvestre y zacate Jaragul (Hyparrhenia rufa) -

durante el dia, v de 4-5 p.m. se encerraron en el corral
donde se les suministr® la dieta gue corresponde a cada

tratamiento.

3. 6.6 Sanidad

En esta fase se vacund contra Antrax, septicemia hemo
rrigica y carbdn sintomitico, con dosis de 1 ¢¢ por cada
42.2 kg de peso vivo. 8 dias después se realizf despara-
gitacibn interna con Levamiscl al 1I2% en dosis de 1 cc por
20 kg de peso vive y se aplict vitamina AD3E en una dosis
de 2 t¢/aniaml, estas dos pricticas se realizaron el mismo
dia,

Esta fase pre-experimental se realizs durante el mes

de febrero da 19293.

1.6.7. Fase experimental

Este perfodo comprendif del 21 de febreroc al 2 de ma
yo de 1993 con una duracibén de 70 dias. Durante la fase -
experimental fueron pesados los Ccabros en ayunas con una
bidscula de t=sloj capacitada ‘para 50 kg. E1 peso inicial

promedio fuf de 11.44 kg,
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Fo6, 7.1, Alinentacisn
al dgudal que en 1la fase pre-experimental, los cabros
ge sometieron & un ‘sistema de semi-escabulacidn, donde --
pastaron durante el dfa de 8:00 a.m, - 5:00 p.m. en un po
trero con pasto Jaragud y vegetacifn silvestre del lugar:
¥ de 5:00 p.m. hasta las B:00 a.m., del siguiente dfa en
donde se confinaron en les corrales donde tuvieron agua -

limpia ad-1fbitum v su tratamiento.

3.6.7.2. Eanidad
Durante esta fase sa realizaron actividades sanitarias
aplicando Emicina 100 con dosis de 3 ¢c por animal, debido
a la presenc?a de un brote de bronconeumonia a causa de
lluvias ocurridas el 4 v 8 de abril, de ese afio, dencotin-

dose sintomas como decaimiento y anorexia.

L Variable en estudic

La toma de peso 5e realizé en ayunas cada B dias pa
ra cada unidad experimental, con la excepcidn de la canti
dad de alimento ofrecido v rechazado de harina de morre -
que se hizo a diarfio por la manana, ¥ el porcentaje en ca

nal gque se hize el ltimo dia del experimento obtenido al

sacrificar una unidad experimental por tratamiento.

Lad

8. Metoddlogiz estadistica

3.8:1. Dizefip estadistico

i



Se utilizd el disefio completamente al azar, porgue la
variabilidad del material experimental es uniforme, ademis
as condiciones ambientales son homosé&neas, La distribu-

cifn estadistica para este disefio es la siguiente :

F. de V. G.L.
Tratamiento t-1
Error N=T
I I L M-1
Donde ¢+ T : Tratamiento
¥ : Nimero de chservacicnes

3.8.2. Modelo estadistico

Sa utilizs el disefc completamente al azar con arre
glo de grupos, en 5 tratamienos y 4 regpeticiones, el mode
lo matemfticoc es el giguliente

Yij = M # TL + EL]

Donde : ¥ij = Variables en estudioc
M = Media experimental
Ti = Efecto de tratamieantos
Eij = Error experimental
i = Nimero de tratamientos
j = Nimero de TFepetlclicnes
Se utilizd la prueba de Duncan, p2ra determicar las
diferanrias entre tratamientos ¥ pars compEsraciones efitrea

La]
|.1
o

iTi
0
]



- 35

3.8, Descripecifn de tratamientos

Los diferentes tratamientos se maneiarcn a libre -
pastoreo curante el dia v se suplementarcn durante la no-
che con harina de fruto de morre, en diferentes nivelas,
con exceapcidn del Ty ¥ Tlr detallade a continuacifn :

TD = libre pastorec
T, = 0.91 kg de subproducte de cosecha + pastoreo

1

T, = 0.91 kg de subproducto + 1.82 kg de harina de mo

ITo + pastcreo.
Ty = 0.31 kg de subproducte + 2.73 kg de harina de mo
rre + pastoreo.

T, = 0.91 kg de subproducto + 3.64 kg de harina de mo

rro + pastoreo.

310+ Nariables en estudio

La wvariable independienite de este ensavo fueron los
diferentes niveles de harina de morro. Las variables de-
pendientes fueron la ganancia de peso (la gue se determind
por diferencia entre el peso inicial v el peso final dal -
experimento). El consumo y rechazo de alimentc se determi
nd pesando el alimento ofrecido mencs el rechazado.

El porcentaje en canal caliente se determind al sacri
ficar una unidad experimental en cada tratamiento, y se re
laciond el zeso vivo con el peso en canal.

Fara el estudio de factibilidad sconfmico se realizs -

una comparaciin antre la alimentacién tradicional

]

(1) ¥ =
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la nueva dieta suministrada, comparando los pesos chteni

dog en cada altersativa alimenticia.



4., RESULTADGS ¥ DIBCUSTION

4.1, Gapancia de peso

Para los tratamientos se realiz8 el anflisis de va
rianza (Cuadro A-1 al A-10), v se determind gue no hubo
diferencia significativa entre los tratamientos.

Con el propSsito de determinar si hubo efecto de pe-
scs en los diferentes tratamientos se realiz® la prueba
de Duncan (Cuadro A-11 al A-20); se cemprob® gue no hubo
efecto de pesos para los diferentes tratamientos, va que
la prueba fue estadfsticamente no significativa.

En t&rminos generales, al analizar la grAfica (Figura
A-l}, se observa entre la primera y la séptima semana los

incrementos de peso para los TE* T ¥ T#' ya que Estos te

3
nian un suplemento alimenticio con harina de morro a dife

rencia de los Tﬂ 5= AT en donde no hubo incrementos noto=

1!
rics, ya que #stos s8lo se alimentaban con pasturas y sub
productos.

2l observar la grifica entre la sEptima y octava sema
na se nota un decrements representativo para todog los --
tratamientos, debido & un brote contagioso de bronconeumo
nia.

Dentro del perfodo de la octaba v décima semana, en la

gr&fiza se cohserva incremento para todos los tratamientoe

en el cual TD (15.79 kg) v T, (15:8% kg) (Cuadro &=22).,"-
= o
pressntafon Mayores incrementas debiss a oue: gl TG 52 Bh=-

ShnRrapa an s Medice nateral. (pasturzl iy yv-al compatarloc =

-



con. al T4 gue s& suplementaba con harina de morro sus. in=
crementos fuercn similares, &sto se cebid 2 gue esta estge
cie no estf adaptada al estabuladeo.

Al comparar los dem&s tratamiencs s ¢bservd gque el T,
{11.24 kg), cbtiene el peso mis baje, debidc a que este -

tratamieno no se suplementS con harina de morro y se esta

bualaba.

A1 hacer la comparacifin de los tratamientos suplementa

dos con harina de morro T2 (12.23 kgl, T3 4

(15.89 kg), se observa que el T, obtuvo los mayores incre

(13.26 Kg) T

mentos de peso, debido a gue &ste tenlia el nivel mis alto

(8%) al compararle con el T, (43) y T, (6%).

4.2. Congsumo promedioc final de harina de fruto de morrc

Dentro del consumo de la harina de morro por trata-

miento, el consumo.total fue 3.95 kg para el TE’ 5.09 kg
para el T3 y 3.10 kg para el T4 (Cuadro A-23).

Al graficar les valores en la primera v segunda sema

na se ohserva gue el consumo de harina de morro para los

-

T Ty el vonsume fue descendente al contrario gue el -

Ti (Figura A-2), ¥ &sto es debido a gue no todos los ca-
EBros tienen la misma capacidad de adaptacilin a una nueva
dieta alimenticia.

De la segunca semana a la cuarta, el consumo =n el T,
ha

nay: un mency

=

r}

b Lk

e mantiene constante, no asi en T, ¥ 4
-

i



Ce l1a guinta a la octava semana s& puede observar gue

-
o ¥ k
=1

fia
1L

hay  inc

Lo}

7l

cremento de consuno de suplamento an =

—m §

los diferentes tratamientos, debido & problemas de bronco
neumonia, exceptuando el TE' gque tuvo Incremento. De-la
octava a la décima semana el consumo en todos los trata=-

mientos fue ascendente.

4.3. Comparacifin entre incremento de peso y consumo de

harina de fruto de morro.

Al hacer la comparacifn entre el consumgo de harina
de fruto de morro y €l peso promedic final se puede obser
var en la Figura A-1l ¥ A-Z, gue el tratamiento T4 consu=-
mis ‘una mayor cantidad ‘de harina de frute de morroc y alcan
z&4 tambi&n una mayor ganancia de peso en comparacién con

los dem&s tratamiencs {TD. T]_r T1 ¥ '1'3]r sucesivamente.

4.4, FRerndimianto En_Eanal caliente

e acuerdos a la Figura A=3; Be puede ocbservar gua el

mayar porcentaje de peso en canal caliente obtenido fue el

T, [2.58 kg), debide a que éste =ze le suplementd con una -

]
L
mayor cantidad de harina de fruto de morro y por consi-
guiente un porcentaje mayor de protelina en su dieta alimen

ticia logrando un mayor pesc en canal; seguide por TD e

(2.37 ®g)y Ty (2.18 kg}y T, L 2 T 11 t1. B3 gl Te

pectivamente. (Ver Anexoc £4)-.
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El costo por kg ganadeo de pesc Vivo para los diferen

g tratamientos sa presenta enm el Cuadro A-Z1, e el cual

Il
T

se gbserva que el tratamiento TD £ 9.03 es el de menor
cogto,; comparado con los TlJ Tl’ TE ) T4, cuyo gostoe por
kg de pesc vivo ganado fueron : ¢ 14.77; € 16.11, € 16.18,
v ¢ 14.35, respectivamente. La mejor respuesta econfmica

del T. se debe a que &ste no fue sometido a ningtdn tipo de

a
stress comd los restantes; ademds, la dieta alimenticia -

ez la de menor costo.



e goierde 8 los resultadcs de loas anslisis a

It

tadisti
¢coS;, de la variable incrementd de pesgo e ohserva gue

no hubo diferercia estadistica entre sf.

El bajo consumo de harina de fruto de morro se debib
al bajo desarrollo corporal y el stress a gue eran sg

metidos por el cautiverio.

El nivel proté@ico de la harina de fruto de morro es -
alto v de buena calidad para ser utilizado en la ali-

mentacifn da cabros en desarrollo.

Hinguno de los niveles de harina de fruto de morro en
la racidn, presentt efectos téxicos gue afectaran el
degarrollo nommal del ensayd, dada la textura de la
harina favorecid la presencia de alteracicnes respira

torias.

Segfn la comparacifn econfmica se puede concluir gue

ar oal =

Lis.
H

el tratamienta Tﬂ tiene menor costo, seguido

Tyr gus tuvo un mayor rendimiento en peso, T,; Ty ¥ T

ll'

o

3



g. RECOMENDACIOMES

Mo se recomlenida suministrar el fruto e morro en for
ma de harina va gue &3 poco aprovechable por los anima
les por su altoc contenido de [ibra y su forma polvorien

ta que trae como: consecuencia problemas respiratorios.

Realizar otro estudic con la pulpa de morro sin moler
la para disminuir costos y favorecer una mayor acepta

cifin en su CoOnswno.

Fealizar estuido con niveles mSs altos para analizar

g1 no existen efectos secundarics.

Cuando se guieran realizar investigaciones con cabros
en estabulacifn, es conveniente acostumbrar dichos ani

males desde peguefios para asi disminuir el stress.

En investigaciones futuras es recomepndable utilizar -
cabros de 4=-5 meses, ya gue &stos han lograde un buen

desarrollo del sistema digestivo.

For los problemas de consanguinidad presentados en el
ensayo, sSe regcomienda implementar un mejoramientc ge-

nético, para la definicifn de razas,
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Cuadro A-1. Andlisis de varianza para 1nerementc de peso

d 1d Rrimeld Semdild.

F. Tablas

Tratamientos 4 17.B099 4.45 iy 3.06 4.89

Error Exp. 15 93.2446 6.22

TOTATL 13 111.0545

ns 3 Mo significativo

ficiente de Variasifny = 2L.79%

Cuadro A=Z. Ané&lisis de varianza para incrementd de peso a

la zegunda semana.

Tratarientos 4 12.11de 20032 &. 06 3.06 E R

Error Exp. 15 E8.6081 4.57

TOT &L 13 HU. 7226
s o significacivo



Caadro A-—3,

para

' o iy g py e
LD EIlEILEL

e Lesd 4

F. de ¥, G. L.

8.L.

C.M,

F.L.

F. Tabla=z

Tratamientos +

Error E«p.

34

0.

.2dbd

9253

1.41

J.06 4.89

TOTAL 1%

125,

1717

ns |

Mo significativo

Cooficiente de Variacifa =

20.97%

Cuadro A-4. Andlisis de varianza para incremento de pesoc a
la cuarth sSemana.
- F., Taklas
F, da V., G. L, R LB s A e
5% L%
P o, s i !
Tyatamientos g BER3 1.97 0.44 306 4.8%

Exror Exp.

LTOTAL L2

wSBE D

,.,
B
e

lo simificatiy



R P .
LR OTD A=

AnAlisis de warianza para

a- la cuinta serana.

incremento

Za pEEQ

F. de W,

F. Takblas

G.L. 8.0, B

5% 1%

Trakamientos

Error Exp.

4 14 .03&7 3,51

15 78.5682 5.24

TOTAL

12 92.6049

.

ns ¢ Mo significativo

Coaficiente de Variacifn =

Cuadro A-G.

19.10%

Andlisis de varianza para incremento de pesc a

la sextd EBemana.

Pt

Tratamientos

Error Exp,

4 g.3365

15 T7.8233

il 4.33

e

TN

13 Bb.1594

Coeficiants ca

ns : Ho simificativo

1o, dos

Variacifn =



Cuacro A=7F. AnAliSie de wariania para incrsmento de fpedo

o

F, Tablas

5% 1%

06 4.89

Lad

Teatamientos 4 38,5354 .63 3.05°2

Error Exp, 15 70. 5649 4.70

TOTAT 15 149.1a403

ns ¢ kMo significativo

Oeaficiente de Variacifn = 0 17.56%

Cuadro A=-8. AnSlisis de varianza para incrementc de peso a

la occtava semana.

F. Tablas
5% 13

. 4 171 Lo 3 J _'T'EI - .. " )
TIE.TE."'.ETIt‘JE & L 06 ..'--El‘t l:]"ll T 1 2+ ‘inﬂg
REveE B, 15 77.1517 5.14
TOTAL 19 91,7233

ns : No eignificativo

Cospficiante de Varfasisn. = L B |



- 5:_ .
Cuadra =5 An&lisis de varianza para lncrementa Ze& peso =
La novens Semang
F. Tablas
I de W 5.L. L2 it .M F.C,
5% 1%
- a8
Tratamientos 4 34.6064 g.85 1.63 3.06 4 .86
Error Exp, 15 79.6555 5.31

L i e R 19 114.2612

e

ns ¢ Mo sigonificativo

Coaficfente de Variacitm = 18.01%

Cuadro A=-10. Andlisis de varianza para incremento de peso

a la décima semana.

: . - . - F. Tablas
F, de ', G.L. L1 el o.M, .,
52 1%

4 o I T B e | 1 EQ bt ] —.n"'c' - P
Tratamni entos 4 T0.3122 L. oY 29 e A 4 . H 3
Error Exp. i 88.7734 a9 d
g I o - 13 159.0857
s Mo simmificativo



Lara

1]
]

Gt L 1 ;
LNCIramencc Cad L

]

CRLEN OPRIGIHAL

ORDER ARFECLADO

Prom,

Prom.

Prom.

Prom.

Prom,

Eed
L]

Lad
il

e
|/

4]
1]

12.02

10.

12

10.93

11

.30

12

B3

Prom, 5 = 12.83

Prom, 1 = 12.02
Prom.4 = 11.15
Prom. 3 = 10.99
Prom. 2 = 10.12

o

:L-_l

Cuades a-12.

Prueha de Duncan

la segunda

pAra

S ENMAlld «

incremento de peso

e

OFCEN CRIGIMAL

Prom.
Prom.
From,

From,

z =
3 ==

in

i
Fad

L

A

T

iy

Prom, 2 = 13.01
Prom. 1 = 115
Prom, 4 = | e E
Prom, 2 = I1.10

B rom.

b
1}
i

T

:|:-|




Cuadro. A-=13. Fruela e Duncan paka 1ncremento de pesg a8

Cercerzs semana.

ORLCEN ORIGIMAL (RCEM ARFEGLATD

P, 1 = F2OBL A Prom. 5 = 13.75 A
Prom. 2 = 11.09 A Prom, 1 = 12,81 A

Prom. 3 = 10.45% & Prom,

[ g8}
I

= 11.449 A
Prom. 4 = 10.60 A Prom. 4 = '10.60 A

Prom. 5 = 13.75 & Promi. 3 = 10.45 A

Cuadro E=14. Prueba de Duncan ‘para incremento: de pesg a

cuarta semans.

—

OFCEN ORIGIIIAL CRDEN ARFEGLADO

Prom, 1 = 12.75 A Prom, 5 = '13.15

Hel

Prom, 2 = 1l1.5%& Prom. 1 = 12.75 A

:[J

Prom. 3 = 11,60 & Prom. 4. = 12.3

LT
T

Prom. 4 = lz.35 & Prom. 3 = 1160 A
Prom. 5 = 1 L's A Prom. ¥ = 11.858 &




(N
(W)

' cuades A=13. Prioeba de Duncan para incremento de ces0 a

la guinta Eemana,

ORECEN ORTGEINAL OEDEN ARFEGLADC
Prom. 1 = 12,31 A Prom, 5 = 13.37 A
From, 2 = 11,05 A Prom, 1 = 12.31 A
Prom. 3 = 11.20 & Prom. 4 = 11.97. &
Prom. 4 = 11.97 A Prom. 31 = 11.20 A
Prom, 5 = 13,37 & Prom, 2 = 11,05 A

cuadro A-16. Prueba da Duncan para incremento de pesoa -

la ==xta sSsemana.

DRCEN ORIGINAL CRDEN ARFEGLADO
Prom, 1 = 12 .81 & Prom. 5 = 13,34 A
Prom. 2 = 11,78 A From. 1 = 2,81 &
Prom; 3 = 11.65 A From. 4= 12,71 A
Prom. 4 = 12.71 A Prom, 2 = 11,78 A
Prom. 3 = 13.34 A Prom. 3= 11.83 X




Cuadro A=17. Prueba de Duncan para incremento de reso a =

la sZptima semana.

ORIEN ORIGIMAL ORDEN ARREGLADO
Prom, 1 = 12,98 AB Prom., 5= 14.74 A
Prom, 2 = 11.09 B Prom, 1= 12.98 AB
Prom, 3 = 1l.02 B From. 4= 11.93 AB
Prom, 4 = 11,93 AB Prom. 2= 11.09 B
Prom, 5 = 14,74 A Prﬂm: i= 11.02 B

Cuadre A-18, Pruaba de Duncan para incremento de peso a -

la gctava semana.

ORDER CRIGINAL ORDEM ARBEREGEADD

Prom. 1 = 12.32 A FProm. 5= 12,91 A
Prom. 2 = 11.06 A EEO,: 1™ 12,32 A
Prom. 3 = 16,52°A Prom. 4= 11.82% A
prom, 4 = ]11.69 A Prom. 2= 11.06 A
Prom, 5 = 12.9% A Prom. 3= 10.22 A




Cuadrg A=19,

la nowvena

Pruaba: de

Dunican oara

samana .

-

indgrements da Daso

i

H.

OREET ORTEIMNAT

ORDEN ARBELTANCD

Prom, 1 = 14,30 a

From. 2 = 11,56 &

Prom, 3 = 11.23 &

FProm, & = 12.56 A

Prom, 5 = 14,33 A

FProm,
Prom,
Prom.
FProm,

Prom,

LN

14.33 A
14.30 A
12,56 A
11.56 A
11,23 A

Cuadro A=20,

Prueba de Duncan para

la d8cima =emana.

incremento de peso a -

OREEN ORIGTMAL

OEDEN ARFEGLS

Prom. 1 = 15.7

Prom, 4. = 11.32:¢

Prom. 3 = 12.23

FEom.. 4 = 4.3

i

Prom. 2. = 'F5.8

— i I e — p———

(¥ ]

Praom,
Prom.

From.




Cuadrgo A= 2L

&
‘1.\1_

Hll‘-l.rf‘..'.;.‘l %

rro POr TATAMlIE2nNTD SEeMdnaes 2 A£Z
EATAMIENTDO
SEMANAS 1, - T, - & T, = %
1 0.5025 0.4856 0.1791
2 0.3089 0.3895 06,3218
3 0.3120 0,3969 0.4134
4 0,3181 0.4681 0.4965
5 0.4034 0.5432 D.5188
6 0.4220 0.4956 0,6585
7 0.4301 0.4904 0.6586
g 0.2484 U.5740 0,5574
;) 0,3727 0,6173 0.6311
10 0. 4u72 0.6313 U, 5408
il B y. 0% 5,09 5,10




i L - - FELn - o . ‘, 9.8 ) e, e i - o ey
Cuaarg a=2id. EenGimiento en canal caliente por tracamiento
2N kKilogramos
= = e 23
TRATAMIEZHNTOS EESO
—— — T

T | S 16.28
T 11l.24 16.27
i 12.23 16.26
T 13.326 16.28

T 15.83 16.23

Cuadre A-23. Pesce promediog finales por tratamientec en =

kg.

TRATAMIENTOS FESO PROMEDIO

1

T 12.23
=

T 13.26
-

L |
>

[ -
Ln
(4]
L}




Cuadre

COSTO kg PESQ: VIVO
TRATAMIENTO GALADO (£)
T 9.03
i

14.77

lG.11

16.18

14.35

Cuadro 2—-25. Costo de la

to de-morro

preparacisn de

en base & 1 gu

la harina de f£ru

intales ({g)

Fecoleccidn de fruto s 220 .00
Transporte l00.o0
Quebrado Th.oo
Secaco 42 .00
Molide v envasado 1O00.44

TOTAL iz 532.44




Cuadro A=26. Cozte tatal d4e 1a inve

]
T

igacidn.

e — — —

BESeT® L I 0N ::’::Ig Ii;‘:l' ;?ETG;?‘
20 gcabros To, 00 1,400,000
Trasnporte 5.00 100,00
Bebederos 10,00 50,00
Comederos 30.00 120,00
Productos veterinarios 40,00
ﬁiimentaciﬁn 44,37 700.00
Mano de Cbra 10.00 700,00
Andlisis de laboratorio 90,00 500,00
Diapositivas

Papelerlfa y gastos secreta

riales 1,500,000

T'::'TE-"_L: ------------ ® B B B & & & & @ &'® & @5 @ wEm nw E_E.’A':_-I'EIDU
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