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RESUMEN

ElL Salvador tiene muy pocas Sreas con vegetacifn pri-
maria, segln datos recientes no. pasan de 80,000 ha dentro
de las cuales se encuentra el Pargue Nacicnal Walter Thile
Deininger.

En leos Oltimos afics la explotacifn directa de egte bos
gue sSe ha incrementado, con el consigufente transtorno del
Dalance ecolfgico, asi como la pérdida de especies vegeta-—
les nativas.

For lo gue el presente trabajo tiene como objetive, de
terminar zonas de acuerdo a la perturbaci®n de la vegeta-
cifn del Pargue Deininger.

Fara realizar el estudio se muestred la mayor parte del
pargue utilizando el método de la Cuadricula, eligiendo
veinte sitios de muestres al azar, subdividiZndose a su vez
en diez unidades de registro.

Los datos gue se tomaron fueron altura total, circunfe
rencia y area de cobertura, yue sirvieron para obhtener el
indice de wvaloracisn de importancia fundamental Fara la-apli
cacifn del método de ordenamiento bidimensional tipo polar
indirecto, en cada sitio de muestrec se realizf a la vez un
perfil sintBticc de la vegetacifn, teniende comc resultados
en el Farque Deininger, la identificacifn de 101 especies -

vegetales de las cuales diez fueron las dominantes.
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Ademfs se determinaron el ordenamients multidimensional
de la vegetacifn segln la topograffa vy el grado de erosibn,
con lo cual se determinare euatro asociacliones de espacies
vegetales, Asociacidn A, formada por los sitios 12, 15, 18
¥ 20; Asociacifn B, formada POTr los sitics 3, ol AL IR
¥ 19; Ascciacifn C, formada por los sitios 4, 7, 8, 9, 10
¥ 16; ¥ Asociacifn D, formada por los sitios 1, 2, 13 vy 1l4.

De cada sitio de muestrec se presenta un perfil de la
vegetacidn existente con lo gue se establece el grado de cg
bertura de la vegetacién.

La zonificacifn y el grado de perturbhacifin se realizs
de acuerdo a la densidad encontrada determinSndose tres ran
gos, 220-360 Ark/ha, SBO-1070 Arb/ha v 1250 a 1510 Arb/ha,
que representan tres diferentes zonas dentro del pargue: Zo
na de vegetacifn poco densa, zona de vegetacidn semi densa
¥ Zona de vegetacifn densa.

Como resultado de este trabajo, se determin® para cada

una de £€stas un manejo silvicultural diferente,
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1. INTRCDUCCION

En El Salvador el Pargque Nacional Walter Thile Deinin-
ger representa una reserva de especies vegetales v anima-
les peroc en la actualidad se encuentra en grado de deterioc
ro debido al uso indiscriminade del recurso bosgue, asi (=]
mo a la frecuencia de los incendios sucedides durante la a1
tima dgcada, gue ponen en peligro de extincifn muchas comu-
nidades vegetales nativas.

EL Parque Deininger se encuentra ubicado en el Departa
mento de La Libertad, con coordenadas latitud Norte 13°31!
¥y longitud Oeste de 89°16'. El presente trabajo tiene como
cbjetive aportar informacitn gque serd utilizada para reali-
zar trabajos de recuperacifin de zonas cen pertrbaci®n de= la
vegetacitn del lugar centribuyendd de esta manera a contra-
rrestar su detericro.

El trabajo se realizf entre los meses de febrero a ma-
¥o de 1932 y consistid en la zonificacifn del Pargue Naciocnal
Walter Thiloc Deininger de acuerdo al grado de perturbacifn
de la vegetacifn. Tomando en cuenta las caracterfisticas -
cuantitativas de la vegetacifn: Area basal, frecuencia rela
tiva, densidad relativa, las cuales sirvieron para calcular
el Indice de valoracién de importancia (IVI), que permite =
determinar la dominancia de las especies.

La metodologia utilizada se basd en un estudio prelimi-

nar, fase de campo, procesamiento de datos y fase de anili-



§15 de datos. La toma de datos consistif en la identifica
cifn de la especie encontrada, altura, difSmetro a lz altu-
ra del pecho, Area de cobertura v anfilisies de suelo de cada

gitin de muestreo.



2. BREVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades del bosgue

LR Betan e Definicibn

Boggue es £l resultado de una cadena de cambios climf
ticos, geclfgicoa, desarrcllo de suelos y muchos otros fac-
tores que dan forma al paisaje y determinan las especies y
el nimerc de Srboles gue se encuentran en la zona (8, 9, =

13, la 30)s

2.1.2. Clasificacifn de zonas de vida

Para El Salvador se han determinado las siguientes zo
nas de vida: bosque seco tropical; bosgue hfimedo tropical,
bosque himedo subtropical, boesgque muy himedo subtropical, -
bosque muy himede montanc baje subtropical, bosgue muy hime

do montano subtropical (15, 18).

2.1.2.1. Bosque hiimedo subtropical

Esta es la principal zona de vida de El Salvador, la =
cual cubre un 8rea de 1,811,880 ha, & sea 85.6% de la super
ficie del territoric nacional. La precipitacifn por afio va
ria desde 1400 mm a 2000 mm, siendo lo mSs importante de es

te régimen de precipitacifn, la distribucifn concentrada en



el anc. En general la formacifn del bosgue hmedec subtro-
pical abarca desde el nivel del mar hasta los 1700 msnm y
debidoc a gue cubre una gran extensifin del territorio nacio
nal se dividil en dos subzonas: %} sub zona baja con tempe
ratura alta, se denomina bosque hiimedo subtropical calien-
te: ¥y b) sub zona alta, con temperaturas relativamente ba
Jas donde predomina el cultivo del caf&: bLosgue himedo -
subtropical fresco. Dentro de esta zona de vida, la fisio-
graffa es wvariada y va desde las pendientes pronunciadas en
la cadena volclnica, hasta las planicies costeras donde Pre
dominan los suelos aluviales. En el frsa gue corresponde a

la zona de vida hfimeda subtropical caliente, se encuentra -

clasificado el Parque Nacional Walter Thilo Deininger (15).

2.2. Pargues nacionales

Son reservas naturales generales de gran atractivo na
tural instituidas con el objeto de proteccifn a la naturale
za, de educacifn y de beneplécito para el pfiblico; el acce-
so estd abierto para todos dentro de los limites prescritos
por los estatutos y reglamentos preopicgs de cada pargue.

Dentro de los pargues, la evolucifn de ambientes natura
les puede ser objeto de modificaciones destinadas a incre-

mentar el interds escénico o cientifico y a faverecer el tu
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rismo segfin las decisiones tomadas por la autoridad dirigen

te (1, 7).

2.2.1. Tipos de vegetacifin del Pargue Deininger

Dentro del Pargue Nacional Walter Thilo Deininger se
encuentran varics tipos de vegetacibn, entre ellas: Bosgue de
Galeria, selva baja cadueifeolia y selva mediana sub caducifo

lia (21, 43, 44).

2.2.1.1. BEosgue de galeria

Este tipo de vegetacifin se encuentra a orillas de las
rics, dentro del parque se localiza en las riberas del Rio
amaye ¥ la Quebrada Chansefiora, este bosgue esti formado
por maghificos ejemplares de Arboles hasta de 310 m de altu
ra. Estos Arboles son generalmente siempre verdes {(no bo-
tan el follaje en £l veranc) y crecen principalmente en sug
los aluviales (suelos depositados por rios). Algunos &rbo-
les eancontrados an ellbasque de Galerfa del Pargue Deinin-

ger son el Amate (Ficus glasrata), Pepeto Real {Inga wera),

Volador (Terminalia bblenga), y Conacaste negro (Enterolo-

lohbium cyclogarpum) P TR 2, ZLY,

2.2.1.2. Bélva baja caducifolia

Selva gue puede alcanzar los 15 m 6 un poco més desarro



ll18ndose en climas cllidos sub-hfmedos, semi secos o sub=-
secos, donde la mayoria (75-100%) de los individuos gue la
Eurman.%htan las hojas en la época seca; los Srboles domi-
nantes por lo comfin son inermets (£in espinas). Se distri-
buyen ampliamiente sobre laderdas de cercos con suelos de
buen drenaje (l4).

El Parque Walter Thilo Deininger, tiene como especlies
dominantes y de amplia distribucifn en la selva baja cadu-

cifolia a Tecomasuche (Cochlospermun wvitifolium), Jiote

[Bursera simaruba) ; Bonete [(Luehea candida), Caulote (Gua=-

zuma wlmifeolia), Plumeriaz acutifolia (43).

. Jeee A o Selva mediana sub caducifilia

Comunidad vegetal de clima cilido subhfimedo, donde de
40-75% de los Srboles altos pierden sus hojas en lo mis --
acentuade de la temporada seca, gue es bastante prolongada
(14).

El Parqgque Deininger presenta las siguientes especies do

minantes: Amate (Ficus glabrata); Chilamate (Ficus ovalis),

Pacun ([(Szrpinduas 5apundria], Conacasta (Enpterclobium eyvclogar=-

) {43 ]
ot . Elementos fisicos del Pargue Deiningerx

2.%3.1. Edafologla

2.3,1.1. Topografia

Como efecto de la cadena montafiosa gue atraviesa el pals,



gl Pargue Deininger cuenta con terrenos con topografia acci
dentada casi en su totalidad a excepcifin de su extremo sur

gue cuenta con un terreno casi plano.
Las pendientes del terrenc oscilan desde 12% en al sec=
tor sur ¥ otros sectores de la parte media hasta pendientes

superiores al 58% en varias laderas montanosas (43).

2.3,1.2. Pisjografia

Se encuentran en estas regiones remanentes planicies an
tiguas de la zona baja, son Areas moderadamente disecciona-

das y limitadas por guebradas profundas. Las capas inferio

res estin formadas por conglomerados y tobas y en menos por
centaje por venizas bklancas pomiciticas, son reas bastante

secas en la Bpoca lluvicsa (43).
2+3:1.3. Textura
En el drea del Pargue Deininger hay suelos con texturas
francas, franco arcillosa. De colores gue van desde café a

rojizo y estructura en blogues (g4,

2.3.1.4. Pedregosidad

El tipo de suelg pertenecen en su mayoria a los grandes

grupos litosoles y regosoles predominando los primeros con



muchos afloramientos rocosos pocd profundos de moderada a ba

ja profundidad (20).

2.3.2. BRecursc hidrico

2.3,2.1. Fuentes de agua As

La regifin del Parque Deininger se encuentra ubicada -
dentro de la cuenca hidrogr8fica comprendids desde el Rio

Puluya (w)}, con el limite del Rio Comalapa (e). En esta

cusnca existen numercsos rios ¥ guebradas en las cuales los
caudales fluctfan marcadamente de acuerde a la estacifn =--
Fns cuerpos de agua gue atraviesan el pargue son cince gue-
bradas ¥ un ris, &stos son: Ric Amayo y las Quebradas de Chan

sefiora, Cubos, Capa dura y El Salamo. El recerrideo gue hacen,

egtas. vertientes e de norte .a sur (43)

Pl

icacifn de la vegetacidn

—_— e

2.4, Clasi

En el bdsgue himedo subtropical, Holdridge diferencia
gos aspciaciones caracteristicas de la vegetacifin: a) Zsocia

cidn de laderas; ¥y b) asociacibn edffica-hfimeda de manglares.

[

En la primera asoclacifn se encuentra en toda el fArea de

los contrafuertes de la cadena costera y tipificadas por las

siguilentes especies arbbSreas il1%) : Ceiba (Ceiba pentandra),



ﬁaquilishuat (Tabebuia roseal; Cedro (Cedrela feseilis):

Salamo (Calycophyllum candidissimum), Nancille (Astronium

gravealens), Balsanete (Hura crepitans), Laurel (Cordia -

allicdeora)l, {Sapium macrocarpum), (Albaradoa amorphoides),

Jocotillo (Trichilis glabra), Caulote (Guazuma ulmifolia),

Chapulaltapa (Lonchocarpus rugosus), Cacbhba (Swietenia humi-

ligs), Cola de pava (Thevetia ovata), Iravel (Genipa caruto),

Madrecacao (Gliricidia sepiumj, Aceituno (Simaruba glauca),

Zorra (Pithecelobium saman), (Albizzia adinocephala), Cona

caste blancc (Albizzia caribaea), Peine de mico (Apeiba ti-

bourbou} , Nance (Byrsonima crassifelia), Bonete (Lushea can=-

dida}, Cgnacaste hegro (Enterclcbhium cvclocarpum) , Guarumo

(Cecropia peltata), Almendro de Rico (Andira inermis), Mulato

(Triplaris melaencdendrem), Mora (Chleorophora tintorea), Cas

tanio (Sterculia apstala), Tecomasuche {Cochlospermun vitifo-

lium) , (Acrocomid mexXicana) ..

El poder ubicar espacialmente las especies vegetales me
diante un muestreo expleoratoric, reguiere de mEtodos gue pexr
mitan reunir la mayor cantidad de datos posibles y su inter
pretacifn adecuada. Algunos autores explican al respecte -
gue la naturaleza tridimensicnal de la vegetaci®n produce -
problemaz de muestreo, porgua los diferentes estratos de Ve
getacifn (drboles, arbusteos, hierbas), pueden cubrir las mis
mas Areas, pero varian & diferentes escalas ffsicas, Una solucifn
posible 3 esto es tratar con estratog separados, otras siendo tra-

tadas con variables ambientales con respecto a la variable -



estudiada, este reduce el problema en el anflisis de un sis

tema multivariable de dos dimensiones 142} .

Al respecto una variedad de trabajos sobre tipos de ve-

getacifn han side publicados por muchos autores, segfin Val-

se de Cornejo (1988); algunos de &stos son

al

b)

c})

d)

El método de Wisconsin gue proporciona uana distribucién
espacial gsimple de lugares de vegetacisSn, el cual in:lE
ve particularmente la medida de distancias y la técnica
de construceifn de ejes introducida por Bray & Curtis
(I857) .

El m&todo de ordenamiento gue implica un resumen del con
tenido de informacifn de una matriz, cuycs elementes, dis
tancias o Angules definen las relaciones espaciales entre
entidades ecoclSgicas. Estas entidades pueden representar
especies, lugares, factores ambientales ¢ habitats. Di-
chas entidades se visualizan como puntos en el egspacio -
con sus canticdades como ordenadas.

En cualgquier regifin o rea, el primer paso en el estudio
de vegetacidn, se&glGn Rosales (1982), es el establecimien
to de asociaciones. Cuando esto ha sido hecho, las espe
cies presentes en cada asociacifn pueden ser establecidos
ya sea para conservacidn o para otros fines. En este mis
mo método se recomienda agrupar las plantas por estratos
y determinar las especies dominantes. Aspectos cubiertos

en &l presente trabajo.

Ventura (1%80); aplictd el método del cuadrado, mediante

el cual se obtiene informacifSn cualitativa y cuantitativa
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de la estructura v composicifn de las comunidades vege
tales. &mith (1966), Rosales y Salazar (1976), opi-
nan que para cbtener informacifn cuantitativa de la es
tructura ¥ composicifn de las comunidades vegetales y
las interrelaciones del medio ambiente, el método mas
usado e5 el cuadrado, el cual puede variar en forma v

dimensiones dependiends del tipo de esgtudic.

2.5. Estudio cuantitativeo y cualitative de la vegetacidn

El estudio cualitativo v cuantitativo tiene como GE
jetivo describir la composiciln y estructura de: la vegeta
¢ifn, explicar o prevenir su tipo v clasificacifn en forma
18gica. Esta reguiere de mdtodos confiables y adecuados -
para determinar 1las caracteristicas cuzalitativas y cuanti-
tativas de la vegetacitn (6, 28, 40).

Entre las caracferisticas cuantitativas estin: NGmero
de individuos, frecuencia, categorias de frecuencia, ccber
tura ¥ Area basal; ¥y las caracteristicas cualitativas: So-
ciabilidad, periodicidad, estratificacifn, dendrocronologia;
palinoleglia (3, 6, 28).

Las caracteristicas de la vegetacidn ge puedsn calcular

a} Frecuencla relativa :

Es una expresitn del porcentaje de cuadriculas en las -

gque se predenta una especle.

F o= Mo. de cuadriculas en gue ocurre una especie % 100
Mo, total de cuadriculas observadas



b) Densidad relativa :
Es 2l nimerc de individues de una especle expresada en
porciento del nGmero total de todasz las especies.

MNo. total de individuos de una especie en todas las cusdrf

culas

= x 100
MNOo. total de individuos en todas las cuadriculas chserva-

das

z) DPominancia relativa :
Area total de una espacie expresada en porciento del
rea basal de todas las especies.

Cada una de estas medidas relativas indica un aspecto
importante cde las especies de la comunidad. 3Sin embargs,
es posible obtener una mejor medida combinande o sumando -
las medidas relativas para cbtener el Indice de Valoracisn
de Importancia (IVI).

Este es muy valioso para determinar la importancia de

las especies gue componen una comanidad (6, 32).

2.6. Método de muestrec empleado en el anflisis de la ve-

Eetaciﬂn

Para determinar las caracteristicas cualitativas y -
cuantitativas de la wvegetacidn se requiere de métodos con-
fiables y adecuados. La cuadricula es uno de los métodos

utilizados en el andlisis de la wegetacifn (37).



2.6.1. La cuadricula

Estas varfan en tamafic y forma, de acuerdo con las
condiciones del Srea vy el tipe de vegetacifin en gue se utl
licen, por ejemplo, en el estudic de comunidades de ligue=-
nes o briofitas, cuadrfculas de 1 -::lm2 son sufieientes mien
tras gque en bosgues las parcelas pueden ser hasta de 100 m2
(IS, duhy .

En una comunidad vegetal estratificada, como en los bos
gques, el tamaneo de la cuadricula para los estratos supario-
res, resulta muy grande para los estratos inferiores. En es
te caso se coloca dentro de la cuadrieula mayor, cuadriculas

menores para estudiar los estratos inferiores. Los siguien-

tes tamanos han sido sugeridos.

- Arboles _ . :1l0mx 10 m
- Vegetacifin lefiosa hasta 3 m de altura : 4 mx 4 m
- Vegetacifsn herbicea : lmx 1m

En el estudic de la vegetacifn mediante cuadriculas se
identifican botf@nicamente las especies y se llevan registros
del nimerc de individuos presentes. -Eﬁ bosgues, se acostum
bra identificar las especies, anotar el nfimero de individuos
¥ registrar los difmetros individuales a la altura del pe-
cho (DAP) de Srboles con mis de 10 cm de diSmetro. De les

arbustos y arbolitos de regeneracin, generalmente se anota

el nlimere de individuos de cada especie en cada cuadrfcula

(5, 6).



La vegetacifn gue no guede claramente enmarcada par la
cuadricula, se someteri a los siguientes criterios para ang
tarlas :

1) 55lo &rboles con mis de la mitad del treonce defitrs de -
la cuadricula, serfn anctadcs.
2) 86lo arbustos y herbficeas, cuyc sistems radical estd en

marcado en la cuadrficula, serfn anotadeos (40).

2.7. Definicidn de inventarieo de especies forestales

Para el estudio de los bosgues es indispensable contar
con un inventaric, entendi@ndose Este come la serie de Froce

dimientos por medic de los cuales se estudian los bosgques -

de un Area determinada (12, 36).
«.7.1. Inventaric de especies forestales del Pargque
Deininger.

Seglin Dennis Witsberger, el Pargue Deininger cuenta con

un total de l44 especies nativas o naturalizadas (44).

2.8. Perfiles o diagramas

Algunos criterios de zonificacifn pueden ser aplicados
a4 todo tipo de vegetacidn y a una descripci®n especifica de
su forma. La deseripcifn del bosgue o mds exactamente de la
estratificacidn y zonificacifn de la vegetacitn es de impor-

tancia en la comprengidn del registro de la estructura de -
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les bosques, segdn David & Richards (1833-1934), guienes
construyercn la escala de los diagramas de paerfiles toman
el aproximado del bosque tropical. La metodologia consis-
te en la colocacifn de una parcela rectangular, la eual re
quiere longitud y anchura, generalmente se= toma de longi=
tud opcional de 40 aS0m v 5 a 8 m convenientemente de an
cho. Los diagramas de perfiles son uns rapresentacifn fiel

de la densidad v estratificacifn de un bosgque (22}.

A La silvicultuzi

Se ha definido la =ilvicultura como el arte de produ-
cir y mantener un bosgue; como la aplicacién de los conoci-
mientos de la ecologfa forestal al® cuidade del bosque; como
la teorfa y la prédctica del centrol del establecimiento, la
composicitn y el crecimiento de un bosgue. El problema -
principal que plantea la prictica silvicola se centra en los
diversos tratamientos gue hay gque aplicar en cada caso con-
creto para mantener e incrementar la productividad del bos-
que. Al forestal incumbe elegir ¥ llevar a cabo los trata-
mientos adecuados a las condiciones prevalecientes en cada
uno de los rodales gue se hallan bajo su cuidado: La silvi

cultura ocupa, respecto de la ingenierfa, una posicifn simi



lar a la de la agroncmifa gue dentre de la agirucltura, se
interesa por los detalles t&cnicos de la produccifn de cul
tivos. Como la propia dngenierfa de montes, la silvieul-
tura es una ciencia aplicada qué halla su fundamento en -
otras ciencias, bidsicas, sesan naturdles, fisicas o sociales
% B g
El forestal al mantener adscuadamente el monte natural,
¥y establecer nuevos bosgues sobre zonas abiertas hace au-
mentar el ritmo de produccifn; 2l bosque controlads es mis
productive gue los abandonados o maltratados a causa de
las ventajas adquiridas por la realizacifn de los siguientes

objetivos de la préctica silvicola.

a) Control de composicidn :

En casi todos los bosgues aparecen especies inferiores,
gue son las malas hierbas del silvicultor. El propésito -
de la silwvicultura es restringir, hasta donde sea posible,
la composicifn, & aquellas especies més apropiadas para ca
da habitat, desde el punto de vista econfmico y desde el -
biolSgico.

b} Control de la densidad de masa :

Los montes explotaccs de forma inadecuada suelen presen

tar una densidad excesiva o defectiva, Ambos extremos son

perjudiciales y tienen como efecto f£inal, una reduccgifSn en



el valor producide. La densidad deficiente se da scbre to
do en las primeras fases de la vida de una masa ¥ resulta
de una preparacifin inapropiada para la reproduccifn. La
densidad excesiva es causa de gque la productividad poten-
cial del lugar se reparte entre demasiados individuos por

lo gue ninguno de &stos alcanza un crecimiento &ptimo,
¢} RevaloraciSn de ireas improductivas :

Sin el adecuadc control muchas extensiones de terreno
capaces de permitir el crecimiento del bosgue permanecen -
despobladas de Srboles. Los fuegos, las talas destructi-
vas y las claras inapropiades del monte, practicadas con
vista a la agricultura han originado muchos grandes espa-
cios abiertes gue podrfan hacerse productivas mediante sim

ples repoblaciones. s
d) Control de la duracifn del turno :

Para cada casc concreto hay un tamafio y una edad &Spti-
ma para la tala de los drboles. La corta prematura es una
priactica egquivocada harto frecuente, gue impide a los &rbo-
les alcanzar dicho valor Gptimo, cuando por otra parte se
deja que los &rboles crezcan mis alld de su tamafo Sptime,
pierden valor, sea por decadencia bioclfigica, sea por difi-
cultades en su manejo o por mera acumulacifin excesiva da -

gastos de mantenimiento. Un control apropiade implica pues,



la cuidadosa determinacifn del tamafic y la edad Sptima, v

gu coansideracién en la realizacifn de la tala de Erboles.

g} Zanas protegidas v beneficios indirectos :

Una nueva administracifn de los territorios forestales
suele producir beneficios gue mo tienen nada gue ver con -
la produccidén de madera. De hecho son muchos los montes
gue scn principalmente administrados con otros propfsitos,
aungue rara vez la produccidn de madera s incompatible
con estos objetivos. Las técnicas gue se emplean para pre
parar el habitat de animales salvajes, son esencialmente
silvicolas, lo mismo puede decirse de las medidas destina-
das a proteger la estBtica de los montes con fines recres-
tives. Primerisima importancia estfn adguiriendo las rela
cicnes entre silvicultura ¥ acondicionamiento de las ver-

tientes fluviales ({17).

2.9.1. Manejo silvicultural

La finalidad del manejo silvicultural ha de consis-
tir invariablemente en conducir los bosques a un estado -
gue les permita cumplir Sptimamente con todas las funcio-
nes exigidas por el hombre (produccidn y/o proteccidn prin
cipalmente). Una vez alcanzado este estado la silvicultu-

ra gueda encargada en conservarlo por tiempos indefinidos



{rendimiento scstenido) (41) .

2.9.2. MEtodos silviculturales

2.9.2.1. Métodos para garantizar el natural

rendimientoe sostenide

ey Raleo de mejoramiento (Improvement thinning)
- Fijacitn de difimetros minimos de cortabilidad (DMC)

(41).

2.9,2.2. M&todos de transformaciSn indirecta

La transformacitn indirecta congiste en la sustitucidn
gradual ¥ paulatina de la masa original por otra miAs valio-
sd. En lo pesible se trabaja con.regeneracifn natural; por
norma general el futuro bosque se compone de una seleccifn
de especies autSctonas de manera gue se conserva el equili
brio bifStico natural.

Los mE&todes mis conocidos de la transformacifn indirec
ta son

a) El refinamiento ("Refining”)

b} El enriguecimienteo ("Enrichment")

c) Regeneracifn natural (o artificial) dirigida (41).

La refinacifn: Su aplicacifn exitosa esti condiciona-

da primordialmente a



La existencia de pies valloscs en ntmers suficiente ==
i: 100/ha) , distribuidos mis o menos uniformemente so=-
bre el &rea.

La reaccifin positiva de estbs pies a las intervenciocnes
(= material no viejo; por ejemplo: rodales secundaricos
jGvenes) . :

ElL m&todo mis conocido para refinar un beosgue es ague -
de las cortds de mejora cuyas principales caracteristi-
cas son ¢

Eliminacifn de todos los bejucos v trepacdoras.

Fomento de todos los individuos valiosos en primer te8r
mina por eliminar los competidores de menos valor. Al
mismo tiempo se elimina material indeseable, defectuo-
50, eniermo perc sin abrir excesivamente el dosel.
Estas intervenciones se repiten perifSdicamente segfin ne
cesidad desembocande finalmente en los aclarecs superig
res. gue se efectfian en el bosgue refinado.

La eliminacifn tiene lugar por tumbar (problema wenta -
del producto), hoy en.dia con mayor frecuencia con arbo
ricidas (41).

Un raleo muy fuerte puede provocar el desarrollo excesi

vo de bejucos, etg.; perc tampién ocurre gue despufs de las

primeras intervenciones se establecen especies de valor por

regeneracifn natural (enriguecimiento naturall).

Enriguecimiento : Aplicado en los bosgues tropicales -
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la plantacifSn en fajas con el siguiente procedimiente

general

En el bosgque se abren picas ¢ franjas paralelas y egui

distantes (distancia: 10-=25 m).

5

Ao

Se limpia totalmente una franja de 1 m' a cada lado del
2je; en los siguientes cuatro (o mé&s) metros se elimi-
nan todos los bejuccs y arbustos (con excepcifin de espe
cies valiosas) y los &rboles de copa muy ancha en el pi
g inferior.

En gl eje se plantan los arbolitos en distancias de 5 a

10 m normalmente se utiliza material algo grande {1 m &
méds) a los llamados "stumps" (= plantas recortadas de

1-1.5 m de altura con el fin de reducir los peligros de

la competencia por el monte) ;

Se aplican perifdicamente las “limpias necesarias: (30,

41).

Un sistema semejante para enriquecer bosgues axplotados
aplica desde hace uncs pocos afios en México , consideran
que 2

Fara el enriguecimiento e utilizan las picas ¥ caminos

maderables abandonados;

En vez de plantar se siembra cdirectamente.

Se realizan las limpias necesarias en las repoblaciones

[41).

Regeneracifn natural : En los métodos de regeneracifn

natural, los bosgques se pueden establecer mediante samillas



¥ Ietorocs.

En la regeneracith natural por semillas, la dispersifn
¥ el establecimiento de laszs plantas se efectfan sin la in-
tervencifn directa del hombre. .El papel del hombre, en es
te casa, se limita a tomar medidas dirigidas & mejorar las
condicicnes para la germinacidn y el erecimiento de la plan
ta.

Las semillas pueden provenir de lés Srboles cortados en
el mismc terreno, de los Srboles de rodales cercancs, o de
&rboles dejados en el terreno.

En la regeneracifén natural por semillas, la tala del --
bosque puede ser brusca, como en el caso de la corta total.
La regeneracifn natural puede ser inducida tambi&n mediante
certas parciales. Con los métodos de regeneracifn bajo do-
sal protector y con el de seleccifin, se cbtiene la regenera
cifn mediante cortas parciales. Estas facilitan la aperti-
ra gradeal del dosel. La regeneracifin natural por retofios
se puede realizar con el mé&todo de tallar simple o de tallar
por resalvos. En el primer método, la retofios son coetfneas,

¥ =n el segundo, son de edades mfiltiples (30, 34, 41).

2.9.:2.3. Plantacifn

Los programas de plantacifn gue se han desarrocllado en
gl pasade han tenido uno gudlesgquiera de los siguientes obje

tives: produccidn de madera para diferentes usos industria-

les, proteccifn de cuencas, fuentes de agua y terrenos en -



pendiente para evitar la erosidn superficial, producoisn -

de lefia ¥ carbSn en peguefia escala o en tierras comunales,

proteccifn de cultives o produccifn de otros bienes y ser-—

vicios. Las plantaciones tienen como propdsito

- Produccifn de madera para usos industriales tales como
madera para aserrfc, pulpa para papel, madera para de-
senrollado, o produccifn de lena vy carbfn en escala co
mercial.

- Madera para usos doméstices, especizlmente lefia, pos-
tes, estacas y madera para usocs rurales locales.

= Protecclfn tal como cercos vives, cortinas rompevien-
tos, barreras vivas, estabilizacifin de suelos, control

de erosifn, rehabilitacifn de suelos degradados v otros

usos protectores.
= Plantacifin como parte integrai de otros usos de la tie
rra tales como recreacibn, sombra, produccifn de frutos,
forraje, pastoreo, mejoramiento del suelo a través de -
la calda del fgllaje, fijacisn de nitrSgenc y produccisn
de otros bienes y servicios.
La determinacifn del propSsito de la plantacifn defini-
rd en buena medida el rango de especies seleccicnables (25).
Factores a tomar en cuenta en el establecimiento de las
plantaciones :

- Caracteristicas silviculturales de la especie.
= Condiciones de clima, suelo v relieve.

- Disponibilidad de mano de obra.
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= Cisponibilidad de material (vegetativo o semilla).

Técnicas de plantacidn v siembra, los sistemas mis uti
lizados zon 1os siguientes :
- Plantaciones plUras @
Grandes (mayores de 10 ha)
= Medianaszs (de 2 a 10 haj.

td

- Pequenas (de 1l a }

= Bosgues familiares (hasta 1 ha).

= Cercos vivos
- Barreras rompevientos
= Plantacidn en fajas

o
o

- Plantacifn con cultivos ascciadaos
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3. MATERIALES ¥ METODOS

3.1, Descripcifin del Erea

3.1.1. Ubicacifn

El Pargue Nacional Walter Thilo Deininger se sitia -

en el sector sur de la Zona Central del pafs en el Departamento de
La Libertad scbre la costa del Oc#anc Pacffico a 35 kilfmetros de dis

tancia de la ciudad de San Salvador (Fig. 1).

Posea una lIatftud norte de 13°31'y longitud ceste de 89°16°.

Al morte colinda con las poblacicones de Earagoza, San
Jos& Villanueva v Huizficar; al sur se encuentra el estero
v la playa de San Diego en el Océanc Pacffico, al aste co-
linda con el Rfo Huiza; los Cantones El1 Palomar v San Die-
guite; los cerros Monte Redondo y Chisimayo, y al oceste, el
puerto de La Libertad, el Cantén El S8lamo, Las Cataratas
de San Luis y la Carretera "La Libertad-San Salvador", con

un rango de altura de =280 msnm (Fig. 2).

3.1.2. Superficie

El pargue posee una extensidn de 1047 manzanas, egui-
valentes a 732 hectireas. El &Area posee una forma triangu
lar en donde su base colinda con la Carretera del Literal.
Esta. posee una longitud de 3150 m ¥ una altitud hacia el -

vértice de 4825 m, y es administrado por el ISTU desde --

1970.
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3.1.3. Condiecinnes climiSticas

El pargque posee una temperatura promedic de 26,4 °C,
registrindose las mis altas en el mes de abril, y la mini-
ma promedie es de 21,5 ?C vy la alcanza en al mes de enero.

La precipitaci&n pluvial e3 da 1737 mm por afio, siendo

el mes de febrerc el mis seco, y el mis lluvicsc es sap-
tiembre, con precipitaciSn de 360 mm (338).

31.1.4. Fisiograflia v topografia

Se encuentra en estas regiones remanentes de plani-
cles antiguas de la zona baja, son dreas moderadamente di-
seccionadas y limitadas por quebradas profundas, con la
red de drenaje hacia e1 mar.
Estas zonas Bon moderadamente accidentadas, las capas

inferiores son de conglomerados durcs ¥ toba medianamente

interperizadas ({21).

3.1.5. Suelos

Los suelos varfan de medianamente profundos a super
fiefales ¥ son de moderada a baja calidad. En su mayor -
parte pertenecen a tipos pedregoscs de los grandes grupos

litosoles y latosoles arcflla rojize (21}).
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3.1.6. Tipos de vegetacifin

Dentro del pargue se encuentran varios tipos de vege
tacifn entre ellos: Bosque de galerfa, selva mediana sub-
caducifolia y selva baja caducifolia que comprende matorra

les,; pastos vy arbustos (43, 44).

3.2, Estudio preliminar

3.2.1. 2Anslisis de fotograffas afreas

Se realizd fotointerpretacifn, para la delimitaciSn

del parque en zonas, de acuerde al estado de la vegetacidn.

Las cuales se identificaron usando letras (Figura A-48).

3.3. Trabajo de oficina

3.3.1. Ubicacisn de sitios QE muestrag

Se cuadriculd un mapa del Pargue en cuadres de 2 cmz,
@ligiendo los 20 sitios de muestrec al azar, haciendoc use
de pares ordenados (Figura A-47). Cada sitio de muestreo
posee una dimensitn de 50400 ml, la cual a su vez se dividis
en 10 unidades de registro de 100 mz cada una, distribuidas

al azar dentro de cada sitio.



3.4, Fase de campo

L B e B Recorridos

Estos se realizaron durante &l mes de fabrero en to-—
da el drea del pardque, con 21 gbjeto de establecer las con

dicicnes actuales de la vegetaci®n, realizando cinco wvisi-

L35 pOor semana.

3.4.2, Mediciones de &rboles

En las unidades de registro se tomaron las sigquientes
mediciones a cada drbol muestreado:
= MediciSn de alturas

Para lo cual se utilizb el método de la wvara y para al-
turas mayores, se utiliz® un Suunto.
- Medicifn de difimetros :

La medicitn de difmetros en pie se realizf a 1,30 m del
suslao. (Difmetro a la altura del pecho). 8Se realiz® a esta
altura porgue genaralmente a 1,30 m del suelo las rafces va
no ejercen influencia sobre el tocfn, ademfis es una altura
a la gue un hombre puede trabajar perfectamente (2, 40).
= Medicifn de &rea de cobertura

El método utilizado consiste an la medicién de la pro-
yeccidn cde la copa del &rbol, utilizando para elle una ein
ta mé&trica., Esta medicifn fue realizada en cada individuo

encontrads.,



3.4.3. Identificacifn de especies vegetales

Egta actividad se realiz8f con la ayuda de un gufa con
conocimientos del nombre comfin de la mayorfa de especies ve
getales existentes en el pargue, las especies no Identifica
das ge recolectaron para posteriormente ser identificadas -

en el laboratoerio.

3.4.4. Toma ﬂg datos del suelo

Para la identificacion de las caracteristicas del sue
lo, de cada sitioc de muestreoc se recolectaron muestras, las
cuales se colocaron en bolsas plisticas para posteriormente
ser analizadas en el laboratorio.

En cada sitic de muestreo se témaron los siguientes pard
rimetros; Topograffa, grado de erosifn .y pedregosidad, gue
seglin Tablas (39%), deben realizarse en teda clasificacifin =

de tierras de acuerdo a 2u capacidad de uso,

3.5. Trabajo de laboraterio

3.5.1. Identificacion taxonfmica de las especies ve-
getales

La clasificaci®fn an su mavorfa se realizd por compara

cifn de las muestras con fotograffa de fuentes bibliogr&fi-
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cas, & identificacibn directa vy vonsulta en harbaric de el

Departamento de Biolcogla de la Universidad de El1 Salwvador.

3.5.2. Anfilizsis EE muestras de suelo
Esta actividad se realizd an a2l laboratorio de la Fa

vador, determinandose para cada muestra de suelo: pH y tex

tura,

3.8, Metodologla de anflisis de la informacitn

3.6.1, Indice de valoracifn de importanci

A la informacifn obtenida se le aplicaron métodos es
tadfisticos, determinindose para cada especie: Densidad re-
lativa, drea basal relativa y frecuencia relativa. Con es
tos datos se obtuvo el Indice de valoracisn de importancia
I.V.I., gue segiin Rosales y Salazar, combina los parimetros
de distribucifn de las especies; nimero de individuos y la
biomasa (31). Los datos obtenidos se resumiercon hasta ob
tener un I.V.I. resumen por especie., Dicho I.V.I., es la
base para determinar la dominancia de las especies dentro
de la comunidad.

Para realizar el ordenamiento multidimensionzl de la ve

getacifn, se utilizf la técnica de ordenamiento tipo polar
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+ indirecto de Bray y Curtis. Este mé&todo estd ampliamente
comprobado y reguiers poca labor computacicnal y la dister
gidn del ordenamientc es minima (42).

La técnica de ordenamiento consiste en ubicar la posi-
cidn de cada especie vegetal en un sistema de grificas de
unc o mis ejes segin Mclntosh v Cox (31).

El ordenamiento s8& basa en la comparacifn de muestras
mediante un coeficiente gque permite establecer en cuantc se
asemejan o diferencian los valores. Este coceficiente permi
tif& comparar informacifSn cuantificada, obtenida (42).

Fara la construccilOn de la matriz de similitud, se uti
lizaron los Indices de comunidad, los cuales se obtuvieron
aplicande la fSrmula de Gleason.

IC = 2W/A + B x 100
Donde: IC = Indice de comunidad

A = BSumatoria de los ;alcres cuantitativos del
gitio "A", de la comunidad A.

B = BSumatoria de los valores cuantitativos del
sitico "B, de la comunidad BE.

W = Bumatoria de €l menor de los valores cuan-
titativos de cada par de muestras de la ale]
munidad A& v B.

Rosales 1982, afirma gue los coeficientes de similitud
son apreciablemente sensibles a la heterogeneidad, por lo

gque el Indice de disimilitud fue caleculado mediante la ecua
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condiciones biSticas, climSticas, v de suelo de una Sraa
dada. Puede observarse tendencia a la agrupacifn de sitios
de muestrec con caracterfsticas eddficas tales como topogra
ffa y grado de erosidtn (Cuadro 5 ¥ 7).

Dichas asociaciones parmiten establecer al rango de --
adaptabilidad que presentan las especies vegetales a un si
tic determinado.

De las especies wvegetales identificadas en los mues—
treos de campo, Se ha establecido gque 23 especies (Cuadro
B), tienen los mis altos Indices de wvaloracifn de importan
cia IVI, y se establecen tambifn arreglos espaciales de di
chas especies vegetales (Figura A-3 a A-25); representando
en cada ordenamiento la distribucifn de las especies den-
tro del Pargue Deininger, asi como su presengia y ausencia

an cada sitio de muestrao, =

4.5, Perfiles

De cada sitio de muestreoc se presenta un perfil sin-
tético de la vegetacitn existente (Figura A-26 a A-45); lo
que permite establecer el grado de cobertura de la vegeta-
cifn arbfrea de cada sitio;, determinfndose ademis, a tra-

vés de &stos, la densidad de la vegetacifn de cada sitio.

4.6. Zonificacifn y grado de perturbacifn

Esta se realizd de acuerdo a la densidad encontrada -



gfi log sitics de muestrec (Cuadro %), clasificands a L Ve
gatacifn de acuerdo a =u densidad en treas rangos :
= Densidad de 220 = 560 &rboles/ha
- Densidad Se 584 -1070 Arboles/ha
- Densidad de 1250-1510 &rboles/ha

Las diferentes zonas delimitadas dentro del pargue de
acuerdo a la deansidad de la vagatacifn se muestran en la Fig.
¥ de similar Iorma se establecid gl grado de perturbacidn;
tomando como base la densidad de la vegetacidn, establecien
do tres grados de perturbacifn dentro del pargue (Fig, 4 y

al.
- Vegetacidén poco densa ( 220 - 560 Arboles/ha)

= Vegetacifn semi densa [ B0 =1070 Arboles ha)

- Vegetacifn densa { 1250- 1510 &rboles/ha)
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folium), pie de venado (Bauhinia ungulata) .

- Agocliacifin B :

Formada por los sitios 3, 5, 6, 11, 17 v 19 (Cuadroc &),

siendo sus especies mis dominantes : Jiote (Bursera simaru-

ba);, Peine de mico (Apeiba tibourbou), Laurel (Cordia allic-

dora), Madrecacao (Gliricidia sepium), Tecomasuche {(Cochlog-
=il B b A L

permum vitifolium), Jocote pitarillo (Spondias purpurea), -

Pie de wvenado (Bauhinia ungulata).

- Asociacifin C
Formaca por los sitios 4, 7, 8, 9, 10 v 16 (Cuadro &),
siendo sus especies mds dominantes : Peine de mico [Apeiba

tibourbou), Bonete {Luehea candida), Memble (Poeppigia pro-

cera), Laurel (Cordia alliodora), Castafnc (Sterculia apeta-

la}, Ceiba (Ceiba pentandra), Conacaste (Enterclobium cvelo-

carpum}, Madrecacao (Gliricidia sepium), Tecomasuche {Coch-

lospermum witifolium), Cordoncillo (Piper tuberculatum), -

Chichipate (Sweetenia panamentis).

= Asociacidn D :
Formada por los sitios 1, 2, 13 v 14 (Cuadro 6), sien-

do sus especies mis dominantes : Caulote (Guazuma ulmifolia),

Cordoncille (Piper tuberculatum), Tiguilote (Cordia dentatal,

Roble (Licania arborea), Tecomasuche (Cochlospermum vitife-

1ium) .

Las ascociaciones wvegetales formadas, wvarfan de un sitio
a otro ya gue la distribuciZn de los individuos estd deter

minada por leyves biolfSgicas gue incluye la combinacifn de -



cidn siguiente:

Donde: In0

Siendo esta

jo. Para la ub

nadas se utiliz

te da la siguie

Dende : Xij

DA

DE

Calculadas
los walores e
mer eje. Para

cula para cada

Donde 3 e

DA

- 34 =

ID = 100 = IC

Indice de disimilitud

Valor calculado para Indice de comuni-
dad. |

ecuacisn la aplicada’ también sn ests traba
icacifn de cada valor en los ejes de coorde
a el procedimiento geométrico gue finalmen-
nte ‘ecuacifn:

L? + DA% - pg?
2L
= Uplecacidn de la unidad de muestraon =g=-

Xij =

bre el eje de coordenadas,
= TIndice de disimilitud entre al sitio A
¥ €l sitio en comparacidn.
= Indice de disimilitud entre el sitio B
Yy ¢l sitioc en comparaci®n.
= Distancia entre nficleos A v B (fndice
de disimilitud)
las coordenadas Xi [Euadru!ki) para todos
tiene el ordenamientc de &stos scbre el pri
cbtener un ordenamiento bidimensional se cal
nficleo la "bondad de ajuste" (Cuadro A-d4)
e = pa? - x2

Valor de la bondad de ajuste

Indice de disimilitud entre sitic A y el

gitic en comparacién.



= B

X = Valor de coordenadas para el primer eje.
El walor mayor cbtenido para "e", serf el nuevo punto
"*A®"; el nuevo punto "B" (punto final) correspanders al pun
to mids disimil. Ubicados estos puntos se calculan los wva-
lores correspondientes al eje "y" (Cuadrc A-2 ), con una f&r
mula similar a la del eje "x".

(L'})# (DA'}2 - (DB')2

2L*

En el Anexo A6 , se desarroclla un ordenamiente paso a
paso a fin de ilustrar el mEtodo.

Este mEtodo nace de la necesidad de explicar satisfac-
toriamente la encrme complejidad de las relaciones vegeta-
cifn-ambiente (27).

En este trabajo se procesaron las variables de Indice
de valor de importancia de cada especie forestal en los 20
S2itios de muestrec y se relaciond éﬁn las clases textura-—
les, pH, grado de erosibn, pedregosidad y topografia.

Con esa informacifin se ordenaron las asociaciones vege
tales en funcitn de la disimilitud.

Para los ordenamientos se analizaron los datos obteni-

dos de las egpecies provenientes de los 20 sitios de mues

treo.



4. REELLTADOS

4.1. Andlisis estadistico

Los resultados de los andlisis estadiscticos de las

a
-

5%}
]

mediciones de campo en los veinte gitios de muestreo (Ff

E-47 ), ‘s& ‘resumen en el Indice de Valoracidn de importan-

cia (Cuadro 1}, gue s obtiene de la sumatoria de la densi

dad relativa, Srea basal relativa y frecuencia relativa,

Esta &5 la base para cobtener los indices de similitud cuyos

rezultados son presentados en la matriz del Cuadrs 2, el
en la parte supericr derecha v el ID en el lade inferior

gquierdo de la matriz. Con estos parimetros se inicia el

L

T
i
iz

or

denamiento espacial dea la vegetacitin arbfSrea del Fargque Ha-

cional Walter Tnilo Deininger.

Dicha matriz permite establecer conglomerados de niicleos

de vegetacifn gque se agrupan de acuerdo a sus caracteristi-

cas estructurales arkdreas (Cuadra 2.

4.2, Taxonotifa botinica

Se ldentificarcn todas las especies encontradas (Cuaa

dro 3); en &ste se regorta para cada especie: nombre comn,

familia y nombre cientifico (4, 10, 11, 16, 24, 33).



4.3. Factores eddficos

e cada sitio de muestrec se identificaron los si-
guientes parfmetros : pH, grade de erosidn, textura, pedre
gosidad, topograflia (Cuadro 4). Con los datos de topogra-
fia v grado de erosifinh se realiz® una clasificacifin de la
vegetacifin (Cuadro 5); gue tenia como objetive establecer
una relacifn entre el ordenamiente de la vegetacifSn v los

factores edidficos mencicnados.

4.4. Ordenamientoc espacial

El ordenamiento multidimensional de la vegetacién, -
seglin la topografia v el grado de erosifin se visualizan en
las Fig. 3, A-1 ¥y A=2,

Esta distribucidn sa realiz8 a partir de los ejes de =
ordenamiento (Cuadro A-3), de cada especie vegetal, gue es
el aspecto en el cual se basi la toma de datos de campo.
En el aordenamiento realizado en el Pargue Nacional Walter
Thilo Deininger, se visualizan cuatro asociaciones de espe
cles vegetales.

- Asociacifn A

Formada por los sitios 12, 15, 18 y 20 (Cuadro 6). Las

especies mis dominantes son : Jiote (Bursera simaruba), Cruci

to (Guettarda macrospsimal, Tecomasuche (Cochlosperaum viti-
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folium], pie de venado (Bauhinfa ungulata},.

- Asooiaciftn B

Formada por los sities 3, 5, &, 11, 17 ¥ o1l3 (Cuadro &),

siendo sus especies més dominantes : Jiote (Bursera simaru-

ba)}, Peine de mico (Apeiba tibourbou), Laurel (Cordia allio-

dora}, Madrecacaoc (Gliricidia sepium), Tecomasuche (Cochlos-

permum vitifolium), Jocote pitarillo (Spondias purpurea),

Pie de wvenado {(Bauhinia ungulata)l.

- Asociacifn C :
Formaca por los sitios 4, 7, 8, 9, 10 ¥ 18 (Cuadro %

siendo sus especies mds dominantes : Peine de micc {(Apeiba

tibourbou), Bonete (Luehea candida), Memble (Poeppigia pro-

cera), Laurel (Cordia alliodora), Castafio (Sterculia apeta-

la}, Ceiba (Ceiba pentandra), Conacaste (Enterclobium cyclo-

carpum}, Madrecacao (Gliricidia sepium]), Tecomasuche (Coch-

lospermum vitifolium), Cordoncille (Piper tuberculatum) ,

Chichipate (Sweetenia panamentis),

- Agsociacidsn D :
Formada por los sitios 1, 2, 13 vy 14 (Cuadro 6), sien-

do sus especies mis dominantes : Caulote (Guazuma ulmifolia),

Cordoncillo (Piper tuberculatum), Tiguilote (Cordia dentata),

Roble (Licania arborea), Tecomasuche (Cochlospermum vitifo-

lium) .
Las asociaciones vegatales formadas, varfan de un sitio
a otro ya gue la distribuci®n de los individuos ests deter

minada por leyes bioldgicas gue incluye la combinacifin de -
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condiciones bifSticas, climSticas, v de sualoc da una Srea
dada., Puede ogbsarvarse tendencia a la agrupacifin de sitios
de muestrec con caracterfsticas edfficas tales como topegra
fia ¥y grado de erosidSn (Cuadro 5 ¥y 7).

Dichas ascoclaciones permiten establecer 2l rango de --
adaptabilidad gue presentan las especies vegetales a un 51
tio determinado.

De las especies wvegetales identificadas en los mues=-
treos de campo, sea ha establecido que“23 especies (Cuadro
8), tienen los mds altos Indices de valoracidn de importan
cia IVI, ¥ se establecen tambié€n arreglos espaciales de di
chas especies vegetales (Figura A-3 a A-25); representando
en cada ordenamiento la distribucifn de las especies den-
tro del Parque Deininger, asi como su presencia y ausencia

en cada sitic de muestrao, -

§.5. Perfiles

De cada sitio de muestreo se presenta un perfil sin-
tético de la vegetacifn existente (Figura A-26 a A-45); lo
gque permite establecer el grado de cobartura de la wvegeta-
cifn arbfrea de cada sitio, determinindose ademfis, a tra-

viés de £stos, la densidad de la vegetacifn de cada sitio.

4,6, Zonificacifn y grado de perturbacifn

Esta se realizd® de acuerdo a la densidad encontrada =



- 40 =

en los sitios de muestrec (Cuadro 9], clasificando a la we
getaciSn de acuerdo a su densidad en tres rangos :
- Densidad de 220 - 560 &rboles/ha
= Dengidad de 580 <1070 Arbelas/ha
- Densidad de 1250=1510 &rbolas/ha

Lag diferentes zonas delimitadas dentro del pargue de
acuerdo & la densidad de la vegetacidn se muestran en la Fig,
2 v de similar forma se establecid el grade de perturbacién,
tomando como basae la densidad de la vegetacitn, establecien

do tres grados de perturbacidn dentro del pargue (Fig. 4 v

6) .
- Vegetaci&n pPoco densa ( 220 - 560 Srboles/ha)
- WVegetaciln semi densa ( 5B0 =1070 &rboles/ha)

- Vegetaclidn densa { 1250- 1510 &rbolas/ha)
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Cuadea. 3.

das en el

Composicitn floristica de las espegies encontra-—

Parcue Macicnal Walter Thilc Deininger.

Febrero-marzo da 1992,

pioftinre oomin Nombre clentifl Familia

1 - Lfna de gato Mechaeritm hicgulatum Lequminasae
2 - Chapernn blanoo Loncnocarpus peninsnlaris

3 - Fintadillo Piptadenia constricta

4 Zope Piscidia carthagenensis

5 - aebracho Lysiloma divaricatum

& — Izcanal Foacia imindsid

T = Pata mula Loncizcarpes chaseolifolius

B = Mangollate Fhitesellohiun dulce

9 = Bitg Ervtiring bertercana

10 - Guayacan Myrospermun frutescens

il abra Bauhinia aculeata

12 = Pig de venado Eéuhini; urigilats

13 - Madrecacao Gliricidia sepium

14 = Cicamito Lysiloma auritum

15 = Zorra Pithecol lobium saman

16 - Chapalaltapa ILonchoCarpus rosus

17 = Cincno Lonchozarpus salvadorensis
18 - Careo Cassila grandis

19 - Chaperno negra Lonchocarus minimiflorus

20 - Conacaste negro Enterolobium oyclocarpum

21 — Granadillo Platymiscium dimerrhandmm

22 Irayol Genlipa  americana Ruibiaceas
23 = Chichipate Sweetia panamensis

24 - Duina BExostara caribaeum
25 — Salamo Calyeoophylum candidissimm

26 = {uinita Coutarea hexandra

27 = Dreeito Custtarda macrosrerTa

28 — Laurel Cordia alliodors Horaginaces




Continuacifn: ... Cusdro 3.

Nonibre comiin fcmbre cientifico Familia
29 = Marume blanco Cordid panamensis
30 = Mamme rojoc Cordia collocoeos
3l = Tignilote Cordia dentats
12 - Flor de mayo Plumeria rusra Apocynaceda
313 = Chilindron Theyetia plumeriasfnlia
4 Codjon de paerco Stemmadenia donnell smithil
35 = Cojon Stamadenia obovata Meliareaa
36 = Caoba Swietenia humilis
37 - Jocotillo Trichilia americana
18 = Cedro Cedrala cdorata
39 - Memiole Poeopigia procera Polygonaceaa
40 = Mulato Triplaris melancdendron
4] = Papaturro blanco Coccoloba  caracasana
42 - Papaturro neyro Cocooloba barbadensis
41 - Gusanmo Cecropia peltata Moraceae
44 - Amate Ficus glabrata ,
45 - Mora Chiloroghra tinctoria
46 — Hule Castilla elastica
47 = Falanco Sapranthus nicaraguensis Annonaceae
48 — Anocno colorado Anncna reticulata Annonaceae
49 - Chirimuya Annema holosericea
50 - Careto Euphorbia schlechtendalil BEuphorbiaceae
El — Temrpate Jatvopha curcas
52 = Tambor Cmphalea cledifera
£l = Hniligquiste Karwinskia calderoni calderoi Fhamnaceas
5 - Limoncillo Colubrina heteronsura
55 - Jocote jobo Spondigs radlkoferi Anacardiaceae
56 - Jocote pitarrillo  spondias purpurea
57 = Pacun Sapindus saponaria Sapindaceae
58 = Zarrillo

Thoummidium deesndrim

ittt 2



Contimpacidn .... Cuadro 3.

Hombre commiit mominre cientTfico Familis
59 — Huesito Allachvllus rscemosus
g0 = Cortes Tabesuia j..*r.pétiqi:m& Bigroniaceas
6l - Morro de cruz Crescentia alata
62 = Copalilio Bursera graveolens Surseraceae
63 - Jiote Sursera simaruba
6l = Caulste Guazuma ulmifolia Sterculiaceas
65 = Castano Eterculia apetalas
&6 — Honete Luehea candida Tilisceas
67 - Peine de mico Apeiha tibourbou
68 - Guacoco Bugeriia aeruginea Myrtaceae
69 = Guayabo Fsidiun quajava
70 - Gallits GVIDCArls americanis Hernandiacess
71 - Jicarillo Behedera trinervis Verbenaceas
72 = Jocore diablo Hyperbaena tonduzii Meni spermaceae
73 — Papaya Carica papava Caricacese
74 = Pepenence Ximenia americans Olaceas
75 — Titere Licsoyvros veras—crucis Eoenaceae
T8 - Canelo montes Dootea veragquensis Iavracass
77 = Cordoncillo Piper tuberculatum Piperaceae
78 - Pie de paloma Erytnroxylum areslatum Erythroxilaceas
79 — Tecomasuche Cochlospermun vitifolium Cochlospermaceas
B0 - Ceiba Ceiha pentandra Bombacaceae
81 - Volador Terminalia oblongs Combretaceae
82 - Achiote montes Bixa orellana Bixacese
B3 = Rceituno Simaruba glauca simarubaceas
B4 — Nance Byrscnimia crassifolia Malpighiaceae
85 = Agujon Bumelia persimilis Sapotaceae
86 - Capulin Muntigia calabura Elaeccarpaceae
87 - Chichicaste Uraera baccifera Urticaceae
B3 — Foble Licania arborea Chryscbalanaceae




Contimacitn ... Cuadro 3.

Nombre comin Nombre cientffico Familia
8% - Metazanillo Escenbeckia litoralis Rutaceas
90 = Capulin macho Tremma micrantha
91 - Suquinay Vermonia deppeana
92 - Lavatraste Solanum madrense
93 = Copalchillo Croton niveus
94 = Vara de cama Burhatorium collimm
85 - Mirra Jacguinia aurantiaca
96 - Barrenillo Helicteres mexdicana
97 - Mosquito
98 - Gigante
9% - Jimaliote
100 - Matachapul
101 - Mancuiito
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Cuadro 7. Ascciacicnes de la vegetacifn del Pargue Nacio-
nal Walter Thilo Deininger, de acuerdo a la to-
pografia y gradc de ercsifin. Febrero=-marzo de
1992,

Grado de
Sitio Topogratfia erosifin
ASQCIACION A
12 Muy escarpada Severa
15 Aacidentada Severa
118 Muy escarpada Severa
20 Accidentada Severa
ASOCIACION B
3 Moderadamente escarpada Moderada
5 Escarpada Moderada
& Escarpada ¥Moderada
11 Escarpada Mocderada
17 Escarpada Moderada
19 Escarpada Severa
ASQCIACION C
4 HModeradamente escarpada Moderada
7 Inclinada Moderada
g Inclinada ) Ligera
9 Moderadamente escarpada Moderada
10 Moderadamente escarpada Ligera
16 Moderadamente escarpada Severa
ASOCIACION D
1 Inclinada Ligara
2 Inclinada Moderada
13 Inclinada Moderada
14 Inclinada Moderada




Cuadrs 8. Listado de especies seleccionadas de acuerdo a

su mayor frecusncia F, mayor IVI (D) y especies

raras (Rl. Febrerc-marzeo de 1992,
Mo Esﬁecie
1 F D Bursera simaruba (L) Sarg
2 F i Cochlospermum vitifeliom (Willd.) Spreng
3 F O Guazuma uilmiicliz Lam.
a F o spondias purpurea L.
) F b Cordia allicdora {(Ruiz & Pav. } Qken
= F D Plumeria rubkra L.
7 F [} Apeiba tibourbou
3 F B Swigtenia humilis
£ F Genipa americana L.
10 F Exostema caribaeum
11 E D Enterolobium ¢gyclocarpum
1z R D Licania arborea
13 R Ervthrina berteroana Urban
14 R Tabebuia impetiginosa (Martius ex de Candolle)
15 R Omphalea oleifera
16 R B Ceiba pentandra (L.) Gaerth
17 23 Pithecolobium saman (Jacg.) Banth
18 R i) Ssterculina apetala (Jacg.) Karst.
19 R Simarouba glauca DC
20 E Annona reticulata
21 R Cedrela adorata
22 R Byvrsconima crassifolia (L.) H.B.X.
23 R Lonchocarpus rugosus Benth
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Crdenamiento bidimensional tipo polar
Imdlirecto de las especies forestales del
parque nacional Walter Thilo Deininger.
Febrero - Marzo de 1992.



Cuadrc 9. Densidad de la vegetacifn en los sitios de mues

trec, en el Pargue MNacional Walter Thile Deinin

ger (&rboles/ha). rebrero-marze de 1992,

sitic de : et Densidad
Muestreo Ne. de Ingividuos {(8rholes/ha)
1 125 1250
2 l4E 1450
3 5 580
| a4 go0
5 T3 T34
£ 149 14543
7 101 l161ia
g 56 S5a0
g 163 1030
10 167 1470
1ol 145 1450
12 151 1514
L 127 1270
14 &4 G40
15 107 14670
1g 5& 560
L7 22 220
18 N 3ed
1% 41 413
20 55 550

TOoTAL 2510 25140
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Fig. 5 Zonificacion del Parque Walter T. Deninger de
acuerdo a la perturbacion de la vegetacion.

E=] vegelacidn peco densa ; EZZ] vegetacion
semi densa; [[[[[]] vegetacion densa.
Febrero-Marzo de 1992.
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5. DISCUSION DE RESULTADOS

2.1l. AnsSlisis estadfstico

En el Cuadro 1, se presenta el resumen de la estructu
ra floristica de las 101 sspecies ancontradas en el pargquea
Nacional Walter Thileoc Deininger. El ndmero de indiwviduos
por sitic de muestreo es difezénte, teniendo desde 22 a 151
cotenferdo un total de 2510 individuos (Cuadro 9) v 101 especies.

Las especies vegetales arbSreas gue se presentarcn con

maycr frecuencia (Cuadro 8), son: Jiote (Bursera simarubal,

Tecomasuche (Cochlospermum vitifolium), en 15 sitios, Caulo

te (Guazuma ulmifolial, Jocote (Spondias purpurea) , Laurel

(Cordia allisdora), en 12 sitios, Peine de mico {Apieba EET

bourbau), en 9 sitios, Flor de mayo (Plumeria rubra), en 8

sitios, Caocba (Swietenia humilis), en 7 sitics, Irayol (Ge-

nipa americana), en 6 sitios y Quina (Exostema caribaesum),

en 5 sitios. Segln Rosales (31), es debido a caracterfsti
cas proplas de cada especie las cuales presentan un amplio
rango de adaptabilidad a las condiciones climiticas v edifi
cas,

Sdnchez (35), menciona gque los principales factores que
determinan la distribucifn de las especies vegetales, de un
ecosistema son factores eddficos v climdticos.

Las especies poco frecuentes encontradas dentro del Par
Nacional Walter Thiles Deininger (Cuadro 8), son @ Conacaste (Bnterclo—
bium cyclocarpum), Roble (Licania arberea}, en 4 sitios, pito (Ery-
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thrina bertercanal, en 3 sitios, Cartez (Tahebuia impetigi-

nosa) , Tambor (Omohales gleifera), Ceiba (Caiba pentandra) , Zorra (Pi-

thecellobium samam) , Castafio (Sterculia apetalaj, en 2 sitins, Aceitu-

no (Simarvha glaveal, Anonc colorade (Annona reticulata), Cedro (Cedre-

la odorata), Mance (Byrscnima crassifolial y Chapulaltapa {Lenchocarpus
rugosis), en un sitio, Esto es debido a caracteristicas propias de ca

da especie y al sagueo da lefia v los incendios forastales,

Segin  Guevara (15); las talas selectiwvas,; para fines comer

ziales son las principales causas de extincifn de las plan-

Las sjilvestres.
En el Pargue Deininger se observd, una deforestacidn cons

tante, BSegln Garcfa (l4), s& presentan fuertes alteracio-
nes debido a las acciones propias de las actividades huma-

nas.

5.2. Clagificacifin botinica

La composicifn florfstica del Parque Nacicnal Walter
Thilo Deininger presenta 101 especies, las cuales estSn dis
tribuidas en 39 familias, lo cual no concuerda con lo encon
trado por Ventura (43), quien reporta &8 especies v 33 fa-

milias. Esto puede ser debido a gque no trabaif en toda el

frea del pargque.

En la Figura 3, se presentan 4 asociacicnes, esto se de
be segtin Holdridge (18], a que cada zona de vida tiene una
cadena de asociacicnes desde las atmosféricas v ed4ficas se

cas hasta las muy hfimedas, dependiendo del grupe de facto-



res gue influyen para acdondicionar las mi8s secas hasta las
mis hfimedas,

La asociaci®n A, comprende leos sitios 12, 15, 18 y 24,
la asocfacifn B les sitios 3, 5/ 6, 11, 17 ¥ 19, la asocia
cifn C los sitfos 4, 7, B8, 9, 10 y 16, la asociacitn D los
siticz 1, 2, 13 v 14 [Cuadro Tl

Lo caracteristico de =2s5tas asociaciones es gue la aso-
giacifn A, B v D contiene especies gue posean una gran dig-
tribucitn (Cuadro 6) v la asociacidn C posee especies con
amplia distribuciln v especies. raras [(Cuadroo &) .

La asociacidn A tiene como especies dominantss a Jiota {Burse-—
ra simaruba), la asociacitn B tiens las especies dominantes Jiote —
(Bursera simarubal, Peine de mico (Apeiba tibourbaul, Lawrel (Cordia
allicdora), Tecomasuchi (Cochlospermim vitifolium) v Jocota ({Spondias
purpurea), la asociacifin C tiene las especies dominantes Peine de mi-
co (Apeiba tibourbeu}, Bonete (lushea candida), Chichipate (Sweetia -
panamensis) , Laurel {Cordia alliodora), Castano (Sterculia apetala),—
Ceiba (Ceiba pentandral ¥ la asociacifn D tiens como especiss dominan

tes a2 Cordoneille (Piper tuberculatum), Caulote (Guazuma ulmifolia) -
(Cuadro €). Siendo estas especies las gque poseen un fndice de valor
de importancia TVI mds alts 1o cual segln Rosales y Salazar (33),
da una idea de la dominancia de las especies dentro de- la

comunidad.
Ademis Holdridge (18}, menciona gue la evolucidn de la

vegetacidn natural trabaja como una computadora gue ha pro-

ducido las ascociacicnes mejor adaptadas-al conjunto de las

condiciones ecolfgicas actuales.



Lag figuras A=3 & la A=25 presentan la distribuciin de
especies gue ge encuentran con mayor frecuencia; IVI ¥ eg—

pECies Faras,.

3.3. LElima

El clima segfin la clasificacidn climftica d2 Koppen,
se ybica en el tipo elimitice Awalg, correspondiente a Sa-
bana Tropical Caliente, lo cual esti determinadeo por los
datos gue aparecen en los cuadros 10 y 11, este clima es
caracteristico de zonas que van de 0 a 800 msnm, el pargua
Deininger estd comprendido entre 8 y 800 msnm. El1 tipo de
clima v las condiciones de suele va antes sefialadas deter-
minan la presencia de 3 tipos de vegetacifin, Bosque de ga=-
lerfa, selva m&ﬂian; subcaducifolia y selva baja caducifo-
lia, Ventura (43), reporta dos tipos de vegetacibn, la
salva baja caducifolia y la selva media subcaducifolia.

Segiin el sistema de clasificacifn de Holdridge el Par-
gue Nacional Walter Thilo Deininger presenta un bh-st ca-

liente gue indica un bosgue hfimedo subtropical caliente.

3.4, Ordenamiento espacial de los sitios de muestreo

El resultado del ordenamiento espacial de las espe-
cies vegetales manifiesta el agrupamiento de sitios de mues

treo ¢ nficleos vegetales (Fig. 3). En el cuadro 8, se pue-
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'de cbservar gue las asoclaciones vegetales formadas en el

Pargue Nacional Walter Thilc Deininger presentan diferente
topograffa y grado de erosidn. Esto permite cbservar el
rangs de adaptabilidad gue presentan las especies involu-
cradas. AsT como en &l cuadro & se presentan las asocia
ciones formadas de acuerdo a la dominancia v codeminancia
de las especies encontradas. Lb cual viena a comprobar lo
gue al respecto afirma Orloci (29), que la variacifn en la
vegetacibn es el producte de los patrones de distribucidn
de las especies, For otra parte Rosales (34), menciona la
ordenacifn como arreglo de unidades en un orden uni o mual-
tidimensiconal, muchas veces se considera como una alterna-

tiva de clasificacifin.
5.5, Perfiles

En las figuras A-26 a la RA-45, se muestran los perfi
les de la vegetacifin existente en el Parque Nacional Walter
Thilo Deininger. E1 cual segfin Universidad de El Salvador
(40}, trata de mostrar la altura relativa, el espacic late
ral ¥ la interrelacidn entre las diferentes plantas gue com
ponen la comunidad.

Ademis Oosting (28), comenta gue los perfiles preten-
den mostrar lz distribucifn vertical de la vegetacifin, Asi puede in-
cluirse la estratificacifn y las comunidades en capas, desde los Srbo-

les dominantes hasta los renuevos existentes.
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Con los perfiles se establece la cobertura y densidad
de la vegetacidn de cada sitic muestreado, pudiendo cbser
var asi guf sitios presentan caracterfsticas similares de

acuerdo al estado dea vegetacidn.

5.6. Grade de perturbaciin de la vegetacidn

La figura 4 muestra los rangos de densidad de la ve-
getacidn encontrados en el Pargue Nacional Walter Thilo Dei
ninger. Siendo Sstos de 220-560 Arboles/Hectdrea; 580-1070
Arboles/Hectfrea vy 1250-1510 Arbeoles/Hectirea. Clasificando
la vegetacin de acuerdo a la densidad (Fig. 5), poco densa,
seml densa y densa, determindndose de esta manera la pertur
bacifn de la vegetacifSn tomando como base su densidad.

Las diferentes densidades de la vegetaciSn encontradas
€8 debido a gue a los alrededores del pargue existen asenta
mientos de poblaciones humanas (Fig. 2), los cuales segfin
ISTU (21}, son sensibles y se evidencia la dependencia de
éstos por los recursos gue posee el pargue, ya sea para ob
tencifn de madera, caceria y trénsitoc peatonal.

La tala de Srboles disminuye la densidad de la vegeta-
cifn teniendo como consecuencia la perturbacidn de la comu
nidad, la cual segfin Garcia (13, 14), sucede cuando se pre
sentan fuertes alteracicones debido a las acciones propias
de las actividades humanas.

Otro factor gue contribuye a la perturbacifin del Pargue



Nacional Walter Thilo Deininger, son los incendics foresta
les, gue segfn Pieter (30), el fuego es el mayer agente
destructive de los bosgues, y el 90% de los incendice fo-
restales son causados por 8l hombre.

En ‘el parque los incendios gue han ocasiconado una ma-
yor perturbacifn a la vegetacifn son los ocurridos en el

anoc de 1988.

5.7. Zonilficacidn

La figura 6 muestra las zonas @stablecidas dentro
del Pargue Nacional Walter Thilo Deininger, encontrindose
tres zonas.

Zonas con vegetacifn poco densa, con vegetacidn semi-
densa ¥ vegetacifn densa, las cuales estdn distribuidas en
todo el pargue.

Segfin ISTU (21), la zonificacifin consiste en la elabo
racifn de un sistema para evaluar y clasificar y tiene por
abjeto ceonoger y proteger adecuadamente los recursos del
pargue.

De acuerdo a la evaluacifn de las zonas establecidas
se puede hager y desarrcllar un plan de manejc silvicultu-
ral ¥y de proteccidn de las zonas de acuerdo al estado de

Ya vegetacidn.

Segln Robert (23), las zonas establecen las dreas don-

de puede permitirse o ne ciertas actividades, la clase Y
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axtensisdn de lugares gque deben o no establecersa,

La zonificacifn del Parque Deininger reccnoce la nece-
sidad aspacial de fmplementar o prohibir ciertas activida-
des dentro de ellas.

Dentro de los mftodos silviculturales a implamentar en
las zonas estahlecidas del pargue Deininger tenemos : Enri

quecimiento, regeneracifn natural y plantacifin.
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8. CONCLUSIOMES

Z1 mEtodo de ordenamiento bidimensicnal es una herra-
mienta pars =1 andlisis de datos vy cbtener informacisn
de 1os parSmetros cuantitativos de la vegetasifin zela-

sionados con la estratificacisn del hosgus.

J2 aouerdo a la densidad de la vegetaciSn se cuede ss5-

tablzcer la perturbacifn de lz vegetacifn.,

Los perfileg-de la vegetdcifn permiten establecer la -
-

cobertura y densidad de la vegetacifn de cada sitia de

muegtreo.

En =21 Pargue Nacional Walter Thilo Deininger existen
res zonas de acuerdo a la densidad de la vegetacifn
signdo estas zonas: Zona de vegetaci®n poco densa, 58

mi densa ¥ densa.
Las aspclacionss encontradas, estin determinadas por -
las caracteristicas eddficas, grado de ercsifn v topo=-

graffa del Pargue Nacional Walter Thilo Deininger.

Las especies que presentan mavor distribucifn en el Par

gue Deininger son: Bursera simaruba, Cochlospermem vi-

tifolivm, Guazuma ulmifclia, Spondias purpureas, Cordia




alliodora, Plumeria yubra, Apeiba tibourbeu, Sweetenia

humilis, Genipa americana, Excstema caribasum.

Lag gspecies gue obtuvieron el mayor Indiece de valora-

cidn de importancia son : Bursera simaruba, Apeiba £i-

bourbacy, Cozdia alliodora, Glirisidia gepium, Cochlgg-

permun yitifolium, Spondias purpureas, Lushea candida,

Sweetla panamensis, Estsrcularia avetals, Ceiba pentan=

dra, Piper tuberculatum, Guazuma ulmifolia; presentande

@stas especies poco valor maderable dentro del Pargus -

Deininger.

La mayor densidad de la vegetacid®n se encontrd en los
sitics de puestreo 1, 2, 6, 11, 12 v 13, v la menor en
los sitios de muestreoc 3, 4, 5, 7, 8, Dy 10, 14, 15, 16,

17, 18, 19 ¥ 24,

La perturbacifn de la vegetacisn en el Pargue Deininger

es debido a la tala indiscriminads de drboles, incendiss
forestales, provocades por los asentamientos aledafios al

pargue.,
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7+ RECOMENDACIONES

Para la recuperacifin dé las diferentes zonas ya =sta-
blecidas dentro del Pargue Walter Thilo Deifninger se

recomiendd realizar un manejo silvicultural gque permi
ta recuperar y establecer nuevas masas boscosas dentro

del pargue.

Los mEtodos silviculturales gue Se Droponen para recu
perar las zonas perturbadas dentro del Pargue Walter

Thile Deininger som:

ZONAS PERTURBACION DE LA VEGETACION . tETODD

E, C Pooo densa Blantacifin y
snriguscimients

B, D, & i sami denss Enriguecimisnto

Aegeneracifn na
tiral

B F Denss 8in manejo sil-

5

Yiciplsural.

Es necesarls llevar a cabo programas de sducscifn egold
gics, =n los asentamientos numanos aledafos al Pargue

Walter Thile Deininger, asf como estabhlecimients de bos

guss destinadog 3 la produccifn de lefia.



4. &e recomienda aumentar el personal de wvigilancia del
Pargue Walter T. Deininger, asi como proporcionarle

el equipo adecuado.

2. Establecimiento de convenios de la Facultad de Ciencias
AgronSmicas y el Instituto Salvadorefio de Turismo; pa-
ra realizar astudics tendientes a recuperar las diferen

tes reservas ecolfgicas dahadas.

6. &e recomienda pars la recuperacifin de las difersntes
zonas establecidas, la utilizacitn de las siguientes

cantidades de plantas, de acuerdo al mStodo sllvicultu

ral.
ZOIE EERFFEQEIEle AREA (ha) EEE?S§%£§H§U@HEE
ol Semi ganss ' 127 ,.8 19,000
B Densa 50,12 =
= Poco densa 68,25 63,472.5
D Semi gensa 175;0 162,750
. ZoOED Oertss 2086 203,934
- Dansa 9%, 22 -
& Semi densa 7 6,510

TOTAL Elh;066:5
£l 37,27% de ls superficie total del Pargue presenta vegeta
cisn pocc densa; el 42.32%, vegetzcibn semidensa; y el 20.40%

vegetacifn densa.
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Cuadro A-3. Coordenadas X, ¥ calculadas, junto con su res
pectiva bondad de ajuste. Pargue Nacional Wal-
ter Thileo Deininger. Febrero-marzo de 19952,

i . E
1 38,22 1827.85 44.61
2 85.81 - 48.15
3 25.17 2A45.89 28,38
4 34.60 733.41 39.46
5 45.58 409,87 22.41
& 13,15 1596.7% 33.84
7 20.56 2002.73 33.86
g 19.48 613.71 34,34
14,02 1189.77 33.64
10 3L.62 _ 2347.75 38:35
11 - - 45,19
12 32.96 3159.17° -
13 41.44 1411.55 57.29
14 43,26 bEE .29 49,84
15 654.02 -3.18 16.61
16 38.99 938.65 39.51
17 62.68 -9.74 25.24
18 58,79 -49. 27 49,11
19 25.049 2304.76 31.64

20 12.54 1500.77 20,54
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Cuadro A-4. Cuadro resumen para el cdleculo de la bandad
de ajuste, Pargue Nacional Walter Thile Dei
ninger. Febrerc-marzo de 1992,

Sl A’ x* :
L 32389.02 ld6l. 16 1827.85
2 4330,35 4330.98 -
3 3279.B5 B33.96 2645.89
4 193072 1EGT 2] +33.41
5 l666.27 2076.14 409.87
B 1764.88 173.08 1596.7
7 2425,.56 422,82 2002 ,73
B 8351 3ye. 749 613.71
L 1396.51 lua.74 1199.77
10 3347.77 LOQ0 .02 2347.73
i - - -
12 424582 1086.65 315917
13 3133.76 17232.20 1411.55
14 2560.38 1872,086 688.29
15 4096.00 4099 .18 =3:18
ih 2459.16 1520.51 93B.B5
17 920,01 3u29 .76 =8.74
18 3407.05 3456.32 e e
L9 2934.38 629.62 2304.78
20 1s58.16 157 .33 1500.77
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BANEXDY A=
METODOLOGTIA

Utilizanco el método al agzar se ubicaron log puntos de muestrec so
bre un mapa del Pargque Nacional Walter Thile Deininger, pos
terior a esto se llegd al campo y con ayuda del mapa se ubi
carcn log puntos de muestrec en &l campo, a los cuales se -
les aplicd el método de la cuadricula, tomando para cada es
pecie: difmetro a la altura del pecho, drea de cobertura vy
altura total, ademfs se determin® el ntimeroc de individucng -
encentrados ¥ el nfimerc de veces gue aparecia una espacie -
en cada sitic de muestreo.

Con los datos cbtenidos se determinS el Srea baszal rela
tiva al Area de ecobertura relativa, frecuencia relativa,
densidad relativa, cuya sumatoria d4i5 el fndice de valora-
cifn de importancia para cada especie,

Obtenidos los Indices de valoracién de importancia (IVI),
s& elabor$ un cuadro resumen de IVI (Cuadroc 1), del cual se
inicia el ordenamiento bidimensional tipo polar indirecto.

= Ordenamiente bidimensional tipo polar indirecto

El ordenamiento bidimensional indiracto consiste en un

arreglo de unidades, gque se utiliza como una alternativa de

manejo de bosques,

La técnica de ordenamfento consiste en ubicar la posi-
cifn de las ascciaciones vegetales en un sistema de grifi-

cos de dos ejes  (4).



Para ilustrar el método se tom& como punto de partida
los datos de campo para cada indiwviduo los cuales son : -
Especles encontradas, nlimerc de individuss, clrcunferencia
a la altura del pecho, &rea de cobertura.

Los datos de cuadro se llavan a campo y se caleoula.

) Mo, ‘de Indiv. de Ia sp.
= - — w100
Densidad relativa Or T =

Mo. de puntos en gue =

Fracuencia relativa aparece la aspecie
= ~ lCH]'
2 = Puntos *
5
Area basal relativa ABr = L2 x 10u
= AB

AC de la sp
= AC

x 1d0

Area de cobertyura relativa ACr =

Dichos cilculos se realizan para cada especie vegetal
muestreada,; la sumatoria de : Dr + Fr + ABr 4+ ACr = IVI;
nos da el Indice de valor de importancia (IVI) para cada -
espacie.

Para ejemplo se toman los waleores del sitico de mussireo

14.



Especie AEr Ex ACr Fr VI
Cassia grandis 10.64 3,13 5.99 5.0 25.7%6
Pithecellokium saman 3,15 343 3.49 5.0 14.77
Erythrina bertercana .27 4,69 L.24 Taa 27:40
Guazuma ulmifeolia 35,19 32,81 38.74 22.5 130.24
Spondias purpureas Sond: 9527 Bi 73 1l2uh 36.14
Psidiun guajaba Lada 1a586 ) et = e L 638
Cochlosoermum’ vitifoligm 23,16 T gl l1a.4B 7.5 44,95
Bauhinis aculeata L3 87005 8,17 10.0 39,22

Farwinskia calderoni calderoii 2.78 7.8BlL 6.11 1x,.5 49,2

Trichilia americana 0.94 8.25 2.8 7.5 16.87
Bursera simaruba B.32 4,869 E.9% 1.5 25.06
TOTAL ' loo 100 100 100 400

Estos mismos cdlculeos se realizaron para los 20 sitios -
de muestreo. Encontrando log IVI para todos los individuos
medidos en el campo se elabora un cuadro resumen con la su-
matoria del IVI por especie y por cuadrficula (Cuadro 1}, con
esta informacifn se procede a calcular el fndice de simili-

tud.

- Caleoulando el Indice de similitud

El Indice de simiiitud tambid&n es llamadc fndice de comu

nidad, Lta fArmula utilizada es :



2™
IC = ——— #* 1an
A+ B
2 = Sume de los valores cuantitativos del sitio Al

= Suma de los valores cuantitativos del sitig B.
W = Sumatoria de los valores mas bajos de las aspecies de

dos-comunidades en comparacifn de sitics A v B,

Del Cuadre 1 se toman todas las parsejas de IVI de La -
siguiente manera : ESe compara la unidad de muestres 1 con
2, 3, 4... hasta llegar a 20. TLTuegp La unidad de muestreo
2 con 3, 4 ... nasta 20 y asf sugesivamente hasta comparar-

1

las con todas. Por ejemplo -al comparar lias parejas 2, 7 y 4,

B se tomardn los menores valores.

1 B TEON W aENETE w3 B sa 20
130.73 ' B.67
76.561 1%.04
86,34
106.32

Los valores entre las parejas @scogidas 1 y 7 son :
130.73 y B.87
106.32 v 5.36

giendo los menores wvalores : B.67 ¥ 5.32
Tb.6l v L%.04

86.34 y 39.43

Siendo los menores valores : 19.04 vy 39.43.
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El valor de W para la pareja 2 y 7 a8 : B,87 + 5,36 =
14.03 ¥ para la pareja 2 ¢y 8 es : 19.04 + 39.43 = bHB.47;

ahora aplicamos la formula v calculamos el Indice de simi-

litud.
foie 20 L i %ﬁ%:%%ﬁgi x 10U = 3.50
A + B
2w
o U 2 % 58,47
T4t == A+ B m ¥ 100 = 14.61L

Los valores calculados para cada par de transectos o -
Sitios son colocados en una matria (mitad supericr). La =
mitad interior se utiliza para calcular 1os respectivos In

dices de disimilitud,

E @ wen® om0 B e S T0GEE 15 sseiEe

1 *
2 * 1.05 3.51
b k.

=
. w
5 &
6  B6.L0 *
7 63.04 -

*

C -
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La matriz para los cllculos del ordenamiento ejemplo -
son los del cuadre 2, El Indice de disimilitud (ID) se
calcula de la siguliente manara :

ID = 100 = IC

EL gflculo del prdenamiento se iniciz ubicando las par
celas A ¥y B en la matriz ya elabeorada, Cuadro i
A = Parcela inicial
B = PFarcela final

La parcela A representa la mayor sumatoria de Indice de
disimilited se asigna como sitio-A (punto iniecialj.

El punto final serf seleccionado entre los zitios gue -
tengan menor sumatoria de Indices de disimilitud.

En este casc se selecciond la unidad de muestreoc L1 eo
me sitic A v la unidad de muestreo 2 como sitio B,

52 procede al cﬁlculn del primer eje de coordenada apli

cando la fdrmula =

w w Lo+ DA® - DB

2L
Donde : L = Indice de disimilitud entre el sitio A y B
DA = Indice de disimilitud entre el sitioc A y el

sitio en comparaci&n,
DB = Indice de disimilitud entre el sitio B y el
sitio en comparacisn.

- Cilculo de ¥

Con ayuda de la bondad de ajuste e” = DA” - X
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El valor mavor obtenido para e (Anexo &%), seri =1 nue
vo punte A, Y el nuevo punto B (punto final), serd el pun
to mids disimil. En ss3te casoc se& escoglid como A' la unidaa
de muestreo 12 y como B la unidag de muestreoc 13.

Ubicades estos puntos se calculan los valores correspon
diantes al eje ¥ con la fSrmula siguienta :

{L'J2 + [DA’J2 o
2L

N =
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FERFIL SINTETICO DE LA VEGETACION DEL SITIC OF HUESTREQD
B® 2 EN EL PARQUE NACIONAL WALTER THILD DEININCER
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FIGURA A=25% & PERFIL SINIETICO DE LA VECETACION DEL SITIO DE MUESTEED
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FIFRA 4-33 ¢ FERFIL SINTETICO DE LA WEGETACICHN DEL SITIO DE MUESIEEQ
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FIGURA A=33 : PERFIL SINIETICO DE LA weGETACION DEL SITIO DE MUESIREL
i 8% 10 EN EL PARQUE NACIumal WALTER THILO DEININGER
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FLGURA A-36 3 FERFIL SINIETICO DE LA VEGETACION Dmu 2ITIO DE MUESIRGU
N® 11 EN EL PARQUE HACIONAL WALTER THILOD DETININGER
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FIGURA A-42 : FERFIL SINTETICO DE La VEGETACION DEL STTIO DE MUESTREQ
N* 17 EN EL PARQUE NACIONAL WALTER THILO DEININGER
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FIGURA A=43 :  PERFIL SINTETICO DE LA VEGETACION DEL SITIO DE MUESTRED
N° 18 EN EL PARQUE NACIONAL (ALTER THILO DETNINCER
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FIGURA A-4d : FERFIL BINIETICO DE LA VEGETACICH DEL SITIO DE HUESIRED

H* 13 EN EL PARQUE NACIONAL WALTER TEILO DEININGER

o
=2

() f//fﬁ
10 # \(
.| |

ia Jo

FIGURA A=&35 3 PERFIL SINTETTICO DE L& VEGETACTON DEL S1TI0 DE MIEETRED

H® 20 EN EL PARQUE NACTONAL WALTER THILD DETNINGER



Fig A-46

Zonificacion de la vegetacicn del pargue nacional
Walter Thilo Deiminger utilizando fotointerpretacic
VRivegetacion rala; YSD: vegetccion semi densa

VD wvegetacion densa.
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