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RESUMEN

El Salvador no cuenta con una normativa especifica que regule la elaboracion y
comercializaciéon de desinfectantes de uso doméstico, es por ello que se hace una
propuesta de reglamentacion técnica para los productores de desinfectante de uso
domeéstico; condicionando a éstos a elaborar productos que al aplicarlos cumplan
con la operacion de llevar a un nivel de reduccién, de los microorganismos, casi
total. También que se declare la cantidad de principio activo que la férmula
contiene, con el objetivo de asegurar que bajo una correcta formulacion se pueda

llegar a una proteccion eficaz en los consumidores.

Debido a la gran cantidad y a la falta de verificacion de los desinfectantes de uso
domestico en el mercado salvadorefio, se visitaron diferentes puntos de venta del
area metropolitana de San Salvador para recolectar 47 muestras de
desinfectantes, tomando en cuenta principio activo, demanda del consumidor y

marca comercial. Para poder realizar analisis de efectividad microbiana.

Del total de desinfectantes comerciales de uso domeéstico recolectados, se
determind que se realizarian pruebas de efectividad microbiana en los principios
activos con mayor presencia en las muestras sondeadas con 31.91%
glutaraldehido, 17.02% amonio cuaternario y 12.77% cloruro de benzalconio como
los de mayor presencia; se utilizaron cuatro diferentes desinfectantes comerciales
para poder evaluar la accién de desinfeccion o efectividad del producto sobre una
determinada cantidad de bacterias, mediante analisis antes y después de la
aplicacion de éste sobre las superficies. Las pruebas de efectividad se realizaron

sobre los siguientes microorganismos: Staphylococcus aureus, Salmonella

typhimurium vy Escherichia coli..

Las muestras que tenian como principio activo el Glutaraldehido (muestra Ay B),
son las que registran mayor efectividad, entre el 99.99% y el 100%, pasado el

tiempo de contacto declarado en la vifieta por el proveedor. Las muestras que



contenian Cloruro de benzalconio (muestra C), fue inefectiva, ain y cuando se
redujo la carga microbiana al inicio, no cumplieron su propésito contra los
microorganismos, es decir el 0% de efectividad. La prueba que declaraba amonio
cuaternario 0.2% (muestra D) como su principio activo, esta tuvo efectividad del
99.99%, en el tiempo de contacto declarado en la vifieta por el proveedor, pero el
producto, con el paso del tiempo, se torné turbio, lo que significaba que los

microrganismos fueron venciendo la capacidad de desinfeccion.

Del total de muestras recolectadas el 12.77% tenian como parte de su
formulacion al cloruro de benzalconio como principio activo y al obtener los
resultados de los andlisis de efectividad del laboratorio, se constatd su nula
resistencia a los microorganismos minimos que los desinfectantes de uso
domeéstico deben de inhibir. Por lo tanto, en la normativa propuesta se debe
restringir su utilizacion como uUnico principio activo en las formulaciones de los

productos a comercializar en El Salvador.

El reglamento propuesto esta basado en la guia del Organismo Salvadorefio de
Reglamentacion Técnica —OSARTEC- quien tiene como facultad de ley coordinar
la adopcién, adaptacion, actualizacion y divulgacion de reglamentos técnicos de su
competencia emitidos por las diferentes instituciones del Estado; asi como emitir

los reglamentos necesarios para el buen funcionamiento del Sistema.
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INTRODUCCION

La desinfeccion adecuada es una operacién base para llegar a una proteccion
eficaz, lo que es factible sélo cuando el saneamiento llega a un nivel de reduccién
del microorganismos casi total, lo cual se puede conseguir Unicamente con el uso
de desinfectantes correctamente dosificados, capaces de ser activos en presencia
de residuos organicos y de eliminar bacterias, hongos y virus. Para los
microorganismos, el unico criterio valido de muerte es la pérdida irreversible de su
capacidad de reproducirse. Esto, en general, esta determinado por técnicas de
siembra en placas que cuantifican, por medio del recuento de colonias, el nimero
de supervivientes. La accion microbicida de los desinfectantes quimicos se

manifiesta enérgicamente frente a los microorganismos.

Cada tipo de desinfectante actua de diferente manera, de modo que los hay que
modifican la permeabilidad de la membrana celular o bien provocan su ruptura, los
gue actuan sobre ciertos enzimas o determinadas proteinas celulares, dando
oxidacion, reduccion o hidrolisis de componentes celulares, coagulando e
intoxicando sus protoplasmas y estructuras celulares, ejerciendo una actividad
enérgica, intensa, duradera y sin crear resistencias. La valoracion del poder
desinfectante se realiza sobre unos microorganismos concretos establecidos por
las distintas normas, teniendo en cuenta variables como el tiempo, la temperatura,

los substratos, los medios de cultivo o las concentraciones de desinfectante.

Bajo estas bases, se presenta una propuesta de Reglamentacion Técnica que
tiene como mision ser el documento que integre los objetivos, alcance,
clasificacion, limitaciones y controles a ser efectuados sobre los Desinfectantes de

Uso Doméstico en El Salvador.



OBJETIVOS

GENERAL

e Elaborar una propuesta de reglamentacion que permita la regulacién de los
desinfectantes de uso doméstico en El Salvador.

ESPECIFICOS

e Analizar con base a revision bibliografica y de forma técnica y cientifica los
ingredientes activos y otros aditivos que se utilizan para la formulacion de
desinfectantes de uso comercial.

e Elaborar una base de datos de las caracteristicas fisicoquimicas de los
ingredientes activos y otros aditivos utilizados en la formulacion de
desinfectantes de uso doméstico.

e Establecer un parametro de control sobre los componentes utilizados en
los desinfectantes que puedan representar un dafio a la salud del usuario.

e Elaborar un documento que establezca caracteristicas, terminologia,
necesidades de embalaje, etiquetado de los desinfectantes, de acuerdo a la

normativa que se proponga.



CAPITULOI.
DESINFECTANTES. DESCRIPCION, CLASIFICACION Y SUS COMPONENTES.

Las nociones de la sanitizacion y desinfeccidon no son uUnicas de la era moderna,
ya que muchos de los productos utilizados hoy en dia ya eran conocidos por
griegos y romanos, mientras que otros fueron introducidos durante la edad media.
Sin embargo, el auge de estos productos se produjo durante el siglo XIX y
primeros afios de XX (ANCALMO, E 2001).

Desde un punto de vista historico, la desinfeccibn por agentes quimicos fue
practicada por multiples procedimientos, aunque a veces no resultdo facil
diferenciar el principio activo interviniente. Algunos de los productos mas utilizados
en la antigliedad fueron (SYKES, G. 1965): los derivados de azufre, derivados de

mercurio, los alcalis y los acidos.

Por otro lado la desinfeccion por procedimientos fisicos ha sido practicada desde
la mas remota antigiedad (en la cultura greco-romana, por ejemplo), y de forma
empirica. Mucho mas recientemente han sido identificados sus mecanismos de

accion.

Los procedimientos actuales son mucho mas sofisticados y eficaces y se utilizan
no solo para controlar los organismos que provocan enfermedades sino también
para eliminar el crecimiento microbiano que conduce al deterioro de los alimentos.
Los agentes quimicos comprenden varios grupos de sustancias que destruyen o
inhiben el crecimiento microbiano en las superficies corporales o en objetos

inanimados.

La apertura comercial de los mercados, la busqueda de mayores margenes de
utilidad, clientes mas sofisticados y exigentes, entrada de nuevos competidores,
obsolescencia de productos, cambio en los habitos de consumo, son de vital

importancia para el adecuado mantenimiento, desarrollo y penetracion de



productos, para esto se debe tomar en cuenta las diferencias y bondades que
representan, por ejemplo: el mercado tradicional, costes, empaques pequefos y
especificos, donde existe mayor cantidad de competidores, pero esto no lo es
todo, para la integridad del producto, también los productores deberan enfocar sus
esfuerzos en que el producto realice la funcion para el cual fue disefado,
desinfectar, pero si no existe una regulacion para esto, podriamos caer en el error
de estar consumiendo un producto desinfectante que solo sea una pancarta

comercial y no un producto de desinfeccion como tal (Benavides, R. 2011).

Para poder determinar el poder de desinfeccibn, se realizan pruebas
microbiolégicas, lo cual, reflejaria la efectividad que tienen sus ingredientes activos

y las concentraciones que se manejan (Routt, R. 1999).

Actualmente en El Salvador no existe Reglamentacion Técnica especifica para la
produccion de los diversos desinfectantes de uso doméstico, sin embargo existe el
RTCA 71.01.37:06 productos higiénicos, registro e inscripcion sanitaria de
productos higiénicos; que en su anexo B incluye desinfectantes; aunque su
enfoque es mas de seguridad que de efectividad microbiana, es por ello que se
plantea una propuesta para la regulacibn en la fabricacion, distribucién y

comercializacion de estos productos.

Aunqgue la higiene es importante para minimizar el impacto de esta transmision, la
limpieza y desinfeccion de las superficies de forma apropiada reduce su potencial
contribucion en la incidencia de infecciones. No se necesitan esfuerzos
extraordinarios para desinfectar dichas superficies. Sin embargo, se deben realizar

practicas de aseo y limpieza en forma rutinaria y de forma apropiada.

Para la realizacion de dicha tarea, debe de existir por lo tanto, la concentracion
adecuada de los ingredientes activos y la dosificacién correcta de estos, y para

gue esto sea posible debe existir una normativa que indique y verifique que estas



dosificaciones y composiciones son las correctas y se hacen llegar de manera

entendible y adecuada al usuario final.

1.1 CARACTERIZACION Y CLASIFICACION DE DESINFECTANTES DE
USO DOMESTICO

La Desinfeccién es un proceso fisico o quimico que extermina o destruye la
mayoria de los microorganismos patdégenos (bacterias, virus y protozoos) y no
patégeno. Impidiendo el crecimiento de microorganismos patégenos en fase
vegetativa que se encuentren en objetos inertes. Pero rara vez elimina esporas.
(RUTALA, W. 2008)

Los Desinfectantes son agentes antimicrobianos que se emplean solamente
sobre objetos inanimados o medios inertes. Para la FDA (Food and Drug
Administration) Agencia de Alimentos y Medicamentos o Agencia de Drogas y
Alimentos de los Estados Unidos de Norteamérica, responsable de la regulacion
de alimentos y drogas) son “sustancias quimicas capaces de destruir en 10 o 15
minutos los gérmenes depositados sobre el material inerte; deben alterar lo menos
posible el sustrato sobre el que actian. Es deseable que destruyan todas las

formas vegetativas de las bacterias, ademas de los hongos y virus”.

Las Condiciones ideales de los desinfectantes segun Negroni (2009) no existe
ningun agente quimico antimicrobiano (desinfectante) que sea mejor para todos y
cada uno de los casos, dada la diversidad de circunstancias en que pueden
utilizarse estos agentes y la composicion de las células microbianas sobre las que

actuan. Siendo las propiedades que deberia de poseer un desinfectante ideal:

v" Una elevada actividad antimicrobiana en concentraciones varias, lo cual

garantizard su efectividad y poder residual.


https://es.wikipedia.org/wiki/Microorganismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Pat%C3%B3geno

v Amplio espectro de accion sobre las bacterias grampositivas y
gramnegativas, las bacterias acido-alcohol resistentes, los virus y los
hongos.

v' Ser microbicida mejor que microbiostatico y producir la muerte de los
microorganismos en forma gradual y en un tiempo corto (no superior a los
15 minutos).

v Ser estable por varios meses en sus preparados comerciales y permanecer
activo.

v' Poseer una homogeneizacion uniforme en el diluyente, fuera esta agua o
alcohol, para que el producto activo tenga la misma concentracién en toda
Su masa.

v" Presentar una baja tensién superficial para que penetre facilmente.

v’ Ser compatible con otros productos que pudieran usarse antes 0
simultaneamente.

v' Sus propiedades organolépticas no deberian de ser desagradables.

v" No tendria que perder actividad por la temperatura ni por el pH.

v" Que sean biodegradables.

v Disponibilidad y buena relacién costo-riesgo-beneficio.

En la actualidad no existe ningun agente antimicrobiano que retna todas estas
condiciones y de alli la busqueda constante de nuevos productos quimicos que

tiendan a cumplir lo méas posible con dichas premisas.

1.2 CLASIFICACION DE DESINFECTANTES. SEGUN SU NIVEL DE
DESINFECCION

Los desinfectantes pueden clasificarse en 3 niveles de desinfeccion: de alto nivel,
nivel intermedio y bajo nivel. Se basan en el efecto microbicida de los agentes

guimicos sobre los microorganismos. (Spaulding, EH. 1968)



1.2.1 Desinfectantes de alto nivel de efectividad microbiana

Inactivan todas las formas vegetativas de los microorganismos, pero no destruyen
toda forma de vida microbiana, puesto que no eliminan todas las endosporas
bacterianas. Inactivan algunas esporas bacterianas, muchas esporas flngicas,
todas las bacterias vegetativas, los bacilos tuberculosos y todo tipo de virus (virus
medianos Y lipidicos e incluso virus pequefios y no lipidicos).

La mayoria requieren un tiempo de 20 minutos para ejercer una accion
desinfectante de alto nivel. Pueden también destruir las esporas bacterianas si el
tiempo de contacto es suficientemente prolongado (entre 6 y 10 horas, segun el
desinfectante), comportandose entonces como esterilizantes quimicos. Asi pues,
el tiempo de contacto es la Unica variable que difiere entre esterilizacion y

desinfeccion de alto nivel cuando se utiliza alguno de estos desinfectantes.

Se consideran de alto nivel de efectividad microbiana los desinfectantes que

contienen:
a. Glutaraldehido

Su formula quimica CsHgO» (Ver Anexo A. Tabla A.1. Ficha Técnica
Glutaraldehido) Las soluciones éacidas de glutaraldehido adquieren su
actividad maxima a un pH 7,5 a 8,5; es un liquido oleaginoso generalmente
sin color o ligeramente amarillento y con un olor acre, después de activado
tiene una vida media de 32 dias, porque las moléculas de glutaraldehido se
van polimerizando, lo que bloquea los grupos aldehido que son el sitio
activo (biocida). La actividad antimicrobiana también depende de
condiciones como la dilucion, la concentracion y la temperatura (es mayor al

aumentar la temperatura). Es un compuesto no corrosivo.



La forma acuosa al 2% a un pH de 7,5 a 8,5 destruye formas bacterianas en
2 minutos, micobacterias, hongos e inactiva virus en menos de 20 minutos y
elimina esporas de Clostridium y Bacillus en 3 horas. El tiempo aconsejado
para la desinfeccion de alto nivel oscila entre 20 y 45 min, siendo el tiempo
de inmersion mas utilizado 30 min. Una vez activada, la solucion alcalina
tiene validez durante 14-28 dias, pero se recomienda el control rutinario del
nivel de Glutaraldehido para determinar la concentracién y comprobar asi la
validez de la solucién desinfectante antes de su reutilizacion. Este

desinfectante no deteriora los metales (PROVINAS, s.f).

Glutaraldehido fenolado

Es una solucion acuosa de glutaraldehido al 2% v/v y fenol a una
concentracion <10% v/v. Su activacion requiere alcalinizar la solucion a pH
7-7.4. Es activo frente a bacterias Gram positivas, Gram negativas, virus y
algunos hongos. Su actividad frente a algunas bacterias Gram negativas y

micobacterias depende de la concentracion.

La unica dilucion de glutaraldehido fenolado aceptada actualmente por la
FDA como desinfectante de alto nivel contiene un 0.95% de glutaraldehido
y un 1.64% de fenol. El tiempo recomendado de inmersion en esta dilucion
varia de 20 a 30 minutos. Un inconveniente del glutaraldehido fenolado es
su toxicidad, pudiendo causar sensibilizacion por contacto o por inhalacion,

pero en menor grado que el glutaraldehido alcalino al 2% v/v.

Orto-ftalaldehido (OPA)

Es un dialdehido aroméatico soluble en agua que generalmente se encuentra
en forma de solucion transparente de color azul palido y practicamente
inodora. Su férmula quimica CgHe¢O,. Recibié aprobacion por la FDA en

octubre de 1999. Desinfectante que posee intensa actividad bacteriana,



virucida y fungicida. Actia atacando los acidos nucleicos y las proteinas.
Las soluciones de uso formuladas como desinfectantes de alto nivel

contienen un 0.55% p/v de 1,2-bencenocarboxialdehido (OPA)

Los puntos de congelacién y de ebullicion de dichas soluciones son de 0°C
y 100°C respectivamente. El pH de una solucién 0.1 M oscila entre 7.2 y
7.8. Para el desinfectante orto-ftalaldehido al 0.5% puede alcanzar una
desinfeccion de alto nivel en 10 minutos. La limpieza inicial del objeto es
fundamental para que la desinfeccion sea eficaz, ya que muchos
desinfectantes pierden total o parcialmente su actividad en presencia de

materia organica.

OPA tiene varias ventajas potenciales sobre glutaraldehido. Tiene una
excelente estabilidad en un amplio intervalo de pH (pH 3-9), no es un
irritante conocido para los 0jos y las vias nasales, no requiere monitoreo de
exposicion, tiene un olor apenas perceptible, y no requiere activacion. OPA,
como glutaraldehido, tiene una excelente compatibilidad de materiales. Una
desventaja potencial de OPA es que tifie las proteinas grises (incluyendo la
piel sin proteccion) y por lo tanto debe manejarse con precaucion (Rutala,
W., 2008).

Acido peracético

También conocido como acido  peroxiacético, es un compuesto
organico con la férmula CH3CO3H. Se caracteriza por una accion rapida
contra todos los microorganismos. Ventajas especiales de acido peracético
son que carece de productos de descomposicion nocivos (es decir, acido
acético, agua, oxigeno, peréxido de hidrogeno), mejora la eliminacion de
material organico y no deja residuos. Sigue siendo eficaz en presencia de
materia organica y es esporicida incluso a bajas temperaturas. El acido
peracético puede corroer el cobre, laton, bronce, acero liso y hierro

galvanizado pero estos efectos pueden ser reducidos por los aditivos y


https://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto_org%C3%A1nico
https://es.wikipedia.org/wiki/Compuesto_org%C3%A1nico
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_qu%C3%ADmica

modificaciones de pH. Se considera inestable, especialmente cuando se
diluye; por ejemplo, una solucion al 1% pierde la mitad de su fuerza a traves
de hidrdlisis en 6 dias, mientras que el acido peracético 40% pierde 1% -2%
de sus ingredientes activos por meses (Ver anexo A, tabla A.2. Ficha
técnica Acido peracético).

Este peroxido orgénico es un liquido incoloro con un olor acre caracteristico
gue recuerda al del acido acético. Puede ser altamente corrosivo. Las
concentraciones mas utilizadas estan entre 0.2 y 0.35% v/v siendo la mas

recomendada a 1% v/v.

Es un acido mucho mas débil que su acido padre, el acido acético, con
una pK, de 8.2 (Rutala,W., 2008).

Compuestos de amonio cuaternario asociados a aminas terciarias

Los compuestos de amonio cuaternario penetran en las membranas de los
microorganismos gracias a las cadenas carbonadas (hidrofobas). A través
del nitrégeno catidnico (hidrofilo) interaccionan con los fosfatos de los
fosfolipidos, causando la salida al exterior del material vital citoplasmatico.
Los compuestos de amonio cuaternario inhiben también la cadena
respiratoria e inactivan enzimas celulares esenciales para el crecimiento. La

férmula general de los compuestos de amonio cuaternario

0]
R- (A)m ~ 1]
- N*- (CR'R")y-C-C-R;, X
R- {p‘)m |
Ry

Férmula general de las aminas terciarias:
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0
R- (A)m ~ I
N- (CR'R")-C-C-R,
R- (A)m

La accion biocida de las aminas terciarias se debe también a su interaccion
con la membrana plasmética. (Ver anexo A. tabla A.3. Ficha técnica

Compuestos de amonio cuaternario asociados a aminas terciarias).
Peréxido de hidrégeno

También conocido como agua oxigenada, dioxogen o dioxidano, es
un compuesto quimico con caracteristicas de un liquido altamente polar,
fuertemente enlazado con el hidrogeno tal como el agua, que por lo general
se presenta como un liquido ligeramente mas viscoso que ésta. Es

conocido por ser un poderoso oxidante. Su férmula quimica H2O5.

A temperatura ambiente es un liquido incoloro con olor penetrante e incluso
desagradable y sabor amargo. Pequefias cantidades de peroxido de
hidrogeno gaseoso se encuentran naturalmente en el aire. El perdxido de
hidrogeno es muy inestable y se descompone lentamente en oxigeno y
agua con liberacibn de gran cantidad de calor. Su velocidad de

descomposicién puede aumentar mucho en presencia de catalizadores.

Aunque no es inflamable, es un agente oxidante potente que puede causar
combustion espontanea cuando entra en contacto con materia organica o

algunos metales, como el cobre, la plata o el bronce.

El peréxido de hidrégeno se encuentra en bajas concentraciones (del 3 al
9 % v/v) en muchos productos domésticos para usos medicinales y como
blanqueador de vestimentas y el cabello (Ver anexo A, tabla A.4. Ficha

técnica peréxido de hidroégeno).
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El hipoclorito sédico

El hipoclorito de sodio (NaOCI) es un compuesto oxidante de rapida accién
utilizado a gran escala para la desinfeccion de superficies, desinfeccion de
ropa hospitalaria y desechos, descontaminar salpicaduras de sangre,
desinfeccion de equipos y mesas de trabajo resistentes a la oxidacion,
eliminacion de olores y desinfeccion del agua. Los equipos o muebles
metalicos tratados con cloro, tienden a oxidarse rapidamente en presencia

de hipoclorito de sodio.

El hipoclorito de sodio es vendido en una solucion clara de ligero color
verde-amarillento y un olor caracteristico. Como agente blanqueante de uso
doméstico normalmente contiene 5-6.5% de hipoclorito de sodio (con
un pH de alrededor de 11, es irritante y corrosivo a los metales). Cuando el
hipoclorito se conserva en su contenedor a temperatura ambiente y sin
abrirlo, puede conservarse durante 1 mes, pero cuando se ha utilizado para
preparar soluciones se recomienda su cambio diario. Entre sus muchas
propiedades incluyen su amplia y rapida actividad antimicrobiana, relativa

estabilidad, facil uso y bajo costo.

El hipoclorito es letal para varios microorganismos, virus y bacterias
vegetativas, pero es menos efectivo contra esporas bacterianas, hongos y
protozoarios. La actividad del hipoclorito se ve reducida en presencia de
iones metalicos, biocapas, materiales organicos, bajo pH o luz UV. Las
soluciones de trabajo deben ser preparadas diariamente. El cloro comercial
gue contiene 5-6%, que sera utilizado para la desinfeccién de superficies,
debe ser diluido 1:10 para obtener una concentracion final de
aproximadamente 0.5% de hipoclorito. Cuando se quiere desinfectar
liquidos que pueden contener material organico, debe tenerse una
concentracion final de 1% de hipoclorito (Ver anexo A, tabla A.5. Ficha

técnica del hipoclorito de sodio).
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1.2.2 Desinfectantes de nivel intermedio de efectividad microbiana

No eliminan necesariamente las esporas bacterianas, pero inactivan bacterias

vegetativas, incluido Mycobacterium tuberculosis (significativamente mas

resistente). También son eficaces contra los hongos (incluidas las esporas

asexuales, aungque no necesariamente las esporas sexuales) y contra los virus.

Algunos desinfectantes de nivel intermedio pueden tener dificultades para inactivar
completamente algunos virus mas resistentes, como virus no lipidicos o virus de

pequefio tamafio.
Pertenecen a este grupo:
a. Alcohol etilico

El compuesto  quimico etanol, conocido como alcohol etilico, es
un alcohol que  se presenta  en condiciones normales de
presion y temperatura como un liquido incoloro e inflamable con un punto
de ebullicion de 78,4 °C. Mezclable con agua en cualquier proporcion. Su

férmula quimica C,HgO.

La concentracion de alcohol se expresa en porcentaje en volumen. Por
ejemplo el alcohol de 70° contiene 70 ml de etanol absoluto por cada 100 ml

de solucion alcohdlica de 70°.

Bactericida de potencia intermedia. Es activo frente a bacterias Gram
positivas y Gram negativas, incluyendo patégenos multirresistentes
(Staphylococcus aureus resistente a meticilina, Enterococcus resistente a
vancomicina). También es activo frente a micobacterias, hongos y virus
(incluyendo a HIV (Virus de Inmunodeficiencia Humana), virus de la
hepatitis B, virus influenza, virus herpes simple, citomegalovirus y virus

respiratorio sincitial). No tiene actividad esporicida.
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El alcohol al 70% v/v puede matar al 90% de las bacterias de la piel si ésta
se mantiene humeda (con el antiséptico) durante dos minutos. Al aplicar un
algodén humedecido en etanol sobre la piel se deja secar y mata como
maximo al 75% de las bacterias. A la concentracion de 95 % en peso se
forma una mezcla azeotrépica. Su mayor potencial bactericida se obtiene a

una concentracién de aproximadamente el 70 % v/v.

Es inactivo frente a las esporas (éstas pueden contaminar las soluciones);
por esta razébn no es considerado un desinfectante de alto nivel. (Ver
Anexo A. Tabla A.6. Ficha técnica Etanol).

Alcohol Isopropilico

El 2-propanol, también llamado alcohol isopropilico, su férmula quimica
CsHgO, es un alcohol incoloro, inflamable, con un olor intenso y muy
miscible con el agua. Es unisomero del 1-propanoly el ejemplo mas
sencillo de alcohol secundario, donde el carbono del grupo alcohol esta
unido a otros dos carbonos. Actla desnaturalizando las proteinas de las
bacterias. De igual forma que sucedia con el etanol esta desnaturalizacion
so6lo es posible en presencia de agua. Presenta poca absorcion a través de

la piel.

Tiene el mismo espectro de accion que el etanol. Al poseer un atomo de
carbono mas que el alcohol etilico también presenta una mayor lipofilia.
Este aumento del caracter lipofilico le proporciona una mayor actividad
frente a los virus con cubierta lipidica. Sin embargo posee una actividad
insuficiente frente a los virus no lipidicos. (Ver Anexo A. Tabla A.7. Ficha

técnica del Alcohol Isopropilico)

Fenoles

Los fenoles o compuestos fendlicos son compuestos organicos en cuyas

estructuras moleculares contienen al menos un grupo fenol, un anillo
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aromético unido a al menos un grupo funcional. Su férmula quimica CgHgO.
Muchos son clasificados como metabolitos secundarios de las plantas,
aquellos productos biosintetizados en las plantas que poseen la
caracteristica biolégica de ser productos secundarios de su metabolismo.

El fenol y los derivados fendlicos, en la actualidad, se reservan para la
desinfeccion de superficies (suelos, paredes) y material no poroso. Entre las
desventajas de su utilizacién destaca la irritacion de la piel y de las
mucosas Yy el descenso de la eficacia en presencia de materia organica.

(Ver anexo A. tabla A.8. Ficha técnica Fenoles)

d. Asociaciones de Aldehidos (Glutaraldehido + formol + glioxal)

El tiempo de contacto minimo para una desinfeccion de nivel intermedio con
estos desinfectantes es de 10 minutos. Se utiliza al 1% v/v para la
desinfeccion de superficies (incluso en zonas de alto riesgo). No debe
mezclarse con lejia ni detergentes. Las soluciones deben prepararse con

agua fria y utilizar guantes para su manipulacion.

1.2.3 Desinfectantes de bajo nivel de efectividad microbiana

No son capaces de destruir en un periodo practico de tiempo endosporas

bacterianas, Mycobacterium, ni todos los hongos y/o virus no lipidicos o de

pequeiio tamafo.
Se consideran desinfectantes de bajo nivel de efectividad microbiana:
a. Hipoclorito de Sodio

Segun la dilucion asi se tendra la accién del desinfectante. Por lo que el

hipoclorito de sodio a 100 ppm se considera como un desinfectante con un
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bajo nivel de efectividad microbiana. (Ver anexo A, tabla A.5.Ficha técnica
del hipoclorito de sodio).

b. Compuestos de Amonio cuaternario

Muchos tipos de se utilizan como mezclas y a menudo en combinacién con
otros germicidas. Estos compuestos representan una familia de compuestos
antimicrobianos considerados como agentes activos catidnicos potentes en
cuanto a su actividad desinfectante, ya que son activos para eliminar
bacterias grampositivas y gramnegativas, aunque éstas Ultimas en menor

grado. Son bactericidas, fungicidas y virucidas.

La actividad germicida de ciertos tipos de compuestos de amonio
cuaternario se reduce considerablemente con la materia organica, las

aguas duras y los detergentes anionicos. Se ampliaran en seccion 1.3 a.

El tiempo de contacto minimo para una desinfeccion de bajo nivel con estos
desinfectantes es de 10 minutos. Algunos desinfectantes de nivel intermedio a una
concentracion menor o con un menor tiempo de contacto pueden comportarse

como desinfectantes de bajo nivel.

1.3 DESCRIPCION DE LOS DESINFECTANTES SEGUN SU PRINCIPIO
ACTIVO

Los desinfectantes se pueden agrupar segun el grupo quimico al cual pertenecen,

se describiran los mas utilizados en la actualidad.
a. Base Amonio Cuaternario

En las preparaciones modernas estos tipos de desinfectantes poseen en su

composicion aminas cuaternarias, las cuales, por su poder germicida y
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bactericida garantizan un efecto residual en el producto. Las aminas

cuaternarias se clasifican de acuerdo a su principio activo en:

a.l Primera generacion:
El cloruro de benzalconio, también denominado como cloruro de n-alquil
dimetil bencil Amonio, donde la cadena alquilica puede tener variaciones en
la composicion de numero de carbonos. Las cadenas alquilicas de 12 y 14

Carbonos, son los que presentan mayor poder antibacterial.

El cloruro de benzalconio fue el primero que se comercializdé (en 1935) por
su baja toxicidad y su buena accién detergente. No obstante, a posteriori se
advirtio que los residuos anionicos, las proteinas y otros factores le
reducian su efectividad. (Negroni, M. 2009). Dado que tiene muchos afios
en el mercado de aplicaciones de desinfeccion, por lo que pueden existir ya

resistencias bacterianas al producto.

Tiene una buena actividad bactericida frente a bacterias grampositivas, pero
es poco activo frente a bacterias gramnegativas, particularmente frente a
Pseudomonas. Las bacterias gramnegativas pueden crecer en las
soluciones de estos productos. También presentan actividad fungicida y
virucida sobre virus con envoltura, pero ésta es escasa frente a virus sin
envoltura y casi nula frente a micobacterias y esporas. Poseen una buena
actividad como detergentes. Factores como la dureza del agua y restos

proteicos interfieren en su actividad y reducen su eficacia.

a.2 Segunda generacion:
Para el afio 1955, surgieron los compuestos de amonio cuaternario de
segunda generacion. Es un producto cuya denominacion quimica es:

Cloruro de N-Alquil Dimetil Etil Bencil Amonio, es decir, tiene un radical Etil
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en el anillo aromético. De amplio uso para desinfeccion de superficies. Ya

no existe comercialmente.

a.3 Tercera generacion:

Es la mezcla de las dos primeras generaciones de cuaternarios. Los
cuaternarios de tercera generacion, tienen un incremento en la actividad
biocida, mayor detergencia y un incremento en la resistencia bacteriana al
uso constante de una sola molécula. El uso de la mezcla coadyuva a evitar
la resistencia bacteriana al uso constante de una sola molécula. Utilizado en
desinfeccion hospitalaria, asi como bactericida de uso en desinfectantes
topicos.

Los amonios cuaternarios denominados de segunda generacion (p. ej., el
cloruro de etilbenzilo) y de tercera (p. ej., el cloruro de dodecil dimetil
amonio) son compuestos que permanecen activos en presencia de agua
dura. Su accion bactericida es atribuida a la inactivacion de enzimas,

desnaturalizacion de proteinas esenciales y rotura de la membrana celular.

Son habitualmente considerados como desinfectantes de bajo nivel y
comunmente se utilizan para la desinfeccion de superficies como suelos y

paredes. Las concentraciones de uso son del 0,25 -1,6%.

a.4 Cuarta generacion:
Denominados "Twin or Dual Chain Quats" o cuaternarios de "cadena
gemela”, son productos cuaternarios con cadenas dialquilicas lineales y sin
anillo bencénico, como: Cloruro de Didecil Dimetil Amonio o Cloruro de
Dioctil Dimetil Amonio o Cloruro de Octil Decil Amonio, cada uno aislado.
Estos cuaternarios son superiores en cuanto a actividad germicida y tienen

una alta tolerancia a las cargas de proteina y al agua dura. Se recomiendan
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para desinfeccion en industria alimenticia y de bebidas, ya que se pueden

aplicar por su baja toxicidad.

a.5 Quinta generacion:
Mezcla de las cuarta generacion con la segunda generacion. Cloruro de
didecil dimetil amonio + cloruro de alquil dimetil bencil amonio + Cloruro de
alquil dimetil etilbencil amonio + otras variedades segun las formulaciones.
Tiene un desempefio mayor germicida en condiciones hostiles y es de uso

seguro.

b. Base alcoholes

La mayoria de las veces, las mezclas desinfectantes estan constituidas
generalmente de etanol (ver anexo A. Tabla A.6. Ficha Técnica Etanol) y
alcohol isopropilico (ver anexo A. Tabla A.7. Ficha Técnica Alcohol
Isopropilico). El alcohol de mayor uso doméstico como desinfectante es el
alcohol isopropilico, manufacturado cominmente en una solucién al 70 %.

Este liquido es claro e incoloro con un olor similar al olor del etanol.

Los alcoholes poseen una rapida accion bactericida, actuando sobre
bacterias gramnegativas y grampositivas, y virus con envuelta, siendo por
tanto considerados como desinfectantes de bajo nivel. La concentracion
bactericida optima se sitla en el 70%. Ello se debe a que estos compuestos
acuosos penetran mejor en las células y bacterias, permitiendo asi la
desnaturalizacion de las proteinas. Los alcoholes se inactivan en presencia
de materia organica. Se utilizan muy frecuentemente para la desinfeccion
de la piel, y resultan muy eficaces para este fin cuando a continuacién se
aplica un yoddéforo. Su aplicacion esta también indicada en la desinfeccion
de material no critico como termémetros y fonendoscopios. La toxicidad del

alcohol isopropilico es dos veces superior a la del etanol. Su utilizacion
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puede provocar irritacion y sequedad de la piel; al volatilizarse puede

producir irritacion de la mucosa nasal y lagrimal.

Base Yodo

Son también conocidos como yodosforos, es una combinacion de yodo y un
agente solubilizante , el complejo resultante proporciona un depésito de
liberacién sostenida de yodo y libera pequefas cantidades de yodo libre en
solucién aucosa. El desinfectante mas comun que contiene yodo es yodo-
providon (proviodo), en soluciones 7.5% - 10%. El yodo-providon esta
descrito como un yodoforo, el cual es un complejo de yodo y una molécula
organica (Rutala, W., 2008).

El yodo penetra facilmente en los microorganismos a través de sus
membranas celulares, destruyendo las proteinas. Son bactericidas de
potencia intermedia, poseen actividad frente a bacterias grampositivas y
gramnegativas, pero tienen escasa actividad frente a micobacterias. Son
activos frente a virus con y sin envoltura. Sin embargo, su actividad se
reduce en presencia de sustancias alcalinas y materia organica. Son

corrosivos para los metales (Negroni,2009).

Base Cloro

El cloro, oxidante de accidén rapida, es un germicida quimico de uso
extendido y de amplio espectro. Normalmente, se vende en forma de lejia,
una solucion acuosa de hipoclorito sédico (NaOCI) que puede diluirse en

agua para conseguir distintas concentraciones de cloro libre.

El cloro, especialmente en forma de lejia es sumamente alcalino, y puede
ser corrosivo para los metales. Su actividad se ve considerablemente
reducida por la materia organica (proteinas). Las soluciones madre o de

trabajo de lejia almacenadas en recipientes abiertos, particularmente a
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temperaturas elevadas, liberan cloro gaseoso, con lo que debilita su

potencial germicida.

Las soluciones de hipoclorito sodico, como lejia de uso doméstico,
contienen 50 g/l de cloro libre y por tanto deben diluirse a razon de 1:50 o

1:10 para obtener concentraciones finales de 1 g/l y 5 g/l, respectivamente.

Base Fendlica

El fenol puro (4cido carbdlico) no es sino ocasionalmente usado como
desinfectante. Pero existen compuestos aparentados que son componentes
corrientes de ciertos desinfectantes, y que son utlizados para la
desinfeccion de las caballerizas. Estas mezclas son aceptadas para la
desinfeccion general. En general, los virus mas sensibles a estos
desinfectantes son los virus con envoltura y los virus lipofilicos sin
envoltura. Contrariamente a casi todos los demas fenoles, los 2-fenilfenoles
son eficaces contra los bacilos tuberculosos. Los fenoles producen un olor

fuerte.

El ortofenilfenol y el ortobenzilparaclorofenol son los derivados fendlicos
utilizados comanmente en los hospitales. Estos compuestos destruyen la
pared celular y precipitan las proteinas. Son activos frente bacterias
vegetativas, hongos y virus con envuelta. Pero su actividad es variable,

segun la formulacion, frente a micobacterias y virus sin envuelta.

El fenol y los derivados fendlicos, en la actualidad, se reservan para la
desinfeccion de superficies (suelos, paredes) y material no poroso. Entre las
desventajas de su utilizacion destaca la irritacion de la piel, de las mucosas

y el descenso de la eficacia en presencia de materia organica.
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f.

Base aldehido

El Glutaraldehido es un dialdehido saturado aceptado como desinfectante
de alto nivel y esterilizante quimico. En solucién acuosa el Glutaraldehido
es acido, poco estable y no posee actividad esporicida. Sin embargo,
cuando la solucién se alcaliniza (pH 7,5-8,5), se activa y posee actividad
esporicida. Su actividad biocida se debe a la alteracion del RNA, DNA y

sintesis de proteinas.

El Glutaraldehido alcalino al 2% es bactericida, fungicida y virucida en
cortos periodos de tiempo, pero necesita 6 h de contacto para destruir las
esporas bacterianas. Tiene una accion moderada frente a micobacterias; en
estos momentos existe una gran controversia en las evaluaciones

realizadas por la existencia de resultados contradictorios.

El Glutaraldehido puede causar sensibilizaciones por contacto o por
inhalacion en el personal que lo maneja. EI manipulador debe protegerse
adecuadamente y trabajar en 8 una zona separada del resto de areas de

trabajo y que ademas posea ventilacion o extractores de vapores.

. Asociacion de aldehidos.

Contienen una combinacion de formaldehido al 30%, glutaraldehido al 50%
y amonio cuaternario al 50%, y sustancias anticorrosivas para no deteriorar
los metales. Tiene actividad bactericida, fungicida y virucida. Esta indicado
para la desinfeccion de superficies como suelos, puertas, paredes y
mobiliario. La concentracion de uso de estos compuestos se sitla entre el
0.5% al 2%.
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CAPITULO II.
FORMULACION DE LOS DESINFECTANTES DE USO DOMESTICO

Un desinfectante es un agente quimico que destruye o inhibe el crecimiento de
microorganismos patdégenos en fase vegetativa o0 no esporulada. Los
desinfectantes no necesariamente matan todos los microorganismos, pero los
reducen a un nivel que no dafan la salud ni la calidad de los bienes perecederos.
Los desinfectantes se aplican sobre objetos y materiales inanimados, como
instrumentos y superficies, para tratar y prevenir las infecciones. También se
pueden utilizar para desinfectar la piel y otros tejidos antes de la cirugia.

(OMS, 2015)

Los desinfectantes son preparaciones germicidas y bactericidas, es decir, que
eliminan microorganismos patogenos y deben su accion a los ingredientes activos
gue contienen. Entre los principales tenemos: los amonios cuaternarios, alcoholes,
desinfectantes clorados y yodados, el nonilfenol, entre otros. Los ingredientes
activos son complementados con emulsificantes y otros ingredientes inertes como
el agua, colorantes, esencias y fijadores etc. Por tal motivo deben tener una buena
concentracion de ingredientes activos lo cual garantizara su efectividad y poder
residual. (R.F. KAHRS,1995)

Entre los principales tenemos: los amonios cuaternarios, alcoholes, desinfectantes
clorados y yodados, el nonilfenol, entre otros. Los ingredientes activos son
complementados con emulsificantes y otros ingredientes inertes como el agua,
colorantes, esencias y fijadores etc. Por tal motivo deben tener una buena
concentracion de ingredientes activos lo cual garantizara su efectividad y poder

residual.
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2.1 COMPONENTES DE LOS DESINFECTANTE DE USO DOMESTICO
SEGUN SU FUNCION.

A continuacion se describen la funcion que cumplen los diferentes compuestos

utilizados en la formulacion y fabricacion de desinfectantes de uso doméstico.

a. Agente Tensoactivo.
El Nonilfenol es agente tenso-activo no idnico usado como componente de
limpiadores, detergentes y lavadores, que ademas presenta propiedades

germicidas, desinfectantes y antisépticas.

b. Germicidas:
El Alcohol isopropilico es un germicida de intensidad media que actua
mediante la desnaturalizacion de las proteinas, lo cual lo hace efectivo
frente a la gran mayoria de las bacterias y ante algunos virus y hongos
(pero no ataca a sus esporas). Especialmente util también contra insectos

gue atacan las orquideas (especialmente la cochinilla).

c. Disolvente:
El Agua destilada es el disolvente universal y libre de sales evita
interferencias con los otros componentes de la formulacion, como puede

ser el caso de los iones Mg y Ca en agua no suavizada.

d. Aroma:
Si son desinfectantes para ambientes domeésticos deben tener un aroma
agradable, para lo cual se le pueden adicionar esencias aromaticas, las
cuales no alteran en absoluto el poder del ingrediente activo. Algunos
aromas poseen ademas poder antiséptico como los aromas de canela,

eucalipto, lavanda.
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e. Colorante:
Dota al producto de un color adecuado y protege de equivocaciones en su

uso.

f. Principio Activo:
Una gran variedad de agentes desinfectantes se utilizan para destruir a los
microorganismos Yy difieren en sus propiedades toxicas. La mayoria de los
desinfectantes se pueden dividir entre varias categorias, que se describen
en la seccion 1.3.

g. Aceite de pino.
Son derivados de la corteza del arbol de pino. Son agentes utilizados por su
agradable fragancia y ademas porque poseen accion desinfectante y
bactericida. El aceite de pino es un aceite esencial obtenido por destilacion
por arrastre de vapor de agujas, ramitas y conos de distintas especies de

pino, en especial Pinus sylvestris.

Se utiliza en aromaterapia, como un olor en los aceites de bafio, como un
producto de limpieza, y como lubricante en instrumentos mecanicos
pequefios y caros. Como es natural, es desodorizante, y antibacteriano.
También se puede utilizar como desinfectante, aceite de masaje
y antiséptico. También se utiliza como un herbicida organico eficaz donde
su accién es modificar la cuticula cerosa de las plantas, produciendo la

desecacion de las hojas herbaceas.

El aceite de pino se distingue de otros productos de pino, tales como
la trementina, la fraccion de bajo punto de ebullicion de la destilacion de la
savia de pino, y colofonia, el alquitran espeso que queda después de
destilar la trementina. Quimicamente, el aceite de pino se compone

principalmente de alcoholes terpénicos ciclicos. También puede contener
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hidrocarburos terpénicos, éteres y ésteres. La composicion exacta depende
de varios factores, tales como la variedad de pino de la que se produce y
las partes del arbol utilizado.

Emulsionante

Son compuestos que permiten la dispersién del aceite en el alcohol y el
aguasin precipitarse. Puede utilizarse el Resinato sodico que se obtiene al
hacer reaccionar la resina colofonia con solucion al 30 % de hidréxido de
sodio, diluyéndose en alcohol y agua caliente.

Un emulsionante, emulsificante o0 emulgente es una sustancia que ayuda en
la mezcla de dos sustancias que normalmente son poco miscibles o dificiles
de mezclar. De esta manera, al afadir este emulsionante, se consigue
formar unaemulsion. Se denomina asi también a los aditivos
alimentarios encargados de facilitar el proceso de emulsionde los
ingredientes.  Estos mismos emulgentes también son utilizados en
cosmética, pero entonces se denominan de manera diferente, siguiendo

la Nomenclatura Internacional de Ingredientes Cosméticos (INCI).

Los emulsionantes son unos de los tipos de tensoactivos, con una
estructura con afinidad a los lipidos (lipéfila) y otra con afinidad por el agua
(hidrofilica), que puede establecerse en torno a las capas limite entre los
componentes acuosos como aceitosos. La medida en que el caracter
hidrofilo o el lipéfilo dominan en un tensoactivo esta representado por el
valor HLB. Un valor de HLB alto (10 a 18) indica una sustancia mas
hidrofila, que es adecuada para las emulsiones de aceites en agua (o/w).
Las sustancias con un HLB bajo (3 a 8) son lipdfilas y son adecuadas para
emulsiones de agua en aceite (w/0). La estabilidad de las emulsiones la
dan muchos factores, pero destacan: temperatura, viscosidad y HLB del

emulsionante/s.
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Blanqueador optico

La accién de los blanqueadores o6pticos se funda en su propiedadde
transformar la luz normal en otra mas visible, mas fluorescente. Ademas
tienen propiedades limpiadoras, que le otorgan al producto ligeramente,

ésta cualidad. El producto se utiliza en disolucion al 1 %.

Los abrillantadores  Opticos, agentes  abrillantadores  Opticos, agentes
fluorescentes o fosforescentes abrillantadores o agentes fluorescentes o
fosforescentes blanqueadores son colorantes que absorben luz en la
region ultravioletay violeta (usualmente 340-370 nm) del espectro
electromagnético, y re-emiten luz en la region azul (tipicamente 420-
470 nm).

La fluorescencia es una respuesta rapida de emision de corta duracion, a
diferencia de la fosforescencia, que es una emision retardada. Estos
aditivos son usados frecuentemente para mejorar la apariencia de color
de textiles y papeles, causando un efecto percibido de "blanqueamiento”,
haciendo que los materiales parezcan menos amarillos al incrementar la

cantidad total de luz azul reflejada.

La clase mas comun de quimicos con esta propiedad son los estilbenos y
los colorantes fluorescentes mas antiguos y no comerciales como
la umbeliferona, que absorbe energia en la porcion UV del espectro y la
reemiten en la porcién azul del espectro visible. Una superficie blanca
tratada con un abrillantador 6ptico puede emitir mas luz visible que la que
incide sobre él, haciéndola aparecer mas brillante. La luz visible emitida por
el abrillantador enmascara los tonos amarillos y marrones, haciendo que los

materiales asi tratados aparezcan mas blancos.
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Hay aproximadamente 400 tipos de abrillantadores listados en el Color
Index, pero menos de 90 son producidos realmente a una escala comercial,
y s6lo un manojo con comercialmente importantes. Genéricamente, el
namero C.l. FBA puede ser asignado a una molécula especifica, sin
embargo, algunos estan duplicados, dado que algunos fabricantes aplican
para el ndmero index cuando lo producen. La produccion global de
abrillantadores 6pticos para papel, textiles y detergentes estd dominada por
unos cuantos triazol-estilbenos di- y tetrasulfonados, y un bifenilestilbeno

disulfonado.

Estos son sujetos de degradacién cuando estan sometidos a una larga
exposicion a los UV, debido a la formacion de isomeros cis de estilbeno
opticamente inactivos. Todos los abrillantadores tienen conjugacion
o aromaticidad extendida, permitiendo el movimiento de electrones.
Algunos abrillantadores no derivados del estilbeno son usados en

aplicaciones mas permanentes tales como fibras sintéticas blanqueadoras.

Los tipos de clase basicos de abrillantadores incluyen:

e Triazina-estilbenos (di-, tetra- or hexa-sulfonados)
e Cumarinas

e Imidazolinas

e Diazoles

e Triazoles

e Benzoxazolinas

e Bifenil-estilbenos

Los abrillantadores pueden ser "potenciados" por la adicion de ciertos
polioles como polietilenglicol o alcohol polivinilico de alto peso molecular.

Estos aditivos incrementan significativamente las emisiones dentro del
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espectro de luz azul visible. Los abrillantadores también pueden ser
"desactivados" por algunos compuestos. Demasiado uso de los
abrillantadores causa un efecto de enverdecimiento, debido a que las
emisiones empiezan a verse sobre la region azul del espectro visible. Junto
a la formacién del isémero cis en los abrillantadores que contienen
estilbeno (s6lo el is6mero trans es Opticamente activo), la exposicion
continua a luz que contiene UV originara la ruptura de la molécula y

empezard el proceso de degradacion.

Usos comunes

Los abrillantadores son agregados comunmente a los detergentes de
lavanderia para reemplazar los agentes abrillantadores removidos durante
el lavado y para hacer aparecer a la ropa mas limpia. Los abrillantadores
opticos han reemplazado al afil que fue normalmente usado para producir
el mismo efecto. Algunos abrillantadores pueden causar reacciones

alérgicas cuando estan en contacto con la piel, dependiendo del individuo.

Los abrillantadores se usan en muchos papeles, especialmente papeles
altamente brillantes, resultando en su apariencia altamente fluorescente
bajo iluminacién UV. El brillo del papel se mide tipicamente a 457 nm, bien
dentro del rango de actividad fluorescente de los abrillantadores. El papel
usado para el papel moneda no contiene abrillantadores Opticos, asi que un
método comun para detectar la falsificacién de billetes es revisar su

fluorescencia.

Un efecto lateral en el blanqueamiento Optico es hacer que los textiles
tratados sean mas visibles a un dispositivo de visién nocturna que los no
tratados. Esto puede ser o no ser deseable para los militares u otras

aplicaciones. El papel abrillantado 6pticamente es frecuentemente menos
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util para la fotografia de alta calidad o aplicaciones artisticas, dado que la
blancura decrece con el tiempo.
Algunos usos de los abrillantadores 6pticos incluyen:

e Blanqueadores de detergentes (en vez de agentes azulantes)

e Abrillantamiento del papel (interno o en recubrimiento)

e Blanqueamiento de fibras (interno, agregado al polimero fundido)

e Blanqueamiento de textiles (externo, agregado al terminado fabril)

Alcohol isopropilico

Se utiliza como disolvente. El Isopropilico puede ser reemplazado por el
alcohol Etilico, pero decae un tanto su accion de agente activo y su poder
de disolucion del aceite de pino. Cuando este alcohol se oxida se convierte
en acetona ya que los alcoholes secundarios se convierten en cetonas (a
diferencia de los alcoholes primarios que se convierten en aldehidos). Ver

seccion 1.3.2 b.

Agente activo

En las preparaciones modernas estos tipos de desinfectantes poseen en su
composicion Aminas cuaternarias, las cuales, por su poder germicida y
bactericida garantizan un efecto residual en el producto.

El concepto de principio activo se emplea en el ambito de la quimica para
nombrar al componente que porta las cualidades farmacologicas presentes
en una sustancia. Esto quiere decir que el principio activo de un farmaco es
aquel que permite prevenir, tratar o curar una enfermedad u otro tipo de
trastorno de salud. Un principio activo, por lo tanto, genera un efecto que
puede medirse en un ser vivo. La sustancia en cuestion puede tener origen
animal o vegetal, pero también puede haber sido sintetizada de manera
artificial por el hombre. La denominacién de principio activo sirve para

diferenciar a estas sustancias de otras que pueden formar parte de un
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medicamento pero que no provocan efectos medicinales, conocidas como

excipientes.

|. Agentes Inertes
El término inerte se utiliza para describir algo que no es quimicamente
reactivo, por lo que se describen dos agentes inertes que estan presentes
en los desinfectantes:

a. El agua
En el tipo emulsion, el agua se utliza como disolvente y en el
concentrado como co-disolvente, en el primer caso es agua potable,
mientras que en segundo debe ser agua destilada para evitar la

precipitacion de la resina y el enturbiamiento del preparado.

b. Colorantes
Son sustancias utilizadas para dotar al producto de un tono adecuado.

Se trata de ocres o colorantes de origen vegetal.

2.2 EJEMPLOS DE FORMULACIONES DE DESINFECTANTES DE USO
DOMESTICO

Existen diferentes tipos de formulaciones para desinfectantes de uso doméstico
gue influyen en la efectividad de los mismos cuando son utilizados, en estas
formulaciones se detallan los compuestos a utilizar, aditivos y principios activos y

las cantidades contenidas de los mismos.
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Formulacién N°1: Desinfectante de uso doméstico a base de Aceite de pino.

Principio Activo: Aceite de pino 8-10%.

Cantidad: 1 Litro de desinfectante

Modo de uso: Para la limpieza de superficies en general, aflada directamente y
usando proteccion para sus manos, a la superficie que desee limpiar y luego
limpie (trapee) los lugares que requiera. Para limpiar y desinfectar lugares como el
bafio, botes de basura, etc. aplique sin diluir y talle profundamente, permitale
reposar al liquido por un espacio de 5 minutos aproximadamente y luego enjuague

perfectamente.

En la tabla 2.1 se detallan los compuestos a utilizar en la formulacion del

desinfectante con principio activo de Aceite de Pino 8-10%.

Tabla 2.1: Compuestos a utilizar en formulacion de desinfectante de aceite de pino

Componentes Cantidad
Aceite de pino 8- 10% 23 ml
Genapol (Lauril éter sulfato de sodio) 14 g
Alcohol Isopropilico 14 mi
Cloruro de Sodio (SAL) 9¢g
De formol (duracién aprox. 1 afio) 1ml
Colorante verde menta hidrosoluble 029
Agua destilada.
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Procedimiento para elaborar un litro de desinfectante a base de aceite de

pino.

a) En un beaker de 500 ml agregar 23 ml de aceite de pino, afiadir 14 g de
Genapol lentamente mezclando la solucion con un agitador hasta que se

forme un compuesto blanco lechoso.
b) Agregar 14 ml de alcohol a la solucion del literal anterior, mover el
contenido con un agitador en un solo sentido y enérgicamente hasta

volverse transparente

c) Agregar 9 g de cloruro de sodio (SAL) mezclar luego afadir 1 ml de formol

agitando la preparacion

d) En otro beaker de 1000ml afadir el colorante y agitar el contenido y

mezclar con el contenido anterior llevar a un litro y envasar.
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Tabla 2.2 Descripcion y funcién de compuestos en la formulacion de desinfectante a base de
aceite de pino.

Nombre comercial: Aceite de Pino
Nombre comun: Aceite de Pino
Funcion: Desinfecta y le da el aroma positivo y fresco.

Férmula Peso Densidad a | Punto de | Punto de Solubilidad
o ] g ... |enaguaa
quimica: molecular: 20°C: fusion: ebullicion: 20°C:

Nombre comercial: Alcohol isopropilico.
Nombre comun: Alcohol isopropilico.

Funcién: Producto incoloro, de evaporacion moderada y gran poder
desengrasante, se le puede utilizar como solvente, agente reductor, limpiador de
superficies, etc.

. Pun lubili
. o Peso Densidad unto Punto de Solubilidad
Férmula quimica: . 0. de ..~ | enaguaa
molecular: a 20°C: .| ebullicién: oy
fusion: 20°C:
60.09 o o
CH3CH(OH)CHs g/mol 0.7863 -88°C 82°C Soluble

Nombre comercial: GENAPOL.
Nombre comun: GENAPOL.

Funcién: Es Lauril éter sulfato de sodio, un detergente en gel (limpiador), pero a
la vez permite que el agua se mezcle con el aceite de pino.

Formula Peso Densidad a Pgnto Punto de Solubilidad
o _ . _ e ...~ | enaguaa
guimica: molecular: | 30°C (g/ml): fusion: ebullicién: oE5oC:
0.999 g/mi+0.
HOL~ofCHaCHIut 272:38 | g, gma | — | 1s0°c
n g/mol 20 °C
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Tabla 2.2 Descripcion y funcién de compuestos en la formulacion de desinfectante a base de
aceite de pino.

Nombre comercial: Sal

Nombre comun: Sal

Funcion: Es espesante, le da cuerpo al producto.

Foérmula Peso Densidad a | Punto de Punt_o _d’e Solubilidad
o ] N L ebullicion | en agua a
gquimica: molecular: 30°C fusion: ) o,
20°C:
NaCl 58,4 g/mol | 2165kg/m> | 1074K | 1738K soluble
(801 °C) | (1465 °C)

Nombre comercial: Formol

Nombre comuUn: Formol

Funcién: Es un conservante y preservante que permitird mantener el producto
en buen estado en un periodo de un afio aproximadamente.

Formula Peso Densidad a | Punto de | Punto de Solubilidad
P ] . o ...~ | enaguaa
guimica: molecular: 30°C fusion: ebullicién: 20°C:
40 %
_ 30,026 g/ 3 181 K 252 K
H.C=0 mol 820 kg/m (-02 °C) (-21 °C) V/VadZGOa:’%Ja
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Formulacion N° 2: Desinfectante de uso doméstico a base de Amonio
Cuaternario al 10%.

Principio activo: A base de Amonio Cuaternario

Cantidad: Elaboracion de 1 litro de un desinfectante de tercera generacién a una
concentracion de 10 % de principio activo.

Modo de uso: Lo recomendado es diluir de 40 ml a 50 ml de desinfectante
concentrado en 1 litro; esto para limpieza de pisos y superficies similares. Para
limpieza de bafos y superficies de mayor suciedad se recomienda diluir de 80 a
100 ml en 1 litro. En la tabla 2,3, se detallan los compuestos a utilizar en la

formulacion de un desinfectante con principio activo Amonio Cuaternario.

Tabla 2.3: Compuestos a utilizar en formulacion de desinfectante de Amonio Cuaternario al 10%.

Compuestos Cantidad
Amonio Cuaternario 42.1 +2.90 ml
Alquil-bencil-di-metil-amonio (Dehyquart) 80% p/p. 42.1 + 2.90 mi
Nonilfenol. 3.76 + 0.44 ml
Aroma. La cantidad depende del tipo de fragancia 60 ml

Colorante (Se determina por tanteo la cantidad al
momento de su aplicacion).
Alcohol Isopropilico. 2.01 +0.29 ml
Agua destilada hasta completar un litro del desinfectante
concentrado.
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Procedimiento para elaborar un litro de desinfectante concentrado al 10%

p/v del principio activo.

a) En probetas de 50 ml medir 42.1 + 2.90 ml de Amonio Cuaternario y
42.1 + 2.90 ml de Dehyquart 80%.

b) Trasladar en su orden a un beaker de 1000 ml los 42.1 +2.9 ml de
Amonio cuaternario y los 42.1+2.9 ml de Dehyquart medidos
anteriormente; arrastre el contenido con agua destilada de una pizeta,
no méas de 100 ml para cada uno, mezclando bien para cada uno.

c) Agregar a la mezcla anterior 3.76 + 0.44 ml de Nonilfenol (desinfectante
y detergente), el cual debera ser medido en una probeta de 10 ml por su
consistencia grasosa. Arrastre con la pizeta el remantente de la
probeta.

d) Medir en una probeta 2.01 + 0.29 ml de alcohol Isopropilico, agregarlo a
la mezcla anterior y agitar de nuevo (todo esto es el ndcleo del
desinfectante).

e) Agregar poco a poco de 60 ml de fragancia y agitar bien. Perciba el olor
gue no se vuelva muy penetrante. Dependiendo del tipo de aroma
seccionado podra necesitar menor 0 mayor cantidad.

f) Afadir a punta de espatula el colorante, observe a que le dé la
coloracion buscada. Recuerde que elaborard un desinfectante
concentrado, el que posteriormente aplicara diluido.

g) Llevar a 1 litro con agua destilada y agitar con esto logra una

concentracion del principio activo del 10% p/v.

Puede guardar 250 ml concentrados y diluir segun las preparaciones para su uso;
de tal forma que la dilucion maxima final no sea mayor de 2.6 galones para su uso
directo garantizando asi una concentracion minima recomendada del principio
activo de 0.25% pl/v.
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Tabla 2.4. Propiedades fisicoquimicas y funcién de los reactivos utilizados en la elaboracién de
desinfectante base Amonio Cuaternario al 10%.

Nombre comercial: Nonilfenol.

Nombre comun: Nonilfenol.

Funcion: Tenso activo no i6nico altamente eficaz. Se utiliza en la industria petrolera, industria
textil, industria de pulpa y papel, agricultura y limpieza

Formula quimica: Peso Densidad Punto Punto de Solubilidad en
molecular: a 20°C: de ebullicién: agua a 20°C:

fusion:
CsH4OHCgH; 9 220.4g/mol 0.945 2°C 295°C 0.3 g/100 mi

Nombre comercial: Alcohol isopropilico

Nombre comun: Alcohol isopropilico.

Funcién: Producto incoloro, de evaporacién moderada y gran poder desengrasante, se le
puede utilizar como solvente, agente reductor, limpiador de superficies, etc.

Formula quimica: Peso Densidad Punto Punto de Solubilidad en
molecular: a 20°C: de ebullicion: agua a 20°C:
fusion:
CH3CH(OH)CHs 60.09 g/mol 0.7863 -88°C 82°C Soluble

Nombre comercial: Amonio Cuaternario.

Nombre comun: Cloruro de Benzalconio.

Funcién: Producto que tiene una accién desinfectante y antiséptica lenta. Germicida vy

fungicida.
Formula quimica: Peso Densidad Punto Punto de Solubilidad en
molecular: a 30°C de ebullicion: agua a 25°C:
(g/mL): fusion:
CsHsCH,(CH3),RCI 0.953 29-34°C 150°C 28.3 g/100ml

Nombre comercial: Dehyquatrt.

Nombre comun: Cetil trimetil cloruro de amonio.

Funcién: Posee un buen poder humectante y espumante asi como excelentes propiedades
emulsionantes. Se emplea como inhibidor del olor y bactericida.

Formula quimica: Peso Densidad a | Punto Punto de Solubilidad en
molecular: 30°C de ebullicion: agua a 20°C:
(g/mL): fusioén:
C30Hs4NO1p 629.43 g/mol 0.96 soluble
Referencia: QIL-115-EIQA-FIA-UES- (2014), Guias de laboratorio. Elaboracion de

Desinfectantes de la asignatura Quimica Industrial. Escuela de Ingenieria Quimica e Ingenieria
de Alimentos, Universidad de El Salvador.
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Formulacion n° 3: Desinfectante de uso doméstico a base de Glutaraldehido.

Principio Activo: Glutaraldehido

Cantidad: Elaboracion de 100 ml de desinfectante a base de Glutaraldehido.
Modo de uso: Para desinfeccion de instrumental quirdrgico, médico y dental,
sumerja el material por 15 minutos, al término de la desinfeccion enjuague con
agua destilada. Para desinfeccion de superficies y maquinaria, dejar una capa de

la solucién por 15 min y permitir su secado.

En la tabla 2.5 se detallan los compuestos a utilizar en la formulacion de un

desinfectante con principio activo Glutaraldehido.

Tabla 2.5: Compuestos a utilizar en formulacion de desinfectante de Glutaraldehido.

Compuesto Porcentaje
Trietilenglicol 4 ml
Bifosfato monosaodico 3.09
Glutaraldehido 2ml
Nitrito sodico 0.10g
FD&C Azul N°5 0.50 ml
Agua desmineralizada 90.31 ml
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Procedimiento para elaborar 100 ml de desinfectante a base de
Glutaraldehido.

a)

b)

d)

f)

g9)

Pesar sdlidos en balanza analitica: Bifosfato monosodico 3.0g; Nitrito
sodico 0.10g.

Medir liquidos utilizando pipeta Mohr: Trietilenglicol 4.0ml; Glutaraldehido
2.0ml; FD&C Azul N°5 0.50mL; fragancia de limon 0.30ml; agua destilada
90.31ml utilizando probeta.

En un vaso de precipitado de 150ml, agregar 60ml de agua destilada y
disolver 3.0g de Bifosfato monosddico, 0.10g de Nitrito sodico, agitando
mecanicamente después de cada adicion hasta completa disolucion.
Incorporar a la mezcla 2.0ml de Glutaraldehido y 4.0ml Trietilenglicol
agitando mecanicamente después de cada adicion hasta completa
miscibilidad.

Colorear la mezcla del paso 6 con 0.5ml de FD&C Azul N°5 con agitacion
mecanica hasta homogenizar

Adicionar 0.3ml de fragancia de limén con agitacion mecanica hasta
homogenizar. (Omitir si no lleva fragancia)

Filtrar la solucion del paso 5. Y Completar hasta volumen total de 100ml

con agua destilada.
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Tabla 2.6. Propiedades fisicoquimicas y funcién de los reactivos utilizados en la elaboracion de

desinfectante a base de Glutaraldehido

Nombre comercial: Trietilenglicol.

Nombre comun: Trietilenglicol

Formula quimica: Peso Densidad a | Punto Punto de Solubilidad en
molecular: 20°C: de ebullicion: agua a 20°C:
fusion:
Ce H14 O4 150.17g/mol | 1.123g/cms | -7°C | 285-295°C Soluble
Nombre comercial: Bifosfato monosaddico.
Nombre comun: Bifosfato monosadico.
Foérmula quimica: Peso Densidad a | Punto Punto de Solubilidad en
molecular: 20°C: de ebullicion: agua a 20°C:
fusion:
NaH2PO4 119.98g/mol | 1.915g/cm3 | 60°C | 285-295°C | En agua 850g/I,

Nombre comercial: Glutaraldehido

Nombre comun: Glutaraldehido

Funcién: Producto que tiene una accion desinfectante y antiséptica lenta. Germicida y

fungicida.
Férmula quimica: Peso Densidad a | Punto de | Puntode | Solubilidad en
molecular: 30°C fusion: ebullicion: | agua a 25°C:
OHC(CH2)3CHO 100,11 g/mol | 1.06 kg/m? 259 K 460 K 100% a 20 °C
(-14 °C) (187 °C)
Nombre comercial: Nitrito sodico
Nombre comun: Nitrito sodico
Férmula quimica: Peso Densidad a | Punto Punto de Solubilidad en
molecular: 30°C de ebullicion: agua a 20°C:
(g/ml): fusion:
NaNO2 69g/mol 2.1g/cms | 280°C 320°C soluble

Referencia: FQF-UES. 2011 “FORMULACION DE TRES PRODUCTOS DESINFECTANTES Y
EVALUACION DE SU ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA. Quimica y Farmacia, José Wilmer
flamenco santos Glenda Ivette Guevara avalos
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CAPITULO IIl.
DISENO METODOLOGICO DEL MUESTREO DESINFECTANTES DE USO
DOMESTICO COMERCIALIZADOS EN EL SALVADOR.

Para realizar el muestreo se hard uso de herramientas estadisticas con el fin de
delimitar la cantidad de sucursales de supermercados en la zona metropolitana de
San Salvador, en donde se llevara a cabo el muestreo, el cual consistird en la
revision de vifietas de los diferentes desinfectantes comerciales de uso doméstico
distribuidos en El Salvador, para verificar la informacion de estas: Formulaciones,

Principios activos, aditivitos, instrucciones de uso.

3.1 INVESTIGACION DE CAMPO (Bonilla, G. 1997)

Tipo de Estudio: exploratorio, descriptivo y prospectivo.

Exploratorio: Su proposito es familiarizar al investigador sobre como esta
determinada la situacion del area del problema a investigar

Descriptivo: Es dirigida a determinar la presencia o ausencia de algo, y en
guienes, donde y cuando se esta presentando determinado fenébmeno.

Prospectivo: Se registra la informacion segun van ocurriendo los fendmenos.

3.2 MARCO MUESTRAL (Bermudes, M. 2004)

Lo constituyen los supermercados del area metropolitana de san salvador. Esto
se hizo con el propdsito de conocer los compuestos quimicos asi como el
envifietado de las diferentes marcas comerciales de desinfectantes de uso

domeéstico que se comercializan el municipio de San Salvador.

Con el objetivo de verificar que sean detallados de manera correcta instrucciones

de uso asi como los compuestos de cada formulacion.

El tipo de disefio muestral utilizado es el no probabilistico, y se hizo uso de los

muestreos:
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a. Deliberado: de forma deliberada se hizo uso del internet para buscar el
listado de supermercados en el municipio de San Salvador.
b. Dirigido: se seleccionaron solamente las sucursales del municipio de San

Salvador.

Se obtuvieron asi como resultado 31 sucursales de Supermercado 1, que se
denominara S1; 4 sucursales de Supermercado 2 (S2) y 7 sucursales de
Supermercado 3 (S3) con las cuales se determiné el tamafio de muestra.

3.2.1 Determinacion del tamafio de muestra (Bonilla, G. 1997)

Para la determinacion del tamafio de muestra se utilizd el muestreo probabilistico
aleatorio simple, debido a que todas las sucursales tienen la misma probabilidad

de formar parte de la muestra.

Para obtener la expresiéon maxima de muestra se calcula n:

n= P4 Ecuacién 3.1
EZ

Donde:

n = tamafio de muestra maximo

p = probabilidad del éxito, P = 0.5
g = probabilidad de fracaso, g = 0.5

E = error permisible, 005

Desarrollo:
_ 0.5x 0.5
"~ 0.052
n =10
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Calculo del tamafio de muestra definitivo (nUmero de sucursales que se visitan)

’ n .
n =(1T Ecuacion 3.2

Np

N———

Donde:
n’= tamano de muestra definitivo

n = tamano de muestra maximo n = 100

Np= tamafio de la poblacién Np =42
Desarrollo:
, 100
n=—-——-—
100
1+ W)

n‘=29.58 = 30 sucursales de supermercados se visitaran en total.

Para saber cuantas sucursales de cada supermercado se visitan, se hace uso del

muestreo probabilistico estratificado por afijacion proporcional, permitiendo

determinar el tamafio de muestra en cada estrato de forma proporcional al tamafo

de cada uno de ellos, debido a que cada supermercado tiene diferente nUmero de

sucursales.

3.2.2 Célculo del tamafio de muestra para cada estrato nE (cada
supermercado)

nE =n' * Wh Ecuacién 3.3

Donde:

nE. Tamafo de muestra maximo por estrato.
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Wh: factor de muestro

Para calcular el factor de muestreo Wh, se utiliza la siguiente ecuacion:
Wh= tamafo de cada estrato / Np

Donde:

Tamafo de cada estrato = # de sucursales de cada supermercado

Np =42

Ejemplo:

Wh Supermecado 1: 31 sucursales / 42
Wh Supermecado 1 =0.7

n’: tamano de muestra definitivo n’ = 30

Sustituyendo cada valor en la formula nE = n' * Wh tenemos:

nE S1=30x0.7
nE S1 =21 Sucursales de S1

Resultados por supermercado:
nE S2 = 2.8 = 3 Sucursales de S2
nE S3 =5.9 =6 Sucursales de S3

Después de haber obtenido el diagndstico de componentes comunes de las
marcas comerciales existentes de desinfectantes de uso doméstico, se procedio a
tabular la informacion obtenida y a clasificar los componentes activos de los
diferentes desinfectantes de uso doméstico para realizar el analisis de pruebas de

efectividad microbiana segun su principio activo.
Esto con el objetivo de establecer una rango minimo y maximo de contenido

efectivo de principio activo para la eliminacién de bacterias asi como definir la

correcta descripcién de uso detallada en las vifietas de dichos desinfectantes, en
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incluir esta informacion en la propuesta de la norma técnica para la elaboracion de

Desinfectantes de uso doméstico.

3.2.3 Tabulacion de Datos

A través de la investigacion de campo donde se muestrearon diferentes marcas
comerciales de productos desinfectantes de uso doméstico, se obtuvo la siguiente
informacién de las vifietas de los diferentes desinfectantes comercializados en los
supermercados del pais; se obtuvieron los siguientes resultados, mostrados en la
Tabla 3.1.
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Tabla 3.1 Recoleccion de datos de informacion al consumidor en “Vifetas de Desinfectantes Comercializados en El Salvador”

BACTERIAS
PORCENTAJE
MARCA No DE PRINCIPIO OTROS ; INHIBIDAS
DE PRINCIPIO CARACTERISTICAS
COMERCIAL | MUESTRAS ACTIVO ACTIVO COMPONENTES DECLARADAS EN
VINETA
) pseudomona
Dodecilbencensulfonat ]
_ aeruginosa,
0 de sodio (1-1.5%);
- salmonella
) C9-11 Alcohol EO Alta Durabilidad de -
M1 Glutaraldehido 0.04-0.06% typhimurium,
5 (0.3-0.6%),C12-14 Aromas
Staphylococcus
alcohol EO (0.15-
_ . aureus y
0.45%); Acido Citrico o ]
escherichia coli
(0.11%)
Activos Anidnicos
pseudomona
(DDBS 1-1.2%); C9-11 _
aeruginosa,
Alcohol EO 7.5-8.1
- salmonella
) (0.3-0.6%),C12-14 Alta Durabilidad de -
M2 Glutaraldehido 0.03 - 0.06% typhimurium,
6 alcohol EO 3:1Sulfato Aromas
. Staphylococcus
de Sodio (0.15-
aureus y

0.45%); Acido Citrico
(0.11%)

escherichia coli
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Tabla 3.1 Recolecciéon de datos de informacién al consumidor en “Vifietas de Desinfectantes Comercializados en El Salvador”

BACTERIAS
PORCENTAJE
MARCA No DE PRINCIPIO OTROS . INHIBIDAS
DE PRINCIPIO CARACTERISTICAS
COMERCIAL | MUESTRAS ACTIVO COMPONENTES DECLARADAS EN
ACTIVO -
VINETA
Alcohol Etoxilado 3-7%, Salmonella entérica,
Aceite de Pino 8 al 10 % Alcohol Isopropilico 1- ] . Staphylococcus
M3 2 L o ) Alta Desinfeccion
Acido Glicélico 1.75% 5%; Sulfato de Sodio del aureus y Influenza A
petroleol-5% Virus
) No especificado en
. Dodecil Benceno ] ) » i
Glutaraldehido ) Media desinfeccion y vifieta
M4 4 0.13% Sulfonato de Sodio .
al 50% ] perdurabilidad de aromas
0.50%; Alcohol Etoxilado
1.0%
Amonio ] ] ] o
] ] Media desinfeccién y Elimina el 99.99% de
M5 3 Cuaternario 0.2% Tensoactivos - .
. perdurabilidad de aromas Bacterias
no-ionicos 1.3%
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Tabla 3.1 Recoleccion de datos de informacion al consumidor en “Vinetas de Desinfectantes Comercializados en El Salvador”

BACTERIAS
PORCENTAJE
MARCA No DE PRINCIPIO OTROS i INHIBIDAS
DE PRINCIPIO CARACTERISTICAS
COMERCIAL MUESTRAS ACTIVO COMPONENTES DECLARADAS EN
ACTIVO .
VINETA
Cloruro de ) ) Media desinfeccién y No especificado en
3 ] N/E* Nonil fenol 10M; Alquil - »
Benzalconio ) ) perdurabilidad de aromas Vifieta
M6 poliglucosido; EDTA
Hipoclorito ] )
_ 5% Alta desinfeccion N/E*
2 de sodio
Amonio Tensoactivo no idnico, Media desinfeccion y
M7 ] 0.25al 0.5 % ] B N/E*
5 Cuaternario fragancia, preservante, | perdurabilidad de aromas
agua y colorante
Hidroxido de sodio 0.2-
Hipoclorito 1.40%, carbonato de Media desinfeccién y
M8 2 ) 3-4.725% ) N N/E*
de sodio sodio 0.2-1.40%, sales | perdurabilidad de aromas
de sodio

*N/E = No especificado.
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Tabla 3.1 Recoleccion de datos de informacion al consumidor en “Vinetas de Desinfectantes Comercializados en El Salvador”

BACTERIAS
PORCENTAJE
MARCA No DE PRINCIPIO OTROS . INHIBIDAS
DE PRINCIPIO CARACTERISTICAS
COMERCIAL MUESTRAS ACTIVO COMPONENTES DECLARADAS EN
ACTIVO -
VINETA
Surfactacte no ionico (1-
Bactericida 5 %), perfume, ] ] y No especificado en
B Media desinfeccion y N
M9 4 no estabilizadores de pH, B vifieta
- perdurabilidad de aromas
especificado secuestrantes y
colorantes
staphylococcus
aureus, salmonella
Cloruro de .
) choleraesuis,
Benzalconio ] ) o .
M10 3 ) Menos del 1% Etanol < 1% Alta Desinfeccion escherichia coli,
(Amonio

Cuaternario)

escherichia hirae,

candida albicans y

aspergillus niger.
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Tabla 3.1 Recoleccion de datos de informacion al consumidor en “Vinetas de Desinfectantes Comercializados en El Salvador”

PORCENTAJE OTROS NHIBIDAS
MARCA No DE PRINCIPIO | DE PRINCIPIO COMPONENTES CARACTERISTICAS | oo AnADAS
COMERCIAL | MUESTRAS | ACTIVO ACTIVO EN VINETA
Agua, glicerina,
propilenglicol, 0
M11 2 Alcohol N/E* carbomer 940, En Gel 99.9 % de
Etilico ) . Bacterias
trietanolamina,
perfume y colorante
M12 1 Alcohol N/E* N/E* En Gel N/E*
Etilico
0
M13 5 AIc'o.hoI 20% Hu.mec.tante y En Gel 99.9 /o
Etilico vitamina E Bacterias
M14 3 Alcohol Gel 70% N/E* En Gel N/E*

*N/E= No especificado
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3.3 ANALISIS DE RESULTADOS DE SONDEO DE DESINFECTANTES DE
USO DOMESTICO COMERCIALIZADOS EN EL SALVADOR

De la informacién obtenida a través de la investigacibn de campo se determiné

que:

En la actualidad no existe un formato general y especifico de envifietado de
desinfectantes de uso doméstico comercializados en EIl Salvador, que exija un
minimo de informacién que debe declararse en las vifietas de estos; ademas no se
controla lo que se declara en estas vifietas, en cuanto a la informacion del
contenido de los principios activos utilizados; ya que se encontraron diferentes
datos en las muestras tomadas y no todas declaran el principio activo utilizado o la

concentracion de este (8.51% de las muestras) (ver Anexo D)

Del total de desinfectantes comerciales de uso doméstico muestreados se
obtuvieron los siguientes resultados referentes a los principios activos utilizados

para su fabricacion:

Tabla 3.2: Principios activos utilizados en la fabricacién de desinfectantes de uso

domeéstico comercializados en El Salvador. Segun indica vifieta.

Principio Activo Utilizado en el Porcentaje de Muestras Segun
Desinfectante Principio Activo Utilizado
Glutaraldehido 31.91%

Amonio Cuaternario 17.02%
Cloruro de Benzalconio 12.77%
Hipoclorito de Sodio (Lejias) 8.51%
Aceite de pino 4.25%

Alcohol Etilico (Alcohol en Gel) 17.02%
no especificados en vifieta 8.51%
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Con base a estos resultados se determiné que se realizarian pruebas de
efectividad microbiana en los principios activos con mayor presencia en las
muestras sondeadas (Glutaraldehido, Amonio Cuaternario y Cloruro de
Bezalconio); para comprobar la efectividad de estos principios activos y sus
concentraciones comerciales y las pruebas a realizar en dichas muestras, son

para las siguientes bacterias : Staphylococcus aureus, Salmonella typhimurium,

Escherichia coli, Que son las bacterias que se encuentran cominmente en los

ambientes domésticos, donde seran utilizados los desinfectantes.
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CAPITULO IV.
ESTUDIO COMPARATIVO DE LA EFECTIVIDAD DE LOS DESINFECTANTES
DE USO DOMESTICO COMERCIALIZADOS EN EL SALVADOR, POR MEDIO
DE PRUEBAS MICROBIANAS.

La desinfeccion adecuada es una operacién base para llegar a una proteccién
eficaz en las personas, lo que es factible s6lo cuando el saneamiento llega a un
nivel de reduccion del microorganismo casi total, lo cual se puede conseguir
Unicamente con buenos desinfectantes, capaces de ser activos en presencia de

residuos organicos y de eliminar bacterias, hongos y virus.

Para los microorganismos, el uUnico criterio valido de muerte es la pérdida
irreversible de su capacidad de reproducirse. Esto, en general, esta determinado
por técnicas de siembra en placas que cuantifican, por medio del recuento de
colonias, el niumero de supervivientes. El laboratorio encargado de realizar las
pruebas de efectividad, fue el Laboratorio de Especialidades Microbiolégicas
Industriales, S.A de C.V, por sus siglas ESMI, laboratorio acreditado por el
Organismo Salvadorefio de Acreditacion bajo la Norma NTS ISO/IEC 17025:2005

para realizar andlisis de aguas, alimentos, superficie y medicamentos.

41 OBJETIVO.
Evaluar en condiciones ideales la efectividad de cuatro muestras de

desinfectantes comerciales de uso doméstico en El Salvador.

a. Desinfectantes muestreados:

o Muestra A, a base de Glutaraldehido entre el 0.04% al 0.06%
o Muestra B, a base de Glutaraldehido al 0.13%

o Muestra C, a base de cloruro de Benzalconio, no declarada

. Muestra D, a base de Amonio Cuaternario, al 0.2%
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4.2

Bacterias analizadas:

Staphylococcus aureus ATCC (American Type Culture. Collection) 6538

Salmonella typhimurium ATCC 14028

Escherichia coli ATCC 25922

Medios de cultivo:

El medio de cultivo utilizado fue: Agar detriptona y soja (T.S.A.)

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS.

El método esta basado en la AOAC (Asociacion Oficial de Quimicos Agricolas,

bajo los auspicios del Departamento de Agricultura de EE.UU.) 960.09 que evalua

el efecto de una solucidon desinfectante o sanitizante sobre una determinada

cantidad de bacterias. Las bacterias a utilizar son seleccionadas por el cliente.

4.2.1 Preparacion de las cepas de bacterias a utilizar.

Reactivar las cepas a utilizar trasladando del cultivo de trabajo a medio de
infusion cerebro corazon, incubar 18 horas — 24 horas a 35°C.

De los cultivos en infusibn cerebro corazon trasladar a cajas Petri
conteniendo agar triptico de soya e incubar 18 horas - 24 horas a 35°C.
Utilizar el crecimiento en agar triptico de soya para preparar frotis luego
colorear usando la técnica de gram y observar con el microscopio para
verificar la prueba de cultivo. Asi mismo, complementar con la siembra en
medios selectivos y diferenciales para asegurar que las células
corresponden a la bacteria que se utilizara.

Preparar una suspensién de bacterias en bufer de fosfato o en agua
desmineralizada estableciendo la concentracion teérica inicial que se

necesita por comparacién con una escala McFarland.
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4.2.2

A partir de la concentracion teodrica inicial, preparar las diluciones que se
estimen convenientes para efectuar el conteo de bacterias con el fin de
conocer el numero de células que componen el inoculo.

Depositar 1 ml de las diluciones seleccionadas en 2 cajas Petri
adecuadamente identificadas, agregar 15 — 18 ml de gar de triptico de soya,
mezclar por rotacion, dejar solidificar e incubar a 35°C/48 horas.

Contar las colonias y registrar el dato en la bitacora de andlisis. El nUmero
de Unidades Formadoras de Colonias (UFC) obtenidas se multiplica por el
factor de dilucion y luego se divide entre el volumen de muestra, el
resultado constituye la cantidad de UFC de bacterias/ml de solucion bajo

prueba.

Evaluacion de la muestra.

Para evaluar el efecto antimicrobiano, las muestras se preparan segun las
indicaciones que proporciona el fabricante.

En un frasco estéril de capacidad adecuada, depositar un volumen
determinado de la solucion antimicrobiana a evaluar que puede ser de 25
ml, 50 ml o 100 ml

Agregar 1 ml de suspension de bacterias, mezclar y dejar actuar durante el
tiempo indicado por el fabricante o el cliente, mezclando con frecuencia.

Al analizar el tiempo requerido, pipetear 1 ml de la mezcla a 2 cajas Petri y
1 ml a un tubo conteniendo 9 ml de caldo lecitina. Inmediatamente agregar
a las cajas Petri con la muestra 18 — 20 ml de agar lecitina y mezclar por
rotacion. El tubo contiene una dilucién 1:10 de la muestra bajo estudio, si es
necesario, a partir de estas preparar otras diluciones.

Depositar 1 ml de cada dilucién en cajas Petri adecuadamente rotuladas (2
cajas por dilucion), agregar 18 — 20 ml de agar de lecitina, mezclar por
rotacion, dejar solidificar.

Incubar todas las cajas a 35 °C durante 48 horas.
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43 CALCULOS
El nimero de UFC (Unidades formadoras de colonias) obtenidos después del

tiempo de contacto multiplicado por la dilucién utilizada, corresponden a las UFC
de bacterias recuperadas.

La efectividad antimicrobiana de la muestra se calcula mediante la ecuacion:

.. Numero de UFC recuperadas .,
% de efectividad = 100 — i x100 Ecuacion 4.1
Numero de UFC inoculadas
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44 RESULTADOS DE ANALISIS DE PRUEBA DE EFECTIVIDAD

MICROBIANA

En la tabla 4.1 se hace la caracterizacién de las muestras analizadas para la
prueba de efectividad microbiana, ver anexo B.

Tabla 4.1. Caracterizacion de las muestras analizadas de la efectividad microbiana

de los desinfectantes — muestras.

Variables Muestra A Muestra B Muestra C Muestra D
. ) Cloruro de Amonio
Muestra Glutaraldehido | Glutaraldehido Benzalconio Cuaternario
0.04% a
Concentracion 0.13% | = - 0.2%
0.06%
Tiempo de .
5 minutos 5 minutos 5 minutos 5 minutos
contacto
Liquido Liquido P
g a Liquido Liquido
transparente, | transparente,
Aspecto o To | g transparente, | ransparente,
color rojo color morado
. , color celeste | color verde
intenso intenso
Cantidad de Frasco de Frasco de Frasco de Frasco de
muestra 900 ml 900 ml 1000 ml 900 ml
Procedenc Muestra de Muestra de Muestra de Muestra de
rocedencia
supermercado | supermercado | supermercado supermercado

Referencia: Resumen de informacion obtenida de muestras analizadas en laboratorio ESMI

Se testaron diversos microorganismos antes mencionados y se establecid una
clasificacion de los desinfectantes segun su actividad, siendo las muestra A y B,

los desinfectantes que dieron los mejores resultados, con una efectividad del
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99.99% al 100% para todos los microorganismos testados. Los resultados se

indican en las tablas 4.2 ala 4.5

Tabla 4.2 Andlisis de efectividad microbiana del desinfectantes a base de Glutaraldehido
entre el 0.04% al 0.06%, Muestra A. (Ver anexo B.1)

Muestra A
UFC/mlI ,
Bacterias analizadas UFC/r5nI d_espues de Efectividad
Iniciales minutos
Staphylococcus aureus
35x10° Menor de 1 100%
ATCC 6538
Salmonella typhimurium
34x10° 150 99.99%
ATCC 14028
Escherichia coli
34.8x10° Menor de 1 100%
ATCC 25922

Referencia: Datos obtenidos de resultados de analisis de Laboratorio ESMI.

Tabla 4.3. Analisis de efectividad microbiana del desinfectantes a base de Glutaraldehido al
0.13%, Muestra B. (Ver anexo B.2)

Muestra B
UFC/mi )
Bacterias analizadas UFC/ml qes;t)ues de5 Efectividad
iniciales minutos
Staphylococcus aureus
35x10° Menor de 1 100%
ATCC 6538
Salmonella typhimurium
34x10° Menor de 1 100%
ATCC 14028
Escherichia coli
34.8x10° Menor de 1 100%
ATCC 25922

Referencia: Datos obtenidos de resultados de andalisis de Laboratorio ESMI.
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Tabla 4.4. Andlisis de efectividad microbiana del desinfectantes a base de Cloruro de Benzalconio,
no declarada, Muestra C. (Ver anexo B.3)

Muestra C
Bacterias analizadas UFC/ml Iniciales UFC/ml d.eSpues de5 Efectividad
minutos
Staphylococcus aureus
1760 209000 0%
ATCC 6538
Salmonella typhimurium
1760 186000 0%
ATCC 14028
Escherichia coli
2600 233000 0%
ATCC 25922

Referencia: Datos obtenidos de resultados de analisis de Laboratorio ESMI.

Tabla 4.5. Analisis de efectividad microbiana del desinfectantes a base de Amonio Cuaternario al

0.2%, Muestra D. (Ver anexo B.4)

Muestra D
o UFC/ml después de o
Bacterias analizadas UFC/ml Iniciales ) Efectividad
5 minutos
Staphylococcus aureus
35x10° 1325 99.99%
ATCC 6538
Salmonella typhimurium
34x10° 1100 99.99%
ATCC 14028
Escherichia coli
34.8x10° 1731 99.99%
ATCC 25922

Referencia: Datos obtenidos de resultados de analisis de Laboratorio ESMI.
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45 DISCUSION Y CONCLUSIONES DE PRUEBAS DE EFECTIVIDAD DE

DESINFECTANTES DE USO DOMESTICO.

Se han testado 4 desinfectantes que se comercializan en el mercado de El

Salvador con el fin de determinar su eficacia realizando una serie de pruebas,

establecidas segun el método 960.09 AOAC, para determinar la eficacia, realizada

sobre microorganismos frecuentes y de mayor incidencia en la salud humana, los

resultados reflejan que en todas las bacterias testadas, la muestra B, es la que

posee una mayor eficacia con el tiempo. Resultados se reflejan en tabla 4.6. Tabla

de comparacion de efectividades y representada en gréfico 4.1.

Tabla 4.6. Tablas de comparacion de efectividades microbianas de los diferentes tipos de

desinfectantes-muestras.

Muestra A Muestra B Muestra C Muestra D
Glutaraldehido, | Glutaraldehido Cloruro de Amonio
Variables 0.04% - 0.06% 0.13% Benzalconio |Cuaternario 0.2%
Eficiencia Eficiencia Eficiencia Eficiencia
Staphylococcus
aureus 100% 100% 0% 99.99%
ATCC 6538
Salmonella
typhimurium 99.99% 100% 0% 99.99%
ATCC 14028
Escherichia coli 100% 100% 0% 99.99%

ATCC 25922

Referencias: Resultados de andlisis microbiol6gico en muestras de desinfectantes de uso

doméstico. Laboratorio ESMI.
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Grafico 4.1. Gréfico de efectividades de los desinfectantes-muestras versus microorganismos
patégenos analizados.
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0, -
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20% -
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Staphylococcus aureus  Salmonella typhimurium  Escherichia coli ATCC
ATCC 6538 ATCC 14028 25922

Mediante los analisis de los resultados obtenidos en las pruebas de efectividad
utilizando el método 960.09 AOAC, se determiné que las muestra A, By D, ver
tabla 4.2, 4.3 y 4.5, respectivamente, mostraron alta efectividad contra los

microorganismos Staphylococcus aureus, Salmonella typhirium y Escherichia coli,

ya que después de 5 minutos y pasados estos hubo una reduccion de los

microorganismos, reflejado en el 99.99% o 100% de efectividad.

Segun la tabla 4.6 y el grafico 4.1, al comparar la eficacia de antimicrobiana de los
desinfectantes de uso doméstico se determind que los elaborados a base
Glutaraldehido son mas eficaces que los elaborados a base de Amonio
Cuaternario. La muestra C, no se manifiesta en grafico 4.1, pues la efectividad de
este es del 0%.

Segun tabla 4.2 y 4.3, respectivamente, las muestras de Glutaraldehido
presentaron efectividad del 99.99% (Muestra A) y 100% (Muestra B)

respectivamente. Las dos soluciones se mantuvieron transparentes y sin cambios.
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La muestra de Cloruro de Benzalconio, tabla 4.4, (Muestra C), se analizd con las
mismas cantidades de bacterias utilizadas para las otras soluciones de
desinfectantes, después de la incubacion los crecimientos fueron incontables. Se
analiz6 nuevamente utilizando in6culos menores y se obtuvieron los mismos
resultados. Se observé ligera turbidez de la solucion. La muestra se investigd de
nuevo, la muestra nuevamente contiene bacterias que vencieron rapidamente la
concentracion de Cloruro de Benzalconio y se multiplicaron produciendo turbidez
de la solucién. La resistencia puede ser una propiedad natural de un organismo
(intrinseca) o conseguida por mutacion o adquisicion de plasmidos
(autorreplicacion, ADN extracromosOmico) o transposones (cromosomal o

integrado en plasmidos, cassettes de ADN transmisibles).

La muestra de Amonio Cuaternario, tabla 4.5 (Muestra D), dio una efectividad
inicial de 99.99%, pero a los 10 dias, la solucion comenzo6 a mostrar ligera turbidez
a contra luz, lo que indica el crecimiento bacterial, en la solucion. Para verificarlo,
se realiz6 el conteo total de bacterias en la muestra, obteniéndose 150 UFC/ml de
solucion de Amonio Cuaternario. Las bacterias presentes tardaron varios dias en

vencer el efecto inhibidor de la concentracion de Amonio Cuaternario.

La problematica es la carga de agentes microbianos, bacterias y virus, en el
ambiente domeéstico, siendo las bacterias un factor inmediato de enfermedad en
algunos casos y un factor secundario en otros, donde los virus actian como
elementos debilitantes e inmunodepresores. La falta de normatividad, permite por
lo tanto, que los productores de desinfectantes de uso doméstico, no genere
garantias en los productos, es decir que no cumplan con su obijetivo principal, que
es lograr la desinfeccion. Para que esta condicion se cumpla debe de existir la

verificacion y vigilancia, por medio de un reglamento técnico.
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CAPITULO V.
PROPUESTA DEL REGLAMENTO TECNICO PARA DESINFECTANTES DE
USO DOMESTICO EN EL SALVADOR.

El comercio internacional es cada vez mas globalizado y competitivo. Para que
nuestros productos y servicios puedan tener acceso a mercados regionales e
internacionales es necesario cumplir ciertas reglas: algunas de caracter
arancelario y otras de caracter no arancelario, tales como las caracteristicas,
requisitos o especificaciones técnicas de observancia obligatoria, estos ultimos
son denominados REGLAMENTOS TECNICOS. La emision y utilizacién de
reglamentos técnicos por los paises, esta previsto por la legislacion de cada pais,
pero ademas por el Acuerdo sobre Obstaculos Técnicos al Comercio y el Acuerdo
sobre Medidas Sanitarias y Fitosanitarias de la Organizacion Mundial del
Comercio, OMC.

En El Salvador, el organismo que esta facultado para coordinar la adopcion,
adaptacion, actuacion y divulgacion de Reglamentos técnicos es OSARTEC

(Organismo Salvadorefio de Reglamentacion Técnica).

En base a ello, se dice que los REGLAMENTOS TECNICOS no deben restringir el
comercio mas de lo necesario para alcanzar un objetivo legitimo: imperativos de
seguridad nacional, la prevencidon de practicas que puedan inducir a error, la
proteccion de la salud o seguridad humanas, de la vida o la salud animal o

vegetal, o del medio ambiente.

Bajo esta premisa proponemos el siguiente reglamento técnico:
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ANTEPROYECTO 1/2015
REGLAMENTO
TECNICO SALVADORENO

DESINFECTANTES DE USO DOMESTICO:
A BASE DE AMONIO CUATERNARIO, GLUTARALDEHIDO, ALCOHOL Y
CLORO. ESPECIFICACIONES

Editada por Estudiantes de Ingenieria Quimica y Alimentos de la Universidad de El
Salvador

Derechos Reservados
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1 OBJETO

Este Reglamento Técnico Recomendado establece las caracteristicas de calidad y

especificaciones sanitarias que deben cumplir los productos desinfectantes de uso

doméstico.

2 CAMPO DE APLICACION

Se aplica a los desinfectantes de uso doméstico que tienen como principio activo,

a base de Amonio Cuaternario, Glutaraldehido, Alcohol y Cloro.

3 DEFINICIONES

3.1

3.2

3.3

3.4

Alcoholes: Son aquellos compuestos quimicos organicos que contienen un
grupo hidroxilo en sustituciéon de un atomo de hidrégeno, enlazado de forma

covalente a un atomo de carbono.

Amonio Cuaternario: Es un cation de estructura NR;", R comenzando en
un grupo alquilo o en un grupo arilo, y aquellos que contienen cadenas
alquilicas largas, son empleados como agentes antimicrobianos vy

desinfectantes

Cloro: Es un gas del grupo de los halégenos, de color amarillo verdoso y
olor fuerte e irritante, peligroso en altas concentraciones, que no se halla en
estado libre en la naturaleza; se usa para blanquear papel y otros
materiales organicos, para destruir gérmenes del agua y para preparar otros

productos importantes.

Conservadores: Son sustancias que son adicionadas como ingrediente
con la finalidad de inhibir el crecimiento de microorganismos, durante su
fabricacion y almacenado, o bien para proteger al producto de la

contaminacion inadvertida durante el uso.
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3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

Desinfectante: sustancias quimicas capaces de destruir en 10 o 15
minutos los gérmenes depositados sobre el material inerte; deben alterar lo
menos posible el sustrato sobre el que actdan. Es deseable que destruyan
todas las formas vegetativas de las bacterias, ademas de los hongos y

virus.

Escherichia coli: Forma parte de la familia Enterobacteriaceae, Ella esta

integrada por bacilos Gram negativos no esporulados, moviles con flagelos
peritricos o inmoviles, aerobios-anaerobios facultativos. Se trata de
bacterias de rapido crecimiento y amplia distribucion en el suelo, el agua,

vegetales y gran variedad de animales.

Glutaraldehido: Es un compuesto quimico liquido oleaginoso
generalmente sin color o ligeramente amarillento y con un olor acre, de la

familia de los aldehidos que se usa principalmente como desinfectante.

Hipocloritos: Es un compuesto quimico, fuertemente oxidante, contiene
cloro en estado de oxidacion +1, es un oxidante fuerte. Debido a esta
caracteristica se utiliza como desinfectante, ademas destruye muchos

colorantes por lo que se utiliza como blanqueador.

Reglamento Técnico: Documento en el que se establecen las
caracteristicas de un producto o los procesos y métodos de produccion con
ellas relacionados, con inclusion de las disposiciones administrativas
aplicables, y cuya observancia es obligatoria. También puede incluir
prescripciones en materia de terminologia, simbolos, embalaje, marcado o
etiquetado aplicables a un producto, proceso o método de produccién, o

tratar exclusivamente de ellas.

Salmonella_typhirium: Es un bacilo gramnegativo que pertenece a la

familia Enterobacteriaceae, del subgrupo entérica serotipo typhimurium. El

nombre entérica esta asociado al intestino.
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3.11 Staphylococcus aureus: Es agente patogénico ubicuo que es considerado

como parte de la microbiota normal, es una bacteria anaerobia
facultativa, grampositiva, productora de coagulasa, catalasa, inmovil y no es
esporulada que se encuentra ampliamente distribuida

4 SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

En este reglamento se hara uso de las siguientes abreviaturas:

SIMBOLO / ABREVIATURA SIGNIFICADO

Association of Official Agricultural
AOAC. Chemists. Asociacion Oficial de
Quimicos Agricolas.

International Agency for Research of
IARC Cancer. Agencia Internacional de

Investigacion sobre el Cancer

OMS Organizacion Mundial de la Salud
ATCC American Type Culture Collection
CEE Comunidad Econémica Europea

Code of Federal Regulations. Codigo de

CFR Regulaciones Federales
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5 CLASIFICACION Y DESIGNACION

5.1 CLASIFICACION

Productos desinfectantes de uso doméstico: A base de Amonio Cuaternario,
Glutaraldehido, Cloro y Alcohol.

5.2 DESIGNACION
No definida

6 REQUISITOS
6.1 REQUISITOS GENERALES
Los productos desinfectantes de uso doméstico deben de tener las condiciones

siguientes para su elaboracion. Ver anexo A.

6.2 REQUISITOS ESPECIFICOS
6.2.1 Maximos y minimos permitidos de los principios activos en

formulaciéon y en dilucion de desinfectantes de uso domeéstico.

o _ Minimo permitido Maximo permitido
Principio activo o B
para dilucion final para formulacion
Alcohol isopropilico
] .p P Y 60% 90%
etilico
Glutaraldehido 0.5% y pH bésico 7.5 2% y pH basico 8.5
Amonios cuaternario 0.25% 8%
100 ppm de cloro 5000 ppm de cloro

Derivados del Cloro . . . .
disponible disponible
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6.2.2

6.2.3

7

Nota 1. El Cloruro de Benzalconio, se excluye para la formulacién de desinfectante de uso

doméstico, si este se utiliza como Unico principio activo.

Nota 2. Para convencion, 60 g/dm3 es igual a 60.000 ppm, es decir, 6%

Requisitos de efectividad. Limites microbiol6gicos
Se consideran aceptables los limites microbiol6gicos de efectividad

siguientes:

Cepa de bacteria Porcentaje de efectividad

Staphylococcus aureus ATCC 6538 99.99 %

Salmonella typhirium ATCC 14028 99.99 %

Escherichia coli ATCC 25922 99.99 %

Sustancias que no pueden ser utilizadas en productos desinfectantes
de uso domeéstico.

No son permitidas en las formulaciones sustancias que sean
comprobadamente carcinogénicas, mutagénicas y teratogénicas para el
hombre segun la Agencia Internacional de Investigacion sobre el Cancer
(IARC/OMS) o las sustancias prohibidas por la directiva CEE 67/548 y
88/379 y sus modificatorias y el Code of Federal Regulations de U.S.A. 16
CFR (Volumen 2), 16 CFR 1500.129, 16 CFR 1700.14, y sus
actualizaciones, siendo toleradas s6lo como impurezas aquellas sustancias

aceptadas como tales por dicha directiva y sus actualizaciones.

MUESTREO

No definido.
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8 METODOS DE ENSAYO

Se utilizara el AOAC Official Method 960.09. Germicidal and Detergent Sanitation
Action of Disinfectants, para fundamentar las afirmaciones sobre la eficacia de los
desinfectantes.

9. ETIQUETADO, EMPAQUE Y EMBALAJE

Para el etiquetado de los productos desinfectantes de uso doméstico, debera de
cumplir con el Reglamento Técnico Centroamericano RTCA 71.03.38.07.
Productos Higiénicos. Etiquetado de Productos Higiénicos.

10. APENDICE

10.1 NORMA QUE DEBE CONSULTARSE
RTCA 71.03.38:07. Productos Higiénicos. Etiquetado de Productos Higiénicos.

DISPOSICION AMNAT N° 7292/1998. Requisitos y exigencias que deben reunir
los productos de uso doméstico a los efectos de garantizar niveles de calidad y

seguridad.

Association of Official Agricultural Chemists. (AOAC). Official Method 960.09:

Germicidal and Detergent Sanitation Action of Disinfectants. 16th edition.

10.2 DOCUMENTOS DE REREFENCIA

ASSOCIATION FOR PROFESSIONALS IN INFECTION CONTROL AND
EPIDEMIOLOGY, INC (APIC). Guidelines for Selection and Use of Disinfectants.
(1994-1996), paginas 313 a 333.

11.  VIGILANCIA Y VERIFICACION

No definido.
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A.l.

ANEXO A (Normativo)

Condiciones para la elaboracién de productos de desinfeccion

PERSONAL

Cada empresa debe tener personal con los conocimientos, experiencia,

competencia y motivacion que su puesto requiere.

1.

El personal debe tener la educacion, capacitacion y experiencia o
combinacion de éstas, que le permitan el buen desempefio de las tareas
asignadas.

Es necesario que el personal responsable o de gestion esté contratado a
tiempo completo o por el tiempo en que la empresa se encuentre
produciendo.

Es esencial identificar las necesidades de capacitacion del personal,
cualquiera sea su nivel dentro de la jerarquia de la empresa, y disefiar
planes adecuados para alcanzar los propdsitos de la capacitacion.

Los cursos de entrenamiento pueden ser realizados por la misma
empresa 0 por empresas externas especializadas, de acuerdo a sus
recursos.

Tomando en cuenta el conocimiento técnico y la experiencia de una
seccion de personal determinada, se deben redactar e implantar cursos
de capacitacion adaptados a sus trabajos y responsabilidades. En
consecuencia, es fundamental que el personal clave y el de fabricacion
reciban una capacitacion completa en cuanto a los métodos y nivel de
competencia requeridos para llevar a cabo diferentes operaciones (pesada,
mezclado, mantenimiento, practicas de higiene industrial, fabricacion,

verificacion, entre otras).
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A.2.

El programa de capacitacion debe ser objeto de revisiones y seguimientos
periddicos.
Todo el personal debe saber leer y escribir el idioma castellano.

SANEAMIENTO E HIGIENE

La empresa deberd mantener los ambientes, equipos, maquinas e
instrumentos, asi como materias primas, componentes, graneles y
productos terminados, en buenas condiciones de higiene.

El personal debe respetar practicas de higiene y seguir las instrucciones
de la empresa sobre como trabajar.

Todo el personal, antes de ser contratado y durante el tiempo de empleo,
debe someterse a examenes meédicos, para garantizar un apropiado estado
de salud que no ponga en riesgo de contaminacion los productos en
ninguna fase del proceso.

Cualquier afeccion en la piel serd causal de separacion temporal del
trabajador del area de produccion.

Debe evitarse el contacto directo de las manos del operario con materias
primas y productos intermedios o a granel, durante las operaciones de
fabricacion o envasado.

La organizacion de la produccion debe prevenir riesgos de agua
estancada, polvo en la atmdsfera, presencia de insectos u otros animales.
Los equipos de llenado y empaque deben ser limpiados y desinfectados
de acuerdo a su disefio y uso.

Los productos de limpieza deben estar claramente identificados.

Toda empresa dedicada a la elaboracion de productos de
desinfeccion, debera contar con los elementos necesarios para la

administraciéon de primeros auxilios al personal que los necesite.
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10.

11.

La empresa tendr4 en funcionamiento un programa de limpieza; se
verificara periédicamente el cumplimiento del mismo y se llevara un registro
con las observaciones a que haya lugar.

La empresa aplicard un programa de fumigacién y eliminacién de roedores,

llevando un registro de su cumplimiento.

En dichos programas deberan quedar claramente expresadas las medidas a

tomar que prevengan la contaminacion de equipos, instalaciones, materias

primas, materiales, productos intermedios, productos en proceso y productos

terminados.

A.3.

EQUIPOS, ACCESORIOS Y UTENSILIOS

La maquinaria de la produccion debe ser disefiada, instalada y mantenida
de acuerdo a sus propésitos, sin poner en riesgo la calidad del producto.
Asimismo, debera ubicarse teniendo en cuenta los desplazamientos y ser

limpiada de acuerdo a procesos definidos.

Las maquinarias y equipos se instalaran en ambientes lo suficientemente
amplios, que permitan el flujo del personal y materiales y que minimicen las

posibilidades de confusion y contaminacion.

El material de los equipos, accesorios y utensilios no debe ser reactivo,
adicionante, ni absorbente, con las materias primas o con cualquier otro
producto utilizado en la fabricacion que se ponga en su contacto. Dicho
material debe reunir caracteristicas sanitarias tales como ser inalterable, de
paredes lisas, que no presenten fisuras o rugosidades capaces de

albergar restos que generen contaminaciones microbianas o de otro tipo.

Toda maquinaria o equipo que lo requiera debe someterse a programas de
mantenimiento y verificacion periddica a los efectos que éstos sirvan

realmente a los propésitos para los que estan destinados.
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A4

Para los equipos de pesada e instrumentos de medicion se debe realizar
una calibracion periddica.

Los equipos deben ser sanitizados periédicamente poniendo especial
énfasis en la limpieza de llaves de paso, bombas, codos de tuberias,
empalmes y demas, para evitar que sean focos de concentracion de
materias contaminables por flora microbiana o restos de producciones

anteriores.

Los informes de limpieza, mantenimiento y utilizacibn de los equipos,
fechados y firmados por los responsables, formaran parte de la

documentacion del lote elaborado.

En los casos en que el equipo origine ruido o calor excesivos, se tomaran

las precauciones necesarias para la proteccion de los operarios.

MANTENIMIENTO Y SERVICIOS

Las maquinas e instalaciones deben mantenerse en buenas condiciones de
operacion, de acuerdo a programas preestablecidos por departamentos
competentes de la empresa o bien por cumplimiento de un contrato de
mantenimiento. Debe existir un registro de todas las operaciones de
mantenimiento llevadas a cabo en los equipos.

Las fuentes de los distintos tipos de agua deben ser mantenidas en
condiciones apropiadas para que provean la calidad requerida, segun el
destino de cada una de ellas (desionizada, ablandada, purificada, estéril u
otra).

Los equipos de produccion de agua deben garantizar su calidad y la
conformidad del producto terminado. Debe poder procederse a sistemas de
desinfeccion, de conformidad a sistemas bien definidos.

Las tuberias deben construirse de manera de evitar la corrosion, riesgos de

contaminacién y estancamiento.
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10.

11.

A.5.

Los materiales deben ser elegidos de manera que la calidad del agua no
se vea afectada. Asimismo, deben poder identificarse las tuberias de agua
caliente, fria, desmineralizada y vapor. La calidad quimica y microbiol6gica
debe ser monitoreada regularmente de acuerdo a procedimientos escritos,
y cualquier anomalia debe ser seguida de una accién correctiva.

El aire comprimido de produccion central o no, debe ser utilizado bajo
permanente vigilancia para evitar contaminacion con particulas materiales o
microbianas, mas alla de los niveles aceptados.

Los filtros de aire deben estar bajo control en su limpieza y en su eficiencia,
segun las especificaciones de cada area en particular.

Deben existir también instrucciones escritas referidas a la atencion de los
distintos servicios: electricidad, agua, vapor, gas, aire comprimido, vacio,
calefaccion y otros.

Deben existir programas de prevencion de incendios y lucha contra el
fuego, propios de la empresa o de acuerdo a la legislacion vigente en el
pais.

La empresa debera contar con programas para el tratamiento de efluentes,
cuando corresponda, propios o de acuerdo a la legislacion de su pais.

La empresa debera mantener programas de emergencia debidos a escapes
toxicos o por cualquier otra circunstancia, propios de la empresa o

exigidos por la reglamentacion legal de cada pais.

ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION

Los materiales, asi como también el producto terminado, debe ser guardado
en condiciones apropiadas a su naturaleza, de manera de garantizar una
eficiente identificacion del lote, asi como una correcta rotacion.

Debe existir un sistema confiable que evite el uso del material rechazado,

asi como del material que aun no ha sido controlado.
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A.6.

3.2
3.3
3.4

Para el caso de almacenamiento de graneles, deben establecerse
procedimientos especificos.

Deben existir procedimientos para el despacho de manera de asegurar
gue la calidad del producto no se vea alterada.

Antes de colocar el producto en el mercado debe asegurarse que
cumple los estandares previamente fijados.

La confiabilidad del almacenamiento y la distribucion depende del método
utilizado. EI método depende, a su vez, de la naturaleza del producto, el
sistema de calidad de la empresa y el tipo de produccion.

MANEJO DE INSUMOS

La recepcion de materiales para la produccion debe seguir procedimientos
establecidos, cada despacho debe ser registrado y verificada su
conformidad. Deben establecerse procedimientos internos sobre la
identificacion, transporte de materias primas y material de empaque.

Los registros deben contener informacion que permitan la identificacion del
producto. Entre los datos que deben consignarse figuran los siguientes:
Nombre comercial en el remito y en los contenedores.

Nombre dado al producto en la firma misma (por ejemplo, un cédigo), si este
nombre es diferente del dado por el proveedor.

Fecha de recepcion.

Nombre del proveedor y numero del lote.

Cantidad total y numero de contenedores recibidos.

El muestreo debe ser efectuado por personal competente, asegurando que
el mismo sea representativo del lote enviado.

En la pesada, las materias primas y otros insumos deben ser identificados y

cuantificados acorde con la férmula del producto a elaborar.
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5.1

5.2

A.7.

Debe pesarse en recipientes limpios, balanzas verificadas
documentalmente, validadas y acordes al peso a determinar, 0
directamente, en la cuba de elaboracion.

Tanto en el muestreo como en la pesada deben tomarse Ilas
precauciones para evitar la contaminacion cruzada y reposicionarse todos
los contenedores de materia prima, para evitar cualquier riesgo o alteracion

de las mismas.

PRODUCCION

En cada etapa de la produccion deben concebirse y llevarse efectivamente
a cabo, medidas dirigidas a garantizar la seguridad de uso del producto. En
todo momento deberia poder identificarse la pieza de un equipo, un
instrumento, una materia prima, un material de empaque, un producto de
limpieza o un documento.

Cualquier sustancia diferente a una materia prima o producto a granel no
debe ni puede ser reunido con los items anteriormente citados, con el fin de
evitar la contaminacion.

Las empresas podran efectuar las operaciones de produccion en su propia
planta o acudir a terceros.

Las instrucciones relativas a la elaboraciéon deben estar disponibles al
comienzo del proceso.

Antes de comenzar una nueva elaboracion debe controlarse que la
maquinaria se encuentre limpia y en buenas condiciones de operacion. Por
otro lado, no deben existir elementos pertenecientes a procesos
anteriores.

Cada producto a ser manufacturado debe ser identificado de manera que
en cada etapa del proceso, cada operador pueda encontrar la referencia

para llevar a cabo los controles necesarios.
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

9.1
9.2

10.

11.

Es esencial la posesion de una férmula Gnica con un modo operativo
para una cantidad y maquina especifica asociada al mismo.

Es importante precisar datos y condiciones de:

Maquinaria necesaria para manufacturar,

Formula unica.

Tamarfio de lote.

Listado de materias primas intervinientes con numero de lote y cantidad
pesada.

Modo operativo detallado: secuencias de agregado, temperatura,
velocidades de agitacion, tiempos, proceso de transferencia, entre otros.

En las operaciones de llenado y empaque:

La preparacion: consiste en identificar los materiales de empaque y el granel.
Llenado y empaque: antes de comenzar debe controlarse la correcta
limpieza de los equipos, asi como la ausencia de materiales
correspondientes al llenado y empaque anterior. Debe verificarse, ademas,
gue las instrucciones del empaque, muestreo y controles estén disponibles
antes de comenzar la operacion.

Los productos a ser empaquetados deben estar claramente etiquetados
sobre la linea, para asegurar su identificacion.

Toda elaboracion de lote/partida se inicia con una orden de produccién que
es copia fiel de la “férmula maestra” vigente y cuyos términos son de
estricto cumplimiento. Si eventualmente debe introducirse alguna
modificacion (materias primas, cantidades, técnicas, entre otros), la misma
debe ser previamente aprobada por la direccion técnica, y debe quedar
consignada en la orden de produccion respectiva, con la justificacion

correspondiente y firma de los mismos responsables.
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A.8.

4.1
4.2
4.3
4.4

EDIFICACIONES E INSTALACIONES

La construccion, adecuacion y el mantenimiento deben ser acordes a las
necesidades propias de la actividad. La iluminacion, temperatura,
humedad, ventilaciébn, no deben afectar directa o indirectamente la
calidad del producto, durante su manufactura o puesta en stock.

Los locales deben estar limpios y ordenados.

En las areas de produccidén no debe haber personas ajenas a las mismas.
Las plantas cosméticas deben disponer de areas especificas y separadas
para las diferentes actividades que se realizan en ellas, a saber:
Fabricacion

Acondicionamiento y empaque

Control de calidad

Almacenes y despacho.

Las areas destinadas a la elaboracion de desinfeccion se dedicaran
exclusivamente a dicho fin. Podran contemplarse excepciones para

productos afines, previa autorizacion de la autoridad sanitaria competente.

Los drenajes deben tener un tamafio adecuado y estar directamente
conectados a los ductos de desaguie impidiendo el retrosifonaje con los
elementos  necesarios. Ademas, los drenajes deben estar
convenientemente protegidos, especialmente aquellos ubicados en las

areas de fabricacion.

Deberéa garantizarse el adecuado manejo de los desechos de acuerdo con

las normas de control ambiental.

Tanto los vestuarios como los bafios deben estar instalados cerca de las
zonas de trabajo, convenientemente separados de las éareas de
manufactura. Seran exclusivamente destinados al aseo y cambio de ropa
del personal. Estaran adecuadamente ventilados y dotados de los servicios

necesarios.
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9. Todas las areas donde exista peligro de contaminacién por contacto o
proyeccion de liquidos, deberan contar con instalaciones de duchas y
piletas lava ojos, para el inmediato tratamiento de accidentes del
personal.

10. Segun el grado de contaminacion a que sean susceptibles las areas de
produccion, se clasifican en dos grandes grupos:

10.1 Zonas Negras: salas de entrada y de recepcién, vestuarios y bafos,
talleres de mantenimiento, comedor, almacenes y oficinas.

10.2 Zonas Grises: Areas de fabricacion y de envase.

Tal calificacion se establece a efectos de extremar las precauciones para evitar
la contaminacion de productos, siendo las zonas grises las de mayor exigencia

en la aplicacion de medidas de reduccion del riesgo sanitario

-FIN DE LA NORMA-
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CAPITULO VI.
CONCLUSIONES.

1. La falta de reglamentacion técnica que regule las especificaciones que
deben de tener los desinfectantes de uso doméstico a base de amonio
cuaternario, glutaraldehido, alcohol y cloro, que se comercializan en El
Salvador, hace que se encuentren productos desinfectantes con un 0% de
efectividad contra las sepas de prueba. Tal como se demostré en los
andlisis microbiologicos realizados por el laboratorio ESMI de las muestras

entregadas para su analisis.

2. La vigilancia y verificacion del etiquetado de los productos de desinfeccion
de uso doméstico, no logra sus resultados, el 29% de los productos que se
revisaron sus etiquetas no declaran las cantidades o porcentaje de
principios activos ni ingredientes peligrosos, tal como lo recomienda el
Reglamento Técnico Centroamericano RTCA 71.03.38:07. Productos

Higiénicos. Etiqguetado de Productos Higiénicos.

3. Los desinfectantes a base de cloruro de benzalconio deberan ser excluidos
cuando se utilicen estos como anico principio activo, la muestra analizada
con este principio activo a la que se llam6 muestra C, dio como resultado
0% de efectividad contra las sepas de las bacterias de prueba. Se analizé
con las mismas cantidades de bacterias utilizadas para las otras soluciones
de desinfectantes, después de la incubacién el crecimiento de los
microorganismos fueron incontables. Se analiz6 nuevamente utilizando
in6culos menores y se obtuvieron los mismos resultados. Se observo ligera
turbidez de la solucion. La muestra se investigd de nuevo, la muestra
nuevamente contiene bacterias que vencieron rapidamente la
concentracion de cloruro de benzalconio y se multiplicaron produciendo

turbidez de la solucion.
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4. La limitante que se tuvo en el trabajo de investigacion fue el recurso
econdémico, por el alto costo que tienen los analisis de microbiolégicos de
efectividad de los desinfectantes, si se hubiese ampliado la cantidad de
analisis, se hubiese tenido mayor amplitud de conclusion, se hubiese tenido
mayor amplitud de principios activos, para poder evaluar la eficacia o la

ineficacia de estos desinfectantes.

5. EI 25% de los productos desinfectantes, evaluados, no logran hacer

efectiva la desinfeccion de las areas.

6. La normativa propuesta podria ser una base para que el organismo
competente (OSARTEC) establezca requisitos a los productores,
distribuidores y consumidores, de utilizacion de desinfectantes de uso

domeéstico en El Salvador.

83



CAPITULO VL.
RECOMENDACIONES.

1. Asegurar que el contenido de las etiquetas de los productos de desinfeccion
cumplan con el objetivo, de informar al usuario final en forma clara y sencilla,
los elementos esenciales para el control de los microorganismos y también las
precauciones que deben observarse para que su uso resulte lo mas seguro

posible.

2. Se recomienda a la entidad competente de la revisién, elaboracion,
aprobacion y divulgacion de los reglamentos técnicos, OSARTEC, que se le
dé el seguimiento a esta propuesta de reglamento técnico para desinfectantes
de uso doméstico a base de amonio cuaternario, glutaraldehido, alcohol y

cloro y se trabaje con los actores especializados para su revision.

3. Que los productores utilicen materias primas adecuadas, que se formulen las
cantidades correctas, para que después de su disolucion, siempre mantengan
el nivel de efectividad adecuado, que tengan los estandares correctos para su

elaboracion.

4. Se recomienda a los estudiantes a graduar retomar el tema para darle el
seguimiento ampliando la cantidad de principios activos, que se puedan
ampliar la cantidad de productos a analizar, para poder tener un mayor criterio
de conclusion respecto a la efectividad de los desinfectantes de uso

domeéstico.
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5. Se recomienda que los laboratorios de quimica en la Universidad de El
Salvador, presente las facilidades para poder realizar los analisis normados
para poder medir la efectividad de los productos desinfectantes y poder asi
ampliar criterios de conclusion, respecto a la efectividad que tiene los
principios activos de los desinfectantes de uso doméstico, comercializados en

El Salvador.
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ANEXO A. FICHAS TECNICAS DE COMPUESTOS DE DESINFECTANTES

Tabla A.l. Ficha Técnica del Glutaraldehido en el sistema de informacion del departamento de
quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA.

1. Glutaraldehido

Nombre IUPAC

1,5-Pentanodial

General

Otros nombres glutaral, aldehido glutarico. Los nombres comerciales incluyen Alkacide®,
Cidex®, Sonacide®, Sporicidin®, Hospex®, Omnicide®, Metricide®,
Surgibac G® Gy Wavicide®

Férmula CsHgO;

Semidesarrollada

Férmula estructural JJ\//\/'L
H H

Férmula molecular OHC(CH2)3CHO

Identificadores

Numero CAS 111-30-8*
Numero RTECS MA2450000
ChemSpider 3365
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Tabla A.1. Ficha Técnica del Glutaraldehido en el sistema de informacién del departamento de
quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

DrugBank {{{DrugBank}}}
PubChem 3485
Propiedades fisicas
Apariencia Incoloro
Densidad 1.06 kg/m®; 0,00106 g/cm®
Masa molar 100,11 g/mol

Punto de fusién

259 K (-14 °C)

Punto de ebulliciéon

460 K (187 °C)

Propiedades quimicas

Solubilidad en agua

100% a 20 °C

Valores en el Sly en condiciones estandar

(25 °C y 1 atm), salvo que se indique lo contrario.
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Tabla A.2. Ficha Técnica del Acido Peracético en el sistema de informacion del departamento de
quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

2. Acido Peracético

Oo—=I

0
HSCJLO"

A

Nombre IUPAC

Acido etanoperoxoico

General

Otros nombres Acido peroxiacético, peroxido acético, hidroperdxido de acetilo

Férmula CH3(C=0)-0-OH

Semidesarrollada

Férmula Estructura en Jmol
estructural

Férmula C2H403

molecular

Identificadores

NUmero CAS 79-21-0*
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Tabla A.2. Ficha Técnica del Acido Peracético en el sistema de informacion del departamento de
quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

Numero RTECS SD8750000

ChemSpider 6336

PubChem 6585

UNII I6KPI2E1IHD
Propiedades fisicas

Apariencia Incoloro con olor acre

Densidad 1130 kg/m?; 1.13 g/cm®

Masa molar 76.0514 g/mol

Punto de fusion 0,1°C (273 K)

Punto de 105 °C (378 K)

ebullicion

Presién de vapor 2,7 kPa

Propiedades quimicas

Acidez 8.2 pKa,

Solubilidad enagua | 10 g/100 mL a 19 °C?

Peligrosidad

Punto de 313,65 K (41 °C)
inflamabilidad
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Tabla A.2. Ficha Técnica del Acido Peracético en el sistema de informacion del departamento de
quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

NFPA 704 0

Temperatura de 473,15 K (200 °C)

autoignicién

Frases R R7 R10 R20/21/22 R35 R50

Frases S (S1/2) S3/7 S14 S36/37/39545 S61

Riesgos

Ingestion Dolor abdominal, sensacién de quemarse, shock o colapso. Enjuagar la
boca, no inducir vémito, atencién médica.

Inhalacién Sensacion de quemarse, tos, dificultad al respirar, falta de aliento, dolor de
garganta. Dar aire fresco, reposo, posicién semi-incorporada, atencion
médica.

Piel Puede ser absorbido, enrojecimiento, dolor, ampollas, quemaduras en la
piel. Enjuagar con agua abundante, remover ropas contaminadas, atencién
médica.

Ojos Enrojecimiento, dolor, quemaduras profundas severas. Enjuagar con agua
abundante, atencién médica.

LDso 1540 mg kg™ (oral, rata)

Valores en el Sl 'y en condiciones estandar
(25 °C y 1 atm), salvo que se indique lo contrario.
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Tabla A.3. Ficha Técnica de compuestos de amonio cuaternario asociados a aminas terciarias en

el sistema de informacién del departamento de quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

3. Compuestos de amonio cuaternario asociados a aminas terciarias

Formula general de las aminas terciarias:

(o}
R- (A)m ~ 1]
N- (CR'R");-C-C-R,
R- (A)m

Foérmula general de compuestos de amonio cuaternario:

o
R- (A)m ~ 1]
N*- (CR'R")-C-C-Ry X
R-(Am |
R

Propiedades Fisico — Quimicas

Aminas Terciarias | Trietanolamina: liquido viscoso, transparente, incoloro o ligeramente
amarillo, muy higroscépico y de ligero olor a amoniaco. Miscible en
agua y en alcohol. Soluble en cloruro de metileno y cloroformo. Poco
soluble en éter.

Compuestos de | Son polvos blancos o blanco amarillentos, o bien fragmentos gelatinosos
amonio blanco amarillentos; son solubles en agua y en etanol, y practicamente
cuaternario insolubles en cloroformo y en éter.

Espectro de Actividad

Por separado las aminas terciarias y los amonios cuaternarios son considerados desinfectantes de
bajo nivel. Los compuestos de amonio cuaternario son poco eficaces frente a hongos e ineficaces
frente a virus, micobacterias y esporas.

Los productos compuestos por aminas terciarias no son esporicidas. La combinacién presenta un
amplio espectro biocida y accidn rapida, ya que ambos componentes actlan sinérgicamente.
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Tabla A.3. Ficha Técnica de compuestos de amonio cuaternario asociados a aminas terciarias en
el sistema de informacion del departamento de quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

Una solucion al 5% inactiva a bacterias (Gram positivas y negativas), hongos y micobacterias en 15
minutos. La accion virucida es mas rapida (Hepatitis B/HIV, Herpes simple, Papovavirus,
Rotavirus,... se inactivan tras 5 minutos de contacto). La combinacion es eficaz frente a

microorganismos resistentes a antibioticos y frente a Helicobacter pylori.

Interacciones e interferencias

Las aminas terciarias en combinacién con amonios cuaternarios son compatibles con la mayoria de
materiales (vidrio, ceramica, acero inoxidable, plastico, aluminio, goma...). No son corrosivos para
metales.

Estabilidad y condiciones de uso

Las soluciones deben guardarse en recipientes cerrados, a temperatura ambiente y protegidos de la
luz. Fuera de su envase original, las soluciones son estables durante una semana. No se inactivan
en presencia de proteinas, sangre u otra materia organica.

Precauciones de Uso

Es importante que el personal manipulador lleve guantes (de latex, nitrilo o neopreno) y se lave las
manos antes de realizar otra actividad y/o al finalizar la jornada laboral.

En caso de contacto ocular, dérmico o de mucosas, es necesario lavar la zona afectada con
abundante agua. En caso de ingestion no debe inducirse el vémito; es conveniente realizar
enjuagues y beber gran cantidad de agua. Si el producto contacta con la ropa, ésta debe quitarse
inmediatamente.

No existen limites de concentracion del desinfectante en el aire para el personal expuesto.

En caso de vertido accidental, debe utilizarse material absorbente para regogerlo: arena, serrin,... La
soluciones comercializadas no manchan y tienen un olor agradable.
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Tabla A.4. Ficha Técnica de Peroxido de Hidrogeno en el sistema de informacion del
departamento de quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

4. Peroxido de hidrégeno

Nombre IUPAC

Di6xido de hidrégeno

General

Otros nombres Agua oxigenada

Dioxidano

Férmula molecular | H,O,

Identificadores

Numero CAS 7722-84-1*

Numero RTECS MX0900000

ChEBI 16240

ChemSpider 763
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Tabla A.4. Ficha Técnica de Perdxido de Hidrégeno en el sistema de informacién del
departamento de quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

PubChem 784
Propiedades fisicas
Apariencia Incoloro
Densidad 1400 kg/m?®; 1,4 g/cm®
Masa molar 34,0147 g/mol
Punto de fusién 272,6 K (-1 °C)

Punto de ebullicién | 423,35 K (150 °C)

Estructura n/d
cristalina
Viscosidad 1,245cP a 20 °C
Propiedades quimicas
Acidez 11,65 pK,

Solubilidaden agua | Miscible

Producto de n/d

solubilidad

Momento dipolar 2,26 D

Termoquimica

AHys -136,11 kJ/mol

AH%quigo -188 kJ/mol
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Tabla A.4. Ficha Técnica de Perdxido de Hidrégeno en el sistema de informacién del
departamento de quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

AH 510 -200 kJ/mol
S%as. 1 bar 232,95 J-mol™-K
Peligrosidad
NFPA 704 0
&
Frases R R5 R8 R20 R22 R35
Frases S S1S2 S17 S26 S28 S36 S37 S39S45
Riesgos
Riesgos jAtencion! las siguientes son indicaciones para el peréxido de hidrégeno puro 'y
principales soluciones concentradas.
Ingestion Serios dafios, posiblemente fatal.
Inhalacion Irritacién severa, corrosivo, posiblemente fatal.
Piel Corrosivo. Agente aclarante y desinfectante. Causa ardor casi inmediatamente.
Ojos Altamente peligroso. Vision borrosa, quemaduras profundas graves

Compuestos relacionados

Otros aniones

Otros cationes

Peréxido de sodio

Compuestos

relacionados

Agua, ozono, hidracina

Valores en el Sl 'y en condiciones estandar
(25 °C y 1 atm), salvo que se indique lo contrario.
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Tabla A.5. Ficha Técnica de Hipoclorito de Sodio en el sistema de informacion del departamento

de quimica de la universidad de Akron (Ohio) USA

5. Hipoclorito de sodio

Na*

Nombre IUPAC

Hipoclorito de sodio

General

Otros nombres

Hipoclorito sédico

Férmula NaClO
molecular
Identificadores

Namero CAS 7681-52-9*
ChemSpider 22756
PubChem 24340

Propiedades fisicas
Apariencia Verde (liquido, diluido). Sélido (blanco)
Densidad 1110 kg/m?; 1,11 g/cm®
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Tabla A.5. Ficha Técnica de Hipoclorito de Sodio en el sistema de informacién del departamento de

guimica de la universidad de Akron (Ohio) USA

Masa molar 74.44 g/mol
Punto de 291 K (18 °C)
fusién
Punto de 374 K (101 °C)
ebullicién
Propiedades quimicas

Acidez <7 pKa
Solubilidad 29.3 g/100mL (0 °C)
en agua

Peligrosidad
Frases R R31, R34, R50
Frases S S1/2, S28, S45, S50, S61

Riesgos

Riesgos Hazardous Chemical Database (en inglés)
principales
Ingestion Peligroso en grandes concentraciones.
Inhalacion Peligroso en grandes concentraciones.
Piel Causa quemaduras quimicas y cancer de piel en grandes cantidades.
Ojos Causa quemaduras quimicas.

Valores en el Sl 'y en condiciones estandar. (25 °C y 1 atm), salvo que se indique lo contrario.
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Tabla A.6. Ficha de Técnica del Etanol en el sistema de informacion del departamento de quimica
de la universidad de Akron (Ohio), USA

6. Etanol

Férmula estructural de la molécula de etanol.

Estructura tridimensional.

Nombre IUPAC

Etanol

General

Férmula semidesarrollada | CH;-CH,-OH

Férmula estructural Estructura en Jmol

Férmula molecular C,HsO

Identificadores

NUmero CAS 64-17-5

Numero RTECS KQ6300000
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Tabla A.6. Ficha de Técnica del Etanol en el sistema de informacion del departamento de quimica

de la universidad de Akron (Ohio), USA

ChEBI 16236
ChemSpider 682
DrugBank {{{DrugBank}}}
PubChem 702
Propiedades fisicas
Apariencia Incoloro
Densidad 789 ka/m?; 0,789g/cm’®
Masa molar 46,07 g/mol

Punto de fusion

158,9 K (-114 °C)

Punto de ebullicion

351,6 K (78 °C)

Temperatura critica

514 K (241 °C)

Presion critica

63 atm

Estructura cristalina

sistema cristalino monoclinico

Viscosidad 1.074 mPa-s a 20 °C.

Propiedades quimicas
Acidez 15,9 pK,
Solubilidad en agua | Miscible
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Tabla A.6. Ficha de Técnica del Etanol en el sistema de informacion del departamento de quimica

de la universidad de Akron (Ohio), USA

Termoquimica

AH s -235,3 kJ/mol
AfHOquuido -277,6 kd/mol

Peligrosidad
Punto de 286 K (13 °C)

inflamabilidad

NFPA 704

&
&

Temperatura de

636 K (363 °C)

autoignicién

Frases R R11 R61
Frases S S2 S7 S16
Limites de 33a19%

explosividad

Compuestos relacionados

alcoholes

Metanol, Propanol

Valores en el Sl y en condiciones estandar

(25 °C y 1 atm), salvo que se indique lo contrario.
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Tabla A.7. Ficha del Alcohol Isopropilico en el sistema de informacion del departamento de
quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

7. Alcohol Isopropilico

OH

Férmula estructural de la molécula del alcohol Isopropilico

] 9

Estructura tridimensional.

General

Otros nombres 2-propanol

isopropanol

dimetil carbinol

alcohol propilico secundario
alcohol seudopropilico

propan-2-ol

Férmula CH3CH(OH)CH;

semidesarrollada

Férmula estructural

I

S -

O—(l'J—I

I—(l')—I
!
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Tabla A.7. Ficha del Alcohol Isopropilico en el sistema de informacion del departamento de
guimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

Formula molecular | C3HgO
Identificadores

Namero CAS 67-63-0*
Numero RTECS NT8050000
ChEBI 17824
ChemSpider 3644
DrugBank {{{DrugBank}}}
PubChem 3776

Propiedades fisicas
Apariencia Incoloro
Densidad 786,3 ka/m?>; 0.7863 g/cm’®
Masa molar 60.09 g/mol
Punto de fusion 185 K (-88 °C)

Punto de ebullicién | 355 K (82 °C)

Temperatura critica | 508 K (235 °C)

Presion critica 47 atm

Viscosidad 2,86 cP a 288 K (15 °C)
2,08 cP a 298 K (25 °C)
1,77 cP a 303 K (30 °C)
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Tabla A.7. Ficha del Alcohol Isopropilico en el sistema de informacion del departamento de

quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

indice de

refraccion (np)

1,3756 (20 °C)

Propiedades quimicas

Momento dipolar

1,66 D

Termoquimica

Capacidad

calorifica (c)

0,65

Peligrosidad

Punto de 285K (12 °C)

inflamabilidad

NFPA 704

Riesgos

Ingestion Somnolencia, inconsciencia, y hasta muerte. A veces dolor gastrointestinal,
calambres, nauseas, vomitos, y diarrea. La dosis mortal para un adulto
humano esta cerca de 250 ml.

Inhalacion En altas concentraciones puede causar problemas en el sistema nervioso
central: dolor de cabeza, vértigo, inconsciencia y hasta coma. La inhalacion del
vapor puede causar la irritacion de la zona respiratoria y efectos narcéticos.

Piel Sensibilidad, reaccion alérgica, irritacién con dolor y picazén. El contacto

prolongado o repetido puede causar el desengrase de la piel y dermatitis.
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Tabla A.7. Ficha del Alcohol Isopropilico en el sistema de informacion del departamento de
quimica de la universidad de Akron (Ohio), USA

Ojos Irritacién (ardor, rojez), rasgado, inflamacion, y lesion cérnea

Compuestos relacionados

Alcoholesrelacionados | Etanol

Propan-1-ol
Butan-2-ol

Otros compuestos Acetona
relacionados Propileno
Propanal
2-Bromopropano
Propilacetato

Valores en el Sl y en condiciones estandar

(25 °C y 1 atm), salvo que se indique lo contrario.
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Tabla A.8. Ficha del Técnica del Fenol en el sistema de informacion del departamento de quimica de
la universidad de Akron (Ohio), USA

semidesarrollada

8. Fenol
OH OH
0
Estructura quimica del fenol.
Nombre IUPAC
1,3,5-ciclohexatrienol
General
Férmula CeHsOH 6 OH

Foérmula estructural Ver imagen.
Férmula molecular CeHeO
Identificadores
Namero CAS 108-95-2*
Numero RTECS SJ3325000
ChEBI 15882
ChemSpider 971
DrugBank {{{DrugBank}}}
PubChem 996
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Tabla A.8. Ficha del Técnica del Fenol en el sistema de informacion del departamento de quimica
de la universidad de Akron (Ohio), USA

Propiedades fisicas

Apariencia Blanco-incoloro
Densidad 1070 kg/m®; 1.07g/cm’®
Masa molar 94.11 g/mol

Punto de fusién

40,5 °C (314 K)

Punto de ebulliciéon

181,7 °C (455 K)

Propiedades quimicas

Acidez

9.95 pK,

Solubilidad en agua

8.3 g/100 ml (20 °C)

Momento dipolar

17D

Valores en el Sl y en condiciones estandar

(25 °C y 1 atm), salvo que se indique lo contrario.
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ANEXO B. RESULTADOS DE ANALISIS DE EFECTIVIDAD MICROBIANA.
LABORATORIO ESMI

Anexo B.1. Resultados de laboratorio del analisis de efectividad microbiana del desinfectante a
base de Glutaraldehido entre el 0.04% al 0.06%, Muestra A.

£'1' LABORATORIO
-1 l ESPECIALIDADES MICROBIOLOGICAS INDUSTRIALES, S.A. de C.V,

PRCRPOOK NMUNERO 5304

San Sahodor, 04 de mayo o 2015
Inguners
EVELYN YESENIA HENRIQUEZ
Autopista Nooe v Findl 25° Avenida Nome,
Cudad Urnverslana Facukad de ingenterns y
Arquitectura, Escucia de Ingeomna Quimica y de Alimentos

CoONgo de muesia 0742015 M
Fecha recbo de mussirs 18 de abril de 2015, 5:20 AM

INFORIME DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

Muesira Gldemnaicendo (Muestra A)

Concentracion DOE %006

Tiemeo 8 COMacso 5 minutos

ASpocio Lijiaddo ranspaceite, color rojo
nerso

Cartidsd 06 muesia reabda Frasco

Procedencia Munsdra e Supenmecado

Fecha de emvio 14 de abeil de 2015

Muessten SOmeass por B cheme

Fecha fmalizacts de andiss 206 de sbal de 2015

Cantidad de bacterias Cantidad de bacterias = | £o iy idaa

recuperadas despubs de 5
inicial UFChml. oo minutos de cONLACLo, bactericida ded

‘ UFCimL 0.91 de

Bactena utilizads pars la prosba

Sokicnen Gautaraideaco
Gluteraldehido I 0.04 % 0.06 %)

| Staphylocoocus sureus ATCC 0530 | 30 | Menordel 100%
Samonem Typiwmariwe A TOE 14008 | 410" ul T 1m0 ‘ o993 % |
Eschanchia ol ATGL 25022 24 8c10® [ Mew},‘ 177 | 100 %
Notas

UFC. Unidades Formadorss de Colonias.

Método de snaksis: 860.09 A0AC, 16 © edcon

Lo resulndos embidos an este I0mMe COMESpONden a la muesia Ndcads e frocedancia y codigo.
Probiteds sa repedeccido parcial S50 B mutonzacion del ishcralona

Awniareme

‘("q\—\v— 3

Den: Wivin mptbuouuo
Fioma sutenzada

- .Y
Lataraioro acredisds por o Oganismo Sahvadoreo de Actediacin tue i nonvd NTS
ISONEC 170252005 para realizar andisis de aguss, abmesios, supermicies y medicamentos. e e
Pagns V1

27 CALLE POMENTE N* 884, COLONIA LAYCO, SAN SALVADOR
Telfonos 2224-1380, 2235-3827 Vel Fax 2226-1242  esmilabBeapioracom oy
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Anexo B.2. Resultados de laboratorio del analisis de efectividad microbiana del desinfectante a
base de Glutaraldehido al 0.13%, Muestra B.

£-1. LABORATORIO
-1 | ESPECIALIDADES MICROBIOLOGICAS INDUSTRIALES, S.A. de C.V.

S A et INSCRIPCION NUMERD 504

San Salvador, 04 de mayo de 2015,
Ingeniera
EVELYN YESENIA HENRIQUEZ
Autopista Norie y Final 25° Avenida Nonte,
Ciudad Universitana, Facultad de Ingenieria y
Arquiteciura, Escuela de Ingenieria Quimica y de Alimentos

Cédigo de muestra 20752015 M
Fecha recibo de muestra 18 de abvil de 2015, 9:20 AM.

INFORME DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

Muestra Gluteraldehido (Muestra B)
Concentracion 50%, 013 %

Tiempo de conacto 5 minutos

Aspecto Liquido transparente, color

morado imenso
Cantidad de muestra recibida  Frasco

Procedencia Muestra de Supermercado
Fecha de envio 14 de abril de 2015
Muestra tomada por El cllente

Fecha finghzacidn de analisis 28 de abril de 2015

Cantidad de bacterias Cantidad de bacterias | Efectividad
X L inicial UFC/mL de recuperadas después de 5§  bactericida del
Bacteria utilizada para la prueba Solucién minutos de contacto, Glutaraldehido
Cotinmnt Gluteraldehido UFC/mL Glutaraldehido
Staphylococcus aureus ATCC 6538 35x10° Menor de 1 100 %
Saimonefa typhimurium ATCC 14028 34x10° i Menor de 1 100 %
|~ Escherichis col ATCC 25922 34 8x10° Menor de 1 l 100% |

Notas:

UFC: Unidades Formadoras de Colonias.

Método de andlisis: 960.08 AOAC. 16 " edicidn

Los resultados emitidos en este informe corresponden & la muestra indicada en procedencia y codigo
Prohibida su reproduccion parcial sin la autorizacion del laboratorio.

Atentamente,
ESPECIALIDADES MICROBIOLOGICAS INDUSTRIALES, SA_

AT o,
Dra. El\vBWuom'
Firma autorizada

Laboratorio acreditado por el Organismo Salvadoreio de Acreditacion bajo la norma NTS
ISONEC 17025:2005 para realizar andlisis de aguas, akmentos, superficies y medicamentos. "\ 2i0¢

Pagna 11

27 CALLE PONIENTE N* 944, COLONIA LAYCO, SAN SALVADOR
Teléfonos 2226-1380, 2235-3927 Tel/ Fax 2226-1242 esmilab@explora.com.sv
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Anexo B.3. Resultados de laboratorio del analisis de efectividad microbiana del desinfectante a

base de Cloruro de Benzalconio, no declarada, Muestra C.

£s1 LABORATORIO
Il  EspeciALIDADES MICROBIOLOGICAS INDUSTRIALES, S.A. de C.V.

N oA el W INSCRIPCIIN NUMERO 504

San Salvador, 04 de mayo de 2015,
Ingeniera
EVELYN YESENIA HENRIQUEZ
Autopista Norte y Final 25° Avenida Norte,
Ciudad Universitana, Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, Escuela de Ingenieria Quimica y de Alimentos

Cadigo de muestra 20782015 M
Fecha recbo de muesira 18 de sbvil de 2015, 9:20 A M.

INFORME DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

Muestra Cloruro de Benzalconio
(Muestra C)

Concemracion ---

Tiempo de contacto 5 minutos

Aspecto Liquido turbio, color celeste

Cantided de muestra recibida Frasco

Procedencia Muestra de Supermercado

Fecha de enwvio 14 de abril de 2015

NMuestra tomada por El cliente

Fecha finalizacién de analisis 28 de abril de 2015

Cantidad de bacterias | Cantidad de bacterias Efectividad
" inicial UFC/mL de recuperadas después bactericida del
Bacteria uttzaca: pam i prushe Solucién Cloruro de de 5 minutos de Cloruro de
——= E Benzalconio contacto, UFC/mL Benzalconio
Staphylococcus sureus ATCC 6538 1.760 209.000 0%
" Saimonefia typhimurium ATCC 14028 1.780 $86.000 ‘ 0%
Eschevichia coli ATCC 25022 2 800 233,000 0%

Notas:
La turbidez evidencia contaminacion de la muestra.
UFC: Unidades Formadoras de Colonias.
Método de andlisis: 960.09 AOAC. 16 ' edicion
Los resultadgos emitidos en este informe coresponden a la muestra indicada en procedencia y oddigo
Prohibida su reproduccion parcal sin la autonzacion del laboratorio.
Atentamente,
ESPECIALIDADES MICROBIOLOGICAS INDUSTRIALES S A D
gr })’H’YVVLY,.
Dra. Elvia Be Huezo
Firma altorizada

Laboratono acredigado por el Organismo Salvadoredio de Acreditacidn bajo g
ISONEC 17025:2005 para realizar anafisis de aguas, alimentos, superficies y med.camemos s

Pégina 1/1

27 CALLE PONIENTE N* 844, COLONIA LAYCO, SAN SALVADOR
Teléfonos 2226-1380, 2235-3927 Tel/ Fax 2226-1242 esmilab@explora.com.sv
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Anexo B.4. Resultados de laboratorio del analisis de efectividad microbiana del desinfectante a
base de Amonio Cuaternario al, Muestra D.

Esml LABORATORIO
: ESPECIALIDADES MICROBIOLOGICAS INDUSTRIALES, S.A. de C.V.

. A che L.V INSCRIPCION NUMERO 504

San Salvador, 11 de mayo de 2015,

Ingeniera

EVELYN YESENIA HENRIQUEZ

Autopista Norte y Final 25" Avenida Norte,

Ciudad Universitara, Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, Escuels de ingenieria Quimica y de Alimentos

Cddigo de muestra 20772015 M
Fecha recibo de muestra 18 de abeil de 2015, 9:20 AM.

INFORME DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

Muestra Amonio Cuatemario (Muestra D)
Concentracidn 0.2%
Tiempo de contacto 5 minutos
Aspecto Liquido iniclaimente transparente,
color verde
Cantidad de muestra recibida  Frasco
Procadencia Muestra de Supermercado
Fecha de enwvio 14 de abril de 2015
Muestira tomada por El cliente
Fecha finalizacidn de andlisis 30 de abril de 2015
Cantidad de bacterias | antidad de bacterias Efectividad
inicial UFC/mL de | 'tcuperadas despuésde | o0 ncida del
Bacteria utilizada para la prueba z 5 minutos de contacto,
Solucion Amonio UFC/mL 0.2 % Amonio Amonio
o Cuaternario 1 Custernasic Cuaternario (o.; E)_
Staphylococcus aureus ATCC 8538 a5x10® ] 1,325 \ 9889 %
Saimonella fyphimunum ATCC 14028 I 34x10" 1.100 l 99.99 %
Escherichia coli ATCC 25022 | 24 8x10° 1731 99.99 %
Notas:

La muestra presantd ligera turbidez a los 10 dias.

UFC: Unidades Formadoras de Colonias.

Método de andlisis: 960.09 AOAC, 16 ™ edcién

Los resultados emitidos en este informe corresponden a la muestra indicada en procedencia y cOdigo.
Prohibida su reproduccion parcial sin la autonzacion del laboratorio,

Atentamente,

ENSAYODS
UACRLY

Pagina 111

27 CALLE PONIENTE N° 944, COLONIA LAYCO, SAN SALVADOR
Teléfonos 2226-1380, 2235-3927 Tel / Fax 2226-1242 esmilab@explora.com.sv
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Anexo B.5. Imagenes de muestras entregadas al laboratorio ESMI para pruebas de efectividad

microbiana.
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ANEXO C. PRINCIPIOS ACTIVOS UTILIZADOS PARA DESINFECTANTES DE

USO DOMESTICO

Principio activo

Minimo permitido en

dilucién

Maximo permitido en

formulacién

Alcohol isopropilico y

etilico.

60%

90%

Glutaraldehido.

2% y pH bésico 7.5

4% y pH basico a 8.5

Derivados del cloro

500 ppm de cloro disponible.

5000 ppm de cloro disponible

Amonios Cuaternarios. 0.25% 10%
Ortoftalaldehido (OPA) 0.5% 1.0%
Peréxido de hidrogeno 3.0% 6.0%
Acido peracético 0.2% 1%
Gluconato de

2% 4%
Clorhexidina
Fenoles 0.5% 3.0%
Yodosforos 2% 10%

Nota: Para convencion, 60 g/dm3 es igual a 60.000 ppm, es decir, 6%

Referencia: ASSOCIATION FOR PROFESSIONALS IN INFECTION CONTROL AND EPIDEMIOLOGY, INC
(APIC). Guidelines for Selection and Use of Disinfectants. (1994-1996)
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MARCAS COMERCIALES

ADVERTENCIAS Y
PRECAUCIONES:
No exesten ¢ o )0 hciones
de para AGBICION prolo
de huke

MANTENGASE FUERA DEL
ALCANCE DE LOS NINOS
Riesgos para la salud: £
Irnit \ rojecimia L No tiene
efe
causar irritacion leve
Primeros Auxllios
Enjuagar abunda e co orrente
15 minutos evant ioe pago nferior v
wperior. En caso deo oo ct a8 plal enjuagar
on agun co Y C4 Ingestion: No
Induzon ol vi ca tomar de
1a2vason don a. Nur : sirar nada por
n boca » Una persona Inconsclente
En caso de Intoxicacién consulte a su médico
y aporte esta etiqueta
En caso de Intoxicacién llamar al
Centro Nacional de Toxicologia de
El Salvador al Tel, (503) 2231-9262

Ingredientas: Nondl Fenol 10M. Alqu poligiuco:

Glorure de benzalconio. EDTA., Fragan

ADVERTENCIAS Y
PRECAUCIONES:
D existen advertencias bajo condicio rmales
Je uso, para exposicion prolongada utll
de hule
MANTENGASE FUERA DEL
ALCANCE DE LOS NINOS
Riesgos para la salud: Ojos y piel: Puode causar
Imitacion y enrojecimiento, Inhatacion: No tiene
efectos adv a la salud. Ingestion: Puede
causar immitacion leve, diarrea y naus
Primeros xilios: En caso de: Contacto con los
Dundantementa con agua cormente

por 15 minutos, levantando el parpado inferior y
superior. E SO ce conlacto con la plel enjuagar
con agua cormiente. En caso de Ingestion: No
Induzca el vomito. Enjuague la boca, tomar de
1 a 2 vasos de agua. Nunca administrar nada por
la boca a una persona Inconscente
En caso de intoxicaciéon consuilte a su medico
Yy aporte esta etiqueta,

Es un limpiador multipropésito libre
de enjuague que dejara todas las
superficies de tu hogar limpias y con
un delicioso aroma.

INSTRUCCIONES DE USO:

EN PISOS Y COCINAS: Diluya una taza

(250 mL.) de desinfectante Casa Blanca

en 8 lazas de agua (2 Lt.) y aplique a la
superficie con una esponja, trapo o
trapeador, para eliminar faciimente
polvo, grasa o mugre

EN BANOS Y PAREDES: Utiliza
aplicando directamente el liquido a un
tirapo o esponja para limpiar tus paredes
y superficies de barno. Para sanitizar la
taza del inodoro, aplica directamente
una onza de Casa Blanca al agua del
inodoro

ACCION DESINFECTANTE: Aplica
directamente al frapo o esponja y pasa
sobre |la superficie a desinfectar

Es un limpiador muitipropésito llbm.
de enjuague qug@ dejara todas las
superficies de tu Rogar limpias'y con |

un delicioso aroma.

INSTRUCCIONES DE USO:

EN PISOS Y COCINAS: Diluya una'taza
(250 mL.) de desinféctante Casa Blan
en 8 tazas de agua (2 Lt.) y aplique a I
superficie con una esponja, trapo o
trapeador, para eliminar facilmente
polvo, grasa o mugre.

EN BANOS Y PAREDES:- Utiliza
aplicando directamente el liquidoa un
trapo o esponja para limpiar tus paredes
Yy superficies de bafio. Para sanitizar la
taza del inodoro, aplica directamente
una onza de Casa Blanca al agua del
inodoro. % d
ACCION DESINFECTANTE: Aplica
directamente alitrapo o esponja y pasa
sobre la superficie a desinfectar.
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ANEXO D. INFORMACION RECOLECTADA DE VINETAS DE MUESTRAS DE
MARCAS COMERCIALES

ITA ENJU’AGARSE PORQUE | 0 DEJA R_ESIDUOS

chomtodeFabufosoenlrzabétaeonm para limpiar fackments

Hese, e oo, En a0 G e o conite f s s e ok
- Ry i L / ] me .| Wi

o sl D10405%) s i 085 11124, e, 091 At 575410
: C12:14 Acohol £ 3:1Sullto de Sodo(0.15-0.45%),Acda cice0.11%),cooraiss R

- "Elimina el 99.99% de E. Coli, P. Aeny ; TS i |
:' Eﬁm‘na 0'0'95 en SUDOfﬁCIGS gma ' s Tlphymum’m' S-mus, s ey &

ADVERTENCIAS Y PRECAUCIONES- = - J
No Existen advertencias bajo Su avanzada formula limpia

condiciones n’orrnalgs c:c; uso, para facilmente la grasa, polvo y mugre
:mlon profongada utilice guantes en sus pisosyen todas |
e e T T T A T TS S superficies.
INSTRUCCIONES DE USO: Elimina bacterias y gérmenes
Limpiera general: dejando a la vez una agradabile y

Disuelva 1 taza (250 mi) de Genial fresca fra NCE por mas tiempo.
en 710 tazas (2,500 mil) de agua. _QLQ“

- - RIESGOS PARA LA SALUD: Ojos y piet: Puede
5 - ~wh:lausar frritacion y emwojecinvento. inhalacion:
- g ~-No tiene efectos adversos 3 la salud. Ingestion:
—_' ¢ — Puede causar irritacion leve, diarrea ¥y nauseas.

Matar Gérmenes y Bactorias: PRIMEROS AUXILIOS: Contactos con los ojos y
Apliquelo puro y directamente piel enjuagar con abundante agua por 5
sobre la superficie y espore 5 minutos levantando el parpado inferior y

oo superior. Ingestion: No induzca el vomito.
Enjuague Ia boca tomar de 1 a 2 vasos de agua.

— - Nunca administrar nada por Ia boca a una

persona inconsciente.

S P —
T o e
3 INGREDIENTES Agua desionizada, Tensoactivos
‘-";':”g::"‘::’::::::{;’da no-ionicos 1.3%, Amonio Cuatemnarno 0.2%,
Apliquelo puro sobre un trapo o perfume de farga duracion y colorante.
esponja. Aplique urn chorrito de REGISTRO SANITARIO:
Genial en el agua del inodoro El Salvador. 1UHO0E904711

dejando una agradable y fresca Guatemala-Honduras-Nicaragua
fragancia por mas tiempo. Costa Rica y Panama ‘

-~ % - e ————————
S == 1l MANTENGASE FUERA DEL
& ———m————
1

| “ﬁ?& ALCANCE DE LOS NINOS
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ANEXO D. INFORMACION RECOLECTADA DE VINETAS DE MUESTRAS DE
MARCAS COMERCIALES

DIRECTIONS FOR USE: Uss 1/4 cup per gallon of water. Usually mo ringing
required. SiummotOnwuodsuﬁaces. do not aliow puddies of clzaner b |
remain, Not recommended for use on unfinished, unsealed, unpainted, waxed, |

NO NECESITA ENJUAGARSE PORQUE NO DEJA RESIDUOS. niled or wom flooring. Test a small arsa first. Tough Jobs: Us: il strength |
I Y s and rinse Immediatedy. Not recommended for use full-streagth on copperor |
| | p al
IN?T?UCEI?HES 05 :??y ‘;d‘ra L u'am ) = aluminumfotmin!edsuﬂa:es_bzﬂasnwlamﬁrsl.
SUperficses / §if POras: e \ . r .
s e : “_‘ 7m i S D MODD DE EMPLED: Use 1/4 oe taza por galon de agua. Xormalmente no
mmmmmm&mwunﬁrthwmmupmmmd\m
; Tl del Empiador en superficies de madera. No s2 recomienda usar en psos sin
Rt R i TN atabado, sin sedar, <in pintar, encérades, enaceitados of desgastados. Haga
PRECAUCIONES: No Ingerir. Manténgase 1uera. el primera k& preha en o area pequedia. Limpiezas Dificiles: (sel sin diluiry
alcance de los nifios. En caso de contaclo con los ojos, enjague de lmediat, No se recomienda usarlo sin diluir en cobre ni Aluminio,
enjuagar con abundate agea y consulte a su medico. En caso msupgﬁmmmgammnpmmmwmwm
de ingestion accidantal, beba lentamente un vaso con aqua 0 By m A ke 1 000!
leche y consulte mmednalamen!e al médico. N g 3 =NnE o ‘ ;7’ JE
mperatura ambiente. Podria causar sensibiliz ) P# L “"‘n Y DESODOR ‘?11
contact e KITCHEN: Floorn, walls, sinks, range hood
Hecho y Distribuido en Honduras jrporacion Dinant. S.A :" jets, tiie, linol

=

egucigalpa, tel: (3 COCINA: Pisos, pired
). Dis mbmuc Exclusivamenie en: Gualemala pcr camy
1 Condada Naranjo, findieo, mostradores y refriger:
xco, Z : El Salvadm po LIVING RODM: Hardwood fioo
Dinant de El ¢ f ) y : a ra tands and Dookshely
Panamencana 0, San ador, 1¢ g SALA; 7 (e madari, nasi
Nicaragua por Di de Nicaragua, S-A. Co e 2012s iekedieiectin 2 dool o e
Francas Portezus de I
| lago 4, 1 ica por BATHROOM: T
Somercia { da C ta, S.A I SE and loilet ¢
Barrio San B rada p hrics ; ( Bf\_hm:
400 met 2 35). 18 06) 587 Y lazas ¢
Panamad 1 ae Hmm JOBS: Stove ¢

Ingredientes:

: \!‘w" IE 'M DIFICILES Pan
Alguiipoliglucos .

1083, botes de bas

i | OMEARCas, hole
trisodico, Acido citrico, Color y perfume AL ablnda

INSTRUCCIONES DE USO: EN PISOS Y COCINA: Un chorrito de AZISTIN® en 2 cubeta con agua para limpiar
facilmente grasa, polvo y mugre. EN BANOS Y PAREDES: Concentrado sobre un trapo o esponia para impiar
los muebles de baio. UnchonﬂodeAZiSTlN@analaguadelmodorodejaunaIrescayduraderaftagm
PARA ACCION ANTIBACTERIAL: Utilizar el producto sin diluir y déjelo actuar por 5 min. PRECAUCIONES:
Manténgase fuera del alcance de los nifios. Podria ser irritante a los ojos, sistema respiratorio y piel por
contacto. En caso de contacto accidental con os 0jos o la piel , enjuague con abundante agua, si la molestia
persiste consulte al médico. No ingerir. En caso de ingestidn, no beber agua y busque atencidn médica. No
inducir al vomito. Almacenar a temperatura ambiente. Usar guantes, En caso de intoxicacion consulte al médico
y aporte esta etiqueta. Comuniquese al Centro Nacional de Informacion Toxicoldgica Guatemala (502) 2251-3560,
El Salvador (503) 22349262, Honduras (504)2232-2322, Nicaragua (505) 2289-7150.

INGREDIENTES: Agua, Dodecilbencensulfonato de Sodio (1.0-1.5%), Perfume, C3-11 Alcohol EO (0.3-0.6%),
C12-14 Alcohol EO (0.15-0.45%), dcido citrico (0.11%), Glutaraldehido (0.04-0.06%), fiftro solar, Colorantes.
*Elimina e 99.99% de E. ools P. aeruginosa, S. tiphymurium, S. aureus

**Elimina olores en supe:
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