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INTRODUCCION

El presente documento fiene como propdsito la
generacioéon de un estudio para llegar a la consolidacion
de planos ejecutivos de la remodelacién y ampliacion
del Edificio de Docentes para las Escuelas de Ingenieria
Mecanica, Ingenieria en Sistemas e Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad
de El Salvador. El proyecto serd llevado a cabo en el
actual edificio de la Escuela de Ingenieria Mecdanica.
Con el objetivo de crear instalaciones optimas que
suplirdn con las necesidades de las escuelas que serdn
ubicadas en dicho edificio, lo cual ayudara a la relaciéon
entfre escuelas, docentes y estudiantes.

Este proyecto estd contemplado dentro del plan
de ordenamiento de la facultad elaborado por el

comité técnico de dicha Facultad.



CAPITULO |

FORMULACION



1.1. Formulacion del objeto de estudio

1.1.1. Planteamiento del problema

A lo largo de los anos la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad de El Salvador ha
crecido de una manera desordenada generando
edificaciones y estacionamientos inadecuados. Por lo
qgue es necesaria la optimizacidon de los espacios
construidos tanto cerrados como abiertos.

El Comité Técnico de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura realizo un Plan de Ordenamiento
buscando la eficiencia de los edificios. Uno de los
problemas que posee la facultad, es no contar con
las instalaciones adecuadas que puedan satisfacer
las necesidades para el personal docente de cada
una de las escuelas, generando que estas se
encuentren esparcidas o en lugares poco accesibles
para la relacion entre las diferentes disciplinas y el

contacto con los estudiantes de la facultad.

1.1.2. Justificacion

Uno de los ideales para la alta calidad educativa
y el correcto funcionamiento de un Centro de

Educacion Superior es que la administracion docente

se desarrolle en espacios ordenados, confortables y
siempre a disposicion del alumnado.

Es por ello que la Facultad de Ingenieria vy
Arquitectura de la Universidad de El Salvador se
encuentra actualmente en un proceso de
ordenamiento espacial, con fines de mejora en
incremento de la calidad y desarrollo universitario. En
base al plan del comité técnico de la facultad antes
mencionada el actual edificio de la carrera de
Ingenieria  Mecdnica, es asignado para la
reubicacién de la administraciéon docente de las
escuelas de Ingenieria Mecdnica, Ingenieria Civil e
Ingenieria en Sistemas.

El propdsito del desarrollo de este proyecto es
generar espacios confortables, adecuados para que
el personal docente de estas tfres escuelas que labora
en la Facultad de Ingenieria y Arquitectura desarrolle
las actividades propias de sus cargos, de forma
adecuada y con total comodidad.

Y que este proceso influya en la acreditacion de

alta calidad educativa.



1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Eloborar un proyecto de rediseno de espacios

interiores y mejoramiento del aspecto formal vy

tecnoldgico, que sirva para ubicar al cuerpo docente

de las escuelas de Ingenieria Mecdnica, Ingenieria

Civil e Ingenieria en Sistemas, en el actual edificio de

la carrera de Ingenieria Mecdnica de la Facultad de

Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de El

Salvador.

1.2.2. Objetivos especificos

Proveer una respuesta arquitectdnica funcional
con espacios confortables y adecuados para la
labor del personal docente de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura.

Desarrollar un proyecto de remodelacion vy
ampliacién con aplicaciones tecnoldgicas para
la eficiencia energética del edificio, que sean
técnica y econdmicamente factibles.

Realizar una propuesta formal que refleje las
actividades docentes y administrativas del

edificio.

1.3. Limites y alcances

1.3.1. Limites

1.3.1.1. Limite geogrdfico - fisico

El Proyecto Edificio para Docentes de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura, serd
desarrollado en las instalaciones de la Universidad
de El Salvador en la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, en el edificio de Ingenieria Mecdnica
existente en la Facultad de Ingenieria vy

Arquitectura.

1.3.1.2. Limite social

El proyecto estd dirigido para el beneficio de los
docentes de las escuelas de Ingenieria Mecdnica,
Civil y Sistemas Informdaticos de la Facultad de

Ingenieria y Arquitectura.

1.3.1.3. Limite legal

Aplicar las leyes y normas que rigen este tipo de
proyectos de manera que se apegue en todo
sentfido al marco legal establecido por el Gobierno
de El Salvador, asi como los reglamentos vy
establecen  los

normativas  derivados que



diferentes organismos institucionales del nivel las fachadas, para reducir el consumo energético
nacional. del edificio, trayendo consigo ahorro para la

facultad y por ende contribuyendo dl
1.3.2. Alcances

mantenimiento de la calidad ambiental.
1.3.2.1. Alcance académico

Con la realizacién de este proyecto se espera 1.4. Metodologia y proceso metodologico
mejorar la calidad de los espacios designados El proceso metodoldgico que utilizaremos serd el

para el personal docente, ademds mejorgr la método deductivo que este parte de lo general a lo

comunicacidn entre las diferentes Escuelas de particular, asi como también utilizaremos un método de

|ngenier|'gl atencidn al estudiante y por ende inves’rigocién bib”OQl’dﬁCO documental el cual consiste
aumentar la calidad académica. en el estudio de documentos que afectaran en el

1.3.2.2. Alcance social proyecto. Y estos nos ayudardn a establecer las etapas

Al generar un proyecto de esta indole se que se llevardn a cabo durante el desarrollo de un

pretende conftribuir al proceso de ordenamiento proyecto; para este proyecto el procedimiento se

de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, la cual detalla a confinuacion:

al estar mds organizada funcionara de mejor , . s
9 ) 1.4.1. Capitulo I: Formulacion

manera siendo los docentes de las carreras de i L
En esta etapa se define el enfoque vy los criterios de

Ingenieria Mecdnica, Civil y Sistemas Informdaticos ., . s
la fransformacion formal y funcional en base al andlisis

los mds beneficiados. .
deltema, de manera que en esta etapa se adquieran

1.3.2.3. Alcance ambiental la concepcién general del frabajo a desarrollar.

Se aplicard en el proyecto sistemas de energias

renovables y materiales con aislantes térmicos en



1.4.2. Capitulo lI: Investigacion diagnostica

Para esta etapa se desarrollard una recoleccion
de informacion, utilizando diferentes métodos entre
los que mds contribuyen a este proyecto estdn:

e Enfrevistas a docentes

e Investigacion bibliografica

e Levantamiento del edificio existente
e Andlisis de necesidades

Con el diagnéstico se pretende definir los
planteamientos, conceptos, leyes y normativa que
regirdn la propuesta, y todo lo relacionado con el
proyecto de rediseno y ampliacién del edificio.

Se estudiardn para finalizar esta etapa los aspectos
climdticos, analizando diferentes aspectos que

influyen en el edificio.

1.4.3. Capitulo lll: Diseio

En este capitulo se pretende el desarrollo de la
concepcidon de la propuesta arquitectdnica del
edificio, en el que se abordaran las estrategias para
su intervencion formal, funcional y tecnoldgica

Este también es un capitulo de mucha importancia

pues se analizardn las necesidades y espacios para el

desarrollo  del programa arquitecténico que
contendrd cada nivel y asi tener las primeras pautas

para el rediseno y ampliacion del edificio.

1.4.4. Capitulo IV: Propuesta

Para este capitulo se desarrollard la propuesta final
tomando en cuenta correcciones hechas en la etapa
anterior, desarrollando el total de actividades

detalladas denfro de los alcances.



1.4.5. Esquema metodolégico
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Diagrama 1 - Esquema metodoldgico
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2.1. Generalidades

2.1.1. Conceptudlizacién del trabajo

En base al Plan de Ordenamiento del comité
técnico de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura el
Edificio actualmente de Ingenieria Mecdnica fue
asignado para albergar a docentes. En dicho plan de
ordenamiento se procura maximizar el uso de la
infraestructura existente debido a que los espacios
abiertos se han agotado para realizacion de nuevas
edificaciones.

Por lo cual el proyecto consistird en la intervencion
del actual Edificio de la Escuela de Ingenieria
Mecdnica de la Facultad de Ingenieria vy
Arquitectura, que involucrard el mejoramiento de las
fachadas y el rediseno de los espacios interiores que
servird para la reubicacién del personal docente de
tfres distintas escuelas mencionadas.

El trabajo involucrard el desarrollo de planos
constructivos que consisten en: Planos
Arquitectdnicos, Estructurales, Hidrdulicos, Eléctricos,
Mecdanicos y especificaciones técnicas, ademds de

su respectivo presupuesto.

Este proyecto estd contemplado en el
ordenamiento a mediano plazo de la Facultad de

Ingenieria y Arquitectura.

2.1.2. Conceptos

e Reestructuracién: puede entenderse
como dotar de una nueva estructura, con
frecuencia se utiliza este término en
arquitectura, a la estabilidad estdtica del
objeto y a su estructura principal.

e Intervencion: Cualquier obra fisica sobre
una estructura existente.

e Remodelacién: Cambio de la estructura o
la forma de una obra arquitecténica.

e Junta sismica: Junta que permite una
independencia de dos MAcizos
adyacentes, de forma que el movimiento
de wuno se produce de manera
independiente del ofro.

e Ampliacién: Son aquéllas que constituyen
una inversion complementaria  para

aumentar los equipos, edificios, etc.



UES: Universidad de El Salvador.
FIA: Facultad de Ingenieria y Arquitectura
de la Universidad de El Salvador
OPAMSS: Oficina de Planificacion del Area

Metropolitana de San Salvador.

Seguridad laboral: EIl fomento y el
mantenimiento del grado mds elevado

posible de bienestar fisico, mental y social

de los frabajadores, sea cual fuere su
ocupacion

Ley: Precepto dictado por la suprema
autoridad, en que se manda o prohibe
una Cosa.

Reglamento: Conjunto ordenado de reglas
o preceptos dictados por la autoridad
competente para la ejecucion de una ley,
para el funcionamiento de una
corporaciéon, de un servicio o de cualquier
actividad.

Normativas: Regla sobre la manera como

se deben ejecutarse o realizar las cosas.



2.2. Marco historico

Este marco se redliza para tener conocimientos
bdsicos de la historia de la Universidad, la Facultad vy el

Edificio de Ing. Mecdnica.

2.2.1. Historia

A continuacién, se hard un resumen de los eventos
mds importantes del Campus Universitario y del
edificio de Ingenieria Mecdnica de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura (FIA) que es el edificio en el

gue estd enfocado este proyecto.

a. Historia de la Universidad

Fundacién de la Universidad de El Salvador
La Universidad de El Salvador inicia su historia
de ensenanza desde 1841, luego de que El
Salvador fuera declarado como una nacién
independiente, tanto de Espana como de la
Federacion Cenfroamericana.
Especialmente tras la propuesta del

Presbitero Narciso Monterrey y del Doctor

Antonio José Canas, quienes proponen la
creacion de la Universidad de El Salvador, es
pues que el 16 de febrero de 1841 bajo el
gobierno del Presidente de la Republica Juan
Lindo, se firma el histérico Decreto Legislativo de
la Asamblea Constituyente para la fundaciéon

de la Universidad de El Salvador.

Pero no es hasta el mes de octubre de 1841
que La Universidad abrid sus puertas e hizo
efectivo el comienzo de clases bajo la direccidén
del presbitero Don Crisanto Salazar en el edificio
del Convento de San Francisco, que en ese
entonces albergaba al Colegio La Asuncion,

con un minimo de 8 alumnos y un mdximo de 12.

Antes de esto, los salvadorenos que se
formaban con estudio superiores debian
hacerlo en Guatemala, cuya universidad se

funda en 1676, época aun colonial.
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Primeros anos

Por Decreto Legislativo el 4 de junio de 1846 el
Presidente de la Republica Doctor Eugenio
Aguilar ordena la construccion del edificio
propio de la Institucién, y en ese mismo ano se
fundo la Catedra de Derecho, siendo su profesor
el Lic. Francisco Duenas.!

El 15 de noviembre de 1847 el Presidente de
la Republica Doctor Eugenio Aguilar, firma el
decreto de creacion de la Cdatedra de
Medicina, siendo su profesor el Lic. Rafael Pino,
se considera esta fecha entonces como la de
fundacion de la Facultad de Medicina de la
Universidad de El Salvador. En 1849 se manifiesta
que por algun tiempo Medicina y Farmacia
deberdn funcionar juntas.

Para el ano de 1850, siendo Rector el Lic.
Francisco Duenas, En Medicina ya habia
Cdatedras de cirugia, botdnica, zoologia,
qguimica vy francés. Derecho tenia cdatedras de

derecho civil, derecho candnico, derecho

natural y leyes patrias. Filosofia comprendia las
dreas de psicologia, légica, ideologia,
geografia, astronomia y nociones politicas.
Ingenieria contaba con matemadticas (Algebra,
fisica y teodicea), mientras que Farmacia
contaba con las catedras de quimica y francés.

llustracién 1 - Primer Edificio que albergd a la UES
Fuente: Nuestro El Salvador de antano

1 Revista “La Universidad”. “172 afos de identidad universitaria”. Nueva
Epoca. No. 20. Enero-Marzo 2013. San Salvador: Editorial Universitaria, 2013
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El 16 de abril de 1854 un terremoto sacudié la
ciudad capital de San Salvador, razén por la
que queda destruido el edificio que albergaba
a la Universidad, porlo que el 10 de julio de 1854
por Decreto Gubernamental se traslada la
Universidad hacia la ciudad de San Vicente.

Fue hasta el 16 de septiembre de 1858 bajo el
gobierno del Presidente de la Republica el
Capitan General Gerardo Barrios, quien ordend
por Decreto Gubernamental que el Colegio
Asuncion y la Universidad de El Salvador fueran
trasladados de la ciudad de San Vicente hacia

San Salvador.

b. Historia de la facultad

Tras el proceso de derrocamiento del Capitdn
General Gerardo Barrios, para poder reorganizar la
Universidad a nivel de facultades, la administracion
de Francisco Duenas Procede a la creacion de la
Facultad de Agrimensura (Actual Facultad de
Ingenieria y Arquitectura), decretado el 19 de
agosto de 1864, El Organo Oficial del Gobierno

publicd en "“El Constitucional” el Plan de Estudios

de la Facultad de Agrimensura, con una duraciéon
de dos anos.

Luego bajo el mandato presidencial del Dr.
Rafael Zaldivar se funda en 1879 la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad de El Salvador,
cuyo reglamento fue publicado en el Diario Oficial
en 1879.

En 1950, dada la participacion de los estudiantes
universitarios en las discusiones de la Asamblea
Constituyente, y como coronacion a una lucha de
mds de cien anos, se logra la aprobacion del
Articulo 205 de la Constitucion Politica del 7 de
septiembre de 1950, que reza asi:

“La Universidad de El Salvador es autonoma, en
los aspectos docentes, administrativos vy
economicos, y deberd prestar un servicio social. Se
regird por estatutos enmarcados dentro de una ley
que sentard los principios generales para su
organizacidn y funcionamiento.

El Estado contribuird a asegurar y acrecentar el
patrimonio universitario, y consignard anualmente

en el Presupuesto las partidas destinadas al



sostenimiento de la Universidad.” (Varios Autores
Revista “La Universidad”, 2013, P.47)

Es asi como la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura comenzd su construccion dentro del
actual Campus Universitario en los inicios de la
década de los sesentas; el complejo urbano inicial
correspondia a lo que actual mente conocemos
como los Edificios A (Administrativo), B, C, D (Aulas),
y la Unidad de Ciencias Bdsicas (UCB). Los Edificios
A, B, C y D fueron parte de la proyeccion original
concebida por la Arquitecta, de origen alemdn,
Ehrenfraut Schott de Kastaller, luego de su
incorporacién a la Escuela de Arquitectura de la
Universidad.

Lamentablemente la falta de informacion
existente en las diferentes instancias al interior de la
Universidad, pérdidas en su mayoria causadas por
la serie de desastres naturales y tomas militares que
aquejaron a la Universidad, hace dificil la
recopilacion de mayores (y mas profundos)

antecedentes histéricos de la F.ILA.

c. Historia del edificio

En 1965 surge la diversificacion de carreras en la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura, lo que
provoca el desaparecimiento de las carreras
existentes como son Ingenieria Electromecdnica e
Ingenieria Mecdnica Industrial. En 1970 se crea el
Departamento de Ingenieria Mecdanica,
transformdndose posteriormente en Escuela.

De 1970 a 1973 se da la creacion de la carrera
de Ingenieria Mecdnica. El plan de estudio
contenia 45 asignaturas correspondientes a un
total de 173 unidades valorativas de carga
académica (U.V.) distribuidas en 11 ciclos lectivos
gue incluia un seminario de graduacién en lugar
de la tesis profesional.

Asi que con la creacién de la carrera de
Ingenieria Mecdnica surge también el diseno del
edificio por los arquitectos Edgard Soundy y Jaime
Paz Larin en octubre de 1973 y posteriormente se
termind de construir en 1977. Cabe mencionar que
el arquitecto y pintor Edgard Soundy habia
trabajado previamente en su época de estudiante

como dibujante en la Direccidon de Urbanismo y



Arquitectura (DUA), en el deparfamento de
Arquitectura en el ano de 1953. Ano previo a la
fundacién de la Escuela de Arquitectura de la UES.

Cabe mencionar que el edificio ha soportado
fuertes sismos tras su construccion, un ejemplo de
ellos es el del 10 de octubre de 1986, que ha sido
uno de los sismos mds destructivos y severos en el
Area Metropolitana de San Salvador; y también los
mas recientes sismos del ano 2001. Sin embargo,
estos sismos han generado danos en la estructura
del edificio, por ejemplo, en una evaluacion de
danos realizada por la Comision de Emergencia
intfegrada por docentes de la facultad, tras el sismo
de 1986, consideraron que el edificio de Ingenieria

Mecdnica resultd Moderadamente Danado.



2.3. Marco geogrdfico

En este apartado nos muestra la localizacion o

llustracién 2 - Esquema de ubicacidn

ubicaciéon del objeto de estudio.

2.3.1. Ubicacioén

El proyecto a desarrollar se encuentra ubicado

denfro de las instalaciones de la Universidad de El
Salvador, en Final 25 Avenida Norte, San Salvador,
especificamente en la Faculta de Ingenieria vy
Arquitectura.

El drea a utilizar, es sobre la que actualmente se

encuentra emplazado el Edificio de la Escuela de

Ingenieria Mecdnica, el cual se modificard tanto
formalmente como funcionalmente, asi como
también tecnoldgicamente.

El edificio ocupa un drea de 325.23 m?, el cual

colinda al norte con el estacionamiento de la

facultad, al sur con la Escuela de Ingenieria Civil, al

ESQUEMA DE UBICACION
e . . s ESC. 1:7500
Este conla Escuela de Ingenieria Industria e Ingenieria

en Sistemas y al Oeste con el Polideportivo de la

Universidad.




2.4. Marco institucional

2.4.1. Estructura de la facultad

En el Diagrama 2 se muestra la estructura orgdnica

que posee la Facultad de Ingenieria y Arquitectura,

asi como también la dependencia jerarquica con sus

diferentes niveles y las unidades que la integran; cada

una tiene asignada, las funciones y atribuciones que

deben desempenar.

La facultad cuenta con un drea administrativa que

se encarga de mantener los recursos que ella posee.

Decanato: Es responsable de coordinar
eficientemente todas las actividades académicas
y administrativas que se desarrollan en la Facultad,
velando por la unidad de la misma y por el
desarrollo de los sectores que la conforman.

Comité Técnico: Es un organismo asesor en lo
académico vy docente, integrado por los
directores de las Escuelas y Jefes de Unidades
académicas que provee planes y coordina el
trabajo académico con la participacion de seis
docente en la solucidn de problemas de la

Facultad.

Secretaria: Es la unidad oficial de comunicacioén
encargada de mantener las relaciones publicas a
nivel interno y externo de la Facultad.
Administracion Académica: Controla la
trayectoriac académica de cada uno de los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria vy
Arquitectura.

Administracion Financiera: Administrar en forma
eficiente los recursos financieros de la facultad
gestionando la asignacion de presupuesto para la
redlizacion de nuevos proyectos, para las
unidades de la Facultad y para sus empleados.
Planificacién: Es responsable de apoyar y asesorar
a las autoridades de la Facultad en lo que
respecta a planes, politicas y programa que
propicien el buen funcionamiento y definan la
orientacion de la misma.

Biblioteca: Dar un apoyo al desarrollo de
programas académicos al servicio de docentes,

estudiantes e investigadores.



Diagrama 2 — Organigrama de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
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2.4.2. Estructura de las escuelas involucradas

a. Escuela de Ingenieria Mecanica

En 1970 se crea el Departamento de Ingenieria
Mecdnica, transformdndose posteriormente en
Escuela. De 1970 a 1973 se da la creacion de la
carrera de Ingenieria Mecdnica.

La Ingenieria mecdnica es la rama de la
Ingenieria que, basada en principios cientificos,
disena, construye, opera y mantiene en forma
eficiente, segura y econdmica, dispositivos,
maquinas e instalaciones mecdnicas para la
solucidon de problemas prdcticos de beneficio
social. Interviene ademds en procesos industriales,
investigaciones, mediciones, supervision, asesoria
consultoria, instalaciéon y reparacion de sistemas
mecdanicos.

Actualmente la curricula de la carrera de
Ingenieria Mecdnica, comprende 48 asignaturas y
un trabajo de graduacion y estd estructurado en
las siguientes dreas de formacion:

1. Formacion Bdsica:
Comprende los primeros anos de carrera y en

ella se capacita al estudiante en las dreas de

fisica, matematica, andlisis grdfico, etc. Se
proporciona capacitacion metodolégica en
aspectos de investigacion y planteamiento de
problemas.
Formacion Humanistica-Social:
Se orienta al estudio de la realizacion socio-
economica del pais. Se vincula al educando
con dicha realidad; a fravés de trabajos de
investigacion y trabajo comunitario.
Formacion en Ciencias de la Ingenieria:
Proporciona los aspectos cognoscitivos y
metodoldgicos de cardcter general en
Ingenieria. En esa drea se estudian asignaturas
tales como: Mecdnica de los Fluidos,
Termodindmica, Resistencia de Materiales,
Procesos de Fabricacion, etc.
Formacion Orientada en Ingenieria
Mecanica:
Existen cuatro grandes dreas de formacion
profesional especifica en Ingenieria
Mecdanica:

e Materiales y Procesos de Fabricacion

e Sistemas Fluidomecdnicos
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e Sistemas Termomecdanicos

e Diseno y Andlisis de Mdaquinas

Estructura Administrativa de la Escuela de

Ingeniaria Mecdnica

Para desarrollar la labor académica vy
administrativa, la Escuela de Ingenieria
Mecdnica cuenta con entidades que son parte
importante para la formacién del Ingeniero
Mecdanico, las cuales son: Direccion, Secretaria,
Comision Curricular, Subcomisién de Carrera
Docente y Recursos Humanos, Comision de
Docencia e Investigacion, Comision de
Equivalencia e Incorporacion. Ademds cuenta
con cuatro departamentos con sus respectivos
laboratorios, como se muestra en el Diagrama 3,
constituyendo el soporte técnico de la Escuela
siendo estos los siguientes: Departamento de
Sistemas Fluidomecdnicos, Departamento de
Materiales 'y Procesos de  Fabricacién,

Departamento de Sistemas Termo-mecdnicos,

Departamento de Diseno y Andlisis

Mdquinas.

de
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Diagrama 3 — Organigrama de la escuela de Ingenieria Mecdnica
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b. Escuela de Ingenieria Civil

La carrera de Ingenieria Civil es antecedida
por los agrimensores, y el 19 de agosto de 1864,
se decreté la fundacion de la facultad de
Agrimensura. El 28 de junio de 1927 en una
memorable Sesion del Consejo Superior
Universitario a mocién del Ing. Julio E. Mejia se
acordd la apertura de la Escuela de Ingenieria
Civil, y en mayo de 1933 se graduaron los
primeros Ingenieros Civiles.

La carrera de Ingenieria Civil consiste en la
aplicacién de métodos, técnicas y tecnologias,
procesos y procedimientos, conceptos vy
principios cientificos de aplicaciéon prdctica que
diseno,

constituyen el planeamiento,

construccion, direccioén, supervision,
administracién de las obras civiles que permiten
el desarrollo fisico de los espacios y territorios de
forma racional, funcional y segura.

En esta carrera se da formaciéon necesaria
para ser eficientes en la elaboracion y ejecucion
de proyectos pequenos, medianos y de grandes

obras de infraestructura, asi como para poder

l.

ejercer libremente o como empresario efectivo
en la propiciacion del desarrollo nacional. La
formacion analitica y calculista se
complementa con el uso de computadoras,
software y hardware como herramientas que
agilizan y precisan los resultados, garantizando
asi las buenas obras y uso de materiales
modernos.

La carrera de Ingenieria Civil la forman cinco
dreas cientifico-técnicas necesarias para el
buen desempeno profesional.

Bdsica:
En ella se forma al estudiante con los
fundamentos de Matemdatica, Fisica, Dibujo
de Ingenieria, Quimica, Métodos
Experimentales, Estadistica.
Ciencias Sociales y Humanisticas:
Proporciona las bases para que el estudiante
adquiera conciencia y sensibilidad en cuanto
a su compromiso social, ético, técnico y

cientifico.
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3. Ciencias de Ingenieria:

Se forma en la disciplina técnica del Ingeniero
Civil con la mecdnica aplicada en forma
analitica sentando los criterios bdsicos que
servirdn para el diseno. Esto es, la Mecdnica
de Sdlidos, Mecdnica de Fluidos, Mecdnica
de suelos, Mecdnica Estructural, asi como de
los materiales a utilizar.

4. Formacion profesional de Ingenieria Civil:
Proporciona una educacién general con
enfoque cientifico técnico y tecnoldgico
donde se apliuen a nivel adecuado las bases
aprendidas para la soluciéon técnica y racional
de los problemas del medio real. Se orientan
al diseno de sistemas y casos especificos de las
problematicas.

5. Formacidn orientada:

Segun las aptitudes y los mayores aprendizajes
obtenidos por el estudiante durante su
avance en el Plan de Estudios, las dreas
especificas son:

e Construccién vy Vias Terrestres

e Representaciones Grdficas

e Hidrdulica y Saneamiento Ambiental
e Estructuras

e Geotecnia

Estructura Administrativa de la Escuela de

Ingeniaria Civil

Para desarrollar la labor académica vy
administrativa, la Escuela de Ingenieria Civil
cuenta con: Direccién, Secretaria, Laboratorio
de Suelos y Materiales. Ademds, cuenta con
cinco departamentos, como se muestra en el
Diagrama 4, constituyendo el soporte técnico
de la Escuela siendo estos los siguientes:
Departamento de Estructuras, Departamento
de Geotécnia, Departamento de Hidrdulica y
Saneamiento Ambiental, Departamento de
Construccidény Vias Terrestres, Departamento de

Representaciones Grdficas.
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Diagrama 4 - Organigrama de la escuela de Ingenieria Civil.

Director

Secretario

Laboratorio
de Suelos y

Materiales

Departamento Departamento
Departamento i Departamento de Hidraulica y de Construccién L A

de Estructuras de Geotécnia Saneamiento AYER Reprees‘??tado”es
Ambiental Terrestres rafnicas
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c. Escuela de Ingenieria en Sistemas

Informaticos

Hasta finales de la década de los anos 70’s la
carrera de Ingenieria Industrial en la Universidad de
El Salvador ya estaba completamente establecida
y era el principal proveedor de Ingenieros
Industriales del pais, en ese entonces no existia la
carrera de Sistemas Informdticos por lo que se
decidié implementar un programa llamado
“Programa de Especializacion en Informdtica” (PE)
para estudiantes de Ingenieria Industrial. El PEI era
un conjunto de siete asignaturas técnicas electivas
estructuradas de tal manera que le diera a los
futuros Ingenieros industriales una especializaciéon
en informdtica.

A medida que pasaron los anos se fue teniendo
mayor receptividad para la informdtica, en 1985 se
crea una comision para la elaboraciéon del
proyecto de la carrera de Ingenieria de Sistemas
Informdticos. No fue sino hasta el ano de 1991 que
nace oficialmente la carrera de Ingenieria de

Sistemas Informdticos, con la canfidad de 112

alumnos y nace como una carrera mds de la
Escuela de Ingenieria Industrial, pero esto no basto
y se gestiond la creacidn de la Escuela de
Ingenieria de Sistemas Informaticos, logrando este
cometido hasta el ano de 1997.

La Carrera de Ingenieria en Sistemas
Informdaticos, tiene como objetivo preparar
Profesionales con conocimientos cientificos y una
habilidad creadora tal, que le permita identificar
problemas y formular soluciones integrales a
sistema informdticos en empresas publicas y
privadas.

A esta carrera la conforman cinco dreas de
formacién necesarias para el buen desempeno
profesional, las que se describen a continuacién:

1. Formacidn badsica de Ingenieria:
Se imparten asignaturas para  que el
estudiante domine conocimientos generales
de Matemdtica, Ciencias Fisicas, Estadistica,
Economia.

2. Formacion en Ciencias Humanisticas:
Le permite tener un enfoque orientado a la

solucion de los problemas de la sociedad,
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3.

4.

5.

considerando los efectos que estas soluciones
pueden tener sobre el tema.

Formacion en Ciencias de Ingenieria:
Comprende las asignaturas de apoyo a la
carrera, tales como Andlisis Numérico,
Métodos de Optimizacion e Ingenieria
Econdmica.

Formacidn Profesional en informdtica:
Comprende los conocimientos fécnicos
generales de la Carrera: Teoria de Sistemas,
Bases de Datos, Estructura de Datos, técnicas
de programacioéon, técnicas de Intercambio
de Informacidén (comunicaciones), etc.
Formacidn Especializada en informdtica:
Proporcionando el drea de especializaciéon y
las operaciones correspondientes. La relaciéon
practica-tedrica se da a través del transcurso
de toda la carrera, ademds se cuenta con 3

laboratorios de computacién.

Estructura Administrativa de la Escuela de

Ingeniaria en Sistemas Informaticos

Para desarrollar la labor académica vy
administrativa, la Escuela de Ingenieria en
Sistemas Informdaticos cuenta con: Direccidon y
Secretaria. Ademds, cuenta con cuatro
departamentos, como se muestra en el
Diagrama 5, constituyendo el soporte técnico
de la Escuela siendo estos los siguientes:
Departamento de Programacién y Manejo de
Datos, Departamento de Comunicaciones y
Ciencias de Computacion, Departamento de
Desarrollo de Sistemas, Departamento de

Administracion.
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Diagrama 5 - Organigrama de la escuela de Ingenieria en Sistemas Informaticos.

Direccion

Secretaria

Departamento Departamento

Programacion y

Manejo de Datos JlesiEreot

Computacion

2.4.3. Conclusiones del marco

Con este marco podemos observar cémo se
encuentran organizadas las plantillas de docentes de
las escuelas de Ingenieria Mecdnica, Civil y Sistemas

Informdticos, con las que podriamos analizar junto

Comunicaciones

Departamento
Desarrollo de
Sistemas

Departamento
Administracion

con la canfidad de docentes actuales, los espacios
que requiere el diseno arquitecténico para la
ampliacién y remodelacion del Edificio de Ingenieria

Mecdnica.
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2.5. Marco socio-demogrdfico

Con el Marco Socio-Demografico se desea observar
la canfidad de usuarios a tomar en cuenta para
elaborar un diseno de ampliaciéon adecuado en el
edificio, es por ello que a continuacién se observard no
solo la cantidad actual existente, sino también lo que se
prevé que aumente en cada escuela en los futuros
anos, de acuerdo a céoémo se ha comportado su

crecimiento en los anteriores anos.

2.5.1. Aspecto socio-demogrdfico

Actualmente las escuelas de Ingenieria Mecdnica,
Ingenieria Civil e Ingenieria en Sistemas Informdaticos
cuentan con las cifras suficientes en cuanto a
docentes respecta, para lograr satisfacer la
demanda estudiantil.

Cabe mencionar que segun “La Ley de Educacion
Superior y su Reglamento General” en su Seccidon
Cuarta, Articulo 34, literal “F" menciona que la

relaciéon minima debe ser de un profesor por cada

2 Datos de tablas basados en estadisticas de poblacion estudiantil de
Académica FIA UES y en las Memorias de Labores de cada escuela
involucrada en los anos mencionados

cuarenta alumnos, sean aquéllos hora clase, tiempo
parcial o tiempo completo. Dentro de esta relacién
minima, al menos el veinticinco por ciento serdn
docentes a tiempo completo, debiendo estar
distribuidos en todas las dreas que ofrecen

En las siguientes tablas se observa la cantidad de
alumnos inscritos en cada escuela y los docentes
existentes, para poder hacer la relacion de docentes
por alumnos como lo establece la Ley de Educacion

Superior.2

Tabla 1- Relacidén entre poblacién Docente y Estudiantil de la

carrera de Ingenieria Mecdnica

INGENIERIA AROS
MECANICA 1995 2000 2005 2010 2015

Poblaciéon
235 280 307 407 518

Estudiantil

Poblaciéon
11 12 13 14 14

Docente

RELACION
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Tabla 2- Relacidén entre poblacidon Docente y Estudiantil de la
carrera de Ingenieria Civil

INGENIERIA AROS
CIvIL 1995 2000 2005 2010 2015

Poblacion

582 605 646 649 712
Estudiantil
Poblacion

22 28 30 31 32
Docente

RELACION

Tabla 3- Relacién entre poblacion Docente y Estudiantil de la
carrera de Ingenieria en Sistemas Informdticos

INGENIERIA AROS
EN SISTEMAS 1995 2000 2005 2010 2015
Poblaciéon

966 1,058 1,778 1,577 1,191
Estudiantil
Poblaciéon

21 22 31 32 32
Docente
RELACION 1 /46 1/48 1/57 1/50 1/37

En las tablas anteriores [Tablas 1, 2, 3] se observa
que lo establecido por la Ley de Educaciéon Superior
y su Reglamento General, se cumple solo en los casos
de Ingenieria Mecdnica e Ingenieria Civil pues en los
anos mostrados la relacién de docentes respecto a

alumnos no ha superado el limite establecido que es

un docente por cada cuarenta estudiantes (1/40). Y
que en el caso de Ingenieria en Sistemas Informdaticos

esta relaciéon no se cumple, hasta el ano 2015.

2.5.2. Estadisticas de expansion por escuela

En este apartado se analizardn los datos obtenidos
anteriormente y se readlizaran estadisticas de
proyeccion de crecimiento en el sector docente de
las escuelas de Ingenieria Mecdnica, Ingenieria Civil
e Ingenieria en Sistemas Informdticos para los
proximos diez anos.

Para realizar dichas proyecciones de crecimiento
se necesita conocer la siguiente informacién:

Tasa de Crecimiento (Tc): Aumento o disminucion
de una poblacidén en un determinado periodo, se

expresa en porcentaje.

T (Ano actual — afio anterior inmediato)
Cc =

Aflo interior inmediato

Tasa de Crecimiento Proyectada (Tcp): Factor de
expansion promedio observado la tendencia de los
Ultimos periodos.

En el caso particular se realizard el promedio de las
Tasas de crecimiento de los anos 2010 y 2015, pues

muestran la Ultima tendencia de crecimiento.
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Tcp = (Tc 2010 + Tc 2015)//2 En los siguientes graficos se puede observar
Con esto se obtienen las siguientes tablas: también el crecimiento mostrado en las tablas
anteriores [Tablas 4, 5, 6].

Tabla 4 — Tasas de crecimiento Docente Ingenieria Mecdnica Ingenieria Mecdnica ha tenido un crecimiento

INGENIERIA AROS constante excepto los Ultimos anos que no vario.

MECANICA 1995 2000 2005

TASA DE

CRECIMIENTO CRECIMIENTO DE POB!.ACIC')N
11 12 13 PROYECTADA DOCENTE ING. MECANICA

2010 2015

Poblaciéon

Docente

TASA DE CRECIMIENTO 9.1% 8.3% 3.8%

Tabla 5 - Tasas de crecimiento Docente Ingenieria Civil

Poblacidon Docente
(@;]

INGENIERIA ANOS
CIVIL 1995 2000 2005 2010 2015 [k 0
CRECIMIENTO 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Poblacion . o8 30 3] 30 PROYECTADA Anos
Docente
TASA DE CRECIMIENTO 27.3%  71% 3.3% En el caso de Ingenieria Civil se puede observar

que la tendencia de crecimiento ha sido similar a una
Tabla 6 - Tasas de crecimiento Docente Ingenieria en . o ~
tendencia logaritmica, pues entre los anos 1995 y
Sistemas Informdticos
2000 hubo un crecimiento brusco que crea una

INGENIERIA ARos
EN SISTEMAS 1995 2000 2005 2010 2015

TASA DE curvatura en la grafica muy similar a la logaritmica.
CRECIMIENTO

Poblaciéon . 9 31 30 30 PROYECTADA
Docente
TASA DE CRECIMIENTO 4.8% 40.9% 1.6%
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CRECIMIENTO DE POBLACION
DOCENTE ING. CIVIL

30
25

Poblacion Docente

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
ANOS

Mientras que en el caso de Ingenieria en Sistemas
el crecimiento ha sido bastante variable, sobre
todo en el periodo entre los anos 2000 y 2005,
donde elincremento de docentes fue brusco, por
lo que se observa una tendencia polindmica en

la grdfica.

CRECIMIENTO DE POBLACION
DOCENTE ING. EN SISTEMAS

35
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0
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Poblacidon Docente

Con los datos de las tablas de Tasas de
crecimiento se puede entonces obtener el dato
real de la proyeccién de crecimiento para los

siguientes 10 anos, se realiza el siguiente proceso:

. Tcpy)
Proyeccion = Pyopyar |1+ (ﬁ)

Donde:
P sctuar = Poblacion actual; 2015
Tcp = Tasa de crecimiento proyectada

T = Periodos de crecimiento proyectado
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Para Tse colocard 2, pues significard dos periodos
de cinco anos cada uno, conformando diez anos
en total, pues los datos de las tablas y tasas de
crecimiento se han sacado por periodos cinco

anos.

Asi que se obtiene para las distintas escuelas las

siguientes proyecciones:
a. Ingenieria Mecanica
P i6on = 14 1+(3'8)2
royeccion = 100
Proyeccién = 15 docentes

b. Ingenieria Civil

33\\
P ion =32 (1+(—
royecciéon = 3 <+(100>>

Proyeccion = 34 docentes

c. Ingenieria en Sistemas Informdaticos

P ion = 32 1+(1'6) ’
royeccion = 100

Proyeccion = 33 docentes

2.5.3. Conclusiones del marco

Con este marco se ha observado la poblacion
actualmente existente en cada una de las escuelas
involucradas y la poblacidn que se prevé crezca en
los futuros diez anos, quedando estas proyecciones
de la siguiente forma: Ingenieria Mecdnica 15
docentes, Ingenieria Civil 34 docentes y en Ingenieria
en Sistemas Informdaticos 33 docentes. Esto deberd ser
tomado en cuenta en el proceso de diseno, para
disenar futuras expansiones de espacios acorde al
crecimiento de la planta docente.

Sin embargo es importante aclarar que estas
proyecciones son solo para prever un posible
crecimiento en las plantilas docentes de cada
escuela, pero la confratacion de docentes depende

de procedimientos administrativos de la Universidad.
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2.6. Marco legal

En el presente marco, se muestran todos los aspectos
legales bajo los cuales estard regido el proyecto a
redlizar; esto debido a que toda construccion,
ampliacién o remodelacion realizada tanto en el drea
metropolitana como en el resto del territorio nacional,
debe estar regulada por un cierto niUmero de leyes y
normativas dependiendo de la naturaleza de cada

proyecto.

En este caso al tratarse de un edificio de oficinas y
administrativo, se considerardn  todos aquellos
documentos legales que normen especificamente a
este tipo de edificacién, asi como también agquellos que
apliquen para edificaciones en general. El marco legal
estd conformado por los siguientes documentos a

enumerar y que se analizaran posteriormente.
o Leyes

1. Ley del Cuerpo de Bomberos de El Salvador
2. Ley General de Prevencion de Riesgos en los

Lugares de Trabajo

Reglamentos

Reglamento OPAMSS

Reglamento de Equiparacion de Oportunidades

para las Personas con Discapacidad
Normativas

Normativa Técnica de Accesibilidad
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2.6.1. Leyes

Objetivo de la ley

Capitulos/Articulos

Comentarios

Ley del Cuerpo de Bomberos de El
Salvador

Regular al Cuerpo de Bomberos
de El Salvador, asi como también
plantea obligaciones particulares
para la prevencion, control vy
extincién de incendios.

Capitulo IV, Art. 21.

- Los planos deberdn
presentar ubicacidn de
hidrantes, escaleras de

emergencia y vias de

acceso ademds de
implementar normas
aceptadas

intfernacionalmente.
Esta ley no plantea normas
especificas para la prevencion de
incidentes por lo que remite a
normas internacionales respecto a
la materia.

Objetivo de la ley

Capitulos/Articulos

Comentarios

Ley General de Prevencion de
Riesgos en los Lugares de Trabajo

Establecer requisitos de seguridad
ocupacional en instalaciones de
frabajo de diferente indole, para
garantizar la proteccién de las
personas, de riesgos derivados del
frabajo.

Titulo I

Capitulo I, Art. 19, 20, 21.
Capitulo I, Art. 22, 24, 25, 26, 27.
Capitulo lll, Art. 31.

Titulo IV

Capitulo I, Art. 36.

Capitulo IV, Art. 41, 42.
Capitulo V, Art. 43.

Titulo V

Capitulo lll, Art. 56.

Las especificaciones presentadas
para la seguridad de las personas
en las diferentes instalaciones,
deberdn cumplirse para evitar
cualquier tipo de sanciones futuras
por parte del Ministerio de Trabajo
y Previsidon Social.
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2.6.2. Reglamentos

Objetivo del
Reglamento

Capitulos/Articulos

Comentarios

Reglamento OPAMSS

Regular y  planificar las
construcciones realizadas en el
drea del AMSS, a través de
ciertos requisitos que deben
cumplir para su aprobacion.

Parte Sexta

Titulo Primero

Capitulo I, Art. 3, 7.

Capitulo I, Art. 10, 11, 12, 13, 14.
Capitulo lll, Art. 15,16, 17, 18, 20.
Capitulo IV, Art. 24, 25, 28, 31.
Capitulo V, Art. 35

Debido a que el proyecto se
encuentra en el AMSS, todas
las especificaciones
mencionadas en este
reglamento deben cumplirse
para poder obtener los
permisos de construccion.

Reglamento de Equiparacion

de Oportunidades para las

Personas con Discapacidad
Garantizar a la personas con
movilidad reducida igualdad
de oportunidades que las
demdas, sin restricciones para el
acceso a diversos servicios.

Objetivo del
Reglamento

Capitulos/Articulos
Parte Sexta

Titulo Primero

Capitulo I, Art. 3, 7.

Capitulo I, Art. 10, 11,12, 13, 14.
Capitulo Ill, Art. 15,16, 17, 18, 20.
Capitulo IV, Art. 24, 25, 28, 31.
Capitulo V, Art. 35

Comentarios

Debido a que el proyecto se
encuentra en el AMSS, todas
las especificaciones
mencionadas en este
reglamento deben cumplirse
para poder obtener los
permisos de construccion.




2.6.3. Normativas

Objetivo de la
Normativa

Capitulos/Articulos

Comentarios

Normativa Técnica de
Accesibilidad
Establecer una serie de
pardmetros a cumplir en las
diferentes instalaciones, para
facilitar asila accesibilidad a todas
las personas con movilidad

reducida.

Parte A
Literales— 6, 7,8, 12, 13.

Parte B
Literales - 1, 2.

Los pardmetros mostrados en los
esquemas de esta normativa
deberdn respetarse en la mayor
medida, ya que muchos de estos
estan también estan
contemplados en el Reglamento
de la OPAMSS.
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2.7. Marco técnico

Este marco se describird el uso que posee el edificio
actualmente, asi como también se describird el
funcionamiento en cada uno de los niveles, incluyendo

las circulaciones, ventilaciéon e iluminacion.

2.7.1. Andlisis funcional

a. Andlisis del edificio en general
Actualmente el edificio alberga al sector
docente de las escuelas de Ingenieria
Mecdnica e Ingenieria Quimica, también en
este se encuentran laboratorios y aulas de estas
dos escuelas, consta con un sétano utilizado
como bodega y tres niveles a los cuales se
accede por un cuerpo de escaleras al interior
del edificio ubicado en la parte norte y que
comunican al usuario con un drea vestibular en

cada uno de los niveles.

Circulaciones

Circulaciones Exteriores

En todo el perimetro del inmueble se

encuentra una circulacion de

aproximadamente dos metros que conducen a
los diferentes accesos del edificio, el principal
ubicado al norte, al sur un portdbn que se
encuentra fuera de servicio mientras que al este,
un acceso secundario que lleva a los talleres
junto con un cuerpo de escaleras que conectan

con el drea de cubiculos de docentes.
Circulaciones Interiores

El cuerpo de escaleras conecta con un darea
vestibular en cada uno de los niveles, que luego
conectan a la mayoria de los espacios a través
de pasillos de gran longitud y que carecen de

ventilacion e illuminacion.

lluminacién

lluminacién Natural

Al poseer una forma alargada, la mayoria de
los espacios poseen iluminacion natural en los
tres niveles lo cual favorece al desarrollo de las
actividades dentro del edificio. La iluminacién se

logra por medio de ventanas de tipo celosias de
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vidrio con marco de aluminio en cuerpos de un
metro de ancho y con alturas variables.

Es importante recalcar que ninguna de las
ventanas orientadas al sur, este y oeste no posee
algun tipo de proteccion contra los rayos solares
y esto frae como consecuencia que estas
fachadas almacenen el calor y lo fransmitan al

interior del edificio.
lluminacion Artificial

Las luminarias que se ubican al interior del

edificio son todas de tfipo fluorescentes.

Ventilacién

Ventilacion Natural

Las ventanas de celosia se encuentran
orientadas de norte a sur, por lo que se facilitala

ventilacion dentro de los espacios.

llustracion 3 - Axonometria de edificio existente
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b. Andlisis del s6tano

El edificio cuenta con un sétano en su lado este
el cual es utilizado como bodega, a este se accesa
bajando un metro de altura por un cuerpo de
escaleras hasta llegar a su ingreso con puerta
metdlica doble. Este sdétano posee un drea total de
125.00 m2.
o Ventilacion

Este espacio cuenta con poca ventilacion pues
el drea de ventanas es poca y orientadas al este,
por lo que no se logra la renovacion total del aire
interior. Para mejorar este problema se deberia
contar con ventanas en la fachada norte para
permitir el paso cruzado de la ventilacion y eliminar
asi la humedad que presenta actualmente este
ambiente ya que, al ser una bodega, dicha
humedad podria danar los articulos que alli se
almacenan.
o lluminacion

Debido a que parte de este espacio se
encuentra bajo el nivel del suelo las ventanas no
son lo suficientemente grandes para que la

iluminacion que entra sea necesaria por lo que se

requiere de iluminacion artificial a cualquier hora
del dig, tal y como se menciond anteriormente la
solucion a este problema es la colocacion de
ventanas en la pared adyacente es decir la
orientada al norte.

Tabla 7 - Espacios del sétano

ESPACIOS EXISTENTES EN SOTANO

ESPACIO CANTIDAD AREA (m?)
Bodega 1 96.00
Vestibulo 1 15.10
Circulacion vertical 1 13.90
TOTAL 3 125.00
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c. Andlisis del primer nivel

En este nivel se encuentran los laboratorios vy
aulas de la Escuela de Ingenieria Mecdnica, el
primer nivel es el que cuenta con mayor drea pues
consta de 1,031.56 m?2. Este nivel posee ftres
accesos, el principal estd localizado al norte, y dos
secundarios ubicados al sur y al oeste, que brindan
acceso al drea de laboratorios.

Circulaciones

Los espacios internos estdn conectados entre si
por un pasillo principal angosto que lleva a cada
una de las aulas, laboratorios y servicios sanitarios.
Dicho pasillo no cuenta con ventilacién de ningin
tipo, ademds carece de iluminacion natural pues
no cuenta con ventanas alo largo de su desarrollo
tal y como se muestra en el plano de este
respectivo nivel.

Ventilacion

La mayoria de los espacios en este nivel se
encuentran orientados correctamente, ya que el
edificio posee una disposicion norte-sur que
deberia favorecer a la ventilacion de los mismos,

pero debido a problemas de diseno o falta de

conocimiento de los usuarios ésta no es la
adecuada. Un ejemplo claro de este Ultimo se
observa en algunos de los laboratorios ubicados al
sur, donde la ventilacion es limitada pues a pesar
de existr ventanas, éstas  regularmente
permanecen cerradas por lo que se impide la

renovacion del aire en los espacios interiores.

llustracién 4 - Axonometria del primer nivel

Otro caso especifico de mala ventilacion es en
el drea de laboratorios de  Meftrologia,
Metalografia y Andlisis Quimico ubicados al norte

del edificio, debido a que estos poseen grandes
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ventanas para entrada de aire, pero no para la
salida, por lo que el aire no circula correctamente.

También existen espacios que no poseen
ventilacion alguna, tal es el caso de la bodega y
cubiculo, pues se encuentran rodeados de otras
dreas que le impiden la existencia de ventanas.
o lluminacion

Los laboratorios de este nivel poseen iluminacion
natural a través de amplias ventanas salvo en
espacios que se encuentran en el medio del
edificio los cuales se pueden observar en el plano.
El cuerpo anexo de laboratorios ubicado al sur
posee ventanas en todo su perimetro, pero debido
a su gran drea presenta laminas traslUcidas en el
drea de cubierta, las cuales permiten el paso de
mayor iluminacién al espacio, pero también
facilitan el paso del calor al interior, pudiendo

provocar incomodidad en los usuarios.

Tabla 8 - Espacios del primer nivel

ESPACIOS EXISTENTES EN PRIMER NIVEL

ESPACIO CANTIDAD AREA
Vestibulo 1 30.40
Laboratorio de computo 1 26.62
S.S. Hombres 1 34.22
S.S. Mujeres 1 10.96
Laboratorio de termodinamica 1 264.44
Laboratorio de control de arena 1 22.51
Laboratorio de fusion 1 111.89
Bodega 1 26.32
Cubiculo 1 10.96
Laboratorio de tecnologia mecanica 1 263.48
Aula K-11 1 29.53
Aula K-12 1 34.88
Laboratorio de metalografia 1 29.78
Laboratorio de tratamientos témicos 1 60.54
Circulacién vertical 1 17.12
Pasillos 1 57.91

TOTAL 16 1031.56
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d. Andlisis del segundo nivel

El segundo nivel es mayormente utilizado por el
personal docente de la Escuela de Ingenieria
Mecdanica ya que en este se encuentran sus once
cubiculos, secretaria, sala de juntas y direccién. En
este nivel también se encuentran dos espacios
destinados para aulas las cuales se encuentran
directamente relacionadas con el vestibulo y asino
interferir con las actividades del personal de la

escuela.

o Circulaciones

El primer espacio con el que el usuario se
encuentra al llegar a este nivel es un vestibulo que
conecta conlas aulasy con el drea de docentes 'y
su direccion, para acceder a los once cubiculos
existe un pasillo que conduce a un acceso
secundario ubicado al oceste, dicho pasillo es largo
y angosto por lo que genera una sensacion de
incomodidad y encierro aiun mds para los usuarios
que tienen que atravesarlo en su totalidad para

poder llegar a su cubiculo de trabajo.

o Ventilacion

La orientacion del edificio favorece a la
ventilacion de la gran mayoria de espacios al
interior de este, sin embargo, existen espacios en
los cuales esta podria mejorarse significativamente
con algunas modificaciones en el diseno de las

dreas existentes.

llustracién 5 - Axonometria del segundo nivel

El drea de cubiculos para docentes estd
compuesta por divisiones de madera con una
altura que sobrepasa los dos metros, que impiden
que la corriente de aire circule facilmente desde
las ventanas en el norte hacia las ubicadas en el

sur. Para evitar este problema las divisiones entre
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cubiculo deberian ser a media altura, permitiendo
asi una ventilacién cruzada y ademds con esta
modificacion se podria eliminar el pasillo angosto
con sensacién de encierro que actualmente existe.

El drea de secretaria, copias y una de las aulas
poseen ventilacion nula al encontrarse en el medio

de otros espacios y alejados de ventanas.

o lluminacién

Los espacios estan bien iluminados pues el drea
de ventanas es suficientfemente  grande,
cumpliendo de esta manera con el criterio en el
gue se especifica que estas deben sumar un drea
mayor o igual a 1/6 del espacio Ufil del espacio,
salvo en algunos casos en los que estos son
iluminados indirectamente o las ventanas no
poseen el drea minima para iluminar
correctamente el interior, tal es el caso de un aula

y el drea de secretaria.

Tabla 9 - Espacios del segundo nivel

ESPACIOS EXISTENTES EN SEGUNDO NIVEL

ESPACIO CANTIDAD AREA
Vestibulo 1 20.56
Aula K-22 1 53.54
Aula K-23 1 29.96
Secreteria 1 16.56
Direccidn 1 18.39
Sala de Reuniones 1 20.80
Biblioteca 1 16.66
Secretario 1 21.30
Area de copias 1 7.47
Cubiculos docentes 11 118.80
Pasillos 1 59.77
S.S. Hombres 1 4.05
S.S. Mujeres 1 5.08
Limpieza 1 0.93
Circulacién vertical 1 17.12
TOTAL 25 410.99
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e. Andlisis del tercer nivel

En el tercer nivel se encuentra la Escuela de
Ingenieria Quimica ubicada al extremo este del
edificio y que ocupa aproximadamente la mitad
de este, mientras que al oeste se ubica un drea
destinada para la Asociacion de Ingenieria
Mecdnica en la cual se en encuentran espacios
para estudio y reuniones, asi como un drea para
juegos. Esta Ultima posee un drea de 174.92 m2 que
estd dividida en cuatro partes iguales de las cuales
fres estdn habilitadas y disponibles para los

estudiantes y una se encuentra inhabilitada.

o Circulaciones

Las escaleras que llevan hasta este nivel
conectan con el vestibulo que permite el acceso a
la Escuela de Ingenieria Quimica, a los sanitarios y
al drea destinada para la Asociaciéon de Ingenieria
Mecdnica. Este nivel no utiliza pasillos para
conectar los espacios tal como se hace en los

niveles inferiores.

o Ventilacion

La ventilacién de los espacios se logra
naturalmente en todo el nivel, es importante
recalcar que el drea de la asociacion actualmente
no cuenta con ningun cuerpo de ventanas, por lo
que permite el paso directo del aire de forma
cruzada, esto es indiferente para los usuarios
actuales debido al fipo de actividades que se
realizan, pero de confinuar de esta manera serian
inconvenientes para ofro tipo de uso que podria

tener dicho espacio.

llustracion 6 - Axonometria del tercer nivel
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o lluminacion

Todos los espacios poseen iluminaciéon natural
pero no es suficiente para realizar las actividades
que regularmente se desarrollan, por lo que es
necesario recurrir  a iluminacion  artificial,
especialmente en el espacio que ocupa la Escuela

de Ingenieria Quimica.

Tabla 10 - Espacios del tercer nivel

ESPACIOS EXISTENTES EN TERCER NIVEL

ESPACIO CANTIDAD  AREA
Vestibulo 1 23.99
Escuela de Ing. Quimica 1 181.24
S.S. Hombres 1 13.41
S.S. Mujeres 1 13.75
Limpieza 1 2.66
Asociacién de Ing. Mecanica 1 174.92
Circulacion vertical 1 17.12
TOTAL 7 427.09
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2.7.2. Andlisis formal plasticidad a la edificacidon que podemos apreciar en

Se andlizard la forma que contiene el edificio las diferentes fachadas de la construccidn.
evaluando la geometria en planta y elevacion. Asi L .
B . a. Analisis volumetrico
como ftambién los diferentes elementos que dan

ANALISIS VOLUMETRICO

Esquemas Caracteristicas Geomeétricas y arquitectonica

El Edificio de la Escuela de Ingenieria Mecdnica estd
compuesto por fres figuras prismdaticas
rectangulares. Esto genera fres volumenes con
diferentes dimensiones y alturas. En su totalidad se
utilizaron lineas rectas y ortogonales tanto
horizontales como verticales. Estos prismas estdn
bajo una agrupacién por contacto. Esto genera una

forma irregular al no conftar con ningun eje de

simefria por las diferentes dimensiones de dichas
primas.

El lenguaje espacial de la edificacion presenta una
influencia del movimiento moderno internacional.

Movimiento que surge en El Salvador gracias a la

infroduccién de nuevas ideas de arquitectos
extranjeros radicados en el pais como también

nacionales.
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ANALISIS VOLUMETRICO ‘

N° Esquemas Caracteristicas Geométricas y arquitecténicas

Los elementos estructurales juegan una doble funcion,
siendo ademds resaltados para conformar ornamentos
sencillos. Su diseno a su vez muestra un marcado interés
por acomodar el proyecto a las peculiaridades tanto
climaticas como topogrdaficas del lugar. Principios
infernacionales que se ven afectados por las

realidades locales mds verndculas.

Ofros componentes estructurales del edificio muestran
sencillez y racionalidad en su diseno. La cubierta como
tal se encuentra escondida por un pretil que corona las

columnas y forma marcos.

La volumetria de la edificacion en si estd conformada
por cuerpos geomeétricos regulares emplazados en

forma mds robusta que esbelta.
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b. Andlisis de fachadas

ANALISIS DE FACHADAS ‘

N° Esquema Descripciéon

La fachada principal, localizada al norte estd
compuesta por una cara coplanaria, con sus

elementos estructurales enaltecidos o sobresalientes

sin crear mayor magnitud en su perfil.

Las ventanas con similitud en su forma, se presentan

en modulos con un ritmo repetitivo, separadas por

un marco entre columnas liso que ademds hace

contraste y asimetria en dicha fachada.

La fachada oeste se compone por tres formas

rectangulares en posiciones diferentes. En ella
sobresale el cuerpo de escaleras de emergencia del

segundo nivel. Es de notar que el confraste de

direccion de los cuerpos geométricos.
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ANALISIS DE FACHADAS ‘

N° Esquema Descripciéon

En esta fachada puede apreciarse la
discontinuidad en las ventanas, 1o que genera
una clara desviacion y asimetria en la disposicion
de las ventanas. El volumen se ve adaptado a la

topografia del lugar, interrumpiendo la altura de

la edificacion.

La elevacién sur del edificio presenta una clara
unidad de los elementos que ademds de proveer

de funcién ala obra le ornamentan con un orden

adaptado en la ubicacion de las ventanas. Es de

notar la superposicion del prisma o saliente en el

gue se ubican los laboratorios para prdcticas del

estudiantado.
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c. Andlisis de planta

ANALISIS DE PLANTA

N° Esquemas Caracteristicas Geométricas y arquitecténica

La planta estd constituida por lineas rectas y
ortogonales que generan un poligono

configurado en dos rectdngulos, caracteristica

de la tendencia que el diseno sigue. El

1]
|
L
|
|
|

perimetro formado por las paredes exteriores

se ve reflejado en el segundo y tercer nivel.

Las formas geométricas que confienen la

*(@@c?

planta del primer nivel no poseen ningun eje

de simetria que la distinga, al igual que las

T

plantas del segundo y tercer nivel.

Internamente, los espacios donde los usuarios

se desenvuelven estdn conectados por pasillos

de gran longitud, que evocan la sensacion de

® © ® ®0 © ® o _ _ . _
@ 01 PRIMER NIVEL encierro. Los espacios destinados para realizar

talleres o prdcticas son amplios e iluminados

/7

gracias a la orientacion de la construccion.
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2.7.3. Andlisis tecnolégico Se analizard la estructura del edificio desde sus cimientos

a. Andilisis técnico estructural hasta la cubierta, también se describirdn los diferentes

materiales por los cuales estd constituido.

ANALISIS TECNICO ESTRUCTURAL

N° Esquemas Descripcion

El edificio estd estructurado por fundaciones de concreto
de diferentes dimensiones, segun los planos constructivos
analizados previaomente. Su sistema estructural esta
disenado por marcos de concreto reforzado, que reciben 'y
distribuyen el peso de las cargas vivas y muertas, que son
transmitidas a la subestructura. Los cuerpos uno y dos son
independientes gracias a una junta sismica que los divide,
evitando la rigidez que conlleve al colapso inminente.

La cubierta cuenta con una estructura metdlica a base de
vigas macomber y polines espaciales.

Entre los componentes estructurales que forman los ejes
tenemos.

Zapatas

Columnas

Vigas primarias

Vigas secundarias
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ANALISIS TECNICO ESTRUCTURAL

N° Esquemas Descripcion

En las secciones se muestran los marcos estructurales
de concreto reforzado, estos estdn conformados por

los elementos verticales sismo resistente que son

rigidizados por las durmientes o vigas. Las secciones de

vigas primarias se mantienen en todos los niveles de

edificio.

Las columnas se mantienen continuas desde el sétano

Seccion Transversal hasta el segundo nivel, en cambio las del tercer nivel
2 se ven reducidas en su seccion.
La cubierta de fibrocemento estd soportada por la

estructura compuesta de vigas macomber y polines

o= o ®
= _ .y | = espaciales. Poseyendo asi de dos cuerpos de cubierta,
:_ ; F' | N ! T 0 uno sobre el laboratorio que se forma por caidas a dos
e__ T | il aguas y el drenaje de aguas lluvias se da a fravés de
D T T ST [T TR ST T vigas canal de concreto. E sequndo cusrpo se locdliza

en el tercer nivel dispuesto a seis aguas desbocando

B o las aguas pluviales de la missma manera que el anterior.
Seccién longitudinal
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b. Andlisis de materiales

ANALISIS DE MATERIALES ‘

N° Esquemas Descripciéon

Los materiales utilizados en la edificaciéon son los
siguientes:

e Concreto reforzado

e Mamposteria de bloques de concreto.

e Ldmina de asbesto cemento

e Polines espaciales

e Vigas metdlicas

e Viga canal de concreto

e Parapeto de concreto

e Ventanas de celosia de vidrio y
marco de aluminio

e Gradas metdlicas

e Divisiones de tabla roca

e Cielo falso de fibro-cemento.
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2.7.4. Andlisis estructural de daios En este estudio preliminar realizado por los

docentes, se observd que los danos no afectaban de

Como se mencioné anteriormente en el Marco .
forma global el comportamiento estructural del

Historico, el edificio de Ingenieria Mecdnica ha sufrido i - . .
edificio, pues solos consistian en fisuras, grietas y

y soportado los sismos de 1986 y 2001, considerados -
pequenas fracturas en algunos elementos

los mds destructivos y severos en el Area .
estructurales y no estructurales. La Unica parte

Metropolitana de San Salvador. diferente, puesto que esla mds afectada es la tercera

Para el sismo de 1986, una comisidn evaluadora de . e
planta en el costado poniente del edificio, la cual

danos (Comision de Emergencia), integrada por R
presenta un colapso inminente, por lo que se

catedrdticos de la escuela de Ingenieria Civil y el
9 Y encuentra apuntalada la estructura del techo de ese

Decanato  de la  Facultad de Ingenieria 'y sector y también apartada e inhabilitada.

Arquitectura, realizaron una evaluacion preliminar de .
Ofro aspecto que debe considerarse es el

los danos, recorriendo todos los edificios del Campus . . e
aumento de carga viva que ha tenido el edificio,

Universitario, y asignando a cada uno de ellos una o . .
pues fue disenado para el funcionamiento de una

bandera de color que indicaba el nivel de dano - , .
sola escuela, hace 15 anos habia fres escuelas mas

sufrido.3 .
ocupdndolo y actualmente se encuentran dos

De acuerdo con la Evaluacion realizada se 2 .
escuelas en él, produciendo aumento de cargas

establecié que el Edificio de Ingenieria Mecdnica Vivas

resultd Moderadamente Danado.

3 Evaluacién de dafios y redisefio estructural del edificio de la Escuela de
Ingenieria Mecdnica / Manuel Gutiérrez, Emperatriz Campos, Miguel Lara -
San Salvador : Universidad de El Salvador, Agosto de 1996
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También se realizdé un estudio preliminar de suelos,
en el que se determind una baja capacidad de
carga en el costado poniente del edificio,
especificamente en la seccidn de los laboratorios, de
acuerdo al estudio la zona de baja capacidad es la
que podria estar produciendo y seguir produciendo
problemas de cimentacion en un futuro. Sin embargo,
posteriormente a este, en el estudio de suelos
redlizado para la tesis “Evaluacion de danos vy
rediseno estructural del edificio de la Escuela de
Ingenieria Mecdnica” de 1996, se determind que este
posee condiciones 6ptimas de capacidad de carga
y por lo tanto se descartan problemas de

cimentacién en caso de sismos.

En la investigacion antes mencionada se realizaron
pruebas de compresidn y tension a muestras de
acero y concreto y se obtuvieron buenos resultados,
por lo que se descartd que los danos registrados se

deban a la mala calidad de materiales.

Sin embargo, con la revision estructural se
establecié que el edificio presenta serias deficiencias

estructurales, que son las siguientes:

Tabla 11 - Deficiencias estructurales

Deficiencia

EL EFECTO DE PLANTA ALARGADA EN
EL CUERPO 2 (RELACION L/B = 42/7.5 >
2.5) ORIGINANDO UN
COMPORTAMIENTO  PROBLEMATICO
DEL DIAFRAGMA RIiGIDO, POR LO QUE
PUEDE SUFRIR FUERTES
DEFORMACIONES EN SU PROPIO
PLANO, RESTANDOLE EFICIENCIA AL
SISTEMA EN LA TRANSMISION DE LOS
EFECTOS SiSMICOS.

LA DESIGUALDAD DE LOS CLAROS Y
DISCONTINUIDAD DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, ORIGINANDO UN
IMPREDECIBLE COMPORTAMIENTO DEL
SISTEMA ESTRUCTURAL BAJO EFECTOS
sismICOs.

Esquema

En la tabla anterior se observa que es importante

una intervenciéon al edificio, sobre todo en el efecto

de planta alargada, que podria reducirse con el
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diseno de una planta simétrica y no de una planta

iregular como la actualmente existente.

En la tesis de investigacion de 1996 del Ingeniero
Manuel Gutiérrez, se concluyeron los siguientes

aspectos:

a. Minimizar el efecto de planta alargada.

b. Disenar y construir una cimentacién en un
drea mds concentfrada.

c. Arquitecténicamente es mdas favorable la
realizacion de encamisados a las columnas
pues esto no modifica la configuracion
original, y por medio de este proceso no es
necesaria la evacuacioéon total del personal

que labora en el edificio.
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2.7.5. Andlisis termo-grdfico

El estudio de la incidencia del sol es un factor llustracién 7 - Recorrido del sol [Por la manana y por la tarde]
indispensable en el andlisis de un edificio si se
desea que este posea un buen confort térmico al
interior de sus espacios, pues este determina
claramente las fachadas en las cuales el sol
afecta de manera directa y constante durante
todo el ano ademds de las que solamente estdn

expuestas en periodos cortos o fechas

especificas.

Los resultados obtenidos en este andilisis serdn de
gran ayuda para el diseno de la propuesta a
elaborar, puesto que con este se sabrd cudles de
las fachadas reciben mayor carga térmica
debida a la incidencia solar y por tanto deberdn
ser protegidas.

En los esquemas siguientes se muestra el recorrido
solar sobre el edificio por las horas de la manana
y tarde, mientras que en la tabla de andilisis de

radiacién, se detalla por medio de colores la P

cantidad de carga térmica que recibe cada

fachada.
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ANALISIS DE RADIACION SOLAR

Fecha / Vista

Solsticio
21 Junio
7:00 am - 5:00 pm

Equinoccio
21Marzo
23 Septiembre
6:00 am - 6:00 pm

Solsticio
22 Diciembre
7:00 am - 5:00 pm

Resumen Anual
7:00 am - 5:00 pm

Nor-Este

Nor-Oeste

Sur-Este

Sur-Oeste

Simbologia

(kWh/m?)

—29

—0.0
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2.7.6. Andlisis de red hidrdulica

En este apartado se identificardn las conexiones
existentes de tuberia de las diferentes redes como las
de agua potable, aguas lluvias y aguas negras, con
el fin de identificar puntos de conexion, descarga y

abastecimiento.

a. Red de agua potable

La red de agua potable fluye alrededor de la
edificacion sobre el costado oeste y norte. Cuenta
con acometidas de agua potable en el costado
sur y el costado norte del edificio, facilitando asi la
conexion de la red hidraulica de agua potable.
Considerando que ya existe una conexion al
edificio, se sustituird la red por una mads eficiente y

de mejor calidad.
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b. Red de Aguas Negras

La red hidrdulica de aguas negras se conectard

al pozo N° 23, ubicado sobre la via frente al edificio
de la Escuela de Mecdnica.

Cabe mencionar que las instalaciones actuales

serdn sustituidas por haber caducado su tiempo de

vida Ufil. Ademds serdn adaptadas a la nueva

propuesta de red hidraulica.
Debido al completo

EDIFICO DE MECANICA

rediseno inferior |as
instalaciones existentes no serdn compatibles, por

lo que convendrd realizar una redistribucion de las
redes de tuberias hidraulicas.
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TUBERIA DE AN

() | Pozo DE AN

PLANO DE RED Y POZO DE AGUAS NEGRAS

ESCALA 1:500
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c. Red de Aguas Lluvias

La red de aguas lluvias existentes posibilita la
conexion al pozo N°68 y N°69, debido a que estdn
localizados cerca del edificio. Sera necesario la
construcciobn de un conjunto de nuevas
recolectoras, las cuales permitirdn evacuar el agua
lluvia proveniente del edifico hacia los pozos antes
mencionados.

El edificio actual cuenta con una descarga de
aguas lluvias que cambian segun su elevacion. En
la elevacion norte se observa una descarga en
caida libre, mientras en la elevacion sur las
descargas son recolectadas por una tuberia que
las dirige hacia las cajas de aguas lluvias tal como

se muestra en las siguientes imagenes.

Foto de descargas de aguas
lluvias sobre fachada sur

Foto de descargas de aguas
lluvias sobre fachada norte
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CAPITULO Il

DISENO



3.1. Proceso de diseno poder ir esculpiendo el proyecto para asi poder

Para dar seguimiento al proceso de disefio del Edificio llegar a una respuesta que cumpla las exigencias
para Docentes de la Facultad de Ingenieria vy tanto de los usuarios como de los disenadores.
Arquitectura, es necesario definir la metodologia de c. ETAPA DE DISENO
disefio a seguir para alcanzar los objetivos deseados. Se presentardn propuestas de zonificacion de

3.1.2. Metodologia de disefio acuerdo a criterios expuestos con anterioridad.

La metodologia a utilizar en el proceso de disefio, Posteriormente se procederd al desarrollo de la

estaré conformado por fres etapas de andlisis que son: elaboracién del diseno arquitectdnico del edificio.
a. ETAPA DE CRITERIOS

En esta etapa se definirdn los criterios de diseno que

llustracién 8 - Esquema metodoldgico del proceso de diseho

se utilizardn para realizar la propuesta del edificio,

estos criterios obedecerdn a reglamentos y normas Proceso de
que apliguen para este tipo de proyecto, se
desarrollardn de la siguiente manera:

Etapa de

. .. .. criterios
o Conceptualizacion o concepto de diseno e

o Criterios de diseno, formales, funcionales vy

Etapa de

tecnoldgicos diagnéstico

b. ETAPA DE DIAGNOSTICO

En esta etapa se readlizardn los esquemas

Etapa de
diseno

anfropométricos y cuadros de necesidades que

dardn la pauta para el programa arquitecténico, y
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3.1.2. Descripcién general del trabajo a realizar

El proyecto consiste especificamente en el
mejoramiento estético del exterior del edificio actual
de la Escuela de Ingenieria Mecdnica, asi como
también el rediseno de sus espacios internos, ya que
este albergard a todo el personal docente de las
carreras de Ingenieria Mecdnica , Ingenieria Civil e
Ingenieria en Sistemas Informdaticos, asignando una
escuela por cada nivel, en el cual posean todos l1os
espacios necesarios para poder tener un buen
desempeno y mejorar su organizacion como escuela y
por ende la calidad educativa.

Denfro de los espacios a disenar se encuentra
principalmente el drea de cubiculos que deberdn
seguir una forma modular para la optimizacién del
espacio pero siempre considerando el confort del
usuario. Ademds se incluirdn espacios para oficinas,
salas de juntas, drea de consultas y dreas
complementarios como bodegas, sanitarios y dreas de
estar. En el edificio también se realizard una ampliacion
en el costado nor-poniente con lo cual se obtendrd

una planta completamente rectangular lo que

otorgard mayor espacio al rediseno de espacios
interiores. Las modificaciones realizadas, cumplirdn con
las diferentes leyes y reglamentos que rigen las
construcciones en el drea.

llustracion 9 - Diseno actual del edificio
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3.1.3. Conceptualizacion

La conceptualizacién del proyecto a realizar es
primordial pues en ella se muestra una perspectiva
general del trabajo a ejecutar, asi como también se
mencionan lineamientos y criterios generales que
servirdn de base y facilitardn el diseno en procesos
posteriores.

Dotar al edificio de un cardcter que refleje la
seriedady el profesionalismo por el cual se caracterizan
los docentes es algo primordial, pues es de suma
importancia que la mayoria de los usuarios se sientan
identificados con el edificio del que hacen uso
diariamente, ademds esto también servird para
destacarlo del resto de edificios existentes en la
facultad que ademds con los diferentes elementos a
utilizar también reflejard la época en la que fue
disenado.

Todo el concepto que se pretende lograr serd
aplicado principalmente al aspecto formal ya que este
es el que dard vistosidad al edificio ademds de dotarlo
del cardcter profesional que se desea sea percibido

por toda la poblacion de la Facultad de Ingenieria y

Arquitectura, ademds este debe expresar apertura vy
confianza hacia los estudiantes a través de espacios
adecuados que permitan la comunicacion con los
docentes y que de esta manera se mejore la relacion
docente-estudiante. El nuevo diseno también
contempla espacios que pueden ser utilizados para la
relacién de estos y asi motivar ambas partes tanto en
aprendizaje como en la ensenanza. El hecho de que se
desee un aspecto formal serio no implica que el
volumen sea rigido y estrictamente rectangular, pues
este tendrd variaciones que hardn de su forma actual
un volumen con mads pldstica y dinamismo, haciendo
referencia a que el sistema educativo, los métodos de
ensenanza y los contenidos impartidos son cambiantes
y no estdaticos.

Los aspectos tecnoldgicos se encuentran
estrechamente ligados al aspecto formal pues el
sistema constructivo a implementar deberd ser
compatible con la forma a lograr, ademds los
materiales y sus acabados deberdn ayudar a
consolidar el cardcter de la edificacion, utilizando por

ejemplo vidrio, metal, concreto entre otros, asimismo
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estos deberdn ser apegados a un presupuesto
razonable y que sean técnicamente viables
considerando las condiciones ambientales presentes
en la zona.

Funcionalmente el edificio deberd ser un conjunto
de espacios relacionados entre si, destinados a cumplir
tareas similares relacionadas con la docencia, dichos
espacios estardn dimensionados y equipados de tal
forma que el usuario pueda realizar las actividades sin
ningun inconveniente. Las circulaciones evitardn en lo
posible el uso de pasillos demasiado pronunciados, por
lo que se utilizaran dreas vestibulares amplias para
conectar espacios, con lo dicho anteriormente no se
descarta el uso de pasillos en su totalidad pues esta es

la forma mds eficiente para conectar espacios.

Todos estos aspectos tendrdn que reflejarse en el
edificio. Para tener una idea clara considerando los

diferentes conceptos que serdn inmersos en el diseno.

e Elegancia: es el afributo de ser

excepcionalmente bello y sencillo.

Seriedad: formalidad con la que estdn

elaborados los elementos.

Profesionalismo: todas aquellas prdcticas y
actitudes que se rigen por las normas
preestablecidas con la objetividad vy la
efectividad de las actividades a

desempenar.
Sobriedad: ausencia de adornos en una obra

Capacidad: recursos y acftitudes para

desempenar una determinada tarea.

Innovacién: cambio que introduce algunas

novedades en un dmbito o contexto.
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3.1.4. Normativas de diseno

Los criterios que se tomardn en cuenta para el
diseno estardn determinados en diferentes dreas como
ambientales, fisicos, formales, funcionales,
tecnoldgicos y urbanos estos criterios afectardn en el
diseno definiendo materiales, circulaciones, elementos
arquitectonicos, posiciones de ventanas y vegetacion.
Estos se verdn reflejados tanto al interior como al

exterior de la edificacion.

3.1.4.1. Normativas de asoleamiento

En criterios de asoleamiento se determinardn las
fachadas mdas afectadas por la carga térmica vy
diferentes criterios que se podrian aplicar al diseno.

Segun la ubicacion del edificio que esta
orientado norte-sur en fachadas mds amplias lo cuall
es lo idéneo tendremos que las fachadas mds
afectadas son la sur-poniente debido a la posicion
de El Salvador el sol pasa durante 8 meses inclinado
sobre el hemisferio sur por lo tanto mencionaremos
algunos criterios sobre cdémo controlar la carga

térmica en cubiertas y en paredes.

O

llustracion 10 - Recorrido solar

Carga térmica en cubierta

Las cubiertas de techo para espacios
cerrados con uso de oficinas, reuniones,
estancias o similar, que no cuenten en su
interior con equipos fipo industriales que
generen calor, deberdn contar con un
sistemma de control de transmisién térmica
como aislantes, cubiertas vegetales, cdmaras
de aire u ofros que sean técnicamente
viables.

Entre la cubierta de techo y el cielo falso
deberd existir una separacion minima de 40
centimetros, y deberd contar con huecos de

ventilacion  tipo capote ventilado o
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aplicaciones similares que cumplan con el
objetivo de ventilacion.

Se priorizard la inclinacion de 15° de cubiertas
de techo orientadas hacia el sur para una
eventual instalacion de paneles foto-

voltaicos o concentradores solares térmicos.

Carga térmica en paredes
Las paredes orientadas hacia el oriente, sur-
oriente, sur, sur-poniente y poniente podrdn
evitar la absorcion de carga térmica
tomando una o varias de las siguiente
medidas:

» Ufilizar materiales que eviten la

conductividad térmica

» Arborizacién en jardines perimetrales

» Uso de mamparas
Cuando se utilice acristalamientos totales en
las orientaciones antes mencionadas se
deberd utilizar doble acristalamiento u otra
medida que técnicamente conftrole la carga

térmica por la exposicion directa al sol.

3. Las paredes orientadas hacia el norte-oriente,
norte y norte-poniente, podrdn prescindir de

acondicionamiento térmico.

3.1.4.2. Normativas de ventilacion
Los vientos soplan de norte-sur y de sur-norte
segun la época del ano para aprovecharlos al
maximo debemos de cumplir ciertas reglas en la
ubicacién de ventanas las cuales ayudan la
circulacién del viento dentro del edificio.
o Ventilacion Cruzada
1. Ventanas en fachadas opuestas: La distancia
enfre ventanas no excede en 5 veces la
altura libre entre piso y cielo falso o entrepiso.

NIVEL 2

<5vecesh

)

NIVEL 1
0.00m

2. Ventanas en fachadas adyacentes: Area del

espacio < 4.50 x 4.50 m.
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La distancia debe medirse desde el centro de
cada ventana y considerar el recorrido
efectivo del aire de modo que pase por el
centro de las puertas que debe atravesar.

El drea de los huecos de ventilacion en
ventanas al exterior de un espacio debe ser,
no menor del 16.67 % (1/6) de la superficie Util

de dicho espacio.

Ventilaciéon Lateral
La profundidad del espacio no debe superar

2 veces la altura libre entre piso y cielo falso.

N — NIVEL 2
3.50 m
< 2veces h
NIVEL 1
N —
0.00 m dP

El drea de los huecos al exterior de un espacio
debe ser, no menor del 16.67 % (1/6) de la
superficie Util de dicho espacio.

La enfrada y salida del aire deben fijarse con
una distancia minima de 1.5 metros horizontal

o verticalmente.
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o Orientacion de Ventanas

1. Las ventanas orientadas hacia el oriente, sur-

oriente, sur, sur-poniente y poniente deberdn

evitarincidencia solar directa tomando una o

varias de las siguiente medidas:

Corta sol y/o alero: Dimensionado para
la  condicion mds  desfavorable
identificada el 21 de diciembre, de 8:00
am a 4:00 pm.

Pantalla de aluminio u otro material que
su integridad estructural garantice la
seguridad.

Pantalla reflexiva

Arremetimiento de ventanas

Inclinacién de ventana

Doble acristalamiento

2. Las ventanas orientadas al norte-oriente,

norte y norte-poniente deberdn evitar

incidencia solar directa tomando una o varias

de las siguiente medidas:

Corta sol y/o alero: Dimensionado para

la condicidon mdAs desfavorable

identificada el 21 de junio de 2:00 am a
3:00 pm.

= Pantalla de aluminio u ofro material que
su integridad estructural garantice la
seguridad.

» Pantalla reflexiva

»  Arremetimiento de ventanas

* Inclinacién de ventana

= Doble acristalamiento

o Ventilacion Artificial

Es la que se readliza mediante la creacién
artificial de depresiones o sobrepresiones en
conductos de distribucién de aire o dreas del
edificio. Estas pueden crearse mediante
extractores, ventiladores, unidades manejadoras
de aqire (UMAs) u ofros elementos accionados
mecdnicamente.

Los métodos para el acondicionamiento
térmico al pasar de los anos han evolucionado y

se generan mayor eficiencia y esto genera
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algunas ventajas a diferencia de la ventilaciéon

natural tales como las siguientes:

Genera un ambiente interior mds seguro
Ayuda a confrolar el ingreso de
suciedad

Luchar contra los humos en caso de

incendios

Y para esto contamos con diferentes aparatos

qgue ayudan al enfriamiento del aire asi como la

extracciéon del mismo segun se necesite entre los

aparatos posiblemente a utilizar tenemos 10s

siguientes:

Extractores de aire

Ventiladores

Sistema de acondicionamiento UMAS
Mini Split.

3.1.4.3. Normativas de iluminacion

La iluminacion dentro del edificio es un factor de

mucha importancia con el cual se podria tener una

buena parte de ahorro energético al considerar

ciertos pardmetros tanto para la iluminacion natural

y artificial

O

1.

lluminacion Natural

Todos los espacios interiores destinados para
oficina deberdn contar con un drea de
iluminacion natural minima equivalente al
16.67 % (1/6) del area del espacio inferior,
respetando los criterios de diseno de control
de carga térmica para ventanas.

Los acristalamientos no deberdn tener tintes
que afecten el confort visual en espacios de

oficing, reuniones, estancias o de uso similar.

lluminacion Artificial

La cantfidad de luxes para actividades de
oficina serd de 350 luxes y su ubicacién
deberd justificase con criterios técnicos del
fabricante de la Iluminaria para cada
actividad especifica a desarrollarse en cada
espacio.

Cuando la altura del cielo falso es superior a

la especificada por el fabricante de las
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luminaria, estas no deberdn empotrarse en el
cielo falso sino colocarse a la altura sugerida
por especificacion técnica.

3. Los colores de las paredes deberdn ser claros

para permitir reflexividad.

3.1.5. Criterios de diseho arquitectonicos

Estos criterios se basan en los diferentes pardmetros
gue serdn considerados en el desarrollo del proyecto el
cual estard inmerso los siguientes aspectos formales,
funcionales y tecnoldgicos. Estos aspectos son de gran

ayuda para la toma de decisiones.

3.1.5.1. Criterios Formales

Estos criterios afectardn en la forma del edificio
generando diferentes formas que ayuden a suavizar
la rigidez actual del edificio. El inmueble tendrd que
expresar ciertas caracteristicas o conceptos de
diseno como elegancia, orden, dinamismo,
profesionalismo, integridad, ritmo, originalidad vy
vision hacia el futuro. La propuesta estard afectada

por los siguientes aspectos formales:

e Contraste

Se busca diferenciar al nuevo edificio del resto de
inmuebles existentes en la facultad implementando
colores grises, blancos y negros ademds de los
elementos arquitectdénicos contempordneos

creando asi un gran impacto visual.

e Volumetria

La aplicacion de este criterio serd con la
utilizaciéon de planos rectos e inclinados en las
fachadas del edificio, con los cuales se desarrollen
entrantes y salientes para poder asi dotar a la
estructura de vistosidad en sus elevaciones.

En el volumen se agregardn ademds elementos
verticales de gran peso visual, asi como cortasoles
que son elementos para control solar, o con
recubrimientos de los elementos estructurales,
ddndoles mds saliente para contrastar asi con la
horizontalidad que predomina en el edifico debido
a su forma alargada.

A continuacion observaremos algunos edificios

con estas caracteristicas.
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Edificio de empresa Edificio Stratego
MONOLIT en Budapest

e Luzysombra

Este criterio se encuentra ligado directamente
con la volumetria del edifico, pues realizando
sustracciones al volumen principal se buscara
mantener ventanas con arremetimiento para evitar

la radiacidn solar directa.

e Sencillez
Al evaluar el edificio, se encuentra una obra que
carece de forma, presenta una extremada sencillez

y simplicidad en su totalidad. Se pretende actualizar

el edificio a la vanguardia de las nuevas
tecnologias, claro estd, sin sobrecargarlo de
elementos ornamentales que nada contribuyan a su
funcionalidad, pero si, que le den la sobriedad vy
seriedad que un edificio de docentes debe poseer.
Otro aspecto importante de la sencillez es la paleta
de colores a utilizar, estos deben ser colores sobrios y
elegantes. Como en el siguiente ejemplo los
materiales observados le dan cardcter ejecutivo e

institucional a la obra.

Edificio de Oficinas TJAD / TJAD. China
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e Plastica

Entendemos que el término pldstica se refiere ala
belleza que una edificacion puede
proporcionarnos, es propia de los materiales que
forman los volUmenes o estructuras. El andlisis e
investigacion han conllevado a buscar formas
envolventes que transmitan sensaciones
determinadas al usuario, sin obviar claro la utilizacion
de materiales que a través de sus colores y texturas
proveerdn una nueva cara al edificio ante las

nuevas necesidades de este. Observemos en la

— T ] . —

Oficinas de tracas en Navarra

imagen la estética que este inmueble exhibe, todo

gracias a las propiedades y caracteristicas que los

materiales presentan.

e Materiales

Tanto en la nueva propuesta como en la
remodelacién, se dard prioridad a materiales de
gran durabilidad y de facil mantenimiento, tales
como vidrio, concreto y acero. Ademds, se utilizardn
de tal forma que brinden un cardcter
contempordneo a la edificacion en general.
¢ Ritmo y orden

Debido a la configuracién actual del edificio, los
elementos estructurales generan en el edificio ritmo
y continuidad, sin embargo, descuidan aspectos
como los huecos de ventanas que se encuentran en
desorden. Por ello en el nuevo diseno se plantea dar
siempre por medio de los elementos estructurales
ritmo a la edificacidn, pero sin descuidar el resto de

elementos que conforman al edificio.

76



3.1.5.2. Criterios Funcionales

El aspecto funcional es de suma importancia para
el diseno arquitectonico, puesto que en este se
analizan las circulaciones, accesibilidad y relaciéon
entre espacios y la distribucion u organizacion de
espacios, conforme a las modalidades de uso o
grados de privacidad, analizando coémo deben
estar agrupados los espacios ya sea por jerarquia o
por las funciones que en ellos se realizan.

Recordando que el fin principal de este criterio
debe ser el realizar un diseno que sea agradable,

confortable y funcional para los usuarios del edificio.

e Circulaciones
Se clasifican las circulaciones en dos tipos:
o Circulaciones Horizontales:

Para las circulaciones horizontales debe
prevalecer como elemento principal el uso de la
linea recta, también se debe considerar que los
pasilos garanticen circulaciones peatonales
fluidas entre los espacios, generando accesos

directos. Y enlos casos que lo ameriten, se deberd

de poner limites de accesibilidad, pues al ser un
edificio para docentes, el acceso hacia dreas
docentes o privadas debe ser bien regulado.

Asi es como se buscard dar privacidad a los
espacios que son exclusivos para los docentes.

Se acatard lo establecido en el reglamento de
la OPAMSS, en el que dice que los pasillos
deberdn de ser como minimo de 1.20m de ancho

y con un mdaximo de 35.00m de longitud.

o Circulaciones Verticales:

Para las circulaciones verticales se toman en
cuenta, escaleras, escaleras de escape vy
elevadores. Para este criterio se obedecerd lo
establecido por la normativa del reglamento de
la OPAMSS, en la que dice que los la distancia de
la escalera o el elevador de acceso respecto ala
oficina mds alejada no deberdn ser mayor de

freinta y cinco metros (35.00m).
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e Agrupamiento de espacios

Como principal aspecto, se tendrdn cuatro
niveles en el edificio, cada uno de ellos destinado
para cada una de las escuelas.

En cada nivel se agruparan los espacios por zonas
o sub-zonas, agrupdndolos segun el tipo de
actividades que se desempenen en ellos, también
se agruparan aquellos espacios que tengan relacion

directa o indirecta entre ellos.

Organizacion de espacios

Dentfro de cada una de las zonas y sub-zonas 10s
espacios deberdn estar ubicados acorde a la
jerarquia de sus funciones, también dependiendo
de la necesidad de ventilacién e iluminaciéon que el
espacio requiera por las actividades que en este se
realicen.

En esta organizacion también se toma en cuenta
las relaciones directas o indirectas existentes entre

los espacios.

Ventilacion

En este criterio se busca proyectar un diseno en el
que los espacios del edificio puedan ser ventilados
de manera natural si asi lo requieren, pero existirdn
algunos que de acuerdo a su funcién necesitan
ventilacion artificial.

Las ventilaciones naturales se calculan fomando
en cuenta los requerimientos minimos en los

reglamentos y normas de diseno.

lluminacién

En este aspecto al igual que el de ventilacion, se
busca proyectar un diseno en el los espacios del
edificio sean iluminados de manera natural, de
preferencia con luz solar difusa que penetre por
ventanas que comunican al exterior.

Los espacios deben seriluminados con luz artificial
durante las horas de trabajo en las que la luz natural
seainsuficiente. Este alumbrado artificial debe ser de
intensidad adecuada y uniforme, de tal manera que
cada mesa de iluminada

frabajo quede

independientemente o en todo caso, de modo que

78



no arroje sombras sobre ellas y que no altere

apreciablemente la temperatura.

3.1.5.3. Criterios Tecnolégicos

La tecnologia aplicada a la nueva propuesta
debe ser coherente e ir de la mano con los criterios
formales planteados anteriormente pues con este se
logra dar la apariencia final del edificio, ademds es
aqui donde se consideran y plantean instalaciones y
requerimientos especiales que hardn que el edificio
posea caracteristicas particulares por ejemplo el uso

de energias renovables.

Sistema Constructivo
El sistema constructivo a implementar serd igual all
existente es decir a base de marcos estructurales de
concreto reforzado, con lo cual se buscard
uniformizar ambas construcciones, es decir la actual
y la proyectada. Ademds este sistema es uno de los
mas utilizados en el entorno en que se desarrollara el

proyecto.

Materiales Exteriores

Los materiales con los que se revestirdn las
paredes deberdn poseer un bajo coeficiente de
conductividad térmica para que estos impidan el
paso del calor hacia el interior del edificio. Entre los
materiales con la propiedad antes mencionadas se
encuentra principalmente la madera, concreto,
cristal doble y ofros que poseen cdmaras de aire,
ademds estos deberdn ser de facil limpieza y de

gran durabilidad.

Materiales Interiores
Estos materiales deberdn aportar al edificio una
sensacion de calidez alos usuarios por lo que deben
presentar caracteristicas tales como elegancia,

sobriedad, limpieza y sobre todo durabilidad.

Pisos
Debido a que el edificio serd utilizado por el sector
docente y poblacién estudiantil de tres escuelas de
la facultad, el piso deberd ser resistente a este trdfico
de personas, ademds tendrd que poseer

propiedades antideslizantes y de bajo peso para no
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sobrecargar la estructura con un exceso de cargas

muertas.

Elementos bioclimaticos

En las ventanas con incidencia solar se
implementaran cortasoles, marquesinas U ofro
mecanismo similar para evitar la radiacion solar
directa en estas, ademdads se estudiard la posibilidad
de incorporar paneles solares, que generen una
fuente de energia alterna para el edificio y asi

reducir el costo de factura energética.

Instalaciones espaciales.

El diseno contard con todas las facilidades para
que el usuario sin importar su condicion fisica pueda
hacer uso de las instalaciones, por lo que el edifico
contendrd en sus instalaciones un elevador.
También algunos de los espacios estardn
acondicionados con ventilacién mecdnica pues la
naturaleza de las actividades que se redlizan lo

demanda.

3.1.6. Andlisis de necesidades

En este apartado se realiza un andlisis de las
necesidades que tfienen cada una de las escuelas
involucradas en el proyecto, para recolectary obtener
dicha informacion se utilizd como herramienta una
encuesta que fue pasada en cada una de las escuelas
(Ingenieria Mecdnica, Ingenieria Civil e Ingenieria en
Sistemas Informaticos).

A confinuacidn se muestran las necesidades

investigadas en cada escuela.

3.1.6.1. Escuela de Ingenieria Mecdnica

Los docentes de Ingenieria Mecdnica por medio
de la encuesta readlizada en su escuela han
expresado tener necesidad de los siguientes
espacios para el correcto desarrollo de sus
actividades docentes y para la mejor interacciéon
docente-alumno:
» Sala de espera [1]
» Secretaria [1]
= Oficina de Secretaria [1]

» Oficina de Director [1]
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= Sala de Juntas [1]

= Biblioteca especializada [1]
= Salas de consultas [2]

= Cubiculos [14]

» Area de apoyo [1]

= Bodegas [2]

= Oficios [1]

= Servicios Sanitarios [4, 2 para cada género]

Manifiestan que no hay una buena
comunicacion entre las oficinas del director de
escuela y el secretario con el resto de docentes o
jefes de departamentos, pues estos se encuentran

muy aislados.

El drea de apoyo es para suplir sus necesidades
de descanso y de digerir sus alimentos, pues

actualmente no cuentan con dicha drea.

También han expresado que utilizan equipos
como: computadoras, impresoras, sillas, escritorios,

archivos, libreras, mobiliarios para PC's.
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MECESIDADES

Espocio porg esperar a ser
atendido
Control de entrada v salida,
apoyo o odminisiracian ¥
docentes
Controly funcionamiento de las
actividades realzadazen la
escueln
Formulacion y plonificacion de las
actrvidades a realzar en la
ezcueln
Ciscutir la toma de decisiones,
presentar proyectos de escuela

Preparar y s=rar cafe
Beforar temas nuevos, en ibros
especiolzodos de arquitecturo
Esclarecer dudas a alumnos, dar

osesonos de fess
Espocio personal pora realzacion
de=octrvdodes docentss
Ezpocio desfinado para comer v
descansar a la hora delalmuerzo

Lugar destinado para =l
alojomiento de chjsetos
Limpiera, mantenimiento y
alojomiento de artefactos de
0520

Meceddodes feicldgicos

Tabla 12 - Cuadro de necesidades de la Escuela de Ingenieria Mecdnica

CUADRO DE NECESIDADES

ACTIVIDAD

Sentarss, relojass, conversar,
Ssperar

Atender personas, ayudar
Flanificar, idear, trabajar

Flanificar, idear, trabajar

Crganizar, plonificar, conversar,
idear, fomo de decisiones

Preparar ¥ serar cafs
Buzcar v prestar llbros

Atender, escuchaor y enssnar

Ezstudiar, preparar closss, calficar.

Calentar y serar almenios,
alimentarss

Almacengje de objetos

Lovodo y almacenaje de
utenslics de as=o

Mecesdodes feicldgicos

ESPACID TONA SUB-FOIN A,
Zolo de espem SEmi-social
S=cretana
Oficing Secretara
ADMIMISTRATIVA
Prwaoda
Oficina Director
Zala de Juntas
Cafe
Eiblioteca especiolzoda
S=mi-Social
Salos de consubos
DCHCENTE
Cubifculos
Frivoda
Area de apoyo
Bodego
TiTafes COMPLEMENMTARIA Serdacios
Serdacios Santanos
000 =



3.1.4.2. Escuela de Ingenieria Civil
Los docentes de Ingenieria Civil por medio de la
encuesta realizada en su escuela expresaron tener
necesidad de los siguientes espacios para el
correcto desarrollo de sus actividades docentes vy
para la mejor interaccion docente-alumno:
» Sala de espera [1]
= Secretaria [1]
= Oficina Secretaria [1]
» Oficina Director [1]
» Sala de Juntas [1]
= Biblioteca especializada [1]
» Salas de consultas [4]
= Cubiculos [34]
» Area de apoyo [1]
= Bodega [1]
»  Oficios [1]

= Servicios Sanitarios [4, 2 para cada género]

En el caso particular de la Escuela de Ingenieria

Civil, comunicaron su deseo por mantener el drea

de cubiculos subdividida en las cinco dreas de
trabajo de la escuela.

Expresan que no hay una buena comunicacion
entre las oficinas del director de escuela y el
secretario, con el resto de docentes o jefes de
departamentos, pues estos se encuentran muy
aislados, generando problemas de comunicacion
en la planta docente.

También han manifestado que utilizan equipos
como: computadoras y su mueble, impresoras, sillas,
escritorios, archivos, libreras, plotter.

El drea de apoyo es para suplir sus necesidades
de descanso y de digerir sus alimentos, pues

actualmente no cuentan con dicha drea.
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NECESIDADES

Espacic pora esperor a ser
____atendido A
Controlde entrada y salida,

apoyo a administracion y

docentes

Controly funcicnamiento de las '

actiidades realzadasen la
escuelo

Formulacion y plonificacién de las |

actividades a realzar en la
escuela
Discutirla toma de decisiones,
presentar proyectosde escuela
Preparar y servir café
Reforzar temas nuevos, en ibros
especialzados de arquiteciura
Esclarecer dudas a.alumncs, dar
asesorias de fesis :
Espacio personal para realzacicn
de activdades docentes
Espacioc desfinado para comery
~descansara la hora delolmuerzo.
Lugar destinado para el
alojamientc de cbjetos
Limpieza, mantenimiento y
alcjomiento de artefactos de
aseo

Necesidodes fisiclégicas

Tabla 13 - Cuadro de necesidades de la Escuela de Ingenieria Civil

CUADRO DE NECESIDADES

ACTIVIDAD

Sentare, relgjare, conversar,

ssperar

Atender personas, ayudar
Planificar, idear, trabajar

Pianificar, idear, frabajar

Organizar, plonificar, conversar,
idear, toma de decisiones

Preparar y senvir café
Buscar y prestar libros

Atender, escuchary ensenar

Estudiar, preparar clases, calificar.

Calentar y servir aimentos,
alimentarss

Almacengje de chistos

Lovaodo y almacenaje de
utensiicsde asso

Necesidodes fisiclogicas

ESPACIO ZONA

Sala de espero

Secretana

Oficina Secretana
ADMINISTRATIVA

Oficina Director

Sala de Juntas

Cafe
Biblioteco especialzada

Salasde consultas
DOCENTIE
Cubiculos
Area de apoyo

Bedega
Oficios COMPLEMENTARIA

Servicios Sanitanos

SUB-ZONA

Semi-Social

Pnvada

Semi-Social

Pnvada

Servicios
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3.1.6.3. Escuela de Ingenieria en Sistemas
Los docentes de Ingenieriac en Sistemas
Informdaticos por medio de la encuesta realizada en
su escuela han expresado tener necesidad de los
siguientes espacios para el correcto desarrollo de sus
actividades docentes y para la mejor interaccion
docente-alumno:
» Sala de espera [1]
= Secretaria [1]
» Oficina Secretaria [1]
» Oficina Director [1]
» Sala de Juntas [1]
= Biblioteca especializada [1]
» Salas de consultas [4]
= Cubiculos [33]
»  Area de apoyo [1]
= Bodega [1]
=  Oficios [1]

» Servicios Sanitarios [4, 2 para cada género]

Expresan que utilizan equipos como: computadoras,
impresoras, sillas, escritorios, archivos, libreras,

mobiliarios para PC'’s.

También manifiestan que no hay una buena
interaccion entre los espacios de las oficinas del
director de escuela y el secretario, con el resto de
docentes o jefes de departamentos, pues estos se
encuentran muy aislados, debido a que se han
tenido que adaptar a un edificio que fue disenado

para aulas y no para los docentes.

El drea de apoyo es para suplir sus necesidades
de descanso y de digerir sus alimentos, pues

actualmente no cuentan con dichas dreas.
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Tabla 14 - Cuadro de necesidades de la Escuela de Ingenieria en Sistemas Informdticos

NECESIDADES

Espacic pora esperor a ser
_ atendido ,
Controlde entrada y salida,

apoyo a administracion y

docentes

CUADRO DE NECESIDADES

ACTIVIDAD

Sentare, relgjore, conversar,

ssperar

Atender personas, ayudar

Controly funcicnamiento de las '

actiidades realzadasen lo
escuelo

Planificar, idear, frabajar

Formulacion y plonificacién de las :

actividades a realzaren la
escuela

Discutirla toma de decisiones,
presentar proyectosde escuela

Preparar y servir café

Pianificar, idear, frabajar

Organizar, plonificar, conversar,
idear, toma de decisicnes

Preparar y senvir café

Reforzar temaos nueveos, en libros

especialzados de arquiteciura
Esclarecer dudas a alumncs, dar
asesorias de fesis

Buscar y prestar libros

Atender, escuchary enserniar

Espacio personal para realzacién

de activdadesdocentes
Espacioc desfinado para comery

escansapaliaioraidelaimucrEol

Lugdr désﬁncdo para el
alojamientc de cbjetos
Limpieza, mantenimiento y
alcjomiento de artefactos de
aseo

Necesidodes fisiclégicas

Estudiar, preparar clases, calificar.

Calentar y servir aimentos,
Gimegiarsoy

Almacengje de chistos

Lovaodo y almacenaje de
utensiicsde asso

Necesidodes fisiclogicas

ESPACIO

ZONA SUB-ZONA
Sala de espero Semi-Social
Secretana
Oficina Secretana
ADMINISTRATIVA
Pnvada
Oficina Director
Sala de Juntas
Cafe
Biblioteco especialzada
Semi-Social
Salasde consultas
DOCENTIE
Cubiculos
Prvada
Area de apoyo
Bedega
Oficios COMPLEMENTARIA Servicios
Servicios Sanitanos
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3.1.7. Andlisis antropomeétrico

a. Cdlculo de areas minimas

En este fipo de andlisis se determinard el drea
minima para garantizar un grado aceptable, de
confort dentro de cada espacio, considerando el
mobiliario y la canfidad de usuarios que estos
tendrdn, para un desarrollo mds integral de cada
una de las actividades que necesita realizarse en
cada uno.

Las dreas minimas de desarrollo de los espacios
para definir el programa arquitectdonico se
obtuvieron de acuerdo al siguiente ejercicio
obtenido de la “Enciclopedia habitacional
Plazola”:

» Area de persona por m?2 (promedio de
“X" personas segun cada espacio)
»  Area de mobiliario
» Area de circulacién
A continuaciéon se muestra el cdlculo minimo de

desarrollo de cada drea:

CUBIiCULOS

Area de personas: Una persona parada y vista

en planta, utiliza un drea de 0.60 x 0.60m
(0.36m?2).

personas promedio)

Multiplicado por 1 (nUmero de

— Enfonces: 0.36 m2x 1 =0.36 m2

Area de mobiliario:

AREA
MOBILIARIO CANT | AREA m?2
TOTAL m?2
Escritorios 1 0.75
Sillas 1 0.36
Librera 1 0.27 2.02
Mueble PC 1 0.40
Archivos 1 0.24

Area de circulacién: Para calcular esta drea,

se sumardn: el drea de personas mads el drea
de mobiliario y a esa suma se le anadird el 25%
del total.

Area de personas: 0.36 m?

Area de mobiliario: 2.02 m?

— Entonces: 0.36 + 2.02 = 2.40 m?

Cdilculo del 25% = 2.40 x 0.25 ~ 0.60 m?

— Entonces: 2.40 m2 + 0.60 m? ~ 3.00 m?

Area minima de desarrollo 3.00 m?2
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=

i
L
.
CUBICULO

E
o))
4

@,
|! 0.9m |!

Esquema 1 - Planta para cubiculo

& I _ﬂ_ha \\ _

Esquema 2 - Seccién de cubiculo

_4, 1.0m 1]’ (0.6

.

1.3m

Esquema 3 - Axonometria de cubiculo

SALA DE JUNTAS

Area de personas: Para este espacio hay un

numero de personas promedio de 10.

— Entonces: 0.36 m2x 10 = 3.60 m?

Area de mobiliario:

AREA
MOBILIARIO CANT | AREAm2
TOTAL m2
Mesa 1 5.05
Sillas 10 3.60 8.65
Pantalla 1 -
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48m

Area de circulacién:

Area de personas: 3.60 m?

Area de mobiliario: 8.65 m?

— Entonces: 3.60 + 7.20 = 12.25 m?

Cdiculo del 25% = 12.25x0.25 ~ 3.10 m2

— Entonces: 12.25 m2+ 3.10 m2 ~ 15.35 m?
Area minima de desarrollo 15.35 m?

47m L,

, 10m ,"], 15m |, 15m 1z 1

1.3 m

5.0m '

I_( 1.|- |,I qn I_r lH " m

IZ SALA DE JUNTAS II

0.7 ﬂL | 3

1 s I s [ e AN

| 0.6 m '0.6m"H,0.6m’H,70.6m§J, |
G O

3 15m

Esquema 4 - Planta para sala de juntas

21m

0.8m

Esquema 6 - Axonometria de sala de juntas
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OFICINA DEL DIRECTOR / SECRETARIO

Area de personas: Para este espacio se ha

considerado un promedio de 3 usuarios.

— Enfonces: 0.36 m2x 3~ 1.10 m?2

Area de mobiliario:

AREA
MOBILIARIO CANT | AREAm2
TOTAL m2
Escritorio 1 2.10
Sillas 4 1.44
4.75
Archivos 2 0.48
Libreras 2 0.72

Area de circulacion:

Area de personas: 1.10 m2

Area de mobiliario: 5.10 m2

— Entonces: 1.10 + 4.75~ 5.85 m?2
Cdlculo del 25% = 5.85 x 0.25 = 1.50m?2

— Enfonces: 5.85m2+ 1.50 m2~7.35 m?2

Area minima de desarrollo 7.35 m?2

L, 21m

5m
=

0.6m
|, 0.8 .4
1

Esquema 7 - Seccidn de oficina de director

11m

PO e —
—r L
5m[,06m

4m,
£ =
5 3 ?
o -~ g
&
T | OFICINA DE
= DIRECTOR
%’Mﬁmf 35m 4},

Esquema 9 - Antfropométrico de oficina de director
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AREA DE COMPUTO

Area de personas: Esta drea serd ocupada

por un maximo de 7 personas.
— Entonces: 0.36 m2X 7 =2.52 m?

Area de mobiliario:

AREA
MOBILIARIO CANT | AREAm2
TOTAL m2
Mueble 6 4.70
6.86
Sillas 6 2.16

Area de circulacion:

— Enfonces: 2.52 + 6.86 ~ 9.38 m?
Cdlculo del 25% = 9.38 x 0.25 =~ 2.34 m?

— Enfonces: 9.38 m2+ 2.34 m2~ 11.72 m?

Area minima de desarrollo 11.72 m?

25m
Smi,

1 07m

07m|, |, 10m |, 10m
4 rd Nl

L\\

Esquema 10 - Seccién de drea de computo

5.0m

, 11m |, 10m |, 10m |, 10m |, 10m

d il 4 /
AT c
S a
-

A2 i

~ . ARFA DE COMPUTO
: ([T

£.6m ;

Esquema 11 - Planta para drea de computo

Esquema 12 - Antropométrico de drea de computo
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SECRETARIA

Area de personas: Este espacio serd ocupado por

un usuario permanente.
— Entonces=0.36 m?2X 1 =0.36 m?

Area de mobiliario:

AREA
MOBILIARIO CANT | AREAm2
TOTAL m2
Mueble 1 2.11
Sillas 1 0.36 3.27
Archivos 2 0.80

Area de circulacion:

— Entonces: 3.27 + 0.36 = 3.65 m?
Cdlculo del 25% = 3.65 x 0.25 = 0.95 m?

— Enfonces: 3.5 m2+ 0.95 m2~ 4.60 m?2

Area minima de desarrollo 4.60 m?

26m
1.5m |p5mP5m
L ===
S — ==l
8

Esquema 13 - Seccidn de secretaria

31m
0.8m 21m
E‘
om
N
SECRETARIA | 2|
e

!0.8m ,

Esquema 14 - Planta para secretaria

N

Esquema 15 - Antropométrico de secretaria
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BATERIA DE BANOS

Area de personas: La cantidad de personas

variara pero tendrd capacidad mdaxima de 4

personas para cada
— Enftonces =0.36 m? X 4 = 1.44m?

Area de mobiliario:

AREA
MOBILIARIO CANT | AREAm2
TOTAL m2
Nica 2 2.52
Lavamanos 2 1.00 4.12
Urinarios 2 0.60

Area de circulacion:

— Enfonces=1.44+ 4.12 =556 m?
Cdlculo del 25% = 5.56 x 0.25 =~ 1.39 m?
— Enfonces: 5.56 m2+ 1.39 m2~ 6.95 m2

Area minima de desarrollo 6.50 m?

| 50m "
Cd 7’
-~
1.1m 0.6 m 14m 15m
y SR 7
-
£
& 0.8m ,j, 08m
(9]
S
Q
Ne
o
4\( y e

Esquema 17 - Seccién de bateria de banos

50m
15m

0.8m

OO0

" 17m

1.7m ”

I‘
5.5, MUJERES

t0m |, t0m | 10m
Ll Ll

5.5 HOMBRES

_:

15m

1L

Esquema 18 - Planta para bateria de banos

08m ,08m ,

BATERIA DE BANOS

Esquema 19 - Axonometria de bateria de banos
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AREA DE APOYO — s8m
e Area de personas: Para este espacio se ha Gl ity O
: . - N
. , . . I oge | e
considerado un numero promedio de usuarios de !
| |
| -
12. 2
0.8m "
— Entonces=0.36 m?X 12 =4.32 m? AREA DE APOYO —
e Area de mobiliario: g AL T !
]]: :H 0.6m ©
AREA ¥
MOBILIARIO | CANT | AREA m2 E ﬂ: ]I £ E =
TOTAL m2 2 < 5 =
Sillas 8 2.88 H: :ﬂ:
silones 4 1.25 T S
903 0.8m —
Mesas 1 1.80 M
Cocineta 1 2.10
Esquema 21 - Planta para drea de apoyo

e Area de circulacion:
— Enfonces =4.32 + 9.03 = 13.35 m?
Cdlculo del 25% = 13.35 x 0.25 ~3.35 m?

— Enfonces: 13.35 m2+ 3.35m2~ 16.70 m2

Area minima de desarrollo 16.70 m?

Nl E
= £
E = o
> o
L =
= ik
|| <
RN |
1.5m L07m g4m06m ,06m , |
59m

Esquema 22 - Axonometria de drea de apoyo

Esquema 20 - Seccidén de drea de apoyo



SALA DE CONSULTAS
e Areade personas: Esta drea serd ocupada por un ﬁ

maximo de 16 personas.
— Entonces=0.36 m?X 16 = 5.76 m? QQ@

27m

e Area de mobiligrio: A
AREA AREA DE CONSULTAS El £
MOBILIARIO | CANT | AREA m2 2 3
TOTAL m2 5m 05m P5m Nr q N
Sillas 16 5.76 oF =
11.52 © g
Mesas 4 5.76 X =N
£ f, E
, ) . i A 5
e Areq de circulacion: £
> Entonces=5.76 +11.52=17.28 m2 h
Cdlculo del 25% =17.28 x 0.25 ~ 4.32 m2
— Entonces: 11.52 M2+ 4.32 M2~ 15.84 m2 59m
F¢ 7 e 2
Area minima de desarrollo 15.84 m Esquema 24 - Planta para sala de consultas
X
29m I 29m
»y
X
Sm pN5m p5m E
£ ol
m
€ A A f ) i H B ¢
@
T 0 T il

Esquema 23 - Seccidén de sala de consultas
Esquema 25 - Axonometria de sala de consultas



3.1.8. Programas arquitecténicos

3.1.8.1. Escuela de Ingenieria Mecdnica

PROGRAMA ARQUITECTONICO PARA LA ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

AREA POR AREA TOTAL ) AREA | ILUMINACION | VENTILACION
MOBILIARIO Y CANTIDAD DE AREA DE
ZONA | SUB-ZONA ESPACIO CANT CANT | MOBILIARIO | DEL MOBILIARIO ) TOTAL
EQUIPO USUARIOS CIRCULACION m? N A N A
m? m? m?
Vestibulos 1 30.00 30.00 o o o
Semi-social
Sala de espera 1 Silla 4 1.44 1.44 4a7 4.95 6.39 o o o
Escritorio 1 2.50
Secretaria 1 Silla 1 0.36 4.30 1 1.80 6.10 o o o
Archivo 3 1.44
Escritorio 1 2.35
Silla 3 1.80
Oficina Secretaria 1 Archivo 2 0.68 5.63 1a3 1.70 7.33 o o o
X
= Librera 1 0.60
Y
=
% Privada Escritorio 1 2.35
< Sila 3 1.80
Oficina Director 1 5.63 1a3 1.70 7.33 o o o
Archivo 2 0.88
Librera 1 0.60
Mesa 1 3.60
Sala de Juntas 1 Sillas 10 3.60 7.2 10 2.70 9.90 o) o o) o
Pantalla 1 -
Fotocopiadora 2 0.96
Area de Copias 1 1.26 1a2 0.50 1.76 o o o
Estante 1 0.3
Vestibulo 1 35.00
Semi-social Biblioteca
o 1 Estantes 5 3.90 7.5 2a4 2.25 9.75 o o o
especializada




Salas de Mesas 4 4.80
1 10.59 1a20 4.45 15.04
consultas Sillas 16 5.79
Escritorio 1 1.35
Cubiculos 33 Sillas 1 0.36 2.1 1 0.55 87.78
Archivo 2 0.4
Centro de Mesas 3 2.16
o) 1 . 4.32 6 1.62 5.94
= computo Sillas 6 2.16
©
8 ) Mesas 1 3.00
[a} Privada
Sillas 8 2.88
Sofd 3 2.25
Area de apoyo 1 Refrigeradora 1 0.36 9.28 1al13 3.48 12.76
Microondas 1 0.14
Fregadero 1 0.60
Cafetera 1 0.03
Archivos 8 3.84
Archivo 1 6.72 1a3 1.95 8.67
Estantes 4 2.88
Bodega 1 1 Estantes 4 2.88 2.88 1 0.81 3.69
Bodega 2 1 96.00
Pileta 1 0.68
Oficios 1 0.88 1 0.31 1.19
Estante 1 0.20
Servicios Lavamanos 2 0.6
Sanitarios 1 Retrete 1 0.45 1.30 3a4 0.68 1.98
o}
5 hombres Urinales 2 0.25
© . Servicios Lavamanos 2 0.60
I Servicios 1 1.50 2a3 0.65 2.15
(% Sanitarios Mujeres Retrete 2 0.9
g Escritorio 1 2.35
@]
Encargado de Silla 3 1.80
1 7.1 1a3 2.10 36.00
laboratorios Archivo 4 1.76
Librera 2 1.20
Fregadero 1 0.60
Laboratorio 2 3.00 406 1.50 45.00
Mesas 3 2.40
Cuarto eléctrico 1 11.25
Cuarto
i 1 11.25
informdatico

O
N




3.1.8.2. Escuela de Ingenieria Civil

PROGRAMA ARQUITECTONICO PARA LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

; AREA TOTAL B ILUMINACION | VENTILACION
AREA POR 3 AREA
MOBILIARIO Y DEL CANTIDAD DE AREA DE
ZONA | SUB-ZONA ESPACIO CANT CANT | MOBILIARIO , TOTAL
EQUIPO ) MOBILIARIO USUARIOS CIRCULACION m? ) N A N A
m e m
Vestibulos 1 30.00 30.00 o o o
Semi-social
Sala de espera 1 Silla 4 1.44 1.44 4a7 4.95 6.39 o o o
Escritorio 1 2.50
Secretaria 1 Silla 1 0.36 4.30 1 1.80 6.10 o o o
Archivo 3 1.44
Escritorio 1 2.35
Oficina Silla 3 1.80
) 1 5.63 1al 1.70 7.33 o) o o
° Secretaria Archivo 2 0.88
:é Librera 1 0.60
€ Escritorio 1 2.35
€ Privada
}E Silla 3 1.80
Oficina Director 1 5.63 1a3 1.70 7.33 o o o
Archivo 2 0.88
Librera 1 0.60
Mesa 1 3.60
Sala de Juntas 1 Sillas 10 3.60 7.2 10 2.70 9.90 o o o o
Pantalla 1 -
Fotocopiadora 2 0.96
Area de Copias 1 1.26 1a?2 0.50 1.76 o o o
Estante 1 0.3
Vestibulo 1 35.00
Estantes 5 3.90
o Biblioteca
c o 1 Mesas 2 2.16 7.5 204 2.25 9.75 o o o
I} Semi-social especializada
S Sillas 4 1.44
[a)
Salas de Mesas 4 4.80
1 10.59 1a20 4.45 15.04 o o o
consultas Sillas 16 5.79
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Escritorio 1 1.35
Cubiculos 14 Sillas 1 0.36 2.1 1 0.55 37.24
Archivo 2 0.4
Centro de Mesas 3 2.16
1 4.32 6 1.62 5.94
computo Sillas 6 2.16
% ) Mesas 1 3.00
[0) Privada
8 Sillas 8 2.88
[a)
Sofd 3 2.25
Area de apoyo 1 Refrigeradora 1 0.36 9.28 1al13 3.48 12.76
Microondas 1 0.14
Fregadero 1 0.60
Cafetera 1 0.03
Archivos 8 3.84
Archivo 1 6.72 1a3 1.95 8.67
Estantes 4 2.88
Bodega 1 Estantes 4 2.88 2.88 1 0.81 3.69
2
2 o Pileta 1 0.68
o Oficios 1 0.88 1 0.31 1.19
g Servicios Estante 1 0.20
g Servicios Lavamanos 2 0.6
8 Sanitarios 1 Refrete 1 0.45 1.30 3a4 0.68 1.98
hombres Urinales 2 0.25
Servicios Lavamanos 2 0.60
1 1.50 2a3 0.65 2.15
Sanitarios Mujeres Retrete 2 0.9

99




PROGRAMA ARQUITECTONICO PARA LA ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS INFORMATICOS

3.1.8.3. Escuela de Ingenieria en Sistemas Informaticos

< AREA TOTAL :
AREA POR i AREA | ILUMINACION | VENTILACION
MOBILIARIO Y DEL CANTIDAD DE AREA DE
ZONA | SUB-ZONA ESPACIO CANT CANT | MOBILIARIO TOTAL
EQUIPO oo MOBILIARIO USUARIOS CIRCULACION m? e
m? N A N A
. . Vestibulos 1 30.00 30.00 o o o
Semi-social
Sala de espera 1 Silla 4 1.44 1.44 4a7 4.95 6.39 o o o
Escritorio 1 2.50
Secretaria 1 Silla 1 0.36 4.30 1 1.80 6.10 o o o
Archivo 3 1.44
Escritorio 1 2.35
ici Silla 3 1.80
5 s Of'C'T”O, 1 5.63 1a3 1.70 733 | o | o | o
2 ecretana Archivo 2 0.88
2 Librera 1 0.60
% Escritorio 1 2.35
5 Privada Sil 3 T 80
ila .
< Oficina Director | 1 5.63 1a3 1.70 733 o | o | o
Archivo 2 0.88
Librera 1 0.60
Mesa 1 3.60
Sala de Juntas 1 Sillas 10 3.60 7.2 10 2.70 9.90 fe) o ) fe)
Pantalla 1 -
. Fotocopiadora 2 0.96
Area de Copias 1 1.26 1a?2 0.50 1.76 o o o
Estante 1 0.3
Vestibulo 1 35.00
Estantes 5 3.90
o .
2 eSBlte)ICI?CITﬁZCOOdCI 1 Mesas 2 2.16 7.5 204 2.25 975 | o | o | o
8 | semi-social P :
o Sillas 4 1.44
Qa
Mesas 4 4.80
(fglgz I?g‘s ] 10.59 1020 445 1504 | o | o | o
Sillas 16 5.79
00w




Escritorio 1 1.35
Cubiculos 33 Sillas 1 0.36 2.11 1 0.55 87.78
Archivo 2 0.4
Centro de Mesas 3 2.16
1 4.32 6 1.62 5.94
computo Sillas 6 2.16
) Mesas 1 3.00
Privada
Sillas 8 2.88
Sofd 3 2.25
Area de apoyo 1 Refrigeradora 1 0.36 9.28 1al13 3.48 12.76
Microondas 1 0.14
Fregadero 1 0.60
Cafetera 1 0.03
Archivos 8 3.84
Archivo 1 6.72 1a3 1.95 8.67
Estantes 4 2.88
Bodega 1 Estantes 4 2.88 2.88 1 0.81 3.69
.0
G Pileta 1 0.68
c Oficios 1 0.88 1 0.31 1.19
o .. Estante 1 0.20
I Servicios
% Servicios Lavamanos 2 0.6
§ Sanitarios 1 Retrete 1 0.45 1.30 3a4 0.68 1.98
hombres Urinales 2 0.25
Servicios Lavamanos 2 0.60
1 1.50 2a3 0.65 2.15
Sanitarios Mujeres Refrete 2 0.9
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3.1.9. Diagramas de relacidén

3.1.9.1 Diagrama de relacién general

Para el funcionamiento del proyecto se ha
designado una escuela para cada nivel del
edificio, siendo estos entonces:

+  Nivel 0 [sétano]: para la reubicacién de
los laboratorios de la Escuela de Ing.
Mecdanica.

- Nivel 1: Escuela de Ingenieria Mecdnica

- Nivel 2: Escuela de Ingenieria en Sistemas
Informaticos

- Nivel 3: Escuela de Ingenieria Civil

Cada una de las plantas debe tener relacion
directa con los accesos o salidas del edificio, que
en este caso es por medio de los cuerpos de

escaleras, ya sea el principal o el de emergencias.

Diagrama 1- Relacion general

ESCUELA DE ING CIVIL

ESCUELA DE ING SISTEMA

ESCUELA DE ING MECANICA

]
1
1
1
I

LABORATORIOS =

SIMBOLOGIA

IONA

ACCESO PRINCIPAL
ESCALERAS PRINCIPALES
¥ VESTIBULO
SOTANO
1ER NIVEL
2DO NIVEL
3ER NIVEL
ESCALERAS DE EMERGENCIA

RELACION

DIRECTA
INDIRECTA

CLAVE

CLAVE
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3.1.9.2. Diagramas de relacion por espacios

a. Zona administrativa
Para la zona administrativa es necesario que la
mayoria de los espacios se encuentren relacionados de
manera directa, o de forma indirecta por medio del
acceso al pasillo, para su correcto funcionamiento.
Debe tener faciidad de acceso y cercania a las
circulaciones horizontales. Tal como observamos en el

diagrama siguiente.

Diagrama 2 - Relaciones de la zona administrativa

ZONA CLAVE
ADMINISTRATIVA |
DOCENTE
COMPLEMENTARIA m—
RELACION CLAVE
DIRECTA
INDIRECTA 777777
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b. Zona docente

P
S
e bt ) SR
L |
AREADE ~ © BIBLIOTECA
APOYO ESPECIALIZADA
: :
L CUBICULOS ...
SIMBOLOGIA
ZONA CLAVE
ADMINISTRATIVA |
DOCENTE
COMPLEMENTARIA ]
RELACION CLAVE
DIRECTA
INDIRECTA 777777

c. Zona complementaria

ACCESO

ARCHIVO

S.S MUJERES

BODEGA

SIMBOLOGIA
ZONA CLAVE
ADMINISTRATIVA |
DOCENTE
COMPLEMENTARIA | ——
RELACION CLAVE
DIRECTA
INDIRECTA 77777
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3.2. Zonificacién ocupado por la Escuela de Ingenieria Civil, asi se

desarrollard el edificio en elevacion.
La zonificacion serd la encargada de las diferentes

posiciones o niveles donde se encontrardn las diferentes
escuelas y espacios a establecer dentro del diseno. Esto ESCUELA DE INGENIERIA

proporcionard una idea mds clara de cémo estard

tESCUELA DE INGENIERIA

organizado el edificio. WA

ESCUELA DE INGENIERIA
MECANICA

3.2.1. Zonificacién general

Las escuelas y espacios serdn asignadas acorde a

la decision de organizacion de los niveles,

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

previaomente tomada por el Comité Técnico Asesor

de la Facultad, en el Plan de Ordenamiento de la ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMA

FGCU”Od. ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

CIRCULACION VERTICAL DE
EMERGENCIA

=
<
p
Q
z
=
¥
£
<
Q
2
=
g
g
z
5]
U
i
3
(U]
&
5]

' LABORATORIOS DE INGENIERIA MECANICA Y BODEGA

La edificacion contard con 4 niveles de los cuales

- ; . . . E m zonifi idn en
el primero (sétano) servird para laboratorios de la squemas de zonificacion e

elevacion
escuela de Ingenieria Mecdanica y para la bodega,
actualmente ese nivel es utilizado solo como bodega. También se contemplan las circulaciones verticales
Luego el segundo nivel estard ocupado por la Escuela a los extremos del edificio tanto la circulacion
de Ingenieria Mecanica y se mantendrd el espacio principal como la circulacién de emergencias para
de los talleres de dicha escuela. En el tercer nivel asi cumplir con las normativas de distancia minima.

ubicaremos a la Escuela de Ingenieria en Sistemas

Informdticos y por Ultimo el cuarto nivel se encontrara
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3.2.1.1 Zonificacion general en volumetria

El volumen de la zonificacion podria llegar a ser
una aproximacioén del cuerpo que podria tener el
edificio. Al contar con esta zonificacion en fres
dimensiones el diseno se vuelve un poco mads
inferactivo permitiendo de esta forma que las

dreas muestren todas sus posibles ubicaciones.

La zonificacion esta compuesta de elementos
geomeétricos sencillos y con los cuales se logra

generar un buen aspecto.

Perspectiva 1 de zonificacion

Perspectiva 2 de zonificacion

Perspectiva 3 de zonificacion
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3.2.2. Zonificacion por niveles

Para llevar a cabo las zonificaciones de los niveles
de los cuales estara conformado el edificio se

tomaran en cuenta los siguientes criterios.

1. Organizaciéon: Que los espacios estén constituidos

acorde al programa arquitecténico en el que se
establecen las relaciones y jerarquias necesarias.

2. Circulaciéon: Que las circulaciones sean fluidas
entre los espacios, y no hayan espacios sin
comunicacion.

3. lluminacién: Que los espacios cumplan con la
iluminacion natural adecuada.

4. Ventilacién: Que la ventilaciéon corra desde el
Norte al Sur y que cada espacio cuente con
ventilacién directa.

5. Accesibilidad: Se busca que los espacios sean

fluidos para todos, para el correcto
funcionamiento de la planta docente.

6. Privacidad: Que la planta docente en los
espacios que lo requiera, cumpla con Ila

infimidad correspondiente para ellos, que el

diseno arquitecténico ayude a brindar esa
privacidad.

7. Compatibilidad de espacios: Que los espacios

sean compatibles entre si, acorde alarelacién de
espacios planteada en los diagramas de relacion

y las zonificaciones.

Al tener establecido los espacios que se requieren
por nivel. Se elaborara una zonificacion para el nivel
de sotano debido que lo espacios que estaran
ubicados y se requieren en respectivo nivel es
totalmente diferente nivel y al contar con pocos
espacios se elaborara una sola propuesta. Mientras
que en los niveles superiores se elaboraran fres
propuestas de las cuales se seleccionara una con el
siguiente proceso

Los criterios anteriores se van a considerar en cada
una de las propuestas. Estas seran evaluadas con los
criterios 'y parametros para lograr establecer la
propuesta que se adapte y cumpla de mejor manera
el funcionamiento resquerido en el edificio.

Las zonificaciones nos acercaran a la distribucion

de los espacios con sus circulaciones pero cabe

107



mencianar que estas podran ser alteradas a lo largo
del proceso porlo cual no es una propuesta definitiva,
no queda totalmente sujeta a ser la distrucion

definitiva.

3.2.2.1. Nivel de sotano

Este nivel contard con los espacios de laboratorios
qgue son impartidos por la Escuela de Ingenieria

Mecdnica. El otro uso de este nivel serd el de bodega

respetar la decision tomada por el Comité Técnico

Asesor de la Facultad.

Para este nivel tendremos un pasillo que conectara
los espacios el cual permitira el paso de luz a los
diferentes espacios contamos con un espacio

totalmente rectangular lo que facilita la organizaciéon

general del edificio para guardar equipos .
o de los espacios.
especializados. .
_ ' Estos estaran conectados por el pasillo para
Como ya mencionamos anferiormente la . . . .
' N . ' generar interacion enfres si para cubir las
asignacion de estos espacios en este nivel, es para . .
necesidades de los laboratorios.
llustracién 9 - Propuesta de zonificacion sotano
|
42.00
6.00 6.00 6.00 6.00 2.20 3.80 6.00 6.00
SIMBOLOGIA
ZONA CLAVE
ADMINISTRATIVA [

DOCENTE

compLemenTarRA

CIRCULACIONES
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3.2.2.2. Niveles Superiores

a. Propuesta 1

En la presente propuesta ingresaremaos por un
acceso en el extremo derecho, el cual llega a
un vestibulo que conecta inmediatamente con
la secretaria y la sala de espera, a un extremo se
encuentran los espacios de drea de consulta
junto con la biblioteca y seguido de este los
espacios de oficinas y sala de juntas. Se
ubicaron de esta forma debido al resultado
obtenido en los diagramas de relacion para
facilitar la comodidad de los usuarios.

Esta alternativa presenta circulaciones bien
marcadas a lo largo del desarrollo de la planta,
utilizando lineas rectas para la distribucion de
espacios. Como recepcion se ubica el drea de
secretaria contigua al drea vestibular y acceso
principal del edificio, de esta forma se confrala
el ingreso de personas. Facilitando de igual
forma la inspeccion de archivos y copias. De
igual manera junto a la sala de espera se
encuentra el drea de consultas para facilitar el

desarrollo de la relacidn alumno docente. El

drea de reuniones, las oficinas de secretaria y
director son espacios que cuentan con una
relacion directa. Se localizaron cerca del
acceso para mantener la privacidad de las
otras zonas, ya que estos espacios suelen ser
visitados por usuarios externos.

Luego se encuentra el drea de coémputo, se
sitUa al centro debido a que es un espacio
compartido, los usuarios podrdn tener acceso a
el faciimente. Se distinguié que eran la mejor
ubicacién. Para finalizar el recorrido se
encuentfran los cubiculos seguidos por los
servicios sanitarios y el drea de apoyo. Espacios
especificamente  disenados para  usuarios
permanentes, en este caso los docentes. Por ser
un nUmero de personas elevado se optd por
colocar en proximidad de estos la salida de
emergencias por medio de la escalera de
seguridad. Las escaleras existentes se
demolerdn puesto que no cumplian requisitos
minimos para poder ser consideradas de

emergencia.
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8.00

VESTIBULO

llustracién 11 - Propuesta 1 de zonificacion

ZONA
ADMINISTRATIVA

DOCENTE

COMPLEMENTARIA

CIRCULACIONES

CLAVE
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b. Propuesta 2

Para esta idea se considera el acceso
La zona administrativa que abarca las
principal en el extremo Nor-Oriente, e que
oficinas y sala de juntas estdn al costado Sur,
conecta inmediatamente con un vestibulo, este ]
con un poco Mmads de privacidad, mientras que
a la vez colinda con la secretaria y la sala de ]
la zona de docentes estd al extremo Poniente
espera. Al costado Norte del edificio se ubican . .
] ] siempre, con relacion directa a las areas antes
los espacios semi-publicos, que son el drea de )
mencionadas.
consultas y aulas de tesis, anexos a la biblioteca.

42.00

6.00 6.00 6.00 6.00 2.20 3.80 6.00 6.00
________ _ _u, :
BIBLIOTECA iREA DE :
ESPECIALIZADA NSULTAS - —
- [ A SIMBOLOGIA
«© )
{ \| ZONA CLAVE
C o‘\ | | ADMINISTRATIVA [
@ D] [ §CUBICULOS DE| —o CUBICULOSDE o5~ i CENIRO DE|
b ~—— DOCENTES ’T DOCENTES T TI]COMPUTO DOCENTE
| { | compLEMENTARIA [N

7.50

CIRCULACIONES

‘ CUBICULOS DE
' DOCENTES

|
® ® g
llustracion 12 - Propuesta 2 de zonificacién
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c. Propuesta 3

Esta alternativa presenta el acceso en el
extremo derecho el cual conecta al vestibulo y
este accesa inmediatamente con la secretaria.
Continua a una sala de espera al lateral Sur se

encuentran los espacios de drea de consulta, la

biblioteca y los salones para desarrollo de
evaluacion de tesis. Los espacios de oficinas y
sala de juntas estdn en una misma zona debido
a su relacion directa y los espacios para
de docentes estdn

desarrollo de labores

proximos para la facilitar sus labores.

o \ O ® © ® ® ® ® 0
42.00 m ’
6.00 m 6.00 m 6.00 m 6.00 m 220 mi/ 3.80m 6.00m 6.00m
Vad
©) - 5 o i
CUBICULOS DE CENTRO DE ‘ ’
£ DOCENTES COMPUTO |
ZIONA CLAVE
@ e ; | ADMINISTRATIVA [
5 - -
@3 Tl—— ) = ‘ DOCENTE
CUlICLlOS DE
DOCENTES compLEMENTARIA I
£ BIAI.IOTECA AREA DE
8 ESPTIALIZADA CONSULTAS CIRCULACIONES
~
|
® _ I = — —
® ® ©

llustracion 13 - Propuesta 3 de zonificacion
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3.2.2.3. Seleccidén de propuesta de zonificacion

Anteriormente se readlizaron fres propuestas de
zonificacién para la planta tipo (Planta que se planea
ufilizar para los tres niveles de las escuelas, pues sus
necesidades son sumamente similares, por 1o que el
diseno no fiene mayores variantes), de esas fres
propuestas se hard una evaluacidén, con
ponderaciones del 1 al 5, tomando 5 como la mejor
calificacién, considerando los  criterios  antes
mencionados.

Las propuestas elaboradas deben estar totalmente
aptas para que cualquiera pueda ser seleccionadas
todas deben tener una muy buena puntuacion por lo
cual deben estar elaboradas para tener todos los
criterios con un alto grado de aceptacién de cada uno
de ellos para generar propuesta mds razonables vy

convincentes, en la distribucién de los espacios.

Tabla 15 - Evaluacién de propuestas de zonificacion

MATRIZ EVALUADORA

Organizacion

Circulacion 4 4 5
lluminacién 5 3 4
Ventilacién 5 4 5
Accesibilidad 4 4 4
Privacidad 5 4 4
Compatibilidad de 4 4
espacios

La propuesta que obtiene mayor ponderacion
debido a que es la gue mds cumple con los criterios de

evaluacion es la propuesta

113



3.3. Propuesta de volumetria

Se optd por una propuesta de volumetria, que
brinda una idea mas clara de como se va a desarrollar
el edificio. Se fomardn en cuenta los criterios antes

mencionados para que el edificio pueda representar

orden y elegancia; siempre y cuando se retomen las -
Perspectiva 1
caracteristicas ya existentes para generar un cuerpo
definido, el cual nos hard referencia a lo antiguo pero

también nos simbolizard el futuro.

3.3.1. Propuesta

En las diferentes vistas observamos como el
volumen se desarrolld bajo la misma idea del .
Perspectiva 2

existente. Resaltando las lineas rectas, esto nos
genera elegancia y orden en el inmueble asimismo
se configuraron elementos a los costados para
generar contraste en el edificio. Esta informacién
hard asequible el modelado de la propuesta

ganadora.

Perspectiva 3
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CAPITULO IV

PROPUESTA
ARQUITECTONICA
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LA FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD
DE EL SALVADOR

PROPIETARID ® ® © 2 ©®© ® © ® © ® O @ ®

A1l
EDIFICIO PARA DOCENTES'DE LA 5150 m
FACULTAD DE INGENIERIA Y : SCREENPANEL DE
ARQUITECTURA
oe La ROUITECTORA 6.00m 6.00m 6/00 m 6.00m 187m0.32m  3.80m 6.00m 6.00m 0.38m 6.25m 2.90m ~ ALUZINC TONALIDAD
SALVADOR BARANDAL DE VIDRIO CON SCRELNPANEL DF 'S 0SCURO
MARCOS DE PERFILERIA L o
DE ALUMINIO N GRIS OSCURO ——
e i -- T | B ! —
1 . ™ — Tl " p— T T — T
UBICACION @ e #: @Em—”: S ] Il 0 ] B jﬂfjr I |
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR ACRRAZA ]
FACULTAD DE INGENIERIA Y Hﬂ = ) SALA_DE ) ]
ARQUITECTURA 10 j— ESPERA HEH
\ T T (@] (5] e
E E \L; 9]010l=1 = BLIOTECA | |\ CONSULTA
ASESOR ASIGNADO 2 Ty:‘ | —O O— ‘ \ | VESTI INCIPAL |
5.5 HOMBREYS.S MUJERES] £ s - A : PASHED %ACCESQ ‘
ARQ. FRANCISCO ALVAREZ = = == N=0+07.04 PRINCIPAL .67 04
- [ = TARIA] - - :
- y [ o
PRESENTA @Eraxil= o= | 4 el CONSULA RN ———
juEA il VESTIBULO | \7 — I  BARADAL DE VIDRIO
BR. SARA RAQUEL ALVARADO DIVISION DE TABLA Sl DL N
BR. JOSUE DAVID LEON LEON N=0+07.04 YESO h=1.40m PASILLO 0 | 0 CON' MARCO DE
BR. WILBER SALVADOR ESCOBAR PERFILERIA DF ALUMINIO
FSCALFRAS DE I - =] = o
FMERGENGIAS |1 — H" D U‘ =4 i
] = 4P0Y0 e g Enn|gE iy
3 — YO 1 =@ Qr—l |
CONTENIDO ~ — =, =, H | i i PEATONAL
- ul IS O | SCREnRS g SMADE g |
PLANTA ARQUITECTONICA NIVEL 2 — Qr— e @@ M= _JUNTAS |
/— ﬂ= O p O ;é E ] 3 ALETA DE CONCRETO
B || =} = =i N 5 | PARA ANCLAJF DF
HOJA O iyt T NN
ALUZING DE TONALIDAD|—#
GRIS e=6mm —
A4
FECHA 1
Esc.: 1:200 N=0+06.04|

NOVIEMBRE/2015

ESCALA

INDICADAS




PROYECTO

REMODELACION Y AMPLIACION
DEL EDIFICIO PARA DOCENTES DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD
DE EL SALVADOR

PROPIETARIO

EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR

UBICACION

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA

ASESOR ASIGNADO

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR. SARA RAQUEL ALVARADO
BR. JOSUE DAVID LEON LEON
BR. WILBER SALVADOR ESCOBAR

CONTENIDO

PLANTA ARQUITECTONICA NIVEL 2

HOJA

A-5

FECHA

NOVIEMBRE/2015

ESCALA

INDICADAS

©

SCREENPANEL DE
ALUZINC TONALIDAD
GRIS 0SCURO

BARANDAL DE VIDRIO

PERFILERIA DE ALUMINIO

SOBRE CUERPO DE

|
BARANDAL DE VIDRIO 6.00 m 6.00m 6/00 m 6.00 m 1.87 n®.32 m 3.80m 6.00 m 6.00 m 0.38m 6.25m 290m
CON MARCOS DE SCREENPANEL DE
PERFILERIA DE ALUMINIO ALUZINC TONALIDAD
i S : GRIS OSCURD = —_ e . L —
@ - E s U‘;| J_i'|=l‘u — uh:ﬂ_[ii:l@ o=l & (T E H - -H -
£ i 'S S I 'S ‘L N \ |
5 TERRAZA =
@ | ESCALERA DE M—FEE!—HH H_!—E.-El—ﬂﬂ H_!—Fﬁ T SALA DE % %
@ . MARINERO. PARA — ZT@ é%ﬁ%u INe=— %ﬁ 1 @?% L _ ESPERA 2 i T
LLEGADA A 2 u L] L] _
3| o H7 N H H W N=0+10.93 CONSULTA
3 : = == =lr= = BIBLIOTECA
N ] @ — g o— == — y
- =i & | & 6 | o & BEEE L ES - pasiie ¢ -ACCESO 18 ik
ALl N E ‘ 2l | El= == H =[ area e coweuro | O ' PRINCIPAL
& == =1 == =] - 1
@ c -jw | @ @ @ @ @ CONSULTA Iﬁ' N=0+10.93
2 o | ENA e == c=fF—o — o= o= i F~~—B0BCA *ij% - 5 ASCENSOR H 1
ey Sy {%DE — t _ai H- | BEai= “ R
DIVISION DE TABL pa-a—ty ‘ VESTIBULO " X
F CUBICULOS
@ N=0+10.93 | YESO h=1.40m /T N=0+10.93 | | PASHOT T | H H | | CON MARCO DE
ESCALERAS DE
=1 O] L wE_LH —nE_LH —nE_LH —nELMJ L[]

MERGENC| — - '—\—‘ '—\—‘ FORRO DE LAMINA
é — AlgéYgE 0 O o 1% o (Q EEE ~— | MICROPERFORADA
~ - — = == == == — ==V

- | o %QJ 5 %QJ 5 isl@ | || QECINAID N FSCALERA
- |I ] ROTARIA | il
— L — —O | o | JUNTAS ‘ |
i ] Fo=2el PN o “J@'ﬁ g F
@ /| JE=10 O_J,:IE? [ o &) — Eﬁ _ ‘ _

STRIPSCREEN DE

ALUZNCDETONALDADlJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

ORIS

NIVEL 3

Esc.: 1:200




PROYECTO

REMODELACION ¥ AMPLIACION DEL
EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE LA
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

/‘

CUADRO DE ACABADOS PUERTAS

BR., WILBER SALVADOR ESCOBAR

CONTENIDO

PLAND DE ACABADOS

HOJA

A—6

FECHA

NOVIEMBRE /2015

ESCALA

INDICADAS

7

PROPIETARIO CLAVE ANCHO m| ALTO m | AREA m?| CANTIDAD DESCRIPCION
EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA ¥ 1 1 4 PUERTA DE DOBLE ACCION DE VIDRIO TEMPLADOD DE 10
ARGQUITECTUR A il B el
DE LA UNIVERSIDAD DE EL " o B DOBEE: O LIS ; .
P TA [ HOJA LISA. PIN
B oA ke ¥ oA B R P2 1.50 2.1 3.33 1 PINTURA ATICORROSIA COLOR NEGRO. Fon con
AL . Pi
P=3 1.00 2.10 2.10 3 ATCORROSUA GOLOR KEGRO, o T
UBICACION
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR PUERTA METALICA LISA. PINTADA CON PINTURA
BT B INBEN BRI 1.00 2.10 2.10 5 ATICORROSVA COLOR NEGRO,
ARQUITECTURA
= PUERTA DE VIDRIO MEVADO CON MARCO METALICO DE
1.00 2.10 2.10 25 ALUMINID ANCNIZADD ANCHO 2.75"
ASESOR ASIGNADO 1.00 2.10 2.10 5 PUERTA DE MADERA DE CASTARA LISA. BARNIZADA
ARQ. FRANCISCO ALVAREZ
P—7 0.80 2.10 1.68 12 PUERTA DE MADERA DE CASTARA LISA. BARNIZADA
PRESENTA 0.65 2.10 1.68 12 SEE%L%GE PVC. ESPESOR DE 3 CM. COLOR GRIS
BR. SARA RAQUEL ALVARADO
BR. JOSUE DAVID LEON LEGN 1.20 2.10 2.587 2 PUERTA DE VIDRIO MEVADO CON MARCO METALICO DE

ALUMINIO ANONIZADO ANCHOD 2.75%

CUADRO DE ACABADOS PAREDES

e N
CUADRO DE ACABADOS CIELO FALSO

o
.
=
5

DESCRIPCION

PARED DE BLOQUE DE CONCRETO DE 15x20x40, REPELLADA, AFINADA Y PINTADA
DE COLOR BLANCO, CON PINTURA A BASE DE AGUA,

PARED DE BLOQUE DE CONCRETO DE 15x20x40, REPELLADA, AFINADA Y PINTADA
DE COLOR GRIS CON PINTURA A BASE DE AGUA,

CLAVE DESCRIPCION
CIELO FALSO TIPO AMSTRONG, COM ENTRAMADO DE PERFILES
i METALICOS A UNA DISTANCIA DE 2' EN AMBAS DIRECCIONES.

PARED DE BLOQUE DE CONCRETO DE 15x20x40, REPELLADA, AFINADA Y PINTADA
DE COLOR PANTONE 660 CV CON PINTURA A BASE DE AGUA. FASCIA GRIS.

DIVISION DE LAMINA LISA DE TABLA YESOD, AFINADA Y PINTADA COLOR GRIS
CLARO. 10 MM DE ESPESOR H= 140 m

DIVISION DE TABLA YESO, AFINADA Y PINTADA DE COLOR BLANCO CON ENCHAPE DE
CERAMICA DE 60XE0 CM ACABADO TIPO MADERA BLANCA Y VETAS GRISES H= 1.80
M

\

CUADRO DE ACABADOS

PISOS

CLAVE

DESCRIPCION

PARED COM ENCHAPADO DE CERAMICA DE 15X90 CM ACABADO DE MADERAS DE
CASTARO

PISO CERAMICO ESMALTADO DE S0X50 CM, ACABADO
VITRIFICADO POLIDO. TONO GRIS.

MURO CORTINA CON PERFILES DE ALUMINIO DE 10 CM, VIDRIO TEMPLADO CON
ESPESOR 4 MM.

PISO CERAMICO ANTIDESLIZANTE DE 40XBO CM. TONO GRIS
OSCURO. ACABADO NATURAL.

DIVISION DE LAMINA LISA DE FIBROCEMENTO, AFINADA Y PINTADA COLOR BLANCO
CLARO. 10 MM DE ESPESOR.

PISO CERAMICO ANTIDESLIZANTE, DE ALTO TRAFICO PARA
EXTERIORES DE 60X60 CM. TONO GRIS

RECUBRIMIENTO CON PLACA DE CEMENTO CON MALLA DE FIBRA DE VIDRIO
POLIMERIZADA EN AMBAS CARAS CON ESPESOR DE 13MM.

7

B> [>|[>| B> 2| B B> B

PARED DE BLOQUE DE CONCRETO DE 20x20x40, REPELLADA, AFINADA Y PINTADA

DE COLOR GRIS CON PINTURA A BASE DE AGUA. /

CUADRO DE ACABADOS VENTANAS
: N' DE k
CLAVE ANCHO m| ALTO m [ AREA m*| REPISA CUERPOS CANTIDAD DESCRIPCION
@ 0.80 0.70 0.48 1.60 2 18 ANONIZADG OF Berm.  VIDHO INSULADO. CLARD D
&mm DE ESPESOR.
3 3 VENTANA PROTECTABLE CON MARCO DE ALUMINIO
@ 300 1.55 4.65 1.00 ANONZADO DE 7em. Y VIRIO INSULADO CLARO O
: | 2 | e
ANONI cm. { INSU
@ 1.80 0:80 1.44 1.60 6mm DE ESPESOR.
VENTANA COM MARCO DE ALUMINIC ANOMIZADO DE
@ 0.80 2.50 1.20 85 1 13 Bcm. ¥ VIDRIO FWO INSULADD CLARC DE 6mm DE
\ . ESPESOR. )

3 S

7

ACABADO EXTERIOR GRAMA SAN AGUSTIN /
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EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGEMNIERIA ¥
ARQUITECTURA DE LA

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

©)

2.00

©)

PROPIETARIO

EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA ¥
ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL

178

®

5 A L v A D o] R

178

UBICACION ©)
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR =

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ @ H
ARQGQUITECTURA

—s

ASESOR ASIGNADO PLANO DE ACABADOS NIVEL O ]

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ ESC. 1 :200

BR. SARA RAQUEL ALVARADO
BR. JOSUE DAVID LEGN LEOGN
BR. WILBER SALVADOR ESCOBAR 600 600 00 00 167 3

PRESENTA '$ ® ® © ® ® (E)(T) ® ® @T ® ®

H

380 600 600 34 625

Il

Lfi*
CONTENIDO 0} '?ﬂ,"._

PLANO DE ACABADOS L R E :
1 —_— o p— —_—
OVO O .0 _©O
. o>h A 519 ol
HOJA Z — T i | —
8 | .J E VEST
A_ ? E 5.5 ~:\:'i-‘i&-',[§><$]'~‘.~; UJERE o
FECHA : é | E E |
@ g LE o O ey Y O | I
NOVIEMBRE /2015 o= £
|
ESCALA ~ el | { - z | —
INDICADAS g =
...... P el ol W _ _ _ 1 | ] I |
Se—ton S | INPI=0F7.04 11 i | N | | | | - I 3 } | S N | | } | |
® Wle o  me o o by o] el L ‘

N AR RRNY I SRR A AN A KRR S R . . 1|§||T|'|T|||'||'H ey l‘
PLANO DE ACABADOS NIVEL 2 Y 3

ESC. 1 :200

=




PROYECTO

REMODELACION ¥ AMPLIACION DEL
EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGEMIERIA ¥
ARQUITECTURA DE LA
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PROPIETAR IO

EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA
LA UNIVERSIDAD DE EL

L v A D o] R

LI,

UBICACION

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA ¥
ARQUITECTURA

ASESOR

T

750

ASIGNADO
ARQ. FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR. SARA RAQUEL ALVARADO
BR. JOSUE DAVID LEGN LEON
BR. WILBER SALVADOR ESCOBAR

Illlgl,lll

I |
==

T

CONTENIDO

PLAND DE ACABADOS

FECHA

NOVIEMBRE /2015

ESCALA

INDICADAS

8-

e AL o
8.

=

PLANO DE ACABADOS NIVEL 1

ESC. 1 :200

e
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5L52m
290m 6.25m 0.38m 6.00m 6.00m 6.00m 6.00m 6.00m 6.00m 6.00m
TECHO DE LAMINA
GALVANIZADA TIPO ZINC SER-%&I:ﬁgEB 2E£LUZ‘NC
| | | ALUM CAL. 26 0SCURD
PROYECTO 62 |
- _ NIVEL DE TECHO
REMODELACIGN Y AMPLIACION 14.82 m
DEL EDIFICIO PARA DOCENTES DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA Y AL = BT vl win |y A s i wim W i e ——
ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD M
DE EL SALVADOR S5 BARANDAL DE VIDRIO CON
\ \ \ \ \ \ SIS MARCOS DE ESTRUCTURA
‘ | | . METALICA NIVEL 3
PROPIETARIO ‘ VENTANA CON MARCO DEL0-93 m
::: ALUMINIO ANONIZADO DE
EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y [ IE%NCSTJ'LAY[)SADCRL‘ER()W[?E Bmm
ARQUITECTURA | | A DE FSPESOR
DE LA UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR [ | - NIVEL 2
7.04m
PARED DE BLOQUE DE
M I | =— CONCRETO TIPO STRECHER
UBICACION ([ o wmaim A {| DE 15X20X40 CN
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y | i — PRETIL DE NIVEL 1
ARQUITECTURA -
CONCRETO h=0.45m 315 m
ASESOR ASIGNADO ‘ H H ‘ NIVEL 0
| |
ARQ. FRANCISCO ALVAREZ o ! 0.00 m

PRESENTA ELEVACION NORTE

e o @ o

BR. SARA/ RAQUEL A\:\/ARAQO l
B WIBER SAVADGR ESCOBAR Esc.: 1:200 ® ® © ©® ® ® ©® ® O @ ®
51.52m
CONTENIDO 6.00m 6.00m 6.00m 6.00m 220m 3.80m 6.00m 6.00m 0.38/m 6.25m 2.90m
TECHO DE LAMINA
INSULADA CAL. #26

PLANO DE ELEVACIONES SCREENPANEL DE ALUZINC
TONALIDAD GRIS OSCURO LA |

i
I
|
||
T

=
I
]
]

=
|
|
IE

s |
[
||
]
]
]
|
1
||
1
I
|

=

i

%2

55

N

n L, | NIVEL DE TECHO
I iZ SCREENPANEL DE
HOJA ALUZINC TONALIDAD 14.82m

RIS OSCURO
A-9 [

1T

STRIPSCREEN DE ALUZINC 1 SRR
I TONALIDAD GRIS | \ \ | \ \ | B ] NIVEL 3
! . 10.93m
NOVIEMBRE/2015 ‘ ‘ ‘ i ‘ mmlniai = ‘ FORRO DE LAMINA
WT [ TW T T WW?W ] 7ﬂ T W WT '] O MICROPERFORADA CON
SCREENPANEL DE ALUZINC ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ESTRUCTURA DE TUBO
ESCALA TONALIDAD GRIS OSCURO L] ESTRUCTURAL DE 2'X1' NIVEL 2

7.04m

INDICADAS \ | ‘ \ \ ‘
FORRO DE PLACA DE CEMENTO ‘ ‘
CON MALLA DE FIBRA DE VIDRIO,

POLIMERIZADA EN AMBAS CARAS
CON ESPESOR DE  14MM

=
—
=
I—
=
—
I

NIVEL 1

3.15m

ELEVACION SUR

Esc.: 1:200




PROYECTO

REMODELACION Y AMPLIACION
DEL EDIFICIO PARA DOCENTES DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD
DE EL SALVADOR

PROPIETARIO

EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR

UBICACION

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA

ASESOR ASIGNADO

ARQ. FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA

BR. SARA RAQUEL ALVARADO
BR. JOSUE DAVID LEON LEON
BR. WILBER SALVADOR ESCOBAR

CONTENIDO

PLANO DE ELEVACIONES

FECHA

NOVIEMBRE/2015

ESCALA

INDICADAS

SCREENPANEL DE
ALUZINC TONALIDAD
GRIS 0SCURO

FORRO DE LAMINA

MICROPERFORADA CON
ESTRUCTURA DE TUBO
ESTRUCTURAL DE 2'X1°

@

® O

A%

15.53 m
7.50 m O.PS m 3.75m 144m| 231m
TECHO DE LAMINA
GALVANIZADA TIPO ZINC

NIVEL DE TECHO

FORRO DE PLACA DE
CEMENTO CON MALLA DE
FIBRA DE VIDRIO,
—— POLIMERIZADA EN AMBAS
CARAS CON ESPESOR DE
14MM

STRIPSCREEN DE

ALUZINC TONALIDAD —

GRIS

SCREENPANEL DE

5 58
SRS

—

o
39%% S5 X

—— ALUZINC TONALIDAD

GRIS OSCURO

| TECHO DE LAMINA
INSULADA CAL. #26

14.82 m

NIVEL 3

53 o
S

i A
.

s

SCREENPANEL DE
H=— ALUZINC TONALIDAD

10.93 m

ELEVACION ESTE

Esc.: 1:200

®

0.63/m 7.50m

B o GRIS OSCURO
. NIVEL 2
‘v% if 3;‘”{' 5 7.04m
. | NIVEL 1
I
\ 3.15m
[

I b NIVEL 0

[
0.00 m

TECHO DE LAMINA TIPO
ZINC ALUM CAL.#26

/ PANELES SOLARES

e o o @

FASCIA  DE PLACA DE
CEMENTO CON MALLA
DE FIBRA DE VIDRIQ,

POLIMERIZADA EN

AMBAS CARAS CON
ESPESOR DE  14MM

PARED DE BLOQUE DE
CONCRETO TIPO
STRECHER DE

15X20X40 CM

P NIVEL DE TECHO
14.82 m
LU FORRO DE PLACA DE CEMENTO
| | %WSSARDEEGNRQLUZ'NC DE CON NALLA DE FIBRA DE VIDRIO,
aag | POLINERIZADA EN AMBAS CARAS
L CON ESPESOR DE 1 4MM NIVEL 3 i}
MURO CORTINA CON MARCO
I~ DE PERFILERIA DE ALUMINIO, 10.93m
p— VIDRIO TEMPLADO DE 4NN
W
‘ N | | NIVEL 2
7.04m
1 L | ] | NIVEL 1
! 3.15m
PRETIL DE
i ww % ELEVACION OESTE .,
2 y i
u Esc.. 1:200 0.00 m




© O ONG) © ® 66 6 ©

;?EggPER&ggX'D%CON PRETIL DE BLOQUE DE
ESTRUCTURA DE TUBO CONCRETO 15X20X40CM
ESTRUCTURAL DE 2'X1’ ESTRUCTURA DE CANAL DE CONCRETO  TECHO DE ILAMINA AZOTEA DE ICONCRETO ESCALERA METALICA TIPO COMPUERTA DE h=0.40M
T TECHO EXISTENTE f'c=210kg/cm3 GALVANIZADA TIPO ZINC — HIDRAULICO  fc=210kg/cm3  DE MARINERO PARA LLEGADA A AZOTEA LAMINA INSULADA
TECH#O LAMINA INSULADA Tl | \ | ‘ | \ ALUM CAL. l426 e=20CM | LLEGADA p AZOTEA | CAL. #26
CAL#26
PROYECTO . 'y ' r NIVEL DE TECHO
CIELO FALSO ' = —x 14.82
I T . m
REMODELACION Y AMPLIACION T J h=2.60m L . " |
DEL EDIFICIO PARA DOCENTES DE 1T i = CORNIZA DE DUROCK
LA FACULTAD DE INGENIERIA Y SCRRENPANEL DE | — SECRETARA — ] H EA JE H F g oo oo
ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD WHH ‘ ‘ ICUL0S S ICUILOS 2. 2.9 CON ESTRUCTURA DE
DE EL SALVADOR AT TONaLDAD | | | | = | | | 2 = =] = % : E UJERES | HOURRES | HYEREcNdle TUBO ESTRUCTURAL
i VESTIRUL \ PASILLO ‘ H HHH | P [T S=N SEni % EE E=EE| | DE 11’ NIVEL 3
| i I CIED FALSOT ] ] — I [ ‘ 10.93m
I ‘ L _N1=2.500 I L P —— L 1 [ L .
T = H A H 0s IBicil CONCRETO TIPO STRECHER
EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA BARANDAL DE VIDRIO WHH L ‘ | ; ol | pBIcH SS. SS. SALTR DT DE 1520440 CW
FACULTAD D INCENERIA v CON MARCOS DE ‘ ~H . H ] | UJERES || How
DE LA UNIVERSIDAD DE EL ALUMINIO A ‘ ESTIBULO PASILLO ‘ fal | H H H ‘ ‘ e Sl e =l EETH | | = | NIVEL 2
i ‘ — ‘ L ‘ {hy r
CIELO FALSO TIPO I CIFLO FALSO L \ L] | L] )
AMSTRONG, CON ENTRAMADO \ I AT # [ 1 SALIDA=DE rascis DF paca of 2B
i } — [ AREA DE TRGR (I7E7 A CON MALLA DE FIBRA DE VIDRIO,
DE PERFILES METALICOS A — &
UNA DISTANCIA DE 27 F \ SACRER o Bic ss. | ss POLINERIZADA EN AMBAS CARAS
UBICACION L 5 ERES || HOMBRE D CON ESPESOR DE  14MM
AMBAS DIRECCIONES \ VEST] | | prairi | Krasria ERaiG
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR ESTIBULO PASILLO Tl =l EECEEETE — —_— NIVEL 1
FACULTAD DE INGENIERIA Y ‘\ ‘w w‘w w‘w P \‘\ \‘ T \‘
ARQUITECTURA \ 1 I'] ‘ I'l ] 1] I 3.15m
| [
ENCARGADO DE t LABORATORIO DE LABORATORIO DE
CUARTO \NFCO%AﬁCO “LABORATORIO ﬁ‘EZL%OFALSO ELATOGRAFIA TRATAMIENTOS QUIMICOS BODEGA
ELECTRICO Lo =2.30m ‘ — .
ASESOR ASIGNADO [ ‘ | JEgIBULO | NIVEL 0 d?
‘ ‘ 0.00m
SECCION LONGITUDINAL
Esc.: 1:200
PRESENTA N (5
@ O @ G ® @ ©)
5R JOSUE DAVID LEGN LEON LANINA INSULADA
BR. WILBER SALVADOR ESCOBAR CAL.#26 TECHO DE LAMINA TECHO LAMINA
[ SALARIZADA TIPO ZING E%UE%ER BE&E?ZHA% LAMINA INSULADA /EﬁAANcliﬁD%fzg‘Po o
SCREENPANEL DE ALUM CAL. 26 :
ALUZING. TONALIDAD i | CANAL DE CONCRETO CAL. 26 1082% s EE\EH#OZGLAM\NA INSULADA
CCNTENIDO GRIS 0SCURO ] \ NIVEL DE TECHO - NIVEL 5E TECHO
7 | e e R - <
PLANO DE SECCIONES CORNIZA DE DUROCK N (M1 I I S 14.82m LAVA DE ALUNINIO DE - 1482m ?
CON ESTRUCTURA DE AREA D AREA D CORNIZA 87x2" DE TONALIDAD 7] '
TUBO ESTRUCTURAL | GRIS 0SCURO 2 i CIELO FALSO TIPO AMSTRONG, CON
oF 1 CUBICULOS g CUBICULOS STRIPSCREEN DE . ] ENTRAVADO DE PERFILES METALICOS A UNA
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DETALLES DE MUROS DE REFUERZO M1 /M2 /M3 / M4

ALMA ELEMENTO DE BORDE COLUMNA EXISTENTE
MURO|JENTRE]
PISO JREFUERZO VERTICAL |REFUERZO HORIZ. REFUERZO LONG. REF. LONG. TRANSV. | REF.LONG. ADIC. REF. TRANSV. ADIC. CONECTORES
M1 1 N°3 @15 cm N°3 @ 20 cm AN°7 N°4 @ 10 cm N°4 @ 10 cm N°4 @ 15 cm
2 N° 3 @15 cm N°3 @ 20 cm 4N°6 N°3 @ 20 cm N°4 @ 25cm
M2 1 N°3 @15 cm N°3 @ 20 cm 4N°8 N°4 @ 10 cm N°4 @ 10 cm N°4 @ 15 cm
2 N° 3 @15 cm N°3 @ 20 cm 4N°6 N°3 @ 20 cm N°4 @ 25 cm
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2 N° 3 @15 cm N°3 @ 20 cm 4N°T7 N°4 @ 15 cm N°4 @ 15 cm
3 N°3 @15¢cm N°3 @ 20 cm 4N°6 N°3 @ 20 cm N°4 @ 20 cm
ANCLAJES L 4N°5 L 4N° 6
1 KNOTAS Y ESPECIFICACIONES: \
COLUMNA | 0.40
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| | I u ENTREPISO 2 EN LOS
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INDICADAS

DETALLE DE MUROS DE REFUERZO M5 / M6

INDICADAS

N\

EL ACERO QUE SE DETALLA
EN LAS COLUMNAS ES EL

EXISTENTE Y NO SE
REQUIERE REFUERZO
LONGITUDINAL
TRANSVERSAL.

)

0.40

NIVEL 0+10.85

0.40 EST.N°3@0.10

EST.N°3@0.20

4N°6

DETALLE TIPICO MURO

_J' 0.40 EST.N°3@0.10

M5/M6
ESC. 1:50




PROYECTO

REMODELACION Y AMPLIACION DEL
EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA DE LA
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PROPIETARIO
EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITETCTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL
S A L VoA D 0] R

UBICACION

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITETCTURA

ASESOR ASIGNADO
ARQ. FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA
BR. SARA RAQUEL ALVARADO
BR. JOSUE DAVID LEON LEON
BR. WILBER SALVADOR ESCOBAR

CONTENIDO

PLANO DE ESPECIFICACIONES

HOJA

D-5

FECHA

NOVIEMBRE /2015

ESCALA

INDICADAS

SOLERA DE C/R

LAD DE TRINCHERA

COLUMNA EXISTENTE

N. 0 +0.00

%m
T T T T T T 7T T JT T T T T T 7
T ’ Rt ] 2 et s
R R 8 e e e v e
[ [ [ T 1 T T T 71 I N I O
ols SZ [ |
I N I —h T T T 7
A A A S A A A
N N O B D N N B 520
r I 1 J 1 1 71 1T rJr r 1 1 1 1 71
&+ S4 ¥ I
T T [T T T T T 1T T I T T T T T T 7T
[ T T T JT T T T T 7] Yr T T T T T T 7
[T TV T T T T T (T T T T T T
i N A O 7 A O I
ols S4 [ [
e s e e s
+ §4 ",\\  — -wlvww I N. 0 + 0.00
i i — I
+ P
1
T

MR -1

/

075

DETALLE DE MURO DE RETENCION - SOTANO L. MEC. NIV. 0 + 0.00

NOTAS Y ESPECIFICACIONES:

PARA PERMITIR LA CONTINUIDAD DEL REFUERZO DEL MURO DE CORTE DEBERA DEMOLER
PARCIALMENTE EL MURO DE RETENSION SIN DANAR EL ESFUERZO DE LAS SOLERAS

\ |/

9

|
|
A
|
|
|
|
|
|

\I\

VARIABLE

SENTIDO TRANSVERSAL
DETALLE

ﬁ

NOTAS Y ESPECIFICACIONES:

|

L

DEJAR LOS 5.0 cms DE APOYO DE LA VIGETA EN LA
NUEVA SECCION DE LA VIGA.

<

EXISTENTES.
. €0
1.00 /
Z W/ J 5cm
% h VIGA DE ACOPLE PROYECTADA

5cm L

N

1.00

INTERSECCION MURO - VIGA

DIRECCION LONGITUDINAL

[

NOTAS Y ESPECIFICACIONES:

DE MANERA SIMILAR SE HARA EN LOS EJES DE DIRECCION TRANSVERSAL.

LL DEMOLICION PARCIAL DE VIGA PARA PERMITIR LA CONSTRUCCION DEL MURO.

— L/

DETALLES DE REFUERZO ESTRUCTURAL - ESPECIFICACIONES

FUNDACIONES

N. PISO TERMINADO

VIGA DE FUNDACION

N\

\\\\\\\\\\\ Ny

N.0.00+2.0

N.0.00+15

E:

A

SECCION
DETALLE 1

( NOTAS Y ESPECIFICACIONES: \

PARA PERMITIR LA CONTINUIDAS DE REFUERZO LONGITUDINAL DE LA VIGA DE
FUNDACION DEBERA DE SER POSIBLE REFORZARSE LA COLUMNA.

PLANTA
DETALLE 2

NOTAS Y ESPECIFICACIONES: \

EL ANCHO DE LA DEMOLICION DEBERA SER DE 10 mts COMO MINIMO SIN
DANAR EL ESFUERZO EXISTENTE DE LA ZAPATA

INDICADAS
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COTAS

EXCEPTO DONDE SE INDICA LO CONTRARIO, TODAS LAS
COTAS ESTRUCTURAKES ESTAS DADAS EN METROS.

CONCRETO

EL CONCRETO A UTILIZAR SERA DE PESO VOLUMETRICO
NORMAL Y DEBERA TENER UN REFUERZO MINIMO DE RUPTURA
A LOS 28 DIAS DE F'c =280 Kg/cm 2.

EL CEMENTO SERA DEL TIPO PORTLAND QUE LLENE LOS REQUISITOS
DE ESPECIFICACION ESTANDAR PARA CEMENTO PORTLAND

(ASTM C - 150), ASI MISMO LOS AGREGADOS DEBERAN CUMPLIR LOS
REQUISITOS ESPECIFICADPS PARA AGREGADOS DE CONCRETO
(ASTM C-33)

ASERO DE REFUERZO

EL ACERO DE REFUERZO SERA GRADO 60 CON ESFUERZO A LA
FLUENCIA DE Fy = 4200 Kg / cm 2

EL ACERO DE REFUERZO A UTILIZAR EN LA ESTRUCTURA DE TECHO
SERA DE GRADO 40 CON ESFUERZO A LA FLUENCIA DE
Fy = 2800 Kg/cm 2.

TODAS LA VARILLAS SERAN CORRUGADAS Y DEBERAN LLENAR LOS
REQUISITOS PARA LAS VARILLAS DEFORMADAS PARA CONCRETO
REFORZADO (ASTM A -305), EN GENERAL EL ACERO DE REFUERZO
DEBERA LLENAR LOS REQUISITOS (ASTM A-615).

RECUBRIMIENTOS

EL ACERO DE REFUERZO DEBERA PROTEGERSE CONTRA EL
INTEMPERISMO POR MEDIO DE LOS RECUBRIMIENTOS SIGUIENTES:

a. LECHO INFERIOR DE CIMENTACION 7.5 cms.
b. ELEMTOS DE BORDEDE M/ C 3.0 cms.
c. ALMA DE M/C 2.0-25cms.
d. VIGA DE ACOPLE 3.0 cms.

RECOMENDACIONES PARA PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

REMOCION DE RECUBRIMIENTO EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
PARA SU REFORZAMIENTO.

DEMOLICION PARCIAL DE ELEMTOS ESTRUCTURALES Y NO
ESTRUCTURALES PARA EL REFORZAMINETO DE LOS YA EXISTENTES
Y CONSTRUCCION DE NUEVOS ELEMENTOS.

PREPARACION DE SUPERFICIE ENTENCIONALMENTE RUGOSA.
ESCARIFICACION Y LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE DEJANDOLA LIBRE DE
POLVO O CUALQUIER OTRO MATERIAL QUE PUEDA PERJUDICAR LA
ADHERENCIA ENTRE CONCRETO VIEJO Y NUEVO.

APLICACION DE RECINA ADHESIVA EN LAS SUPERFICIES DE
CAONCRETO VIEJO PREVIAMENTE PREPARADA ANTES DE LADO DE
CONCRETO.

EL ANCLAJE DE CONECTORES O ACERO DE REFUERZO EN
ELEMENTOS EXISTENTES SE HARA AHOGANDOLOS EN UNA RESINA
EPOXICA QUE TENGA BUENA ADHERENCIA. LA BROCA A UTILIZAR
PARA LAS PERFORACIONES DE ANCLAJES DEBERA TENER UN
DIAMETOR DE 1/16 " MAS QUE EL DE LA VARILLA QUE SE ANCLARA.

FECHA

NOVIEMBRE /2015

ESCALA

INDICADAS

SENTIDO LONGITUDINAL

VER DETALLE

3 cmsNi@os

-+

70

[
4
i VARIABLE
2 ] —————— j
N°3@0.15 | ‘
|
| VARIABLE
; ©0
|
|
|
| ( NOTAS Y ESPECIFICACIONES: 7
|
| DEMOLER  SECCION  DE
I CONCRETO  SIN  DANAR
| REFUERZO ADICIONAL DE
| LOSA EXISTENTE
I LDADURA
_________ a ELECTRODOE -

DETALLE DE ESTRIBO

DETALLE N°3 N°4

DETALLES DE REFUERZO ESTRUCTURAL - ESPECIFICACIONES

RECUBRIMIENTOS

PREVIO AL COLADO DE CONCRETO NUEVO; LA SUPERFICIE DE CONCRETO
VIEJO QUE ESTARA EN CONTACTO CON ESTE, DEBERA TRARARSE CON UN

ADHESIVO TIPO
SATISFACTORIA

PARA REALIZAR

MATERIAL DE RELLENO Y BUENA ADHERENCIA COMO EL SIKADUR-32
PRIMERO O SIMILAR.

EN LOS CASOS EN QUE LA SECCION DEL MURO ESTE EN CONTACTO CON EL
TERRENO DEBERA PROTEGERSE CON UN MATERIAL IMPERMEABILIZANTE DEL
TIPO IGOL DENSO O SIMILAR.

EN CASO QUE EL CONSTRUCTOR CONSIDERE NECESARIO ACELERAR EL
PROCESO DE FRAGUADO SEL CONCRETO PODRA UTILIZAR SICA SET-L O

SIMILAR.

SKADUR-32 PRIMER O SIMILAR PARA LOGRAR UNA UNION
ENTRE ESTOS.

LOS ANCLAJES DE CONECTORES O REFUERZO, SE UTILIZA

ESTRIBO ADICIONAL
POR CONFINAMIENTO

VARI

ABLE

30

REFUERZO
EXISTENTE

ANCLAJE

VARIABLE

0.20

SECCION TRANSVERSAL DE VIGA

0.35

SECCION TRANSVERSAL DE COLUMNA

DETALLE DETALLE

INDICADAS
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o

BARANDAL DE VIDRIO
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NS

14.82 m

s

JUNTA SISMICA DE 17
DE CORCHO O
MATERIAL ANTISISMICO

METALICA - PLACA METALICA e=1"
PLACA METALICA - NIVEL 3 é?
VIGA METALICA | i 1 10-93m
SECCION H H VIGA METALICA EN
P SECCION H
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MICROPERFORADA ——— || y V-1
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. . TENSOR — _" o —
Control Solar | Quiebravista LEN SECCION PANEL ! 7
N PANEL PERFORADO o H@\ g
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PROYECTO . E
FASCIA DE DURQOCK SHLIETE | ancHOMAX
REMODELACION Y AMPLIACION DEL CON ESTRUCTURA DE & / DE FLEJE0.50m
EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA TUBO ESTRUCTURAL e
FACULTAD DE INGENIERIA Y DE 17x1” o 0.02
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EDIFICIO PARA DOCENTES DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITETCTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE EL
S A L VoA D 0] R
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITETCTURA

ASESOR ASIGNADO
ARQ. FRANCISCO ALVAREZ

PRESENTA
BR. SARA RAQUEL ALVARADO
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BR. WILBER SALVADOR ESCOBAR

CONTENIDO

PLANO DE INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS / NIVEL 0

HOJA

IH—1

FECHA

NOVIEMBRE /2015

ESCALA

INDICADAS

40.52m

PVC@3",JR,D:

I BOMBA

HDRALLICA,

SHP-SC..

® ® © ® 200
T 00 6.00 00 6.00 2.20 3.80 00 6.00
' DETALLE DE OETALLE DE CAA
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REGISTRO ANy

PVC 81/2"

PVC\@¢2" — 250 PSI

PVC\#2" — 250 PSI

PVC #1/2"

4—-@‘?@7-%-—-—-W‘-\
e
4

D=90m, $=1%. PVC @ ¢"
(EE IR REL RRY )

f

CUADRO DE SIMBOLOGIA \

INSTALACIONES HIDRAULICAS AP

SIMBOLO DESCRIPCION
RED DE_AGUA POTABLE
mmmm= FACULTAD
A\ TUBERIA PVC DE AGUA POTABLE
LU @ INDICADO
. | CODD 90 PVC, o INDICADO, EN
Dﬁ iadd PERFIL

CODD 90° PVC, @ INDICADO, EN
PLANTA NORMAL

a Qo

CODO 90" PVC, @ INDICADO, EN
PLANTA INVERTIDA

@ oo

IIZ“

TEE PVC, ¢ INDICADO, EN PERFIL

TEE PVC, @ INDICADO, EN PLANTA
POSICION HORIZONTAL

g -

E v

TEE PVC, @ INDICADO, EN PLANTA
POSICION VERTICAL

REDUCTOR PVC, # A @, EN PERFIL

VALVULA DE GLOBO, # INDICADO,
EN CAJA DE CONCRETO

CH\e" VALVULA TIPO CHECK, @ INDICADO

I v VALVULA FLOTADOR, @ INDICADO
@ oy SUBIDA DE AGUA POTABLE
# INDICADO

ACOMETIDA DE AGUA POTABLE

@ BOMBA HIDRAULICA, 1.5 HP

PO\ - 250 PSI TUBERIA PVC DE AGUA PARA SC..
_— @ INDICADO
BOMBA HIDRAULICA, 5 HP
PARA SISTEMA CONTRA INCENDIOS
GABINETE CON MANGUERA
= S.ClL.

@ susmyr | SUBDA OE AGUA POTABLE SC..
@ INDICADO

N\

7

CUADRO DE SIMBOLOGIA \

INSTALACIONES SANITARIAS AN Y AG

SIMBOLO DESCRIPCION
RED DE AGUAS NEGRAS
LTI FACULTAD
mevw\isi—) | TUBERIA PVC DE AGUAS NEGRAS
n @ INDICADO, PENDIENTE DE 1.5%
mow\iss—) | TUBERIA PVC DE AGUAS GRISES
- - @ INDICADO, PENDIENTE DE 1.5%

CURVA 90" PVC, ¢ INDICADO, EN
PERFIL

CURVA 90" PVC, # INDICADO, EN
PLANTA NORMAL

CURVA 90" PVC, ¢ INDICADO, EN
PLANTA INVERTIDA

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS / NIVEL 0

1

SCALA 1:200

CURVA 45" PVC, ¢ INDICADO, EN
PERFIL

TEE PVC, @ INDICADO, EN PERFIL

TEE PVC, @ INDICADO, EN PLANTA
POSICION HORIZONTAL

TEE PVC, @ INDICADO, EN PLANTA
POSICION VERTICAL

YEE PVC, @ INDICADO, EN PERFIL

DOBLE YEE PVC, @ INDICADO,
EN PERFIL

REDUCTOR PVC, # A @, EN PERFIL

TAPON INODORO, 3"

R s SIFON P\, @ INDICADO
. BAJADA DE AGUAS NEGRAS,
© v o INDICADO

BAJADA DE AGUAS GRISES,
@ INDICADO

e

J

{ NOTAS Y ESPECIFICACIONES: )

TODA LA TUBERIA PVC PARA AGUA POTABLE
DEBERA SER TPO 1, GRADO 1, OON UN
PRESION DE 315 PSI. PARA DIAMETRO DE
1/2", Y 250 P.SI. PARA DIAMETRO DE 1"

TODA TUBERIA DENTRO DE LOS NIVELES
SUPERIORES DEL EDIFICIO ESTARA SUSPENDIDA
ENTRE EL CEO FASO Y A LOSA
SUJETANDO LA TUBERIA A LA LOSA.

CISTERNA DE AGUA' 25.00 mt®
VER DETALLE DE CISTERNA EN PLANO DE
DETALLES, H-H4
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SCALA 1:200

f CUADRO DE SIMBOLOGIA \

INSTALACIONES HIDRAULICAS AP

SIMBOLO DESCRIPCION
RED DE_AGUA POTABLE
mmmm= FACULTAD
A\ TUBERIA PVC DE AGUA POTABLE
LU @ INDICADO
CODO 90" PVC, 0 INDICADO, EN
Dﬁ i PERFIL

CODD 90° PVC, @ INDICADO, EN
PLANTA NORMAL

g s

o CODO 90" PVC, @ INDICADO, EN
@ PLANTA INVERTIDA

IIZ ™ TEE PVC, ¢ INDICADO, EN PERFIL

ne TEE PVC, @ INDICADO, EN PLANTA
POSICION HORIZONTAL

, TEE PVC, @ INDICADO, EN PLANTA
L POSICION VERTICAL

E R REDUCTOR PVC, # A @, EN PERFIL

VALVULA DE GLOBO, # INDICADO,
EN CAJA DE CONCRETO

VALVULA TIPO CHECK, @ INDICADO

I v VALWLA FLOTADOR, ¢ INDICADO
@ v SUBIDA DE AGUA POTABLE
@ INDICADO
(8} ACOMETIDA DE AGUA POTABLE
@ BOMBA HIDRAULICA, 1.5 HP
POV - 250 | TUBERIA PVC DE AGUA PARA SC..
_— @ INDICADO
BOMBA HIDRAULICA, 5 HP
PARA SISTEMA CONTRA INCENDIOS
GABINETE CON MANGUERA
S.Cl.

SUBIDA DE AGUA POTABLE S.C.l.

& @ s @ INDICADO /

f CUADRO DE SIMBOLOGIA \

INSTALACIONES SANITARIAS AN Y AG

SIMBOLO DESCRIPCION
RED DE AGUAS NEGRAS
LTI FACULTAD
mevw\isi—) | TUBERIA PVC DE AGUAS NEGRAS
- @ INDICADO, PENDIENTE DE 1.5%
mow\iss—) | TUBERIA PVC DE AGUAS GRISES
- - @ INDICADO, PENDIENTE DE 1.5%

CURVA 90" PVC, ¢ INDICADO, EN
PERFIL

5 oo
CURVA 90' PAC, @ INDICADO, EN
g oo PLANTA’ NORMAL

5 o
5 v
o ~
£

S

CURVA 90" PVC, ¢ INDICADO, EN
PLANTA INVERTIDA

CURVA 45" PVC, ¢ INDICADO, EN
PERFIL

TEE PVC, @ INDICADO, EN PERFIL

TEE PVC, @ INDICADO, EN PLANTA
POSICION HORIZONTAL

TEE PVC, @ INDICADO, EN PLANTA
POSICION VERTICAL

YEE PVC, @ INDICADO, EN PERFIL

DOBLE YEE PVC, @ INDICADO,
EN PERFIL

REDUCTOR PVC, # A @, EN PERFIL

TAPON INODORO, 3"

R s SIFON P\, @ INDICADO
. BAJADA DE AGUAS NEGRAS,
© v o INDICADO

BAJADA DE AGUAS GRISES,
@ INDICADO

Lo

)

{ NOTAS Y ESPECIFICACIONES: )

« TODA LA TUBERA PVC PARA AGUA POTABLE
DEBERA SER TPO 1, GRADO 1, OON UN
PRESION DE 315 PSI. PARA DIAMETRO DE
1/2", Y 250 P.SI. PARA DIAMETRO DE 1"

TODA TUBERIA DENTRO DE LOS NIVELES
SUPERIORES DEL EDIFICIO ESTARA SUSPENDIDA
ENTRE EL CEO FASO

SUJETANDO LA TUBERIA A LA LOSA.

«  CISTERNA DE AGUA' 25.00 mt®
R DETALLE DE CISTERNA EN PLANO DE
DETALLES, H-H4 /
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Fo= 210Ka/CM®

01044
RELLENO
COMPACTADO CON
T TIERRA NEGRA
030
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EST 43 015 M
030 FC'=210KG/CM*
REF. VERTICAL N* 4 ©
40 oMs
NIVEL DEL AGUANT
PARED DE BLOQUE DE 20x20x40
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190
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e EEEEEE EE EE

e e s ]
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TODAS LAS CELDAS LLENAS

PARED DE BLOQUE DE 20x20x40
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TODAS LAS CELDAS LLENAS \

(8w 5 [ 0 0 [ [ [ 0 )

E

DETALLE DE PAREDES DE CISTERNA -

COMPUERTA DE ESTRUCTURA DE £ DE 1" X §"

LAMINA DE " ACABADO
ANTICORROSNO ¥ 1 MANO DE ESMALTE

CON 2 MANOS DE REFUERZO TRANSVERSAL # 4 810 CMS
REFUERZO LONGITUDINAL #3 @15 ChS

f'e= 210KG/CM*

niveL peL acua 7
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/I?EPELLADO Y PULIDO

£ Asod SeTnog { |
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Ref. de @ #3 @ 0.15
en ambos sentidos
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Tapadera de concreto
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0.60

0.60

TAPADERA

Agarraderos
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o
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J, g

Tapadera de concreto

0.4 $

| Solera de concreto

Agarraderos # 5

TAPADERA

\
>

7 ’ 343
g/" Est. # 2 15 cm
?,é Concreto f'c=180 kg/cm?
<‘_ Repellado y A(/ Pared de ladrillo
\' pulido P> de obras, puesto de lazo
R %
\\ % Uniones universales

. g
comcm:o SN — —
TeRRA 4 QL‘ =i
Sc 30 xaocus 4 4 4 a8sss
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L A zWao
FC'=210KG/CM? §9°§=
wo>S
=
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55 ous wggp"
2 &3‘-’0(
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MATERIAL DEL SITIO Tuberia @ 0.15 en <
8 Tuberia
de ambos sentidos de o
llegada N
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5 n ” TV 7l ., —
PO 4 o F 0.10
b, 3
= 0.15
HELADOS 7.5 CM x 7.5 CM .
Tierra 0.20
compactada
RELLENO COMPACTADO 3

CON MATERIAL SELECTO

VARIABLE MINIMO 0.60 MT

SECCION

DETALLE DE CAJA DE REGISTRO A.N.

ESCALA 1:75

SIN ESCALA

| 7
— :ngbmg_ _ ¢

Concreto simple
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SIMBOLOGIA DE LUMINARIAS EXTERIORES

DESCRIPCION

LUMINARIA PARA JARDIN TIPO ROUND BOLLARD

LUMINARIA ALTA PARA EXTERIOR. 6.00 M DE ALTURA

LUMINARIA AL PISO PARA SENDEROS.

LUMINARIA AL PISO PARA FACHADA.

LUMINARIA SUMERGIBLE PARA FUENTE

{@oomo

CABLEADO SUBTERRANEO

i A ® ®
[l FUENTE DE AGUA
S
I & 5
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—
s @
] ]
PROYECCION PARED 15.3% ®
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NOTAS Y ESPECIFICACIONES:

SCALA 1:200

¢ INTERRUPTOR MANUAL DE ALARMA:
Pulsador manual rearmable,
protegido con tapa transparente de
policaorbonato.

e SIRENA o ALARMA ELECTRONICA:
Para interior, color rojo, de 24 v.
Potencia aciistica de 94 a 106 dB.
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INTERRUPTOR MANUAL DE ALARMA:
Pulsador manual rearmable,
protegido con tapa transparente de
policarbonato.

SIRENA o ALARMA ELECTRONICA:
Para interior, color rojo, de 24 v.
Potencia actstica de 94 a 106 dB.

EXTINTOR DE 10 Lb:
Extintor de Polvo Quimico ABC de
10Lbs completo en color rojo.
Incluye manguera, base de plastico,
mandmetro de latdn y vdlvula de
disparo rdpido. Soldadura en la
parte inferior del cilindro.

EXTINTOR DE 20 Lb:
Extintor de Polvo Quimico ABC de
20Lbs completo en calor rojo.
Incluye soporte mural, base de
plastico, manguera y mandmetro de
| a 6 n .

DETECTOR DE HUMOS:
Detector de humos 6ptico de Bajo
Perfil, con base. Tensién de trabajo
de 8,5VCC a 35VCC. Proteccidn
antisabotaje. Bajo consumo.
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UBICACION DEL S.C.l.

SIMBOLO
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DETECTOR DE HUMO

INTERRUFTOR MANUAL DE ALARMA

SIRENA o ALARMA ELECTRONICA

EXTINTOR MANUAL DE 10Lb,
TIPO ABC

EXTINTOR MANUAL DE 20Lb,
TIPO ABC

200008

GABINETE CON MANGUERA J

N 7

NOTAS Y ESPECIFICACIONES:

\

f

INTERRUPTOR MANUAL DE ALARMA:
Pulsador manual rearmable,
protegido con tapa transparente de
policarbonato.

SIRENA o ALARMA ELECTRONICA:
Para interior, color rojo, de 24 v.
Potencia actstica de 94 a 106 dB.

EXTINTOR DE 10 Lb:
Extintor de Polvo Quimico ABC de
10Lbs completo en color rojo.
Incluye manguera, base de plastico,
mandmetro de latdn y vdlvula de
disparo rdpido. Soldadura en la
parte inferior del cilindro.

EXTINTOR DE 20 Lb:
Extintor de Polvo Quimico ABC de
20Lbs completo en calor rojo.
Incluye soporte mural, base de
plastico, manguera y mandmetro de
| a 6 n .

DETECTOR DE HUMOS:
Detector de humos 6ptico de Bajo
Perfil, con base. Tensién de trabajo
de 8,5VCC a 35VCC. Proteccidn
antisabotaje. Bajo consumo.
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SENALIZACION Y RIESGOS

SIMBOLO|

ESQUEMA DESCRIPCION

SIRENA o ALARMA ELECTRONICA

Esta sefiol se emplea para establecer la ubicacion

de una alarma contra incendio. El color de fondo
de la sefial es rojo, el color de contraste es
blanco, este tipo de sefial es de forma cuadrada o
rectangular y el pictograma es un fimbre con ondas

sonoras opcionalmente pusde incluir el texto
Tl e r oma

EXTINTOR TIPO ABC

Esta seflal se emplea para establecer la ubicacion
del extintor y que e personal del establecimiento
pueda utiizarlo en un conato de incendio. £l color
de fondo de la seflal es rojo, el color de contraste
es blanco, este tipo de seial es de forma cuadrado
¥ ol pictograma es un extintor con una flecha hacia
el extintor. Incluye el texto ‘extintor’.

MANGUERA PARA INCENDIO

Esta seflal se emplea para establecer la_ ubicacion
de la manguera para incendio. E color de fondo de
la sefal s rojo, el color de contraste es blanco,
este tipo de sefial es de forma cuadrada o

“manguera para incendio’.

PULSADOR DE EMERGENCIA
Esto sefial debe utilizarse pora indicar la_ubicacion
do la ctivacion manual de alarma, se utiiza para:
o Activaci6n manual de alarma
b, Comando manual del sistema de proteccion
contra incendios

NO UTILIZAR ASCENSOR
Esto sefol se utifiza para indicar lo prohibician de
usar ascensores en caso de Incendio, sismos o
corte de energfo, obligendose por tanto, ol uso de
escaleras principales o de emergencia.

I

SENALIZACION Y RIESGOS / NIVEL 0

1

SCALA 1:200

i

NO CORRER POR LAS ESCALERAS
Esta sefial se utiiza para indicar la prohibicion de
correr por los escaleros, sean estos escaleras
princpales o de emergencia. Tonto 3 ausr como. I

bajar de estas, dicha y prohibicion se acatora tanto
en circunstancia hobituales como en caso de
EagALERAS n Pa

RUTA DE EVACUACION
Estos seflales se emplear6n para mostrar lo
direceion de una ruta de evacuacion en el sentido

requerido por las personas que visitan el
establecimiento de salud o que trabajan en e
mismo, dependiendo de lo ubicacién en la que se
encuentren y a ubicacion de la salida osi serd el
sentido de la ruta sea esto derecho o izquierda
El color de fondo de lo sefol es verde, el color de
contraste es blanco, este tipo de sefial es de forma

cuadrada o rectangular y el pictograma es una
flecha indicando el sentido requerido y numero de la
ruta de evacuacitn. Incluye el texto ‘ruta de
@ v.acuoac iob .

SALIDA DE EMERGENCIA

Esto sefiol se emplea pora estoblecer la ruta hacia
la ubicacisn de una selida de emergencia en el
sentido requerido tanto para los visitantes como

del establecimiento
El color de fondo de la sefial es verde, el color de
contraste es blonco, este tipo de sefil es de forma
POLATGIT | cuadrada o rectanguiar y o sictograma a8 una
indica con una flecha direccional. Con el texto que
dice ‘solida de emergencia’.

ESCALERA DE EMERGENCIA
Esto sefial se emplea para establecer Lo ubicacitn
de uno escalera de emergencio en el sentido

" requerido tanto para los visitantes como. personal

del establecimiento en caso de emergencia, EI color

i da fondo do la sofial o5 verde, al color do

contraste es blonco, este tipo de sefial es de forma

T | cuadrada y el pictograma s uno silueta humana

avanzando  hacia uno escalera que se indica con

una flecha direccional. Con el texto obajo “escalera
d e ciat .

PUNTO DE REUNION

Esta sefal se emplea para establecer el punto de
reunion o z0na de conteo donde se concentrardn
tanto los visitantes como personal del

establecimiento en caso de emergencia y/o desastre,
estard ubicada en el exterior del edificacion y serd
el punto final de la cadena de evacuacisn

€1 color do fondo da la sofial o5 verda, ol color da
contraste es blanco, este tipo de sefl es de forma
cuadrada y el pictograma es cuatro flechas
equidistantes dirigidas hacis el centro con el texto

PUNTO DE
REUNION

ADVERTENCIA DE RIESGO ELECTRICO

Estas sefioles se emplear6n para prevenir tanto o
103 usuarios como el personal del establecimiento
que en el lugar sefalado se encuentra una central
electrica y/o coja general de proteccion que podria
ser peligroso por una descarga eléctrica. El color de
fondo de lo sefol es amarilo, el color de contraste
es negro, este tipo de sefl es ds forma triangular
3 el pictograma es una flecha quebrada en posician
Vertical hacia abojo. Puede inclir texto opeional
“descarge eléctrica-

SERVICIOS SANITARIOS HOMBRE

SERVICIOS SANITARIOS MUJER
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CUADRO DE SIMBOLOGIA \

SENALIZACION Y RIESGOS

SIMBOLO|

ESQUEMA

DESCRIPCION

N
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o

SIRENA o ALARMA ELECTRONICA
Esta sefiol se emplea para establecer la ubicacion
de una alarma contra incendio. El color de fondo
de la sefial es rojo, el color de contraste es
blanco, este tipo de sefial es de forma cuadrada o
rectangular y el pictograma es un fimbre con ondas
sonoras opcionalmente pusde incluir el texto
el e v o moa

0

|

EXTINTOR TIPO ABC

Esta seflal se emplea para establecer la ubicacion
del extintor y que e personal del establecimiento
pueda utiizarlo en un conato de incendio. £l color
de fondo de la seflal es rojo, el color de contraste
es blanco, este tipo de seial es de forma cuadrado
¥ ol pictograma es un extintor con una flecha hacia
el extintor. Incluye el texto ‘extintor’.

-

MANGUERA PARA INCENDIO
Esta seflal se emplea para establecer la_ ubicacion
de la manguera para incendio. E color de fondo de
la sefal s rojo, el color de contraste es blanco,
este tipo de sefial es de forma cuadrada o

“manguera para incendio’.

PULSADOR DE EMERGENCIA
Esto sefial debe utilizarse pora indicar la_ubicacion
do la ctivacion manual de alarma, se utiiza para:
o Activaci6n manual de alarma
b, Comando manual del sistema de proteccion
contra incendios

NO UTILIZAR ASCENSOR
Esto sefol se utifiza para indicar lo prohibician de
usar ascensores en caso de Incendio, sismos o
corte de energfo, obligendose por tanto, ol uso de
escaleras principales o de emergencia.

i

NO CORRER POR LAS ESCALERAS
Esta sefial se utiiza para indicar la prohibicion de
correr por los escaleros, sean estos escaleras
princpales o de emergencia. Tonto 3 ausr como. I
bajar de estas, dicha y prohibicion se acatora tanto
en circunstancia hobituales como en caso de
n Pa

RUTA DE EVACUACION

Estos seflales se emplear6n para mostrar lo
direceion de una ruta de evacuacion en el sentido
requerido por las personas que visitan el
establecimiento de salud o que trabajan en e
mismo, dependiendo de lo ubicacién en la que se
encuentren y a ubicacion de la salida osi serd el
sentido de la ruta sea esto derecho o izquierda
El color de fondo de lo sefol es verde, el color de
contraste es blanco, este tipo de sefial es de forma
cuadrada o rectangular y el pictograma es una
flecha indicando el sentido requerido y numero de la
ruta de evacuacitn. Incluye el texto ‘ruta de
@ v.acuoac iob .

SAUDA OF EMERGENC

SALIDA DE EMERGENCIA

Esto sefiol se emplea pora estoblecer la ruta hacia
la ubicacisn de una selida de emergencia en el
sentido requerido tanto para los visitantes como

del establecimiento
El color de fondo de la sefial es verde, el color de
contraste es blonco, este tipo de sefil es de forma
cuadrada o rectangular y el pictograma es una
silueta humana ovanzando hocia una safida que se
indica con una flecha direccional. Con el texto que
dice ‘solida de emergencia’.

ESCALERA DE EMERGENCIA

Esto sefial se emplea para establecer Lo ubicacitn
de uno escalera de emergencio en el sentido
requerido tanto para los visitantes como. personal
del establecimiento en caso de emergencia, EI color
da fondo do la sofial o5 verde, al color do
contraste es blonco, este tipo de sefial es de forma
cuadrada y el pictograma es uno silueta humana
avanzando  hacia uno escalera que se indica con
una flecha direccional. Con el texto obajo “escalera
d e ciat .

PUNTO DE
REUNION

PUNTO DE REUNION

Esta sefal se emplea para establecer el punto de
reunion o z0na de conteo donde se concentrardn
tanto los visitantes como personal del

establecimiento en caso de emergencia y/o desastre,
estard ubicada en el exterior del edificacion y serd
el punto final de la cadena de evacuacisn

€1 color do fondo da la sofial o5 verda, ol color da
contraste es blanco, este tipo de sefl es de forma
cuadrada y el pictograma es cuatro flechas
equidistantes dirigidas hacis el centro con el texto

ADVERTENCIA DE RIESGO ELECTRICO

Estas sefioles se emplear6n para prevenir tanto o
103 usuarios como el personal del establecimiento
que en el lugar sefalado se encuentra una central
electrica y/o coja general de proteccion que podria
ser peligroso por una descarga eléctrica. El color de
fondo de lo sefol es amarilo, el color de contraste
es negro, este tipo de sefl es ds forma triangular
3 el pictograma es una flecha quebrada en posician
Vertical hacia abojo. Puede inclir texto opeional
“descarge eléctrica-
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SERVICIOS SANITARIOS MUJER
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4.9. Presupuesto

4.9.1. Presupuesto etapa | - Intervencion en el edificio existente

PRESUPUESTO ETAPA |

ETAPA | - INTERVENCION EN EL EDIFICIO EXISTENTE

NO

DESCRIPCION

INSTALACIONES PROVISIONALES

UNIDAD CANTIDAD

PRECIO

UNITARIO

TOTAL
SUBPARTIDA DE
MATERIALES

TOTAL

3,000.00

- Bodega, oficing, letrina, cerca y otros. [ sG. | 1 [$ 300000 3.000.00 _

TRAZO Y NIVELACION

$

1,000.00

- Trazo de Soleras, Zapatas y Paredes [ s, | 1 [ $ 100000 1000 [ ]

FUNDACIONES

$

170,942.14

3.1 Excavacion m? 305.50 $ 850 % 2,596.75
32 Compactaciéon suelo cemento m?® 60.80 $ 3550 $ 2,158.40
3.3 Apuntalado S.G. 1 $120,495.00 | $ 120,495.00
3.4 Zapata 7-1 m? 33.30 $ 586.35[ $ 19,525.46
3.5 Zapata 7-2 m? 6.36 $ 558.55| % 3,552.38
3.6 Zapata 7-3 m3 2.32 $ 535.36 | $ 1,242.04
3.7 Zapata Z-4 m? 2.91 $ 515.88 | $ 1,501.21
3.8 VL-1 m? 412 $ 592951 $ 2,442.95
3.9 VL-2 m? 7.93 $ 584.71 | $ 4,636.75
3.10 VL-3 m3 7.00 $ 582.36 | $ 4,076.52
3.11 VL-4 m? 7.57 $ 589.68 | $ 4,463.88
3.12 VL-5 m? 3.85 $ 595.43 | $ 2,292.41
3.12 Compactacion m3 230.40 $ 850 $ 1,958.40
VIGAS, COLUMNAS Y LOSAS 74,150.36
4.1 Viga V-4 m? 4.98 $ 746.49 | $ 3,717.52
4.2 VigaV-5 m? 3.16 $ 741.65| $ 2,343.61
4.3 Viga V-6 m?® 4.61 $ 74891 | $ 3,452.48
4.4 Viga V-7 m3 4.33 $ 743.47 | $ 3.219.23
4.5 Viga 'V -8 m? 1.11 $ 622.64 | $ 691.13
4.6 Viga V-9 m? 3.32 $ 62233 | $ 2,066.14
4.7 VigaV-10 m? 4.42 $ 621.97 | $ 2,749.11
4.8 Viga Vv -11 m3 3.94 $ 62126 | $ 2,447.76
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4.9 VigaV-12 m?® 5.22 $ 620.81 | $ 3,240.63
4.10 Viga 'V -13 m?3 2.1 $ 61384 | $ 1,289.06
4.11 Muro de refuerzo M - 1 m? 20 $ 125648 % 25,129.60
4.12 Muro de refuerzo M - 2 m? 8 $ 1,11225] % 8,898.00
4.13 Muro de refuerzo M - 3 m2 8 $ 1,106.61 | $ 8,852.88
4.14 Muro de refuerzo M - 4 m2 6 $ 100887 | $ 6,053.22
12,878.94
5.1 Muro M-1 m? 57.38 $ 22445 | $ 12,878.94
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 261,971.44
SUBTOTAL COSTOS INDIRECTOS 117,887.15
TOTAL J
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4.9.2. Presupuesto etapa Il - Nueva edificacion

PRESUPUESTO ETAPA I
ETAPA Il - NUEVA EDIFICACION

PRECIO JOTAL
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO SUBPARTIDA DE TOTAL
MATERIALES

INSTALACIONES PROVISIONALES 3,500.00

--—

DEMOLICION S 41,500.00
Desmontaje de Techo, Cielo y Ventanas .G. $ 10,000.00 10,000.00
Demolicion de Paredes y Pisos .G. $ 25,000.00 25,000.00
Desalojo .G. $  6,500.00 6,500.00

TRAZO Y NIVELACION S 300.00

--—

FUNDACIONES S 14,864.14
3.1 Excavacion m?2 225.50 $ 750 $ 1,691.25
3.2 Compactacioén suelo cemento m? 78.40 $ 3250 | $ 2,548.00
3.7 Solera SF - 1 m?® 3.07 $ 431.76 | $ 1,325.50
3.8 Solera SF - 2 m?® 2.76 $ 403.57 | $ 1,113.85
3.9 Solera SF - E m? 1.08 $ 316.90 | $ 342.25
3.10 Tensor T - 1 m? 5.00 $ 465.68 | $ 2,328.40
3.11 Tensor T - 2 m?® 2.17 $ 41245 | $ 895.02
3.7 Pedestal m? 6.85 $ 498.32 | $ 3.413.49
3.18 Compactacion m?3 160.85 $ 7.50 | $ 1,206.38
4.1 Pared de Blogue de Concreto de 15x20x40 cm. m? 402192 | $ 4273 $ 171,856.64
4.2 Pared de Bloque de Concreto de 20x20x40 cm. m? 169.95 $ 49.18 | $ 8,358.14
4.3 Division de Tabla Yeso de 10 mm. de espesor. m? 1,532.42 $ 16.49 | $ 25,269.61
44 Division de Tabla Yeso cje 10 mm. de espesor y - 426.16 $ 1223 | $ 5211.94

altura h=1.40 m.
45 Muro Cortina con Perfiles de Aluminio y Vidrio de 6 - 0541 $ 21000 | $ 53.361.00
mm. de Espesor.

4.6 Rec“b”m'e”;i‘;rcoog;ﬁ;ﬁodgeclimr:ﬂo FleAicisat m? 127193 | $ 1737 | $  22,093.42
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4.7 Lamina Metalica Microperforada m? 300 $ 4800 | $ 14,400.00
VIGAS, COLUMNAS Y LOSAS S 143,324.32
5.1 Viga V-1 m?3 47.06 $ 72542 | $ 34,138.27
5.2 Viga V-2 m?3 45.62 $ 716.63 | $ 32,692.66
5:3 Viga V-3 m? 1.16 $ 71227 1 $ 826.23
515 Viga VS - 1 m? 17.85 $ 55417 | $ 9,891.93
5.16 Viga VF - 1 m?3 2.91 $ 54839 | $ 1,595.81
5.17 Viga VF - 2 m?3 2.16 $ 52928 | $ 1,143.24
522 Losa pre-fabricada VT1 - 20 m? 862.80 $ 60.11 | $ 51,862.91
5.23 Losa Densa m? 287.60 $ 38.85| % 11,173.26
6.1 Polin C 6" Encajuelado m 367.29 $ 12.64 | $ 4,642.55
6.2 Lamina insulada 2" m? 380.72 $ 7500 | $ 28,554.00
6.3 Lamina Policarbonato m? 66.73 $ 55.00 | $ 3,670.15
6.4 Botaguas lamina Gal. Cal # 26 m 69.41 $ 550 $ 381.76
6.5 Canal m 38.41 $ 2250 | $ 864.23
7 PISOS S 135,907.16
71 Piso Ceramico IECs;r;lon’r;Jich;gr;r\‘/qc.:rlocnones Color 2 240451 | $ 5213|$ 12534711
79 Piso Ceramico An’rideslci:zncqn’re Color Gris de 40x60 e 85.14 $ 3853 | $ 3,280.44
7.3 Piso Antideslizante para Exteriores m? 52.53 $ 41.85| $ 2,198.38
7.4 Grama Tipo San Agustin m? 462.35 $ 1099 | $ 5,081.23
8 INSTALACIONES HIDRAULICAS S 3,947.68
8.1 Tuberia de Agua Potable ¢1/2" PVC m 98.65 2.80 $ 276.22
8.2 Tuberia de Agua Potable 1" PVC m 12.70 3.50 $ 44.45
8.3 Tuberia de Agua Potable g 2" PVC m 60.00 4.10 $ 246.00
8.4 Caja Valvula de Control U 1.00 $ 1200 | $ 12.00
8.5 Tuberia de A.G. ¢ 3" PVC m 35.00 $ 905 % 316.75
8.6 Tuberia de A.G. g 4" PVC m 85.90 $ 4751 % 408.03
8.7 Tuberia de A.G. @ 6" PVC m 63.85 $ 625] % 399.06
8.8 Tuberia de A.N. g 2" PVC m 24.00 $ 9051 % 217.20
8.9 Tuberia de AN. @ 4" PVC m 76.20 $ 4751 $ 361.95
8.10 Tuberia de A.N. g 6" PVC m 32.00 $ 625 % 200.00
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8.11 Tuberia de A.LL g 4" PVC m 126.00 $ 4521 % 569.52
8.12 Tuberia de A.LL g 6" PVC m 115.60 $ 6251 % 722.50
8.13 Caja de conexion 0.4 x 0.4 cm U 4.00 $ 1200 | $ 48.00
8. 14 Caja Tragante U 8.00 $ 15751 $ 126.00

CIELO FALSO

$

50,843.60

m Cielo Falso Tipo Armstrong de 60x60 cm. | m2 | 254218 20.00 5084360 ]

ESCALERAS
Escaleras Primarias

10.1

1.00

$ 4,350.00

4,350.00

Escaleras Secundarias

INSTALACIONES ELECTRICAS
Tubo LED Fluorescente de 15 W con Dos Unidades

$  2,200.00

2,200.00

11.1 de 90 cm. de Longitud. U 237.00 $ 38.00| $ 9,006.00
11.2 Ojo de Buey Empotrado en Cielo Falso U 64.00 $ 1400 | $ 896.00
11.3 Luminaria Empotrada en Piso para Exteriores U 54.00 $ 2650 $ 1,431.00
11.4 | Luminaria Tipo Reflector para Espacios Exteriores V] 9.00 $ 24951 % 224.55
11.5 Luminaria Sumergible U 11.00 $ 34251 % 376.75
11.6 Panel Solar Monocristalino de 250 W U 20.00 $ 525.00 | $ 10,500.00
1.7 Acometida V] 1.00 $ 500.00 | $ 500.00
11.8 Tablero Principal U 1.00 $ 1,100.00( $ 1,100.00
11.9 Tablero Secundario U 3.00 $ 670.00 | $ 2,010.00
12 INSTALACIONES MECANICAS

12.1 Aire Acondicionado central S.G. 1.00 $ 41,352.00( $ 41,352.00
12.1 Ascensor S.G. 1.00 $ 45,000.00 | $ 45,000.00
13 VENTANAS

Ventana Corrediza con Marco de Aluminio y Vidrio
Ll Insulado de 6 mm. Diminsion de 80x70 cm. . I $ oSy | 8 lgecte
Ventana Proyectable de 3 Cuerpos, Marco de

182 Aluminio y Vidrio de 6 mm. Dimension de 3x1.55 m. ¢ 4 $ 26584 | & Iatchle2
13.3 Ventana Corrediza con Marco de Aluminio y Vidrio U 12 $ 8212 $ 985.44

Insulado de 6 mm. Diminsion de 1.80x0.80 m.

$

$

$

6,550.00

26,044.30

86,352.00

15,989.08
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13.4 Ventana Fija con marco de Aluminio y con Vidrio U 13 $ 92.00 | $ 1.196.00
de 6 mm. de Espesor.
141 Puerta de Doble Accion de Vidrio Templado de 10 U 6 $ 53225 | $ 3,193.50
mm. de Espesor

142 Puerta Metalica de Doﬁslz Accion con Acabado U 5 $ 205.82 | $ 411.64
14.3 Puerta Metalica Lisa U 8 $ 157.95| $ 1,263.60
14.4 Puerta de Vidrio Nevado y Marco Metalico U 18 $ 188.05 | $ 3.384.90
14.5 Puerta de Madera para Interiores U 16 $ 11590 | $ 1,854.40
14.6 Puerta de PVC Color Gris. U 18 $ $ 1,366.02

15 ACABADOS S  239,234.45
15.1 Pintura en Blanca m? 282550 | $ ; $ 11,302.00
15.2 Pintura en Gris m? 4,618.52 | $ 4001 $ 18,474.08
15.3 Pintura Azul Negro m? 1,500 $ 400| $ 6,000.00
15.4 Enchapado de 60x60 cm. en Bafios m? 131.76 $ 22.00| $ 2,898.72
15.5 Enchapado Color Café de 15x90 cm. m? 36.74 $ 3500 | $ 1,285.90
15.6 SCREENPANEL m? 560.32 $ 250.00 | $ 140,080.00
15.7 STRISPSCREEN m? 312.5 $ 189.42 | $ 59,193.75
16.1 Inodoro Color Blanco U 12 152 $ 1,824.00
16.2 Lavamanos Color Blanco U 12 120 $ 1,440.00
16.3 Urinal Color Blanco U 6 110 $ 660.00
16.4 Fregadero de Acero Inoxidable U 3 89 $ 267.00

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS _ [RIBAE )

SUBTOTAL COSTOS INDIRECTOS [ JMVIN oy 6

TOTAL $ 1571.759.30
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4.9.3. Presupuesto consolidado

PRESUPUESTO CONSOLIDADO

DESCRIPCION TOTAL
ETAPA | - INTERVENCION EN EL EDIFICIO EXISTENTE 379,858.59
ETAPA Il - NUEVA EDIFICACION 1571,759.30
TOTAL 1951,617.89
COSTO INDICE= TOTAL SUBPARTIDA/ m2 DE CONSTRUCCION
SUBPARTIDA= $1,675,125.85 627.94

METROS CUADRADOS DE CONSTRUCCION=3107.98m?2
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4.10. Especificaciones técnicas

4.10.1. Seguridad e higiene industrial

La supervision tendrd el derecho de paralizar
cualquier trabajo del contratista, si las condiciones de
seguridad asi lo requieren sin perjuicio para el
confratante, cuando a su juicio no se estén
cumpliendo las especificaciones, planos, normas de

seguridad y/o normas ambientales.

4.10.1.1. Protecciones personales
Las protecciones necesarias para la realizacién de

los trabajos previstos son las siguientes:
1. Proteccion del cuerpo mediante ropa de

trabajo adecuada.

2. Proteccién del trabajador en su cabezaq,
extremidades, ojos y contra caidas de altura
con los siguientes medios:

= Casco

» Calzado de seguridad con puntera de
acero

» Poleas de seguridad

»  Gafas antiparticulas

»  Pantalla de soldadura eléctrica

Gafas para soldadura autégena

Guantes de goma para contactos con el

hormigon

Guantes de cuero para manejo de

materiales

Guantes de soldador

Mandil

Polainas

Gafas anti polvo

Botas de hule

Impermeables

Protectores  contra ruido
elementos normalizados
Complementos de calzado,

mandiles.

Medios auxiliares:

Andamios

Escaleras de mano
Plataforma de entrada vy

materiales

mediante

polainas vy

salida

Otros medios sencillos de uso corriente

Maquinaria y herramienta:

de
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» La maquinaria y herramienta a utilizar en la

obra deberd estar reglamentada.

4.10.2. Instalaciones provisionales

Se refiere al conjunto de actividades constructivas
gue son de cardcter temporal y cuyo propdsito es
preparar las condiciones e infraestructura para el
adecuado desarrollo de la obra. Estos trabajos
comprenden la construccion de  Bodegas
Provisionales, Trazo y Nivelacion, Rétulos, Provisionales
de Agua Potable, Eléctrico, Bardas o Vallas de
proteccion y otros.

Antes de iniciar la construccién de las instalaciones
provisionales, el Conftrafista elaborara un croquis
indicando la distribuciéon de cada una de las
instalaciones a construir dentro del drea asignada. La
distribucién deberd ser aprobada por la Supervisidon
en la reunidén de pre construcciéon o en la primera
reunion preparatoria.

El Gerente de Control de Calidad serd el
responsable de resguardar la propuesta de
distribuciéon y la aprobacién de la misma; asi como

deberd velar por el cumplimiento de lo establecido

en estas especificaciones referente a las instalaciones
provisionales.

El contratista proporcionard material, mano de
obra, herramientas y equipo para la correcta
construccion de todas las instalaciones provisionales

que requiere la ejecucion de la obra

4.10.2.1. Trabajo incluido
Sin que lo expresado en este pdrrafo limite lo
mencionado en el numeral anterior, el trabagjo
incluido en esta partida es el siguiente:
A. Locales de bodega y administracion.
B. Local para la oficina de supervision.

C. Local para laboratorio de suelo.

D. Instalacion de agua potable y servicios

sanitarios provisionales para la construccion.

E. Instalacion eléctrica para luz vy fuerza

provisionales.
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F.

Cercas protectoras.

4.9.2.1.1. Bodegas y oficinas del contratista
El contratista construird por su cuenta los
locales destinados para almacenaje de todos
los materiales que requieran proteccion contra
todos los agentes atmosféricos, o cual se hard

atendiendo las siguientes condiciones minimas:

Las estructuras serdn de madera de pino y las
paredes de |ldmina galvanizada o Fibrolit. El
techo de Idmina de hierro galvanizado o
asbesto cemento. Estanteria y tarimas de

madera, el piso serd encementado o similar.

Las dimensiones de la bodega serdn tales que
se disponga del espacio necesario para
almacenar cemento, madera, hierro, caneria,

material eléctrico, cerrajeria, etc.

El contratista dispondrd de un local para el

ingeniero residente y demds personal técnico y

administrativo asignado a la obra, con un drea
de 20mts2; doéonde habrd todo equipo vy
mobiliario necesario como archivo de planos y
documentacién, construido de materiales

similares a los de la bodega.

El contratista proveerd el mobiliario y los
equipos de oficing, ingenieria y cdlculo que se
necesite para procesar toda la informacion
técnica, administrativa y contable de la obra en

el sitio.

El supervisor podrd ordenar, a costa del

confratista, la  renovacion, modificacién,
refuerzo, cambio o alteracidn en cualquier
instalaciéon provisional que pretenda usar o estd
usando el confratista, siempre que lo juzgue
conveniente para el mejor desarrollo de las

actividades de la construccion.

El contratista estd obligado a retirar toda
instalacion provisional en cuanto ya no sea

necesario, o cuando, a juicio del supervisor
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interfiera en alguna forma con el correcto

desarrollo de las actividades de la construccion.

Después de terminadas las obras objeto del
contrato el contratista removerd por su cuenta,

todos los servicios provisionales por el instalados.

4.9.2.1.2. Oficina de la supervision

La oficina de la supervisidon serd construida
por cuenta del contratista con materiales y
similar a la oficina del Ing. Residente, donde se
dispondrd espacio para que puedan trabajar
tres personas , almacenar el equipo utilizado por
la supervisidon, sala de reuniones con capacidad
para 10 personas, y un espacio para el
laboratorio de suelos y materiales etc.).

El contratista proveerd el mobiliario necesario,
para que la supervisibn pueda ejecutar sus
labores correspondientes, en un ambiente

agradable.

4.9.2.1.3. Instalaciones sanitarias
Se construirdn en un nimero tal que satisfaga

la demanda del personal que labora en la

construcciéon; pero nunca menos de un servicio
sanitario por cada 30 frabajadores.

Podrdn ser de fosa con su correspondiente
caseta o} sanitarios provisionalmente
conectados a la red de aguas negras existente,
si ésta lo permitiese, en caso confrario hard la
descarga de la bateria de sanitarios a una fosa
tipo séptica con la capacidad requerida;
entendiéndose que al final del proyecto, esta
deberd ser refirada (incluyendo tuberia vy
demdas), rellenando todos los huecos y zanjas
donde funciono el sistema, dejando el suelo tal
y como se encontfraba originalmente, sin costo
alguno para el propietario.

El Conftratista presentard un esquema de la
localizacién, de los servicios y de las tuberias a
instalar para la aprobaciéon de la Supervision,
antes de construir los mismos. Pueden también
utilizarse servicios sanitarios provisionales cuya
limpieza pueda ser realizada por lo menos 2
veces a la semana por medios mecdnicos,

como succidn, para readlizar la disposicion final
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de los desechos orgdnicos en un sitio fuera de la
obra.

Estos servicios sanitarios provisionales deberdn
quedar instalados antes del inicio de los trabajos
de construccion. Se construird un servicio
sanitario con accesorios de cerdmica vy
abastecimiento de agua, para el personal no
obrero del constructor, supervisor y laboratorio.
Se deberd incorporar ademdas un grifo de @ %"

en cada servicio.

4.9.2.1.4. Instalaciones de agua potable

Estas serdn adecuadas a la demanda del
Proyecto y deberdn instalarse antes del inicio de
los frabajos con la debida aprobacidn previa de
la Supervision. También se deberd ftener un
depdsito  provisional de agua con una
capacidad minima de 3m3.

Se entiende que los materiales empleados
por el Contratista en estas instalaciones serdin en
tfodo tiempo de su propiedad. El Gerente de
Control de calidad deberd garantizar que la

calidad del agua suministrada cumpla con los

pardmetros establecidos en la NSO vigente
(Norma 0 Salvadorena Obligatoria) para el
agua apta para consumo humano, cuando el
personal en la obra la utiice para consumo
humano. Cuando se utilice para la construccion
deberd cumplir con lo establecido en estas ET
(especificaciones Técnicas)

Para evitar inferrupciones en la obra por falta
de agua, el Confratista deberd construir un
depdsito  provisional con la  capacidad
necesaria para el consumo de dos dias de
trabajo como minimo. Serd el Conftratista por lo
tanto el responsable de proveerla ya sea con
camiones cisterna u ofro medio que estime
adecuado, el agua deberd ser limpia, libre de
impurezas y reunir las especificaciones técnicas

descritas en este mismo documento.

4.9.2.1.5. Instalaciones eléctricas

Deberd proveer la energia suficiente a la
obra durante el desarrollo de la misma, asi como
para la iluminacién provisional para una

adecuada vigilancia nocturna. Se deberd
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instalar una acometida con capacidad para
obtener voltajes 110 y 220 voltios, y esta deberd
de ser capaz de poder suministrar el fluido a
todos los aparatos y equipos que el contratista
estime que utllizara en el proceso de
construccion e inclusive la carga que generara
las instalaciones provisionales. Se deberd instalar
un poste que sirva de apoyo a la acometida, asi
como también las protecciones necesarias en
las cajas de corte, tomas de 110 y 220 voltios e
iluminacién adecuada para la vigilancia y/o
trabagjos nocturnos. También el contratista
deberd de ampliarlared cuando sea necesario.

El confratista deberd reubicar, realizar los
trdmites necesarios ante las instituciones
correspondientes, asi como también correrdn
por cuenta del contratista todos los gastos
debido al desmontaje vy reubicaciéon de
cualquier obra eléctrica o telefénica existente
(cables o postes eléctricos o telefénicos), que
interfieran en la construccién de los edificios

La acometida se instalard de forma tal que no

interfiera, estorbe o dificulte el resto de las

labores, se hard con conductores de suficiente
calibre en ductos igualmente adecuados. Se
instalard un contador y una caja de corte,
protegida por interruptores térmicos, la cual
contard con los circuitos necesarios para
satisfacer la demanda esperada del Proyecto.

La aprobacién de tales instalaciones deberd
ser solicitada por el Gerente de Control de
Calidad a la Supervision antes de su
construccion 'y deberd cumplir con los
requerimientos del Plan de Higiene y Seguridad
Industrial, en lo referente a seguridad para los
usuarios de las instalaciones y el resto del
personal en la obra.

Asi también el contratista deberd contar en el
proyecto con una planta de emergencia que
pueda suplir las necesidades en caso de un
corte del flujo eléctrico. La paralizacion de las
obras por falta de agua o fluido eléctrico no serd
motivo de prérroga para el Contratista, ni del

pago de costos adicionales.
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Los materiales ufilizados en las instalaciones
provisionales de agua y electricidad no podrdn
ser reutilizados en las instalaciones definitivas.

Se enfiende que los materiales empleados
por el Contratista en estas instalaciones serdin en
todo tiempo de su propiedad.

El contratista realizard todas las instalaciones
eléctricas provisionales necesarias para la
adecuada ejecucion de los trabajos, durante la
realizacion de la obra.

El costo de conexidon y consumo de energia
eléctricay demds servicios provisionales durante
la ejecucidn del proyecto correrdn por cuenta

del contratista.

4.9.2.1.6. Barda perimetral de proteccion

El contratista deberd colocar una barda
perimetral de proteccion durante toda la
ejecucion del proyecto, a fin de garantizar la
seguridad de los trabajadores y de los
colindantes, dicha barda deberd ser de I[dmina
acanalada sostenida en estructura de madera

o metdlica.

4.9.2.1.7. Uso del sitio de las obras

El propietario hard entrega al Contratista y a
la Supervision del terreno y los espacios para
llevar a cabo la obra contratada dentro de los
mismos. El Contratista deberd acondicionar sus
trabajos provisionales, almacenar los materiales
y efectuar los distintos trabajos preparatorios
para la ejecucion de la obra. El sitio estard a
disposicién del Contratista Unicamente para los
fines especificos del Proyecto; por lo tanto el
Contratista no podrd ejecutar denfro del mismo,
otras obras o actividades diferentes y ajenas al
Proyecto. Tampoco se permitird que dentro del
sifio, el Confratfista almacene materiales vy
equipos que no se empleardn directamente en
la obra.

El Confratista deberd considerar en sus
precios, que todas las obras de construccion
que desarrolle y sus alrededores deberd
protegerlos y que todos los danos que ocurran
en ellos o a terceros, deberdn ser reparados por

su cuenta.
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Asi mismo el Gerente de Control de Calidad
deberd garantizar que se cumpla con o
establecido en el Plan de Higiene y Seguridad
Industrial, con respecto a la seguridad de los
visitantes y personas que laboren en el sitio del
proyecto, verificando durante todo el tiempo de
ejecucion de las obras la disposicion adecuada
de los materiales sobrantes (de manera que no
resulten un peligro para trabajadores vy
visitantes) y la identificacion de areas peligrosas

COMO zanjas y excavaciones.

4.10.3. Trazo y nivelacién

4.10.3.1. Alcance del trabajo

El Contratista suministrara la direccion técnica, el
equipo, mano de obra, materiales y servicios
necesarios para llevar a cabo los frabajos descritos
en este numeral.

El  Confratista hard un levantamiento
topogrdfico que a su criterio y el de la Supervisidn

le brinden los datos y bancos de marca necesarios

para la ejecucién del trazo de las obras y el cdlculo
de volumenes de obra a ejecutar.

Para el trazo se deberd usar equipo topogrdafico.
Los puntos principales del trazo se amarrardn a la
poligonal del levantamiento topogrdfico, como
punto de referencia se consideran los esquineros
principales de los edificios existentes, los quiebres
de las terrazas, los cordones de las calles o
parqueos y las esquinas de los pavimentos. Una vez
ubicados los puntos principales se procederd a la
construccion de las niveletas. Todas las niveletas de
una misma terraza deberdn quedar colocadas a
un mismo nivel.

El Confratista trazard los ejes y rasantes de
acuverdo a las medidas y niveles marcados en los
planos y establecerd las referencias planimétricas
y altimétricas (Banco de Marca), necesarias para
replantear ejes, niveles, y rasantes dados por los
proyectistas, cuantas veces fuere necesario.
Ademds el Contratista serd responsable de que el
trabajo terminado esté conforme con los

alineamientos, niveles, pendientes y puntos de
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referencia indicados y autorizados por el
Supervisor.

Para diferenciar los niveles del edificio, el
Conftratista establecerd un banco de marca, que
estard ubicado inmediato al edificio y construido
de tal forma que su altura sea inalterable mientras
dure la obra

El contratista, a través del Gerente de Control de
Calidad, solicitard por escrito a la Supervision, por
lo menos dos dias antes, la revision de los puntos
trazados con equipo de topografia, sin niveletas.

A partir del frazo y durante el proceso
constructivo  deberdn identificarse los ejes
conforme a la nomenclatura del plano, de tal
manera que sea visible y legible.

La Supervision revisard y aprobard, por escrito, el
trazo antes de colocar las niveletas, comprobando
que la distancia entre los puntos esté de acuerdo
al plano.

Una vez colocadas las niveletas se revisardn los
niveles de la misma y se comprobardn

nuevamente las distancias.

El Confratista iniciard las excavaciones hasta
que el Supervisor haya aprobado el frazo y niveles.
Previo al inicio de cualquier frabajo que dependa
del trazo, se deberd haber obtenido la aprobacién
de este Ultimo por parte de la Supervision,
debidamente escrito en la Bitdcora.

El contratista estard obligado a elaborar los
planos de taller que la supervisidn requiera, en
cualguiera de los procesos constructivos del

confrato

4.10.4. Terraceria

4.10.4.1. Limpieza, chapeo y destroncado.

4.10.4.1.1. Trabajo incluido

Son aquellos trabajos de chapeo, tala de
drboles, descapote, corte y rellenos necesarios
para establecer las terrazas a 1os niveles
indicados en los planos. En esta seccion incluye
tfoda la mano de obra, tfransporte, materiales,
equipo, herramientas y servicios necesarios para
efectuar los trabagjos antes mencionados, asi
como las obras accesorias y/o dependientes,

de conformidad a los rubros del formulario de
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oferta y sitios, dreas y niveles indicados en los

planos.

Se incluye asimismo, el transporte hacia los
locales designados por el Contratante de:
o Los desechos de la tala y el descapote.

o El material sobrante de la terraceria.

Acarreo del material adecuado y necesario
para rellenar los huecos de las fundaciones.

Se consideran a la vez incluidas las obras de
mantenimiento y proteccion de la zona, tales
como un apropiado drenaje superficial y desalojo
de aguas estancadas, ademados, bombeo, etc.
que se hagan necesarios para efectuar las obras
en condiciones seguras y adecuadas. Para el
control de las cuantias de la obra ejecutada se
llevard un detalle estricto de las mediciones de
cada rubro, el cual deberd ser firmado por la
Supervision y el Conftratista. Los resultados deberdn

asentarse en bitdcora

e TALA, DESTRONCADO, CHAPEO Y LIMPIEZA

Para el caso de la tala y destroncado de
drboles, chapeo, retro de toda vegetacion
existente, fronco, raices, desperdicios y limpieza
total del terreno, el Constructor serd el responsable
por el trdmite de la tala de drboles ante las
enfidades correspondientes, donde todo el
material removido deberd ser refirado vy
depositado en un lugar previamente senalado.

Previo al uso de cualquier equipo en esta
actividad, el Gerente de Control de Calidad
deberd documentar el buen estado del equipo a
utilizar y las medidas a tomar para mitigar el
impacto ecoldgico y disminuir la contaminacion,
en aspectos como produccidon de polvo vy

desechos

e CORTEY DESALOJO

Todo corte o excavacion deberd ser hecho
dentro de los limites mostrados en los planos, de
manera que se ajuste a los lineamentos, secciones
y niveles indicados en los planos o segun el
replanteo practicado por el confratfista vy

aprobado por la supervision. Comprenderd el
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corte o excavacion en materiales de cualquier
naturaleza  (excavacidn no  clasificada)  a
excepcion de la ROCA.

El Gerente de Confrol de calidad deberd
someter a inspeccién y seleccidén de la supervision
el material obtenido de las excavaciones a fin de
utilizar el mds adecuado para la conformacion de
terraplenes. Los materiales sobrantes adecuados,
serdn transportados por cuenta del confratista,
dentro de los limites del emplazamiento a los
lugares indicados en los planos o por el Supervisor.

Si fuera necesario el desalojo de materiales sean
estos adecuados o inadecuados, (segun dictamen
del Laboratorio de Suelos y avalado por el
Supervisor) a sitios fuera de los limites de la obra el
contratista deberd tener permiso por escrito del
propietario donde se depositard el material y/o los
permisos de las instituciones gubernamentales
acreditadas, entregando copia de estos al
supervisor no se podrd iniciar ningun desalojo, si no
se han presentado al Supervisor los permisos

correspondientes.

Todos los materiales adecuados provenientes
de las excavaciones se usardn con prioridad en la
conformacion de ferraplenes para terrazas,
accesos peatonales, calles, estacionamientos,
zonas de circulacién, taludes, conforme lo que

indique el supervisor

e COMPACTACION

Los materiales para terraplenes (conformacion
de terrazas, calles, estacionamientos, zonas de
circulacion, rampas y taludes); deberdn
depositarse en capas horizontales, no mayores de
0.20mts., de espesor las cuales deberdn
compactarse con equipo Yy  maqguinaria
apropiada. Los suelos compactados deberdn
alcanzar una densidad minima igual a 90% o mayor
de la densidad mdxima obtenida en el laboratorio
de acuerdo al procedimiento especificado en
AASHTO T-180, Método D antes de rellenar se
removerd todo escombro, material orgdnico vy
cuerpos extranos y no se rellenard contra paredes,

muros, fundaciones, etc., sin que el Gerente de

193



Control de Calidad haya obtenido la aprobacién

escrita de la supervision.

e RELLENO COMPACTADO

Esta actividad comprende el corte del material,
SU acarreo, ya sea que se realice dentro o fuera de
los limites del emplazamiento, la colocaciéon vy
nivelacion de las capas durante el proceso de
ejecucion, el riego de agua o secado del suelo,
segun sea el caso, la compactaciéon que serd
realizada deberd cumplir con lo antes descrito.

Para el acarreo del material cuando este se
realice desde fuera de los limites del terreno, el
Conftratista, a través del Gerente de Confrol de
Calidad, proporcionard la fuente (Bancos) de
material aceptable, los resultados de las pruebas
efectuadas al material y comunicara a la
Supervision, con suficiente anficipacion, con el
propdsito de verificar la suficiencia de la fuente y la

calidad del material a suministrar.

4.10.5. Concreto estructural

4.10.5.1. Alcance del trabajo

De acuerdo con estas especificaciones y segin
se muestra en los planos, El Contratista ejecutard
en forma completa y adecuada toda la obra de
concreto simple y reforzado y los trabajos conexos
relacionados con el presente Contrato.

El Contratfista proveerd: mano de obra,
materiales, equipo Yy servicios necesarios para su
fabricaciéon, colocacidén, curado, resanado v retiro
de moldes. Cuando se especifique en cualquiera
de los documentos, contractuales, el Contratista
después de retirar los moldes, debe dar a las
superficies el acabado indicado. Se tomara como
norma, tanto para el diseno como para los
métodos de construccion, el “Reglamento de las
construcciones de concreto reforzado” y “Practica
recomendada para la medicién, mezclado vy

colocacién del concreto” del ACI.
. INSTRUCCIONES Y NORMAS

a. DISENO DE MEZCLAS:
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El Contratista, a través del Gerente de Control de
Calidad, proporcionard el diseno de las mezclas
que se indica en los planos, donde se especifican
los usos correspondientes a cada una vy
comunicara por escrito al Supervisor con 20 dias de
anficipacion la mezcla de concreto que pretende
utilizar, la cual deberd ser ensayada y aprobada
por el Laboratorio. Los cilindros serdn fabricados,
curados, trasportados y ensayados por el
laboratorio y su resistencia serd la especificada
para la obra.

El diseno serd revisado por un Laboratorio
confratado por el contratista, usando materiales
que el Contratista haya acopiado en el lugar de la
obra, con el cemento y el agua que realmente
empleard en la construccion. Previo al uso de
cualquier cantidad de concreto en la obra,
deberdn readlizarse las reuniones preparatorias
correspondientes  para la  aprobacion  de
materiales, mezclas, equipo, procedimiento vy

mano de obra a utilizarse en este rubro.

El Contratista proporcionara concreto de las
siguientes clases: Resistencia minima de ruptura por
compresion a los 28 dias.

a) F'c=210 Kg./cm2

Sienlos planos no estuviese indicada la clase de

concreto se entiende que la fatiga minima a la

ruptura a los 28 dias serd de 280 Kg. /cm?2.
b. CEMENTO:

Serd del tipo Portland, conforme con Ia
especificacion ASTM C-150, tipo I. El cemento serd
enfregado en el sitio en bolsas selladas por el
fabricante; no se aceptard el cemento contenido
en bolsas abiertas o rotas. Las diferentes marcas o
clases de cemento deberdn almacenarse
separadamente entibadas en pilas no mayores de
10 bolsas cada una y colocadas en tarima de
madera que garantice el no contacto con el suelo.

Inmediatamente después de recibir el cemento
en el lugar del frabajo, se almacenard en un lugar
seco, con suficientes previsiones para evitar que
absorba humedad. Todas las facilidades de

almacenamiento estardn sujetas a aprobacion y
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tendrdn  fdcil acceso para inspeccidn e

identificacion.

c. AGREGADOS:

- Arena:
La arena no deberd contener mas de 1.5% de
arcilla y deberd estar exenta de materia orgdnica
y otros elementos que perjudiquen el concreto; no
menos del 85 % deberd pasar por la malla de 1/4,
no mas del 30 % deberd pasar por el cedazo # 50

y no mas del 5 % deberd pasar por el cedazo # 100

- Grava:
Consistird en piedra triturada, libre de impurezas,
proveniente de la fragmentacion de roca sana vy
compactay no deberd presentar aspecto laminar;
su tamano mdximo serd determinado de acuerdo
con las condiciones de los elementos estructurales,
de tal manera que, en general, no sea mayor de 1
2" ni mayor de 1/5 de la menor dimensién entre las
paredes de la formaleta ni mayor que %" del
minimo espacio libre entre barras de refuerzo. La
granulometria de los agregados gruesos y finos

deberd quedar siempre dentro de los limites

indicados en las especificaciones ASTM C-33.
Cuando exista duda sobre la calidad de la grava,
el Conftratista a traves del Gerente de Control de
Calidad estard en la obligacion de presentar carta
del laboratorio que practicd las pruebas a los
materiales o de la pedrera o bancos de donde
provienen éstos, para garantizar la calidad de los
materiales a usar.
- Agua:
Deberd ser limpia, libre de aceite, dcidos, sales,

dlcalis, materia orgdnica y sustancias venenosas.
ENCOFRADOS O FORMALETAS

Los encofrados o formaletas podrdn ser de
cualquier material resistente y adecuado. Deberdn
ser dispuestos y armados a modo de obtener
rigidez y estabilidad suficiente para evitar excesivas
deflexiones o distorsiones que afecten las
dimensiones, los alineamientos o los niveles que
deberdn tener los miembros.

Deberdn ser lo suficientemente herméticos para
evitar que se fugue el mortero y tener la

capacidad para soportar todas las cargas y
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operaciones @ que estardn  sometidos,
especialmente durante las operaciones de
acarreo y colocacion del concreto y deberdn ser
provistos de cunas u otros dispositivos para permitir
su fdcil remocion sin danar la superficie de la
estructura colada.

Cuando en los planos se indique concreto sin
repellar, el material de las formaletas deberd
garantizar el acabado solicitado. Se exceptuan las
estructuras que quedardn enterradas, para las
cuales se admiten formaletas corrientes.

Antes de colocar el concreto, el Gerente de
Control de Calidad deberd realizar las reuniones
preparatorias e iniciales necesarias para obtener la
aprobacién de la Supervision de los encofrados o
formaletas. Esta aprobacion no exime al
Contratista de su responsabilidad por la ejecucion

del frabagjo.
DESENCOFRADO

El Contratista serd el Unico responsable por el

desencofrado de las estructuras, pero se cenird a

los plazos minimos siguientes contados a partir del

fraguado del concreto:

- Zapatas 12 horas
- Columnas 24 horas
- Soleras 24 dics.
- Losa 7 dias

El Confratista no podrd, por ningun motivo,
cargar las estructuras desencofradas con cargas
accidentales superiores a las cargas asumidas en
el diseno. Tampoco se permitird remover las
formaletas usando para ello barras lineales, barras
de una u ofra herramienta para hacer palanca
apoydndose en el concreto; deberd usar cunas de

madera al inicio.
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REFUERZO

a. GENERALIDADES:

El Gerente de Confrol de Calidad realizard las
reuniones necesarias a fin de garantizar que el
acero de refuerzo, previo a su uso en la obra;
cumple con los pardmetros especificados, estd
debidamente almacenado y protegido de la
corrosion.

Asi mismo, el contratista previo a la colocacion
del acero de refuerzo, deberd realizar una reunion
preparatoria, enla cual deberd presentar muestras
de la armaduria a redlizar para obtener la
aprobacién de la supervision.

El Conftratista suministrard, cortard, doblard y
colocard todo el refuerzo de acero, en la posiciéon
correcta, incluyendo barras, estribos, coronas,
amarres, espaciadores, de acuerdo con lo que
indiquen los planos y las especificaciones o como
se ordene de parte de la Supervision. Todo el
refuerzo deberd estar libre de escamas y éxido

suelto, de aceite, grasa y cualquier ofro

recubrimiento que pueda destruir o reducir su
adherencia con el concreto.
b. MATERIAL:

El refuerzo para el concreto serd de grado ASTM
40 parlas paredes y grado ASTM 60 para los marcos
de la estructura principal segun lo indiquen los
planos y las especificaciones del Ingeniero
estructural, las cuales tendrdn prioridad sobre estas
especificaciones en caso de confradiccion o
diferencias. Todo el refuerzo, exceptuando el
didmetro de 1/4, serd corrugado. El Contratista
realizard por su cuenta un ensayo de tensidn y uno
de dobleces por cada lote de 5 toneladas o
fraccion, del mismo calibre. Todo el acero de
refuerzo deberd cumplir con las especificaciones
“Specification for Deformed and Plain Billet Steel
Bars for Concrete Reinforcement” (ASTM A 615) y
las corrugaciones deberdn llenar los requisitos
minimos para varillas de acero deformadas para
concreto reforzado (ASTM A 305).

- Uniones:
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En general, para las barras de refuerzo no se
permitirdn traslapes, sino como se indica en los
planos. Cuando se indique, los traslapes deberdn
tener la longitud prescrita por la norma ACI 318-95.
Los traslapes serdn desplazados entre si con una
longitud no menor de 40 veces el didmetro del

refuerzo mismo.

- Ganchos y dobleces:
Todos los dobleces y ganchos, cuando seadn
requeridos, deberdn ser hechos segun las
especificaciones indicadas en la norma ACI-318-
95.

- Soportes:
Todo el refuerzo deberd asegurarse en su debido
lugar por medio de soportes aprobados, de metal
o de concreto, espaciadores o amarres. Estos
soportes deberdn tener amplia resistencia para
mantener el refuerzo en su lugar durante toda la
operacion de colado. Durante el colado deberd
tenerse cuidado, especialmente en las losas, de

rectificar la colocacién correcta del refuerzo.

- Recubrimientos:

Los recubrimientos minimos de concreto al acero

de refuerzo serdn:

- 7.5 cm. en el lecho inferior de las
zapatas, tensores y soleras de

fundacion

- 50 cm. en las caras verticales de los
elementos colados en contacto con el

suelo.
- 4.0cm. en columnas y vigas (al estribo)

- 3.0 cm. en soleras infermedias y de

coronamiento (al estribo)
c. PRUEBAS DEL ACERO DE REFUERZO:

De cada partida de diferente didmetro del
acero de refuerzo enfregado en la obra, se
tomardn tres muestras que deberdn ser sometidas
a pruebas para acero de refuerzo de acuerdo con
las especificaciones ASTM-A370 (Methods and
Definitions for Mechanical Testing of Steel

Products).
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Las variaciones que puedan enconirarse en el
didmetro de las varillas de refuerzo, serdn
fraducidas a su variacion en peso, aplicando para
su definicion la noma ASTM-A615 numeral 10
(“Permisible Variation in Weight”), que define que la
variacion permisible en peso en varillas de 3/8" 6

mayores, No debe exceder de un 6% bajo el peso

nominal.
NUmero de
Peso nominal
designaciéon de Kg/m
barra
3 0.560
4 0.994
5 1.552
) 2.235
7 3.042
8 3.973
9 5.059
10 6.403
11 7.906
14 11.384
18 20.238

e CURADO Y PROTECCION
a. GENERALIDADES:

Todas las superficies de concreto serdn
sometidas a curado humedo por un periodo no
menor de catorce dias. Antes de comenzar la
colocacién del concreto de cada colada, el
Contratista deberd tener a mano vy listo para su
instalacion todo el equipo necesario para el
curado y proteccion adecuada del concreto.

El Gerente de Control de Calidad deberd
verificar que los procedimientos de curado sean
ejecutados de acuerdo a lo descrito a

continuacion:
b. CURADO CON AGUA:

El concreto se mantendrd hUmedo cubriéndolo
con un material saturado de agua, que sea
aprobado, mediante un sistema de tubos
perforados, por medio de rociadores o mediante el

uso de cualguier método aprobado que conserve
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todas las  superficies continuamente  (no
periddicamente) hUmedas.

El agua que se use en el curado serd limpia y sin
ningun elemento que pueda manchar el concreto.
El concreto se resguardard de la accidén directa del
sol usando cubiertas adecuadas durante el
periodo de curado, si fuese prescrito. En superficies
verticales, deberd mantenerse la formaleta
perfectamente hUmeda durante el periodo en que
esté puesta y posteriormente hasta cumplir con el

tiempo requerido (aprobado por la Supervision).
c. CURADO CON ARENA SATURADA:

Las superficies horizontales acabadas pueden
ser curadas con una caopa de arena de 5
centimetros de espesor como minimo, la cual se
mantendrd uniformemente distribuida y
continuamente saturada durante el periodo de
curado aplicable a la superficie antes dicha o
mantener inundada, el drea formando un espejo

de agua con su espesor adecuado aprobado.

d. COMPUESTOS DE CURADO:

Se podrdn utilizar compuestos de curado con la
autorizacion escrita de la Supervision solamente en
aquellas dreas aprobadas por la misma o cuando
la Supervision lo requiera, sin costo alguno para el
propietario. Previo al uso de estos compuestos el
Gerente de Control de Calidad deberd realizar las
reuniones preparatorias, iniciales y de seguimiento
a fin de contar con la aprobacién de la Supervisidon
y asegurar que los materiales se utilizan

adecuadamente.
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e ACABADOS

a. GENERALIDADES:

La calidad del acabado que se dard a las
superficies, moldeadas y no moldeadas, deberd
ser la que se detalla en los planos y ejecutada de
acuerdo con estas especificaciones.

Las iregularidades de las superficies se
calificarédn como abruptas o graduales.

Las superficies de concreto que quedaren fuera
de linea, como consecuencia de desplazamientos
o mala colocacién del entablado o forro del
encofrado o de secciones del encofrado o por
nudos sueltos en los encofrados o por cualquier
defecto en la madera del encofrado, serdn
calificadas como irregularidades abruptas y serdn
probadas por medicidn directa.

Todas las demds irregularidades  serdn
clasificadas como graduales y serdn probadas por
medio de plantillas. El largo de la plantilla serd de
1.5 metros para la prueba de las superficies
moldeadas y de 3.0 metros para la prueba de las

superficies no moldeadas. Las irregularidades

abruptas no excederdn de é milimetros y las
graduales no excederdn de 13 milimetros.

Las colmenas no se considerardn como
imregularidades y deberdn repararse sin costo
alguno para el Propietario. EI Contratista deberd
remover de todas las superficies descubiertas las

incrustaciones y las manchas de mala apariencia.
b. SUPERFICIES MOLDEADAS:

Las superficies moldeadas no necesitardn
ningun tratamiento ademds del que sea necesario
para reparar las colmenas y ofros defectos en el
concreto y ademds del tratamiento curado. Las
correcciones de las irregularidades se necesitardn
solamente para las depresiones y para aquellas
que empeoren las propiedades estructurales de la

obra.
c. SUPERFICIES NO MOLDEADAS:

Los tipos de acabados para las superficies de
concreto no moldeadas se designardn como:
acabado con regla, acabado con plancha de

madera y acabado con llana metdlica. Los
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acabados de las superficies no moldeadas serdn
ejecutados por obreros capaces. El Gerente de
Control de Cadalidad deberd presentar a la
supervision, muestras de los acabados a realizar
previo a su uso en la construccion y realizar el
seguimiento necesario a fin de garantizar que los
acabados se realizan como estan aprobados.

Los tipos de acabado se aplicardn como sigue:

- Acabado conregla:
El acabado con regla deberd aplicarse como
primera etapa de lo acabado de plancha de
madera y de llana metdlica. Las operaciones de
acabado consistirdn en una nivelacion suficiente
para obtener el nivel requerido para producir

superficies uniformes.

- Acabado con plancha de madera:
El acabado con plancha de madera deberd
aplicarse como segunda etapa del acabado con
regla y se aplicard a las superficies no moldeadas,
segun se muestra en los planos o se prescriba. El
aplanchado puede aplicarse por medio de
dispositivos manuales o mecdanicos. El aplanchado

deberd empezarse tan pronto como la superficie

acabada con regla adquiera la consistencia
apropiada y deberd ser el minimo necesario para
producir una superficie libre de las huellas del
emparejamiento 'y que tenga wuna textura

uniforme.

- Acabado con llana metdlica:
Donde los planos asi lo senalen, se aplicard el
acabado con llana metdlica a las superficies no
moldeadas. Deberd empezarse el acabado con
llana metdlica en cuanto la superficie planchada
se haya endurecido lo suficiente para impedir que
suba a la superficie cualquier material fino
excedente. El acabado con llana deberd
efectuarse con una presiéon firme adecuada para
allonar la fextura arenosa de la superficie
aplanchada y producir una superficie densa y
uniforme libre de desperfectos y marca de la
herramienta. Las irregularidades graduales de la
superficie no deberdn exceder de é milimetros,
excepto para las iregularidades de acabados de
pisos que no excederdn de 3 milimetros. Todas las

superficies acabadas con llana serdn protegidas
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contra los danos que les puedan ocurrir durante la

construccion.
TOLERANCIAS

Las tolerancias en verticalidad, niveles,
dimensiones, recubrimiento del refuerzo, etc. serdn
las establecidas por las normas correspondientes
del ACI.

REPARACION DEL CONCRETO

Las reparaciones de las imperfecciones del
concreto serdn hechas dentro de las 24 horas
subsiguientes a la remocion de los encofrados. Las
correcciones de las irregularidades se necesitardn
solamente para las depresiones y para aquellas
que empeoren las propiedades estructurales de la
obra.

Los chorretes serdn removidos nitidamente de
las superficies expuestas. El concreto que esté
danado o tenga huecos, se removerd hasta llegar
al concreto sano y se repondrd con relleno de
mortero o concreto, preparados con algun aditivo

apropiado si asi lo indica la Supervision. En los

lugares en los cuales las iregularidades graduales
y abruptas excedan los limites especificados en ET-
IV-14, seran reducidas mediante martelina y esmeril

hasta que coincidan con la superficie correcta.

4.10.6. Paredes

a. DESCRIPCION:

El trabajo consiste en el suministro de materiales,
mano de obra, andamios, equipo, herramientas,
etc. y servicios necesarios para ejecutar bajo este
rubro todos los elementos conocidos con el
nombre comun de paredes.

Previo al inicio de esta actividad el Gerente de
Control de Calidad redlizard una reunién
preparatoria a fin de contar con la aprobacion de
la supervision de los materiales a utilizar, morteros
para pegamento de bloques, grout para relleno,
segun lo especifica el plano, mano de obra y
equipo si se utilizard.

En la reunién preparatoria se deberdn presentar
muestras de los materiales a utilizar, pruebas de

laboratorio que certifiquen el cumplimiento de lo
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requerido en las especificaciones técnicas tanto
para los materiales como para las mezclas a utilizar
para el pegamento y grout. Asi mismo deberdn
presentarse muestras de las paredes a construir
para ser inspeccionadas y aprobadas por la
supervision, en las cuales ademdads de m2 finalizados
deberdn colocarse blogues en presencia de la
supervision a fin de verificar el método correcto de
pegamento de los bloques.

El Gerente de Control de Calidad deberd
convocar, a la supervisién, a una reunion inicial a
efecto de asegurar que el procedimiento de
pegado de bloques se estd realizando como fue
aprobado en la reunidn preparatoria.

Estas se ejecutardn a plomo, en linea recta, en
filas equidistantes y a nivel; las aristas quedardn a
plomo, alineadas y bien perfiladas, la capa de
mezcla ligante del ladrillo no deberd exceder de
1.5 cm de espesor, ni ser menor de 0.5 cm, fanto en
posicion horizontal como vertical; el mortero para
pegamento de blogue tendrd una resistencia en

compresion igual o mayor a 75 K/cm?2.

El desplome mdaximo admisible en una pared
serd de 5mm en toda su altura. No se admitirdn
ondulaciones entre ladrillos o bloques; de darse el
caso las paredes serdn demolidas y tanto este
gasto, como el desalojo y la reconstrucciéon
correrdn por cuenta del Contratista.

Las paredes deberdn quedar completamente
limpias, sin astilladuras o irregularidades de
superficie o textura, se evitard golpearlas con
escaleras, almddanas, efc.; no se permitird
atravesarlas con andamios.

El largo y alto de las paredes, el ancho y alto de
los huecos de las puertas y de las ventanas, serdn
los indicados en los planos. Si para lograr estos
requisitos, fuera necesario usar elementos o partes
de tamano diferente de los indicados, los gastos
ocasionados quedardn compensados en el precio

establecido en el presupuesto aceptado.

4.10.6.1. Revestimiento de paredes
Previo al inicio de estas actividades el Gerente
de Confrol de Calidad presentard, a la Supervision,

muestras de los revestimientos a realizar, tales
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como repellos, afinados, pulidos y enchapado de
azulejo; asi como los diferentes materiales a utilizar

a fin de contar con la aprobacion para su uso.
a. REPELLOS:

Se hardn en las superficies indicadas en los
planos. Cuando no se especifique de ofra manera,
la nervadura expuesta, tanto horizontal como
vertical, serd repellada, perfilando las aristas. Las
estructuras de concreto serdn picadas antes de su
repello y las superficies serdn limpiadas y mojadas
antes de la aplicacion del repello; éste en ningun
caso tendrd un espesor mayor de 1.5 cm ni menor
de 1.0 cm y serd necesario al estar terminado,
curarlo durante un periodo de 3 dias continuos.

Las paredes se repellardn usando el método de
fajaos de mezclas verticales a nivel, con una
separacion maxima entre ellas de 1.50 m,
procediéndose luego a rellenar los espacios con
mortero y emparejando la superficie por medio de
reglas canteadas, apoyadas en las fajas

previomente aplomadas.

Los repellos al estar terminados deben quedar
nitidos, limpios, sin manchas, parejos, a plomo, sin
grietas, depresiones, irregularidades y con las

aristas vivas y/o esquinas perfiladas.
b. AFINADOS:

Los afinados se hardn con un acabado a llana
de metal o madera, seguido de un alisado con
esponja; para poder efectuar el afinado la pared
debe estar bien repellado y mojado hasta la
saturacion. La pared a ser afinada deberd estar
liore de grietas, fisuras, cortaduras, manchas vy
sopladuras en el repello. Antes de afinar las
paredes deberdn estar saturadas de agua, limpias
de polvo, aceite, o cualguier otro elemento
extrano.

El aofinado de paredes interiores no podrd
ejecutarse, hasta que la cubierta o las losas del
entrepiso cuando las haya, estén colocadas, ni
antes de que estén resanados los repellos e
instalados todos los ductos embebidos en pared,
asi mismo deberdn estar colocadas las cajas

eléctricas.
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Una vez efectuados los afinados, éstos se
mantendrdn hUmedos por medio de rociado de
agua constante por un minimo de 3 dias, estos
gastos se incluyen en el precio unitario contratado.

La Supervision recibird las paredes afinadas, las
cuales deberdn de mostrar los filos vivos, textura
suave, lisa, tersa, uniforme y estar a plomo en toda
la superficie. Cuando se hayan hecho
perforaciones en paredes para colocar tuberias,
aparatos sanitarios, etc., después del afinado,
deberd de eliminarse el acabado en el pano y
repetirse nuevamente todo el proceso sin costo
adicional para el propietario, para evitar cualquier

mancha o senal de reparacion.
c. PULIDO:

Las superficies a pulir, deberdn estar
previomente repelladas y mojadas hasta la
saturacion; libre de fisuras, grietas, sopladuras y
manchas en el repello, limpias de polvo, aceite o
cualquier otfro elemento extrano. No se ejecutardn

los trabajos de pulido hasta que la cubierta de

techo se encuentre instalada y los repellos
resanados.

El pulido se hard con una pasta de cemento
segun lo especifica el cuadro de mezclas del
apartado  2.3.4 ALBANILERIA Y ACABADOS
ESPECIALES, en el Literal B.- MORTERQS, o con la
dosificacion que indique la Supervision, en base a
los resultados de las muestras seleccionadas por
ésta. Las superficies asi tratadas, se mantendrdn
completamente saturadas con agua durante 72
horas consecutivas después de su aplicacion, por
lo que el confratista tomard rigurosamente en
cuenta esta disposicion al aceptar el precio

unitario para este rubro.

4.10.7. Cubierta de techos

4.10.7.1. Estructura metdlica y hojalateria
Incluye el suministro de materiales, equipo,
herramientas, mano de obra y todo servicio
necesario para la fabricacién y montaje de todas
las estructuras metdlicas no incluidas en las

especificaciones anferiores; con la cual se
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complementa la presente y de hojalateria; tal cual
se especifica aqui, o se muestra en los planos.

El Contratista no podrd pretender aplicar estas
especificaciones sobre aquellas. Las obras
especificadas aqui principalmente consisten en:
estructuras secundarias de cubierta, verjas vy
barandales de hierro negro, parrillas de aguas
lluvias, canales, bajadas, botaguas y otras obras
varias.

El Gerente de Control de Calidad deberd
presentar a la supervision, muestras y pruebas del
material a utilizar a fin de obtener su aprobacion
para su Uso.

Asi mismo realizard las reuniones preparatorias
necesarias a fin de obtener la aprobacion al
procedimiento de fabricacién y montaje de las
estructuras y la mano de obra a utilizar, paralo cual
deberd presentar muestras de piezas soldadas,
electrodos, equipo a utilizar y otros componentes
que sean necesarios para la correcta ejecucion de

los trabajos.

Si las estructuras metdlicas y hojalateria serdn
fabricadas fuera del sitio de la obra, deberd
redlizarse una inspeccion al taller donde se
elaborardn, a fin de obtener la aprobacién de la
supervision del sitio, equipo y mano de obra a
utilizarse; asi como del fransporte de las estructuras
al sitio de la obra.

Para la realizacién de las mismas, el Contratista

deberd atender lo siguiente:
a. PLANOS DE TALLER:

El Contratista antes de dar inicio a los trabajos
de esta seccidon, elaborard y someterd a la
aprobacion de la Supervision, a fravés de una
reunion preparatoria, los planos de cualquier
detalle no indicado, en los planos contractuales,
pero de todas maneras serd completamente
responsable por la correcta ejecucidon de los
trabajos. Debiendo presentar a la Supervision para
su aprobacion, planos de taller en dos copias para
sU revision y no dard inicio a su construccién
mientras no cuente con su aceptaciéon especifica.

El contratista preverd la disposicion apuntada a fin
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de no provocar tardanza en la obra, sobre todo
cuando de su ejecucion dependan otros trabajos,
ya que no se concederdn prorrogas por atrasos

debidos a la no atencién de estas disposiciones.
b. MATERIALES:

Los materiales deberdn cumplir sin excepcion
con los didmetros, espesores, vy fatigas
especificadas en los planos, detalles y en estas
especificaciones. Serd rechazado todo material
con dimensiones reales menores que las nominales,
su retiro y restitucion serd por cuenta del
Contratista. Deberdn estar libres de defectos que
afecten su resistencia, durabilidad o apariencia.
Sus propiedades estructurales y de las conexiones,
permitirdn soportar sin deformaciones los esfuerzos
a que serdn sometidos, debiendo de protegerse
contra todo dano en los talleres, en frdnsito y
durante su montaje hasta que se enfregue en la
obra.

El hierro angular, el redondo liso (@ 1/4), las
placas o ldminas, serdn de acero estructural que

llene los requisitos A.S.T.M. A-36, el hierro redondo

corrugado serd ASTM 40, los pernos y tuercas serdn
de acuerdo con la especificacion A-325 de la
ASTM, ademds se atenderd todo lo dispuesto en las
especificaciones estructurales detalladas en los
planos respectivos. La técnica de soldadura
empleada, la apariencia y calidad y los métodos
para corregir trabajo defectuoso se regirdn por las
normas AWS; los electrodos cumplirdn los requisitos
minimos de la serie H60 ¢ H70, grado SAI1, para
proceso manualy grado SA2 para proceso de arco
sumergido, en general la soldadura deberd llenar
los requisitos del AISC.

Para los canales, bajadas y botaguas se usard
|ldmina galvanizada N° 26 lisa, procurando utilizar el
largo mayor disponible para disminuir los
empalmes; se usard soldadura a base de estano y
plomo en proporcién 1:1, cuya preparacion se
hard en la obra, en todo empalme se usard
remache N° 7; se usard pletina de 1 1/2 x 1/4, para
sujetar los canales a la estructura de techo a cada
50cm y bajo todo empalme, las pletinas se

acabardn de acuerdo al siguiente literal.
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c. ACABADOS:

Las obras metdlicas se fabricardn de acuerdo
con las medidas y contornos que indiguen los
planos y que se rectificardn en la obra. Los cortes y
perforaciones dejardn lineas y superficies rectas y
limpias, las uniones permanentes serdn soldadas o
remachadas segun lo indiquen los planos o la
Supervision.

Los elementos terminados tendrdn  un
alineamiento correcto y deben quedar libres de
distorsiones, torceduras, dobleces, juntas abiertas y
otras irregularidades y defectos; los bordes,
dngulos y esquinas, serdn con lineas y aristas bien
definidas.

Las estructuras metdlicas se protegerdn con por
los menos dos manos de pintura anticorrosiva y

acabado con pintura esmaltada de aceite tipo.
d. CONSTRUCCION DE CANALES:

Los canales tendrdn la forma y dimensiones

indicadas en los planos; todas las aristas terminardn

en rebordes tipo grapa de 5mm de ancho; los
empalmes enfre dos secciones de canal serdn
engrapados, remachados vy soldados; se
colocardn con pendientes entre el 0.5 % y el 1.0 %,
la longitud de canal entre la cUspide vy el tubo de
bajada no excederd los 10 m; se colocard un fubo
de bajada en cada punto de cambio brusco de
direccién; se proveerdn juntas de dilatacion cada
10 m como maximo, las que se establecerdn en los
puntos mas altos (cUspides), estardn cubiertas por
bandas acopladas por un extremo al reborde del
canal y sujetas a las grapas por el ofro.

Los tubos de bajada se empalmardn
traslapdndolos en una longitud no menor de 10cm,
el superior serd macho y el inferior hembra; los
empalmes en los codos serdn engrapados,
remachados y soldados. En el acople entre el
canal y el tubo de bajada se realizard una pieza
abocinada para encausar suavemente la

corriente.

4.10.8. Pisos

El trabajo comprendido en este apartado, incluye

el suministro de materiales, mano de obra y el equipo
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necesario para completar la instalacién de los pisos

que se indican en los planos respectivos.

4.10.8.1. Piso de concreto armado:

Previa a la construccion de pisos de concreto
con acero por temperatura (electromalla de 6x6),
el Gerente de Control de Calidad deberd realizar
una reuniéon preparatoria en la cual, la supervision,
puede aprobar la compactacion del suelo de
apoyo de los pisos; por lo cual el Contratista
deberd presentar las pruebas de laboratorio
correspondiente. En esta reunidn preparatoria
deberdn aprobarse los materiales, las mezclas, el
equipo vy la mano de obra a utilizarse para la
construccion de los pisos de concreto armado.

El apoyo para los pisos deberd ser una capa de
suelo cemento de un minimo de 30.0 cm de
espesor, el espesor de la capa se definird en los
planos o el estudio de suelos, usando suelo del
lugar y cemento segun define la supervisién, en
proporcién volumétrica 20:1. Debajo de esta capa
no deberd dejarse ningun material exfrano tal

como pisos antiguos o restos similares. El suelo

cemento serd compactado con equipo pesado o
manual en dos capas, y deberd alcanzar un
minimo de 90% de AASHTO T-134.

La sub-rasante debe comprobarse con una
regla que descanse sobre las formaletas y los
puntos altos o bajos deberdn corregirse. Antes de
vaciar el concreto se limpiard la superficie de
manera que quede completamente libre de
materias extranas o humedad libre.

En todas las dreas senaladas en los planos, el
piso serd una losa de concreto con una resistencia
a la compresién de f'c=210 Kg/cm?, de 10 cm. de
espesor, reforzado de acuerdo a lo detallado en
los planos constructivos.

Las operaciones de nivelado y acabado
deberdn iniciarse antes que el agua del sangrado
del concreto brote a la superficie del mismo. La
superficie deberd ser nivelada por medio de un
codal sobre reglas guias o medios mecdnicos
apropiados, para alcanzar una superficie de
concreto uniforme al nivel adecuado. Cualquier

depresidn o protuberancia que quedare de esta
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operacién deberd ser corregido inmediatamente
por un allanado manual.

Después de la nivelacion se procederd a “flotar”
el piso con un el equipo apropiado. Esta operacion
deberd comenzar una vez el brillo de la humedad
superficial ha desaparecido, el mortero deberd
estar suficientemente endurecido para no ser
lonzado por la operacion de flotacién y el
concreto deberd ser capaz de resistir el peso de
una persona dejando una leve marca sobre la
superficie. Los pIsOs se mantendrdn
permanentemente  hiumedos por 3  dias
consecutivos.

- Juntas en piso de concreto

El piso de concreto estd dividido en paneles por
medio de juntas de contraccidén y aislamiento. Las
juntas de contfraccion son aquéllas en las que se
provee una varilla lisa para la fransferencia de
fuerza cortante, segun lo detallado en planos. Las
juntas de aislamiento no tienen ningun dispositivo
para la fransmision de fuerza, ya que su fin es el
aislamiento. Se deberdn examinar

cuidadosamente los planos para  ubicar

correctamente cada uno de los tipos de junta, y en
caso de duda se deberd consultar al Supervisor. El
colado de los pisos se hard en una sola operacion
para cada panel, o para varios paneles a la vez.
No se permitirdn juntas frias ni interrupciones del
colado dentro de un mismo panel.

Se permitird el colado de varios paneles en una
sola operacion, siempre y cuando se haya provisto
previamente las varillas respectivas en las juntas de
contracciéon y se pueda localizar la exacta
ubicacién de la junta de contraccidén una vez
terminada la operacién del colado. En este caso,
después de transcurridas seis horas después de la
operacion de colado, se procederd a practicar
una incisién de 4 cm de profundidad a lo largo de
la junta de confraccién con 4" de espesor,
colocando posteriormente un sellador a base de
material elastomérico o poliuretano autonivelante,
aprobado previamente por la Supervision. La
profundidad de esta junta deberd verificarse
cuidadosamente, y su ejecucion no se dilatard mas
de 12 horas después del colado del piso. Se deberd

de sellar la junta por medio de un aislante flexible.
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En el colado de un panel que tenga una junta

de aislamiento, se deberd proveer un tope para el

colado, ya sea usando durapds o formaleta, y no

se proveerd ningun dispositivo de conexion. No se

permitird practicar juntas de aislamiento por medio

de incisiones posteriores al colado.

4.10.8.2. Encementado tipo acera:

El Gerente de Control de Calidad debe

realizar las reuniones siguientes:

1.

Reuniones preparatorias a fin de obtener la
aprobaciéon de los materiales a utilizar.

Reunidn inicial a fin de comprobar que se
estd siguiendo el procedimiento descrito en

estas especificaciones técnicas.

Este piso se usara en los exteriores del proyecto

de acuerdo al procedimiento siguiente:
1.

Primero se realizard una restitucion de suelo
30cms con material adecuado, luego se
preparard la superficie de acuerdo a los
requeridos en los

niveles planos

compactdndola  hasta  obtener  una

superficie firme y pareja. Todo material

blaondo e inadecuado serd excavado y
sustituido por otro apropiado para relleno el
cual se compactara.

A continuacién se colocardn los moldes para
formar las juntas de dilataciéon, pudiendo
utilizar molde metdlico o de madera sana vy
pareja, la separacion entre juntas no
excederd los 2 m en cualquier direccion.
Luego se colocard un electro malla a 3.5cm.
del suelo compactado de acuerdo a detalle
de planos constructivos.

Sobre este lecho se verterd un concreto de
resistencia a la compresion f'c no menor de
180 Kg/cm?2 para lograr un espesor total de 7
cm, este colado se readlizard en tramos
alternos delimitados por los moldes, éstos se
retirardn después de 72 horas de efectuado
el colado.

Después de retirado el molde se pintardn a
brocha los cantos de las juntas con alquitrdn
u ofro producto de superior calidad hasta

obtener un espesor de pintura de 3 mm.
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6. Enseguida se colaran los framos dejados
vacios en el primer colado.

7. No se realizard repello posterior del colado
de pisos, el acabado que se le dard al piso
deberd redalizarse luego del colado y serd
sisado en cuadros de 50 x 50 cm.

8. Los pisos se mantendrdn permanentemente

humedos por 3 dias consecutivos.

4.10.8.3. Piso tipo porcelanato de alto trafico

Descripcidn:

Debido a su muy baja absorcion de agua es
resistente a las heladas y ademds posee una muy
buena resistencia a la abrasion y una alta
resistencia a la traccion. Esto lo hace ideal para
dreas con un uso intensivo, tales como pasillos, y en
plantas industriales. Es ecoldgica y no contamina
incluso aunque se queme en un incendio. Debido
a su absorcion, proxima a cero, es necesario utilizar
en su asentamiento argamasas (colas) especiales,
al revés de las fradicionales masas de
asentamiento utilizadas para cerdmicas, piedras y

granitos. También cabe resaltar que, debido a su

dureza, es necesario utilizar discos de corte o
dispositivos de corte con borde cortante
diamantado.

Proceso:

Primeramente se procederd a preparar la
superficie a enladrillar, la cual deberd quedar
completamente limpia y libre de cuerpos extranos:
cuando el enladrillado sea sobre el terreno natural,
se compactard la base con suelo cemento
proporcion 20:1, tal como lo determina el Estudio
de Suelos y se deberd elaborar losa de concreto
de 10 cm. de espesor con electro malla cuadros
4.5" x 4.5", con repello para nivelar el piso, la cual
deberd presentar una superficie firme y bien
nivelada.

El pegamento de piso serd con aditivo especial,
tipo Pegamix 6 similar. Antes de colocar el aditivo
para pegar el piso deberd corroborarse la limpieza
del drea de instalacién. En caso de los piso a
instalar en el segundo nivel o sobre el piso existente,
se procederd al repello para nivelaciéon de losa de
entrepiso o del piso existente antes de proceder al

pegamento del porcelanato; se deberd de aplicar
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acido muridtico para abrir los poros antes de
aplicar el repello de nivelacion.

Los cortes de piso de Porcelanato, deberdn
efectuarse con mdaquina especial para corte de
cerdmica, pues no se admitirdn cortes que no se
encuentren bien hechos, asimismo deberdn usarse
separadores especiales con una separacion de é o
7 si el piso es de 40 x 40 cm. para la uniformidad de
la sisa. Se deberd de colocar bocel de aluminio en
las partes en las que el supervisor lo indique, el color
serd elegido por el contratante. En las gradas se
deberd de colocar molduras metdlicas. Cuando
existan divisiones sobre el piso existente en el costo
unitario se deberd de incluir el desmontaje vy
montaje de las mismas, al igual que el desmontaje

y montaje de puertas.

4.10.9 Puertas y ventanas

a. OBJETIVOS DEL TRABAJO

El trabajo de esta partida comprende el
suministro de todos los materiales, mano de obra,

equipo y herramientas para la fabricacion de las

puertas y ventanas, de conformidad a lo indicado

en los Planos y a estas Especificaciones.
b. GENERALIDADES

Se deberd verificar en la obra las medidas de los huecos,
de tal manera que el montaje de las puertas y ventanas
seaq correcto.

La mano de obra deberd ser de primera clase y
ejecutada por operarios expertos.

Toda unién en madera serd nitida y perfectamente
ajustada. No se permitird empalmes en marcos o
mochetas, ni en superficie.

En todo frabajo de carpinteria arquitectdnica se usara
material de primera calidad, libre de partes suaves,
podridas, picadas, de torceduras, rayones, astilladuras,

u ofros defectos. No se aceptara madera de pino.

4.10.9.1. Puertas
a. PUERTA METALICAS

Puerta metdlica de una hoja, con mocheta de
angulo 11/4"x 1" x 4 x 3/16 con doble forro de

lamina de hierro 3/16 chapa Yale de parche Yale,
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3 bisagras tipo capsula, pintfadas con dos manos
de anticorrosivo y una mano de esmalte industrial
de color amarillo claro marca, Tipo KEM LUSTRAL
ENAMEL cod. Fé5y 12, aplicado con soplete,

incluye aladeras.

Se pagara por unidad, previa recepcion de la

supervision.

4.10.9.2. Ventanas de vidrio
a. ALCANCES DEL TRABAJO

El tfrabajo incluye el suministro de mano de obra
y material para completar la colocacion de las
ventanas de tipo proyéctale, corredizas y fijas,
todas con marco de aluminio y vidrio de espesor

indicado.
b. ESPECIFICACIONES

Los marcos serdn de aluminio anodizado con un
espesor efectivo de pared de 0.045", se colocaran

empaque de vinil en todo el marco.

La colocacion de las ventanas serd correcta y
segura. Las juntas deberdn quedar perfectamente
herméticas contra la lluvia y el viento.

Las ventanas deben fijarse a plomo, a nivel, sin
distorsiones y con los miembros del marco
perimetral a escuadra. Los vidrios deberdn abrirse
y cerrarse libre y facilmente.

La junta entre el marco vy la estructura a la cual
se sujeta deberd calafalearse con mortero de
repello y afinarse cuidadosamente y sin manchar
el marco de la ventana. Para armar los marcos de

la ventana se utilizaran tornillos de acero cadmio.

4.10.10. Divisiones

4.10.10.1. Divisiones de tabla roca

La instalacion de Tabla Roca serd ejecutada de
acuerdo a los lineamientos establecidos por la
Asociacion de fabla roca de los Estados Unidos
(GYPSUM ASSOCIATION) segun normas GA-216-80.

Previo a la utilizacidon de materiales para la
construccion de divisiones el Contratista, a fravés
del Gerente de Control de Calidad, solicitard la
aprobacién de materiales, y mano de obra a

utilizarse en esta actividad.
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4.9.10.2. Proceso constructivo

La instalacion requiere de un frazo inicial, fijacion
de los canales al piso, colocacidén de postes y
tuberias ocultas. Luego el forrado del bastidor con
tableros de yeso para finalizar con el fratamiento
de las juntas y huecos de tornillos.

El tablero de yeso deberd colocarse
verticalmente hasta la altura especificada, los
tableros se fijaran con torillo goloso autoroscante
a cada 40 cms. Alo largo del poste. El tablero debe
fijarse a 1 cm. Arriba del piso. Las juntas entre
tableros deben quedar ajustadas a los rostros, sin

separaciéon alguna.

4.10.11. Fontaneraq, drenaje, hojalateria,

artefactos sanitarios y accesorios

a. ALCANCE DEL TRABAJO

El frabagjo incluye la mano de obra, los
materiales, equipos y los servicios necesarios para
el suministro, la instalacion (incluye trazo, zanjeado,

compactado, picado, recubrimiento vy fijacion de

paredes y estructuras) y la prueba final de toda la
obra de fontaneria (agua potable); drenagjes de
aguas negras y aguas lluvias, y protecciones tales
como tapa-juntas, canales, botaguas todo de

acuerdo con los planos y Especificaciones.
b. TRABAJO INCLUIDO

El trabajo necesario para la ejecucion completa
de las obras de instalaciones sanitarias incluye la
instalacion de:

» Sistemas de abastecimiento de agua potable
y servicios sanitarios, las excavaciones se hardn
conforme a las a las normas de la Direccidn
general de Salud y ANDA.

» Sistema de drenajes de aguas negras, serd
con fuberia de 160PSI.

» -Sistema de drenajes de aguas lluvias, serd con
tuberia de 160PSI.

»  Sistema de abastecimiento de agua potable,
tuberia de 250y 315 PSI.

» -Prueba hidrostatica de todas las tuberias.

» -Elementos de fijacion.
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= -Elaboracion de Planos de la obra a ejecutary

ejecutada.
c. TRABAJO NO INCLUIDO

No se incluye en esta seccidén los trabajos
relacionados con la instalaciéon de artefactos o
muebles sanitarios, como inodoros, lavamanos,
duchas, los cuales se especifican en la seccion de

artefactos sanitarios y accesorios.
d. MATERIALES DE TUBERIAS Y ACCESORIOS.

Todos los materiales, tuberias, conexiones,
vdlvulas y accesorios deben de ser de ftipo
americano o italianos que se instalen en la obra
deberdn ser nuevos y de la calidad especificada,
sin defectos ni averias.

Cuando no se indique en los planos ©
Especificaciones la norma o clase de material o
accesorios, El Contratista deberd suministrarlo de
alta calidad, de grado comercial y a satisfaccion

de El Supervisor.

No se permitird usar permanentemente en la
obra tuberia y accesorios de la instalaciéon
provisional.

Los materiales a usarse deberdn llenar las
normas siguientes:

Tuberias de PVC para agua potable. La tuberia
de PVC serd fabricada con PVC 1120 para agua
potable, cumpliendo con todos los requisitos de las
normas ASTM D 2241 clase SDR 26, incluyendo la
impresion de marcas que identifiquen la presion de
trabajo que puede soportar segin las exigencias
del proyecto.

Alternativamente  puede ser  fabricada
cumpliendo con las normas ASTM D 1785 Schedule
40, con PVC 1120 para agua potable, tipo 1 grado
1, exigiéndose siempre la impresion de marcas de
identificacién de la presion de trabajo permisible.

Los accesorios serdn iguaimente de PVC1120,
fabricados conforme a las normas ASTM D 2466
(Schedule 40).

Tuberias de PVC para drenagje. Serd fabricada
con PVC 1120 cumpliendo con los requisitos

establecidos por las normas ASTM 2241 Clase SDR
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42, incluyendo la impresion de marcas segun las
exigencias del proyecto. Alternativamente puede
ser fabricada con PVC 1120 para aguas de drenaje
tipo 1 grado 1, exigiéndose siempre la impresion de
marcas de identificacion de la presion de trabajo
permisible. Los accesorios serdn igualmente de
PVC 1120, fabricados conforme Ias normas ASTM D
2466 (Schedule 40).

e. EXCAVACION Y RELLENO

Las excavaciones para tuberias, pozos, cajas y
estructuras similares, tendrdn las caras verticales o
de la manera que se muestre en los Planos, y una
anchura tal que permita un huelgo minimo de 20
cm. a cada lado de las campanas de los tubos,
(segln norma de ANDA), o de las paredes de
dichas estructuras. El fondo de las zanjas (excepto
en el caso de excavacidn en roca) serd
redondeado de tal manera que un arco de
circunferencia, igual a 0.6 veces el didmetro
externo del tubo, descanse en el suelo natural no

removido; los huecos para las campanas de los

tubos deberdn excavarse a mano exactamente al
tamano necesario.

En los metros lineales de excavacion se incluirdn
demoliciones de pisos de cemento asfaltados etc.,

dejar las dreas como estaban inicialmente.

El suelo inestable se removerd y se reemplazard
con un material aprobado por El Supervisor,

debidamente compactado.
f. INSTALACION DE TUBERIAS

Tuberia PVC para agua potable. Deberdn de
aplicarse las recomendaciones impresas por los
respectivos fabricantes en todas las etapas del
proceso de instalacién, incluyendo trasporte,
almacenamiento y manejo de los materiales. El
cemento solvente usado deberd ser de la mejor
calidad. Se usaran elementos con junta de hule, sin
cemento, en los didmetros de 2" o en mayores que
este. Cuando sean necesarios Accesorios
especiales de PVC para efectuar acoplamientos
por medio de rosca, tales accesorios cumplirdn

con la norma D2464. La tuberia PVC se unird por
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medio de camisas acopladas del mismo material y
cemento solvente (Tipo Eslon No. 7 de secado
rapido para didmetros similares). Se preverd de
soportes de concreto en los lugares donde sea

necesario.

Toda la tuberia para agua potable serd PVC de
315y 250PSI.

Una vez colocado un tframo de tuberia deberd
rellenarse parcialmente la zanja en el punto medio
de las tuberias entre juntas. Siguiendo las
especificaciones para el relleno compactado.

Una vez efectuadas las pruebas de presion vy
corregido cualquier defecto observado, se
rellenaran completamente las zanjas comenzando
desde la parte inferior de la tuberia en capas no
mayores de 15 cm. de espesor usando tierra u otro
material aprobado por El Supervisor hasta llenar la
zanja. Usese de preferencia pisones mecdnicos y
solo se pintara el uso de pisones actuados por
fuerza humana en las primeras capas d

compactarse.

Las pruebas de las tuberias se hardn por medio
de una bomba de pistdn provista de un
mandémetro sensible que permita observar
cualguier cambio de presion. Se empleara el
siguiente método:

Se inyectara agua con la bomba hasta obtener
la presion maxima de inferior a 10 atmosferas.

El mandmetro deberd iniciarse descenso de
presion, se buscaran los puntos de fugas y se hardn
las correcciones necesarias.

Se efectuara nuevamente la prueba hasta
lograr que el mandmetro indique una presion
constante durante 60 min.

Las tuberias deberdn instalarse situando las
uniones de tal manera que sea posible remover
una seccién para reparacidn o reposicion, sin
necesidad de remover una longitud exclusiva de
tuberia. Los extremos y mechas de tuberias
deberdn compactarse inmediatamente después
de ser aprobadas.

Las tuberias a instalarse en paredes, ductos,

pisos y cielos falsos estardn ocultas. Las bajadas
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serdn colocadas perfectamente verticales, a
menos que se indique lo contrario.

La separacion entre fuberias paralelas serd tal
que permita hacer facimente los trabajos
posteriores de mantenimiento.

Los tubos que pasen a fravés de paredes o
estructuras pasaran a fravés de camisas cortadas
de retazos de tuberias PVC de didmetro mayor. El
espacio anular que quede entre la camisa y el
tubo se llenara con material aprobado por El
Supervisor.

Las excavaciones para tuberias, caqjq,
fragantes, pozos y otras estructuras tendrdn las
caras verticales y un ancho total que permita una
holgura minima de 20 cms. a cada lado de las
campanas o balonas de los lechos, o de las
paredes de dichas estructuras.

La instalaciéon de todos los sistemas serdn
coordinados con la instalacién de canerias,
ductos, conduits y equipo de otra clase.

Para los pasos no indicados en los planos las

tuberias horizontales de drenaje tendrdn una

pendiente de 1 % como minimo y 3 % como
mMAaximo.

Elementos de Fijacion. Los elementos de Fijacion
(colgadores, soportes, abrazaderas, o similares)
serdn soldados o anclados adecuadamente a las
estructuras, segun se especifica en los planos. En
general para las excavaciones de fuberia se

tomaran las normas de ANDA.
g. CAJAS

Se construirdn de ladrillo de barro puesto y se
repellaran, ambas actividades se realizaran con un
mortero de proporcidon en volumen 1:4, luego se
pulirdn con cemento en la superficie interior de
estas.

El Contratista proveerd el material y mano de
obra para su elaboracion y se sujetara a las
dimensiones y detalle indicados en los planos

respectivos.

4.10.12. Pintura

a. TRABAJO COMPRENDIDO
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Las superficies que han de ser pintadas de
alguna manera, lo serdn de la forma indicada en
los planos, en los cuadros de acabados, o como se
especifica aqui o en ambos. El contratista, para
evitar cualquier posibilidad de confusion, deberd
estudiar los planos a fondo con todas las
previsiones al respecto y deberd entenderse que
todos los materiales instalados en todo el edificio
gue necesiten ser pintados serdn dejados segun los
requisitos de estas especificaciones, o acabados
hasta dejarlos terminados bajo los términos de esta
seccion.

La pintura serd excelo latex de linea vy
preparada esto lo definird en el proceso de
ejecucion la supervision o similar, aplicada segun
detallado de especificaciones.

El trabajo comprendido en esta seccién se

detalla como sigue:
b. NORMAS GENERALES

1. No se empezara a pintar hasta que la
superficie este perfectamente limpia y seca,

placas, tapaderas, interruptores,

tomacorrientes, etc., sean removidos antes de
pintar, se tendrd cuidado especial de no
ensuciar con pintura lo que ya ha sido
pintado.

2. Se dejara secar la superficie después de cada
lavado y después de cada capa de
imprimacion o pintura antes de aplicar la
sucesiva, a menos que el fabricante
especifigue ofro lapso, deberdn transcurrir 24
horas entre una capa y la ofra, antes de
aplicar la Ultima mano de pintura se frotaran

las superficies con papel lija.

3. Cada mano de pintura variara ligeramente en

tono respecto a la mano sucesiva y se dejara
franscurrir 24 horas entre una capa y la ofra. La
pintura serd aplicada en modo uniforme sin
dejar huellas de brocha, chorreadas y otros

defectos.

4. El contratista proveerd un nUmero suficiente de

sacos, telas o forros para proteger los pisos o las
dreas que no serdn pintadas en la presente
operacion, las manchas serdn limpiadas

inmediatamente.
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Todos los materiales serdn entregados en la
obra en sus envases originales y con las
etiquetas intactas y deberdn mezclarse antes
de comenzar a pintar, de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y previo a la
autorizacion de la supervision.

Los materiales para las sucesivas capas de
pintura en las mismas dreas serdn producidos
por el mismo fabricante del sellador o del

adelgazador.

Todas las superficies serdn limpiadas con
cepillo de acero y con papel lija, no deberdn
guedar manchas de grasa, oxido, etc., las
reparaciones menores  (correccion  de
imperfecciones, sello de grietas, etc.) Serdn

hechas con masilla especial.

c. PREPARACION

1. Preparacién de superficies metdlicas

Se dard a todo trabajo de hierro dos manos

de pintura (una de imprimacién y una de

acabado) y los retoques que sean necesarios
para el acabado final.

La pintura de imprimacion serd de alta
calidad, con aceite de linaza. La pintura de
acabado serd EPOXICA .

En general todas las obras metdlicas
exteriores o interiores recibirdn el fratamiento del
numeral 8.1 antes de recibir el acabado,

revestimiento o forro final.

2. Acabado a obras metdlicas

Toda obra metdlica recibird dos manos de
pintura de aceite de primera clase, ademds de
las dos manos de pintura anticorrosiva,
aplicando con sujecidn estricta  a las
instrucciones del fabricante. Esta pinfura de
aluminio que pueda ser una base de aceite
procesado o barniz oleo resinoso. Las puertas
metdlicas serdn pintadas con dos manos de
pintura de aceite de primera calidad
3. Muestras

Se suministraran muestras de todos los

acabados a la supervisidon para su aprobacién
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antes de ser aplicados y el tfrabajo terminado
deberd corresponder con la muestra aprobada.

Después de la seleccion de los colores, se
aplicaran a las dreas respectivas muestras
grandes de color por lo menos de un metro de
ancho por la altura total de |la pared; antes de
confinuar con la primera mano se ajustara
entonces el matiz exacto de cada color en
presencia y segun las instrucciones de la

supervision.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los espacios adecuados para el desarrollo de
las actividades realizadas por los docentes,
beneficiaran e influird en el mejoramiento de la
calidad educativaimpartida en la Facultad de

Ingenieria y Arquitectura.

Tanto el sector docente como el sector
estudiantil se verdn beneficiados con un
proyecto de esta indole, pues los espacios se
encuentran disenados segun las necesidades
que cada uno de estos demanda para un

mejor desarrollo en sus actividades.

El diseno de este tipo de edificios puede ser
tomado como referencia y ser implementado
otras facultades con el mismo propdsito de
agrupar al sector docente pues su esquema es

muy flexible.

El uso de materiales existentes en el mercado
de nuestro pais hace que los costos de
construccion no sean elevados y por lo tanto

apegados a nuestro entorno y realidad.
Deberdn atenderse todas las especificaciones

planteadas en este documento para la

construccion del edificio en cuestion.
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