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RESUMEN

El presente trabajo fue desarrollado en el amano del Centro de Desarrollo
Tecnologico (CDT - MORAZAN). con la finahidad de determinar si las colomas
que recibirian una alimentacion reforzada con suplementos protéicos (sova v
fripol comun) en forma de pasta. serian capaces de merementar la cantidad de
crig ¥ reservas alimenncias. a diferencia de las que solo se alimentarian de
fuentes naturales (polen comercial). Para la reahzacion de este ensavo se utiliza
un disefioc Completamente al Azar con 20 colmenas distribuidas en 4
tratamientos: T1, 100% polen comercial: T2, 6. 10% harina de sova mas 93.90%
harina de fryol comun precocido: T3, 25% harina de sova mas 75% harina de
frijol comun precocido: T4, 75% harina de sova mas 25% hanna de frijol coman
precocido. v 3 repeticiones cada une. Las lecturas de consumo de pasta protéica.
cantidad de cria, reservas de miel v polen. se tomaron con una frecuencia
semanal,

Los resultados obtenidos demuestran que la relacion alimenticia © 3 partes
de harina de frijol comun precocido por 1 de harina de sova (T3), es buena para
imcrementar la cantidad de cria. Y la relacion alimenticia @ 3 partes de harina de
sova por | de harina de frijol comun precocido (T4), es eficaz para aumentar las

reservas de miel v polen.
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[. INTRODUCCION

La apicultura es una rama de la zootecnia que en El Salvador es un rubro de
la produccion animal de mucha importancia, porque crea fuentes de trabajo,
proporciona materia prima para diversas industrias, genera divisas a la economia
nacienal, contnbuve al incremento de la productividad de muchos cultivos por
medio de la polimzacion entomdfila @ v lo mis importante, produce alimentos tales
como - miel. polen v jalea real, que son altamente nutnitivos,

En las zonas tropicales la época luviosa coincide con la epoca de escasez
de las flores nectapoliniferas, por lo que disminuven las reservas de polen v néctar
en las colmenas, ésta situacion obliga al apicultor a complementar con
ahmentacion artificial el déficit alimenticio de la colmena. causado por la poca
disponibilidad de alimento natural (WOYKE, 1980},

A mvel nacional existen todavia aproximadamente un 30% de apicultores
que no realizan la practica de alimentacion artificial, No obstante la mavor pane
de estos son Jos gue tienen en sus apiarios menos de 10 cajas (UNIDAD DE
CONTROL SANITARIO APICOLA, DIRECCION GENERAL DE SANIDAD
VEGETAL Y ANIMAL, 1995).

El objetivo de ésta investigacion era determinar el efecto de dos
leguminosas, sova (Glveine max) v frijol comiin (Phaseolus vulgans) precocido,
en la poblacion y reservas alimenticias,

La hipotesis planteada en ésta investigacion fue: “Al alimentar las colonias
de abejas con mezcla de lesuminosas, sova v frijol comun precocido, como
suplementos protéicos en periodos de escasa floracion, se podra obiener una

mavor poblacion e incrementar las reservas alimenticias™



2. REVISION DE LITERATURA .

2.1. Necesidades nutricionales de la abeja.
La abeja al 1gual que otras especies necesitan el agua para su crecimiento,
desarrollo, mantemmiento v reproduccion. Ademds de carbohidratos, proteinas,

grasas. minerales v vitammas (Mc GREGOR, 1979).

2.1.1. Agua.
Los requenmientos de agua dependen de la humedad relatva del ambiente
v de la tasa de perdida de humedad de los insectos, va sea por la cuticula, el
sistema excretono o el sistema respiratonio. Las abejas meliferas producen
excremento liquido v deben tomar agua frecuentemente para sobrevivir. la forma

de obtenerla es a través del néctar y ademas realizan viajes especiales de

recoleccion (CAMARGO, 1972).

Las abejas meliferas diluyen el alimento con un contenido de azicar del
50% o mas . pero el alimento que contenga menos de ésta cantidad no se diluye

(ALFRED , 1975).

En las regiones tropicales las necesidades de agua son permanentes durante
todo el afio, ¥ en mayor volumen que en las zonas templadas, va que por lo
general en los tropicos las colonias son mas fuertes v tienen que evaporar mucho
mas agua para contrarrestar las altas temperaturas. El consumo diario v anual de

agua de una colonia de abejas no se conoce con exactitud, pero se calcula en 200



i

grs./dia‘colonia, equivalente a 200 ml/dia‘colonia durante el periodo de
alimentacion de eria (ALFRED, 1975: Me GREGOR, 1979).

La cantidad de agua que las abejas utihzan por afio, sin tener en cuenta el
agua del nectar que recolectan, se estima alrededor de 20 Kgs., equivalente a 20
litros (CAMARGO, 1972: ALFRED. 1975).

2.1.2. Carbohidratos
Para las abejas, como en la mayoria de insectos, los carbohidratos son su
fuente de enerma. esto se ve favorecido por la facultad que tienen de aprovechar
vanos carbolidratos, algunos de ellos presentes en el néctar (CAMARGO, 1972)
Las necesidades de carboludratos son mavores en la abeja al terminar su
trabajo de nodnza. ésto ocurre en el décimo cuarto dia de vida adulta . v empieza
su tarea de cosechadora, su dieta se compone casi exclusivamente de los
carbohidratos obtemidos del nectar v la miel, aungue también pueden tomar
pequenias cantidades de carbolidratos del polen, jugos de frutas y ciertos jugos de

plantas (Mc GREGOR, 1979).
La mayor parte de los hidratos de carbono que se encuentran en diferentes
concentraciones en el néctar v la miel son glucosa, fructosa v sucrosa (ALFRED,

19735).

De 34 lndratos de carbeno v compuestos relacionados, las abejas meliferas
solo consideran siete como dulces. En éste sentdo es interesante notar que cinco

de éstos azocares dulces se encuentran va sea en el nectar (glucosa, fructosa v



sucrosal o en la mielada (melecitosa v maltosa). Las abejas pueden utihizar la
totahidad de estos siete azucares en su metabolismo (Mc GREGOR |, 1979).

Alpunas azucares son toxicas para las abejas, en especial la manosa, que
mata a las abejas pocos minutos después de alimentarlas, La galactosa v la
ramnosa también pueden causar una reduccion de la longevidad (ALFRED.
1975)

La generacion de energia durante el vuelo en la abeja melifera esta
relacionada con el desdoblamiento de los hidratos de carbone. Por lo tanto. la
abeja melifera debe renovar en forma continua sus reservas en hidratos de
carbono. va que las abejas son incapaces de usar parte de las proteinas de sus
cuerpos o polen, con su contenido en proteina v grasa. como fuente de energia

(ALFRED,1975: Mc GREGOR, 1979),

2.1.3. Proteinas.
El contenido crudo de proteinas del polen se compara, en base a su peso

fresco. con el de semillas y alimentos en granos. tales como frijol v mani

(CAMARGO, 1972: Mc GREGOR, 1979),

Las abejas meliferas utthzan las proteinas del polen para proveer de
alimentos fundamentales a los musculos . glandulas v otros tejidos. El 13% del
peso de las abejas recién nacidas esta constitmdo por proteinas asi como el 15.5%

del peso fresco de las abejas de cinco dias de edad (HAYDAK, 1967).



Las proteinas pueden ser trasiadadas de una parte del cuerpo a otra. Se ha
demostrado que las elandulas para alimentar cria en abejas jovenes, se desarrollan
mucho en ésta etapa de su wida, pero al finalizar la funcion de las glandulas, la
proteina es transfenda a los musculos de vuelo v a las plandulas cerigenas. Una
cierta cantidad de proteina también se almacena en la grasa del cuerpo (ALFRED,
1975 Las proteinas vegetales se suplementan entre s1 de manera que su
combinacion aporta un mejor equilibrio de aminoacidos del que aportaria una
proteina sola (COOPER. 1985}

Las necesidades de proteinas son muy altas durante la fase larval, ésto
obliga a que el alunento de las larvas en ésta fase, sea rico en proteina. También
las abejas jovenes alimentadas en forma normal tienen un incremente de peso en
los pnimeros cinco dias de vida, debide principalmente a la alta presencia de
nitrogeno, Sustancia que solo proviene de las proteinas, en éste periodo el
aumento de mitrogeno es de 92% en la cabeza, 37% en el torax v 76% en el
abdomen (CAMARGO, 1972 : ROOT, 1987).

Las necesidades de proteinas disminuyen en la abeja al termunar su trabajo
de nodnza en la colmena, ésto sucede entre el décuno v décimo cuarto dia de wida
adulta (Mc GREGOR. 1979).

La cantidad necesana de nmitrogeno en la wvida de una abeja (88 dias,
incluidas las fases de larva y pupa) es 3.21 mgs. Esta cantidad da un indicio para
precisar la cantidad de polen requendo , por lo que se deduce que 100 mg. de
polen suministran suficiente mitrogeno. Un kilegramo de polen. por tanto,

permitird mantener unas 10,000 abejas (ESPINA. ORDETX. 1981).
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Existe una marcada relacion entre la poblacion de una colonia de abejas vy
la cantudad de cria operculada presente, se estima que en una colmena habran
aproximadamente el 80% mas de celdas de cria operculada que de abejas adultas

(ROOT, 1976),

2.1.4 Lipidos.

Se sabe muv poco sobre las necesidades nutritivas de las abejas en materia
de grasas Cualquiera que sean las necesidades especificas de las abejas a éste
respecto. no cabe duda de que las grasas se encuentran contenidas en el polen,
parece ser que estas se almacenan por lo general a fin de poder utihizarlas al faltar
alimentos, asi como para el crecimiento v desarrollo. Los dcidos prasos son
ademas componentes necesarios de los fosfolipidos, que tienen un papel
importante en la integndad estructural v funcional de todas las membranas
celulares. Las abejas jovenes alimentadas solo con jarabe de azicar, muestran un
desarrollo considerable de los cuerpos grasos del abdomen. Las de un dia tienen
un contenido de grasa promedio de 10.9% en el abdomen y de 5.0% en la cabeza
(ALFRED, 1973),

La composicion de los acides grasos de la abeja se encuentra intimamente
relacionada con la del polen, va que cualguera que sean las necesidades

especificas de prasa en las abejas, ésta es obtenida del polen (ALFRED, 1975),



2.1.5 Vitaminas .

Las wvitaminas  son esenciales para el crecimiento v desarrolle de
organismos  vivos. La falta de éstas substancias en una dieta resulta en
enfermedades denominadas de carencia. Muchas coenzimas contienen una
vitamina como parte de su estructura y ésta es, sin duda responsable por la
creacion de un rol esencial para las vitaminas (CAMARGO, 1972; ALFRED.
1975

El polen tiene un alto contemido de vitaminas, especialmente vitaminas
solubles en agua, v son siete complejos de vitaminas B(biotina, acido folico,
macing, acido pantotenice, pindoxina, riboflavina v tiamina), que son esenciales
para los msectos en general. Ademas del mositol v del acido ascorbico

(HAYDAK, 1967).

Hasta hace poco se suponia que los insectos no necesitaban ninguna de las
vitaminas liposolubles (A y D) también se ha demostrado que la vitamma E tiene
un sigmficado especial en la reproduccidn de muchos insectos. Al apregar
vitamina E, foliculina y estrona al jarabe de azicar en la alimentacion artificial |
avuda a vigonzar las colonias para el momento del flujo nectareo (ALFRED,
1973).

2.1.6. Minerales.
Los minerales es otro grupo de elementos presentes en el organismo de las
abejas que son tomados del polen v la miel. El fosforo y el potasio son los
componentes minerales mas importantes en la abeja melifera | ¢l calcio, magnesio,

sodioc v lierro estan presentes en cantidades muche menores ;: también se



determmo que el contemdo de minerales en la abeja se incrementa a medida
aumenta la edad (ALFRED. 1975). Las glandulas rectales de las abejas
reabsorben ¢l cloruro de sodio v lo almacenan, ésta sal es usada para mantener la
presion osmotica dentro de la abeja (HAYDAK, 1967).

El consumo de minerales en grandes cantidades, pueden tener efectos

nocivos en la abeja adulta. especialmente durante el periodo que no es posible

reahzar vuelos (HAYDAK, 1967).

2.2, Alimentacion

Los mejores ahimentos para las abejas son: la miel v el polen (MACE,
|983)
La primera cuahdad que debe llenar la alimentacién es que sea oportuna, es decir,
que se proporcione en el momento adecuado sepin el proposito (AMAYA,

1991),

En El Salvador. la practica de alimentacion depende de la presencia o no de
floracion en la region, por lo que algunos apicultores alimentan a sus colonias, v
otros no (CUADRO 1).

CUADRO 1. Practica de alimentacion (%)

APICULTORES | AND Y MES DEL MONITOREO PROMEDIO
|  CONSULTADOS | Jun/92 Jun94 Feb/a5 Jun/9s GENERAL
(250) i
i Alimentan 138 | TIO 650 752 T1.3
Wo alimenian 262 29.0 | 350 | 248 287

FUENTE : UNIDAD DE CONTROL Sﬁ'-;-uNITARID APICOLA, DIRECCION
GENERAL DE SANIDAD VEGETAL Y ANIMAL (1995).
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2.2.1. Ahmentacion natural.

Las plantas nectapoliniferas ejercen alta influencia en el desarrollo de la
colmena v en la produccion de miel, puesto que ¢l alimento de la abeja se basa, en
su mavoria en el polen v néctar de las flores, éstos influven en el desarrolio v
produccion de la colmena. Se da el nombre de flora apicola al conjunto de plantas
utiles a las abejas (CUADRO 2), porque les suministran néctar, polen o ambos,
El apicultor necesita poseer conocimientos sobre esa fuente de alimento, es decir,
de las plantas nectareas v poliniferas de su remon (LEIVA, 1993 ; BARRETO,
1988

En El Salvador. la mavoria de plantas de importancia apicola comienzan a
florecer:a la entrada de la epoca seca, en el mes de octubre, v producen suficiente
polen v nectar para que la poblacion de abejas aumente vy adquiera la fuerza
necesaria para recolectar el nectar de las floraciones que aparezcan a fines de
noviembre v principio de diciembre de cada ano, las abejas han acumulado

abundante cantidad de miel que puede extraerse (AMAYA 1991)



CUADRO 2 Calendario de floracicn de las plantas de importancia apicola en El Zalvadar.

¢ |Mombre Jun Jdul JAgos |Semt |Dct [Mov [Dic [Ere  |Feb |Mar [abr

—

Mar |dea mays)

Waciio [Sothym vulgars)

Escobilla (Sida acuia)

Byoie (CUSUDAR 5T

Grama | Paapakirm ratatum |

Crncrguasie (Hyhs sp o

e 8 S O T

Fior amandla {Satimara fecial

Bl Aperpl (Sesamun fesn) "fi :

plZerze {Agaoe gimeroea;

10§ Ligodar: (Sossypiu Rirsuum)

11| Campanils {ipomoes fEiUEa |

va| Airendm ge piEye (Terminshs Gatapa)

v3|Camesn (Phecollbgm saman i

14| Mangoliano | PHbecOd o duce |

15| Eutahipta (EuCSHDILE 50 1 : i
15 Marafan {Anagaroum pocidenlais| g

17|Mango (Mangilers inca)

15| Peprio {098 Gpuna)
15| Mance (Brsamng cragsdod |

20} Jecole | Spandias DITpUrES)

Carban {Lisdams guancatd i B

Salamo (Calytapnlium candigssimum) S

Cnuparmiel (Combretum frubSigurm)

2

22

T3 |Apuacate {Ferass amencang|
o - —
2%

Cpipa (Ceiba redral

26| Matrecacaa (Glincaliy gepum)

Caran [Casia arandig)

Lawel (Condia plnoafd;

Canascasie planco (ARiSse canbaea) S

v
P
o3| Almendno da ric @a |PETTIS |
i
]

Coracadte {Enteraiobium Spploearpam: i
ap|Cate (Cedlea prabizal

331 Citneo (GRS P |

34 |Morro (Creganhs atata)
35 | Copaichi [Crjlen callexipaivg)

B

36| Temanndy | T amatindus s0) S

FUENTE: Woyke, 1980
Lagos, 1987



2.2.1.1. Polen,
2.2.1.1.1. Generalidades.

[Los granos de polen estan encerrados en sacos polinicos de los estambres,
los hay de tamano v forma vanable, son transportados sobre otras flores, bien por
el viento (polen hgero) o bien por insectos (polen pesada). De éste altimo las
abejas aseguran la fecundacion del 50 al 60% de las especies vegetales (JEAN -
PROST. 1989)

El pelen es un alimente muy nutritiva (CUADROS: 3 v 4) que las abejas
almacenan en grandes cantidades para utilizarlo en la alimentacion de sus larvas
(ROOT. 1976) Las abejas consumen gran cantidad de polen. Por eso, v por su
alte valor almenticio muchos autores lo llaman el “pan de las abejas”. De sus
componentes el mrogeno es el que mas aprovechan (ESPINA, ORDETX. 1981),.

La cantidad de polen consumido por una colmena en un aflo es mas de 60
Lbs. v esto tiene gran importancia por ser el polen el que contiene proteinas
vegetales v hormonas. 1o que avuda a que cada larva sea alimentada con jalea
real. La sola presencia de azucar no determina que una colmena sea fuerte : s
escasea el polen, no podran desarrollarse (ROOT, 1976),

Las abejas meliferas uthzan las proteinas del polen para proveer de
alimentos fundamentales a los masculos, glandulas v otros tejidos (HAYDAK.

)



2.2.1.1.2. Composicion quimica.

CUADRC 3 Composicion quimica del polen (%a).

COMPONENTES

=
=]
o

Proneina

Cirasa

Fibra cruda

Cenizas

Carbohidraios

Agua

(Onras sustancias

(Lactoflavina. acido nicountco v acido pantoténico)

Minerales v otros cuerpos {calein, fosforo, magnesio v cobre)

25.00
& 08
7.41
1.86

42 65
340

10 .60

300

FUENTE. : SCAES, 1992,

CUADRO 4, Ammodcidos presentes en la proteina del polen (%),

COMPONENTES %o
Arginina I
Histidina e
lzoleucing 51
Leucina % |
Lisina & 4
Mentionina 19
Fenilalanina a1
Treonina 4.1
Tnptofano 1:5
Valina 5.8

FUENTE | CAMARGQO, J.M,
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2.2.1.1.3. Deficiencia en la-colonia

$1 una colmena tiene poca reserva de polen, la gran cantidad de larvas que
nacen por lo peneral, termunan con la reserva de la colonia, v si las plantas
poliniferas no florecen o las obreras no pueden salir, entonces las provisiones de
polen se apotan, lo que favorece el aparecimiento de enfermedades, a su vez hay
reduccion de la cantidad de cria. 5i el periodo de escasez persiste, las abejas
hacen uso de sus reservas corporales que son usadas para producir jalea real, ésta
escasez obliga a que no todas las larvas que nacen sean alimentadas v las abejas
nodnzas tienen que comer algunas de éstas larvas, pues es la unica fuente de
protenas gue tienen para producir jalea real para alimentar a la reina v a las
demas larvas. En situaciones que la escasez de néctar v polen es muy prolongada,
la rema junto con todas las abejas que pueden volar abandonan la colmena en
busca de mejores condiciones de vida (GASPAR, 1986),

Para determinar si existe escasez de polen en una colonia se observa en
forma cwidadosa el regreso de las abejas a la colmena o bien se revisa si hay
reservas en los panales, por lo que se hace énfasis en las celdas advacentes a la
cria (SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS,
1985)

2.2.1.1.4. Productos usados para suplir su deficiencia.
Los sustitutos de polen son compuestos que deben contener los elementos
necesaros para la vida de las abejas. Tales como: albimina, minerales v vitaminas

(WULFRATH, 1984),



Ninguno de los suplementos con que se cuenta en la actualidad puede ser
considerado un sustituto completo de polen, debido a que éstos COmpUestos
aungue aportan los nutnentes necesanos, no estimulan el apetito, es decir. no
aportan sustancias atractivas para que las abejas acepten consumir el producto
ofrecido v secreten alimentos larvales (DOULL, 1974; LOUVEAUX. 1978). Sin
embargo a pesar de estas limitantes. la mayoria de los suplementos de polen
pueden emplearse con éxito en muchas situaciones si se toman en cuenta factores
hologicos, fisologcos v de comportamiento; tales como: déficit de polen en el
medio, el comportamiento natural de la abeja africanizada de mantener cria
durante todo el afio v que el polen existente en ese momento tenga bajo contenido
proteico. estos factores nfluyen en la alimentacion de las larvas de abejas
(DOULL, 1974, Existen compuestos que hacen desarrollar con mavor rapidez las
larvas. en especial aquellos que poseen tiamina, riboflavina, piridoxina, acido
pantotemico. acido folico, acide nicotimeo v principalmente cianocobalaming
(LOPEZ, 1983).

Para compensar la ausencia de polen se han usado varios productos tales
como: harma de sova, levadura de cerveza, leche en polvo, levadura de panaderia,
albimina de hueve v torta de semilla de algodon: pero el sustituto de polen mas
importante es la hanna de semilla de soya, por ser un magnifico proveedor de
proteinas, las cuales al ser consumidas por las abejas jovenes desarrollan en forma

normal sus glandulas hipofaringeas (SEPULVEDA. 19580).

Es conveniente agregar del 3 al 25% de polen para estimular la aceptacion

de los suplementos protéicos para lograr una proporcion normal de huevaos, larvas



L

\ pupas: pero es Importante asegurarse gque éste polen no provenga de colmenas
enfermas, a fin de no correr el riesgo que esporas de enfermedades que vienen en
los pranulos de polen Heven enfermedades a la coloma que s alimente (BIRI,

1983).

2212 Néctar

£l néctar es la mavor fuents de hidratos de carbono, o sea las sustancias
energéticas por axcelencia. las que suministran la energia necesana para
desarrollar todas las actividades de la colonia (ESPINA. ORDETX. 1981).

L os arboles frutales, en sy mayoria son excelentes fuentes de néctar que
debe tener presente el apicultor. Los mas comunes som. aguacate (Persea
americana), mango (Mangifera indica). citncos (Citrus  ssp). marafién
{ Anacardium aceidentalis) v tamarindo (Tamarindus sp) (ESPINA, ORDETX.
1981)

La composicion del nectar influye sobre la rapidez de la recoleccion y sobre
todo la cantidad de producto almacenado. La capacidad de la bolsa melana de la
abeja esde 50 a 62 mg. de néctar: por lo tanto, s1 este contiene el 60% de azucar,
la cantidad de sustancia dulce lievada a la colmena en cada viaje sera de 30 a 37
mg. mientras que si contiene el 15%. la abeja solo podra llevar en cada viaje de
75393 mg En el primer caso se necesitara para formar un kg. de miel 30.000

viajes o enel sepundo. mas de 120,000 (ESPINA, ORDETX. 1981}



2.2.2. Alimentacion artificial.

En las zonas tropicales las abejas son alimentadas por el hombre. en el caso
de la prelongacion de la estacion seca o lluviosa. En El Salvader las épocas
criticas se dan entre el 15 de mayo al 1 de octubre de cada afio. el apicultor se ve
en la necesidad de usar metodos artificiales (CUADRO 5} para que las abejas
tengan alimento dentro de sus cajas (TOWNSEND, 1969; LOUVEAUX. 1978,
HANDAL, 1983).

CUADRO 5, Alimentos que se usan en abejas (%).

TIPO FECHA | PROMEDIO
JUN./92 | JUN/94 | FEB /95 | JUN /95 | GENERAL
Jarabe de azucar 84.7 | 727 BEO 773 807
Reserva de miel 6.8 26.5 12.0 TE 1333
Suplementos proteicos 85 08 - 4.9 &0
Harina de sova
Levadura de cerveza

Leache en polvo |

FUENTE: UNIDAD DE CONTROL SANITARIO APICOLA. DIRECCION
GENERAL DE SANIDAD VEGETAL Y ANIMAL (1995},

La alimentacion de las abejas con azicar, suplementos protéicos o miel, es
practicada con dos fines: Para suplir la necesidad de alimento v para estimular el
desarrollo de la cria en la época del afio en gue no se obtiene miel de fuentes

naturales,



Esta comprobado que cuanto mas alimento tenga la abeja almacenado en
epoca de abundancia, mavor serd el excedente de miel que se recolectara en la

proxima temporada (ROOT, 1976; MACE, 1983),

2.2.2.1. Almentacion de sostén.

Consiste en proporcionar cantidades adecuadas de alimento a las colmenas
durante un peniodo de 80 dias, ésta alimentacion se micia aproximadamente del 13
al 20 de mavo, con el propésito de evitar que la colmena emigre v muera de
hambre (GRANADOS, 1979 LEIVA, 1983). En éste penodo debe observarse la
colmena v aumentar o disminuir la cantidad de alimento recomendado sin llegar a
ocastonar un aumento considerable de postura, porgue se provocaria una

emambrazon en la colonia { LEIVA, 1983),

En cuanto a la frecuencia v dosis de alimento es recomendable que se
realice una vez por semana, en dosis de 456 grs. (1 1b.) de azicar disuelto en una

baotella (750 ml_) de agua por colmena (LEIVA, 1983).

2.2.2.2. Alimentacion de estimulo.

El objetivo de ésta alimentacién es lograr un aumento considerable en la
postura de la reina a fin de obtener un mayor numero de erias, proximo a la época
de floracion. Este tipo de alimentacion se usa 50 dias antes del imicio de la gran
mielada, de tal manera que al llegar habran nacido cerca de tres generaciones de

dbejas, con lo que las colmenas se fortaleceran, en consecuencia se espera una

buena cosecha de miel (GRANADOS, 1979),
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Otras circunstancias en que se practica la alimentacion de estimulo son: antes
de division de la colmena, durante la cria de reinas v produccion de jalea real
(HANDAL, LEIVA. 1983).

Existen ensayos recientes en técnicas de ahmentacion de estmulo, con
legumimmosas (sova, fryol comin v gandul) en forma separada como fuente de

proteina { CARCAMO, CHITA. TORRES. 1993

2.3. Suplementos protéicos a utilizar.
2.3.1. Sova (Glveine max)
Desde el punto de wvista taxonomico esta especie pertenece al género

Glyveme, clase dicotiledénea de la subfamilia papilonacea (LAGOS, 1987)

2.3.1.1, Ongen v distnbucion.

La zona de procedencia de ésta atil leguminosa es el Asia Meridional, en
Conchinchina y Java region meridional de Japon, pais en que recibe el nombre de
Daizu, y ademas no seria indigena. sino mas bien habria sido importada en épocas
remotas coma resultade de diversos indicios. La sova se encuentra difundida.
ademas de Asia, en Europa, América, Africa v en Australia. bajo las condiciones

climaticas mas vanadas {CERNE, 1973),
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2.3.1.2, Caracteristicas botanicas.

La sova es una planta herbacea anual, de porte erecto, no trepadora, de una
altura de 80 a 50 cms., segin la especie o variedad y el ambiente en que se
desarrolla; v produce entre el periodo de 60 a 180 dias. Los tallos son de color
verde oscuro, presentan las caracteristicas de ser velloso. En relacion al follaje. al
micio presentan dos hojas cotiledonales, luego aparecen dos sencillas opuestas,
después son alternas. compuestas, ternadas, largamente pecioladas v todas
provistas de pequefias estipulas. Los foliolos son de forma ovalada - eliptica.
pubescentes en la lammna inferior y en los bordes, tambien en la lamina superior,
perc menos intenses. De la nervadura longitudinal que atraviesa la hoja, parten las
hojas secundanas, que terminan en el borde v de las cuales las primeras son

opuestas v las otras son alternas (CERNE, 1973).

2.3.1.3. Composicion quimica.

CUADRO 6. Composicion quimica de la semilla de sova (%).

Companente .
Proteina 43,86
Grasa [6.11
Fibra crivda .70
Ceniz 3.0
L arbohidrglos 2132
Fosforo G5
Calcio k26
Humedid 7.0

FUENTE: CENTA._ 3.F
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CUADRO 7. Aminoacidos presentes en la semilla de sova (%)

Componcnle L4

ATRIMIn T
Histidina 1.3
Isolcusin 4.7
Listna I8
Leusima £,
Metaoanin i}
Femlslanma 537
Treonina 4.4
Trpidlano 1.2
Waling 4.2
Listei K
Tirosina 5 |

FUENTE: CERNE Y SINTES PROS. 1975.

2.3.2. Fryol (_Phaseolus vulgans )

Desde el punto de vista taxondmico ésta especie es ¢l prototipo del género
Phaseolus y su nombre cientifico Phaseolus vulgaris fue asignado por Linneo en
1753. Esta legwminosa pertenece a la tribu phaseolas de la sub-familia
papilonoidae, dentro del orden rosales ( PERLA, 1976 ),

Desde epocas remotas el cultivo del frijol ha constituido un renglon de
singular importancia debido principalmente al hecho que desde las antiguas
culturas, hasta nuestra época moderna, se han transmitido de generacion en
generacion todas las particulanidades sobre el cultive v domesticacion de la
planta. pero sobre todo, porque en el se han encontrade fuentes de proteinas

vegetales, tan necesarias en la dieta alimenticia humana v animal (PERLA, 1976),



2.3.2.1. Origen v distribucion.

Las zonas de ongen del fnjol comun son extensas, citandose remones tales
como : China, India, México, América Central v del Sur. pero siempre de clima
tropical v sub-tropical. La planta de fmjol se adapta bien entre temperaturas
promedio de 15 a 27 ° C, pero es importante reconocer que existe gran rango de
tolerancia entre venedades diferentes. La altura recomendable para este cultivo

osctla entre 100 a 1400 msnm. { PERLA, 1976 ).

2.3.2.2. Caracteristicas botamicas.

Los cultivares de frijol se han dividido segun su pone en | Arbustivos, de
crecimiento bajo v determinado; v trepadores, de tallo largo v de crecimiento
indetermmado. Desarrolla una radicula conica, con numerosas ramificaciones
laterales, cuva central emite numerosas raicillas laterales: hay también raices
adventicias que brotan de la parte mfenor del lipocotilo. Al igual que en otras
lepuminosas en el fmjol hay nodulos de bacterias esféricas v de tamano variable,
los cuales fijan nitrogeno atmosférico al suelo, que pueden variar de 60 a 120 kgs,
0 mas por hectdrea por afo. Los tallos son delpados v débiles, angulosos, de
seccion cuadrangular, de forma muy vanable. El tamafio de las plantas esta
determinado por la forma y posicion de los tallos. Las hojas del primer par
aparecen armiba de los cotiledones y son opuestas, simples acorazonadas: las
superiores son alternas y se forman de tres foliolos, ¢l central es simétrico y los
laterales asimétnicos. El nimero de flores por inflorescencia es muy variable v
constituye un caracter varietal; son flores zigomorfas, hermafroditas formadas por:

caliz. con 3 sepalos libres o soldados: corola, con cince pétalos libres; androceo.



con 10 estambres soldados ¢ 9 soldados libres. gineceo, unicarpelar. ovario
supero v rudimentos seminales campilotropos. El fruto en la mavoria de las
papilonaceas es una legumbre, es decir, un fruto de un solo carpelo. cuva placenta
ventral se abre en la madurez por si solo para dejar salir las semillas. abniendose
despues la sutura dorsal

La semilla es de forma reniforme, oblonga, oval o subglobulosa. de peso v
colores vanables, v esta formada de embnon, tepido nutricio v cublenta semnal
(PERLA, 1976).

2:3.2.3: Composicion quimica.
CUADRO & Composicion quimica del vrano de frijol comun precoado

( grs/ 100 grs ).

Compooenie Frijol precacidos
Himedad 450
Proicina 1962
Extracio ctéreo .75
Filbra cruda 6.35
Cenlzas 4500
Carbohidraios 5928

FUENTE : VALIENTE IBARRA, AT, 1959.



CUADRO 9. Aminoacidos presentes en ¢l grano de frijol comun precocido

(ors/prs, N,

Companenie frijol precocido
ATRIINA 11 38T
Histediie 1242
Ispleucing i1 350
Leucing 10274
Listna 11567
Metinina 083
Cistein HETEES
Fenilalaning 11338
Tirosima 1171
Treomna 1.33]
Tripigfano AT
Yialina 150G

FUENTE: VALIENTE IBARRA_ AT

= 1939;



3- MATERIALES Y METODOS

3.1. Generalidades

> 1.1. Locahizacion del ensayo.

El ensavo se realizo en ¢l apiano del Centro de Desarrollo Tecnologico
(CDT), ubicada en el caserio ¢l Rosario del cantén Loma Tendida, municipio de
el Dmasadero v departamento de Morazan.

Las coordenadas peograficas del caseno el Rosario son -

137 14" Latitud Norte v 80° 04" Longitud Qeste. con una altitud de 250 msnm.
(EL SALVADOR, MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, 1976 ).

3.1.2. Caracteristicas del lugar,
3.1.2.1. Climaticas.

El darea en que se encuentra ubicado el CDT- Morazin es la zona de
bosques seco tropicales ( bs-t ) { HOLDRIDGE, 1975 ).

La precipitacion pluvial anual promedic es de 2,076 mm, con una
temperatura promedio de 26.4°C y humedad relativa del 66% (SERVICIO DE
METECQROLOGIA E HIDRAULICA, 1996},

Las condiciones climaticas del afio en que se realizd el ensavo, en los

meses julio, agosto y septiembre, se detallan a continuacion:



CUADRO 10. Condiciones climaticas para el CDT- Morazan. juho -septiembre
de 1996,

Caracteristicas MESES

Climaticas jqulio  agosto septiembre % del periodo
Precipitacion { mm) 3503 2241 21240 282 1
Nubosidad ( décimas de boveda celeste) & 7 7 7
Humedad relativa media { % ) B0 g1 B2 g1
Temperatura media { °C ) 268 26,7 259 265
Temperature maxima { °C ) 345 0 329 345
Temperatura minima { °C ) 218 2159 210 24 5.

FUENTE: SERVICIO DE METEORCLOGIA E HIDRAULICA 1996,

3.1.2.2. Edaficas.

Los suelos predominantes en éste lugar son latosoles arcillo rojizos. los
cuales van desde superficiales a moderadamente protundos, ocupan un 23 % del
Seclor.

En relacion a las pendientes, éstas fluctuan entre 10-45 % (DIRECCION
GENERAL DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES, 1979),

3.1.2.3. Vegetacion.
3.1.2.3.1. Malezas en un radio de un kilometro.

Bledo (Amarantus spinosus). chilamate (Euporbia heterophvlla), tabaguille

(Polamsia wiscosa ), dormilona (Mimosa pudica). escobilla (Sida acuta). flor




amanlia (Baltimora recta), hierba del toro (Tridax procumbens). campanilla
{lpomoea sp.) (LAGOS, 1987).

3.1.2.3.2 Arboles v arbustos en radio de dos
kilometros,
Papava (Carica papava), conacaste blanco (Albizzia canbae). carreto
{ Pithecolobium saman), almendro de no (Andira imermms). conacaste { Eterolobium
cvelocarpun}, guacamayo (Caesalpinia pulcherima). carao (Cassia grandis). ceibo

(Ceiba pentandra). caulote (Guasuma ulmifolia). caoba (Smietenia humilis}.

mango (Manmfera indica), thulote (Cordia dentata). maquilishuat (Tabebuia

rosea), jiote (Bursera sumaruba), aceituno (Simaruba glauca). carbon {Mimosa

cabrera), entre otros. (LAGOS, 1987).

3.1.2.3.3. Cultivos en un radio de un kilometro

Maiz { Zea mays ) v maicillo ( Sorgum vulgare ), { LAGOS, 1987 )

3.1.3. Duracién del expenimento.
El ensayo tuvo una duracion de 12 semanas, distribuidas de la siguiente
forma :
-Fase de homogemzacion del apiano v ensavo en blanco: con duracion de 4
semanas, del 1 al 30 de julio de 1996.
- Fase de evaluacion : La duracion de ésta fue 8 semanas, del | de agosto al 30 de

sephiembre de 1996,



.14 Fase pre-experimental.
3.1.4.1. Homogemzacion del apiario.

Para homogenizar las colmenas a utilizar, de las 60 colmenas existentes en
el apiario del CDT-Morazan, se seleccionaron 20 colmenas que tenian la cantidad
de cria sinilar, v se elimmaron del ensavo aquellas cuvas reinas eran de postura
iregular. Ademas se hizo intercambio de algunos marcos de las 40 colmenas que
no serian parte del ensavo con las 20 que s1 formarian parte del mismo, con el fin
de homogenizar sus reservas alimenticias. se dejo a cada colmena con 9 marcos

en la camara de cria v 5 en el alza.

3.1.4.2. Ensavo en blanco.

Para la realizacion de éste se tomaron 8 colmenas de las que no iban a
formar parte del ensavo, v se les suministrd la racion correspondiente a cada
tratamiento. Se usaron 2 repeticiones por tratarmento, con el fin de obtener mayor
confiabihdad en la aceptacion del alimento. Durante los 7 dias que duro ésta
practica las abejas consumieron las distintas raciones sin que se observara

trastormos digestivos, m descomposicion del alimento.

3.1.5, Fase expenimental.
3.1.5.1. Preparacion v suministro de alimento.
3.1.5.1.1. Preparacion v suministro de jarabe.
Cada semana las 20 colmenas recibieron jarabe con una relacion de 4356
urs. (1 1b.) de azucar disuelto en 1 botella { 750 ml) de agua, que fue suministrado
a4 las abejas en bolsas de polietileno ransparente con capacidad de 4 libras cada

LT .



Para colocar las bolsas con jarabe dentro de la colmena. en el alza se
preparc un espacio amplio. En la parte superior de las bolsas se hizo un agujero
con aguja, con el fin de que salieran unas potas de jarabe v estimular a las abejas

a vaciar su contenido.

3.1.5.1.2. Preparacion v suministro de pasta protéica,

La harina de sova que se utilizd se obtuvo en el mercado local v se molio en
moling de mixtamal v pasé por un tamiz de lmm. con el fin de separar las
particulas de testa v otras de mavor tamafio. mientras el frijol comin se precocio
hasta lograr una consistencia suave, Luepo se seco a la sombra durante 16 horas.
con el objeto de elimimar el exceso de humedad. se prosiguio a molerlo en moline
de nixtamal. Una vez realizada esta practica se seco otra vez hasta obtener una
consistencia solida, para molerlo por segunda vez: finalizo el proceso con el
colado de la harina en un tamiz de 1 mm. El polen comercial, para hacerlo harina
tambign se paso por molino de nixtamal, Una vez las harinas tamizadas quedaron
aptas para ser mezcladas.

Para la preparacion de la mezela del suplemento protéico, primero se
pesaron los ingredientes en una balanza semianalitica, de acuerdo a la siguiente
descripcion; tratamiento uno, 225 grs. de harina de polen comercial: tratamienta
dos, 13.73 grs. de harina de sova, mas 211.27 grs. de hanna de fiijol comun
precocido. iratamiento tres, 56.25 grs. de harina de soya, mas 168,75 ms. de
harma de frjol comin precocido; tratamiento cuatro, 168.75 grs. de harina de
s0va, mas 36.23 grs. de hanna de frijol comun precocido (CUADRO 12). A cada
uno de los tratamientos se les agreoo 35 ml. de miel de abeja. v se mezelo hasta

obtener una pasta umforme



Los suplementos protéicos fueron proporcionados a las colmenas en forma
de pasta. va que sezim DOULL. eéste método de alimentacion es el mas difundido
v eficaz que ofrece la garantia de que las abejas son hien alhimentadas

La pasta protéica se coloco en un extremo del alza, para lo que se utilizo un

recipiente metalico de forma triangular.

3.2 Metodologia estadistica.

3.2.1. Diseno estadistico.
Para medir la efectividad de los tratamientos se uso el disefo
Completamente al Azar, con cuatro tratamientos v cinco repeticiones, en el cual

cada umdad expermmental estaba formada por una colmena:

3.2.2. Modelo matematico.
La expresion matematica que describe el compontamiento de cualquera de

las unidades expenimentales es la siguiente:

Yij= w+ Yi=+ Eijj

Donde:
Y1 = Caracteristicas observadas en cualgquier umdad expenimental.
u = Media del experimento.
Y1 = Efecto de cualquier tratamiento.
Ell= Emor expenmental .
1 =1.2 .. a, numero de tratamientos,

J=12 . b, numero de repeticiones de cada tratamiento



En el siguiente cuadro se presenta la distribucion estadistica para éste disefio.

KL

CUADRO 1 1. Distnibucion estadistica para un disefo Completamente al Azar con

cuatro tratamientos v cinco repeticiones

FdeV | GL | s C M FC | &
[ [ [ | S
I : BEIE
[ ; 3 a SC Tratamenios | CM. Tratamientos [
| Tratamicntos | (a-1) T V-t a1 CM Ec |
Z | =l b ‘
| I& Por diferencias |  _SC E¢ |
Error {N-1)-(a-1) ' SCT-5C trar | (M= 1=(a-11 :
|G a b :
Total (M=l . M. \.;i.l_“:

i
i

.
1

Especificaciones

F. de V.= Fuentes de vanacion. a.= Numero de tratamientos
GL.= Grados de hibertad. N .= Total de observaciones
SC.= Suma de cuadrados del experimento

CM = Cuadrado medio b.= Namero de repeticiones

Ee. = Error expenmental fe= Factor de correccion

FC. = F. Calculada. SCT = Sumatona de cuadrados tolales

ft. = f Tabla. SC. trat, = Sumatona de cuadrados de los
tratamientos.

Los resultados del experimento se midieron con una precision del 5 y 1% de

probabihdad estadistica
o = 0.03

=001




Luego para determinar el mejor tratamiento. se uso la prueba de Tukey.

metodo estadistico para ésta prueba es el sigmente:

W=gtex §X

Donde ;
W = Factor de correccion de Tukey
SX = Error estandar de lamedia=  vS/n
§* = Vananza del error experimental

n = Numero de repeticiones

qt= = Valor 1" que se encuentra en la tabla denominada “tabla de valores de

qe= parala prucba de Tukey”

3.2.3. Factores en estudio.

En la investigacion se evaluo un unico factor, el efecto en cria y reservas de
alimento de los suplementos protéicos, soya y frijol comin precocido mezclados en

diferente proporcion.

3.2.4. Descripcion de los tratamientos.

En el CUADRO 12 se detalla la racion a proporcionar por tratamiento.

¥

El
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3.2.5. Vanables a evaluar.

Consumo de pasta protéica, cantidad de cria, reserva de miel, v reserva de

palen
32,51, Toma de datos.
3.2.3.1.1. Consumo de pasta protéica.

La forma de obtenerlo fue restando al alimento ofrecido el alimento
rechazado. ambos pesados en su oportumidad. Para realizar la toma de éste dato
se utlizo una balanza semi-analitica, marca Metler P 162 N. Las anotaciones de
esta vanable tambén se hicieron por semana. de 1al forma que comaidiera con la

fecha planificada en que debia proporcionarsele mas alimento a las abejas.

3.2.5.1.2. Cantidad de cria, reservas de miel y polen.

La toma de datos de cria. reservas de miel v polen se realizé por medio del
método de la cuadricula: este consiste en wtilizar un marco dividido en decimetros
cuadrados ( dm” W cuartos de decimetros cuadrados (¥ dm ). Los dm* se
delimitaren con hilo nylon color azul y los 4 de dm”. con hilo nylon color negro.
El area (il delimitada en el marco fue de 8 dm”. por Jado.

Para la toma de los datos se coloed la cuadricula sobre el paral, v se
procedid a contar el niumero de dm” | v % de dm’. que aparecieron con miel, polen
0 cria; se repitio el proceso en la otra cara del panal. Los panales en estudio por
unidad experimental fueron &, distribuidos de la siguiente forma: panales 2,4,5 v7

en camara de cria, v la misma posicion en el alza.



E2}

Para determinar el nimero de crias presentes en cada dm-. se efectud un

recuento de celdas de 15 panales diferentes, v se establecio un promedio de 434
4 % r: ; .

celdas por din”. correspondientes a igual nimero de crias.

Las reservas de mmel v polen se expresan en porcemaje de area de panal. Si
se conoce que cada lado del panal tiene 8 dm’., ambos lados totalizan 16 dm-..
esta cannidad es considerada por tanto un 100% del drea del panal,

La toma de datos tanto para postura de reina; reservas de el v polen, se

hizo durante el periodo que duré el ensavo, con una frecuencia semanal,

3.3 Evaluacion economica.

El entomo econdmico de la globalizacion ha generado en el apicultor
salvadorefio la necesidad de disponer de nueva tecnologia, a fin de buscar un

espacio en la vida productiva de E| Salvador.

Para poder formular recomendaciones adecuadas para los apicultores, se
debe ser capaz de evaluar las alternativas tecnoldgicas desde el punto de vista del
apicultor, Este antes de adoptar una nueva tecnologia querrd evaluar el riespo de
su adopeion, los costos en que mcurmira v los beneficios a obtener. Por lo tanto, es
fundamental tomar en consideracion todos los costos relacionados con los
msumaos afectados por el cambio de tratamiento { CIMMYT, 1988 ),

Existen dos tipos de presupuesto; el completo y el parcial, El primero es
apropiado si se piensa en una reorganizacion masiva de la finca v el sepundo en

caso de mtroducir ajustes menores { CIMMYT, 1988 ).
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3.3.1. Presupuesto parcial

El presupuesto parcial, que representa la forma mas sencilla de analisis
presupuestario. es un metodo que se utiliza para orgamzar los datos
experimentales con ¢l fin de obtener los costos v beneficios de los tratamientos
altermativos v a pantir de ellos estimar la rentabilidad de efectuar cambios
pequenos en una organizacion existente, para mostrar, no las utilidades o pérdidas
de la finca en conjunto, sing mas ien el incremento o decremento del ingreso
neto coma consecuencia de los cambios propuestos (CIMMYT, 1988 )

Los presupuestos parciales se pueden utlizar si se considera la
comveniencia de mtroducir o no. nuevos insumos v practicas asropecuanias, o de
sustituir un insume o rubro de produccién. Asi. el presupuesto parcial es una
manera de calcular el total de los costos que varian v los beneficios netos v brutos
de cada tratamiento de un experimento en finca. El presupuesio parcial incluye

ademas los rendimientos medios para cada tratamiento (CIMMYT. 1988).

Por lo tanto el esquema general de presupuesto parcial, al considerar todos los

elementos implicados, se muestra a continuacion:

CUADRO 13. Esquema general del presupuesto parcial.

| TRATAMIENTO

DETALLE ] | 2 3 4
Rendimiento medic
| Beneficio bruto de campo
C0si0s que varian
Total de costos que vanan l
Beneficios netos




-'||'\.

La primera linea presenta los rendimientos medios (diferencia entre namero
de crias del inicio v final del experimento) para cada tratamiento. La sepunda linea
mdica el beneficio bruto de campo (asignado un precio de venta de ¢ 400 por
colmena con un promedio de cria de 12760, se multiplica el numero de crias con
que se finaliza el ensayo por ¢ 400 v se divide entre el promedio general de cria,
12760; al resultado se le resta el precio de venta ¢ 400: este nuevo resuliado se
multiplica por 3, que es el numero de repeticiones para cada tratamiento). Para
conocer el promedio de cria (12760) se sumaron las medias del cuadro A-26.
luego se dividio el total obtenide entre ¢l numero de tratamientos (4). Y para
conocer la poblacion total (crias mas abejas adultas) se multiplico el promedio de
cria por el 20%, esta nueva cantidad se swmo al promedio de cna, con lo que se
obtuvo el numero de abejas adultas (15312). a esta dltimo valor se le sumo el
promedio general de cria.

Al considerar los costos relacionados con cada tratamiento, solo debe
considerarse aquellos que difieren entre los tratamientos, es decir. los costos que
varian, €ste es el tercer elemento o linea del presupuesto. Aungue el productor
MCUIe en oiros que son comunes a los tratamientos, quedan fuera del analisis,
puesto que el presupuesto parcial. indica que éste no incluve todos los costos de
produccion, sino solo los que son afectados por los tratamientos altemativos
considerados.

La dltima linea del presupuesto parcial enumera los beneficios netos, los
cuales son el resultado de la resta del total de los costos que varian v los
beneficios brutos de campo. Los beneficios netos no son los mismos que las

utilidades puesto que no se incluven los otros costos de produceion,
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3.3.1.1. Anihsis de dommancia.

Un anahsis de dommancia se efectiia, primero, se ordenan los tratamientos
de menores a mayores totales de costos que varian, Se dice entonces gue un
tratamiento es dominado si tiene beneficios netos menores o 1guales a los de un
tratamiento de costos que varian mas bajos.

El andlisis de dominancia demuestra que si hay aumento de rendimiento eso

no es suficiente para compensar el incremento de costos (CIMMYT,1988).

3.3.1.2. Curva de beneficios netos.

En una curva de beneficios netos. cada tratamiento se identifica con un
punto, seegun sus beneficios netos v el toral de los costos que vanan, Las
alternativas que no son dominadas se unen con una linea. Debido a que solo los
tratamientos no  dominados se incluyen en la curva, su pendiente sera positiva

(CIMMYT, 1988).

3.3.1.3. Analisis marginal o tasa de retormno
marginal,

Luego del presupuesto parcial, en el cual se calcularon para cada
tratamiento los costos que varian v beneficios netos, es necesario un meétodo para
comparar los costos que varian con los beneficios netos, dicha comparacion es
necesaria para el productor puesto que le interesa saber el aumento o decremento
de costos que se requieren para obtener un determinado incremento de los

beneficios netos:



Una manera mas sencilla de expresar la relacion costo - beneficios netos. es
la tasa de retomo marginal, que es el beneficio neto marginal (es decir. el aumento
en beneficios netos) dividido por el costo marginal {aumento de los costos que
varian), expresada en porcentaje. Por lo que la tasa de retorno marginal indica lo
que el productor espera recuperar de su inversion. en promedio, si decide cambiar
una practica o comjunto de practicas, por oira (s). Sin embargo, no se puede
tomar una decision respecto a los tratamientos sin saber la tasa de retome que
seria aceptable para los productores, por lo que es necesario definirla (CIMMYT,
1988),



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Consumo de pasta protéica.

El analisis de varianza para ésta vanable muestra sigmificancia estadistica
(P<0.01) desde |a semana uno a la ocho (CUADROS: A-3, A-6, A-9, A-12, A-
15, A-18. A-21. A-24)

Al aphcar la prueba Tukey a efecto de conocer el comportamiento de los
tratamientos. se observo superiondad estadistica (P<0.01) del T1 (100% polen
comercial). en relacion a los tratamientos cuatro (73% de harina de sova v 25%
de harna de frijol comun precocido). tres (25% de harina de sova v 73% de
harma de frijol comun precocido), v dos (6.1% de harina de sova ¥ 93.9% de
harina de frijol comun precocido) (CUADROS : A-7, A-10, A-13) en las semanas
7.4 Durante la semana cinco la supeniondad estadistica (p<(.01) correspondio a
el T1 respecto a los tratamientos cuatro y tres, a su vez el T2 fue superior a el T4
(CUADRO A-16), En la semana seis el T1 fue superior (p <0.01) en relacion a el
T4 (CUADRO A-19) La superioridad estadistica (p<0.01) en la semana siete
correspondio a el T1 respecto a los tratamentos cuatro, tres v dos (CUADRO A-
22). En la dluma semana (8) los tratamentos uno v dos fueron supeniores
(p<0.01)ael T4 (CUADRD A-235),

Dwurante el ensavo no se observo diferencia estadistica de los tratamientos
dos v tres entre si.

Las colomias que mavor pasta protéica consumieron fueron las del
tratamiento uno. debido a que el ahmento que a estas se les proporciond es similar
a el ahmento que las abejas obtienen de fuentes naturales, le prosigue el T2 a

causa de su alto contenido de frjol (93.9%) que es de buena aceptacion, luego el
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T3 con menor proporeion de frjol (73%) v finalmente el T4 con tan solo el 25%

de frijol (CUADRO 14, FIGURA 2).

El descense de consumo de pasta protéica en la semana dos. se debid a la
floracion de una parcela experimental de sorgo (Soursum wulgare) que se
encontraba a 200 metros del apiano, va que las abejas prefineron el polen
producido por este cultivo. Luego de finalizado el periodo de floracion de dicha
parcela se incremento de forma gradual el consumo de la pasta hasta estabilizarse
en la semana cinco. al final de la semana siete decrecio el consumo de la pasta,

por el imcio de floracion de la vepetacion de la zona.
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FIGURA 1- Tendencia del consumo semanal de pasta protéica por tratamiento
{ers. )
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4.2, Cantidad de cria.

Segun datos resultantes de ésta varmable v después de analizar los
parametros estadisticos, se observo significancia estadistica (p<0.01) en analisis
de vananza, de la semana tres a la ocho (CUADROS ; A-33. A-36. A-39. A-42
A=45. A-48).

Al aplicar la prueba Tukey, en la semana tres se evidencid que los
tratamientos ires ¥ dos mostraron superioridad estadistica (p<0.01) respecto a el
T1 (CUADRO A-34). En las semanas cuatro v cinco, el tratamiento tres mostra
supenondad estadistica (p<0.01) en relacion a los tratamientos uno v cuatro
(CUADROS - A-37, A-40). Durante las semanas seis v siete el T3 fue superior
(p=0.01) a el ratamiento uno (CUADROS : A-43, A-46). Y en la semana ocho el
T3 fue superior (p<0.01) a los tratamientos unp, cuatro v dos ; a su vez en ésta

semana los tratamientos dos v cuatro fueron superiores (p=0.01) respecto a el T1

(CUADRO A-49).

La proporcion de la mezcla del T3 (3 partes de harina de frijol comin
precocido por una parte de harina de sova) por tener una mejor aceptacion v
contenido protéico fue la que mostroé mejores resultados en cuanto a cantidad de
cria, va que la palatabilidad del fnjol ademas de aportar proteinas de esa fuente
(13.96%), favorecio el consumo de una mayor cantidad de proteina procedente de
sova (10.536%). El tratamiento dos le prosigue porque su contenido de frijol es
mas alto v la relacion aceptacion- proteina, es buena, por lo que aprovechd la

poca dispombibidad de proteina procedente de sova (2.58%) : luego se encuentra
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el tratamiento cualro que a pesar de contener mds proteina total (36.33%) que el
resto. v que la mavor parte de ésta proteina procedia de sova (31 68%). no mostro
buenos resultados en cria, a causa de su baja aceptacion. Por dltimo se ubica el
T1, por ser el que aportd menor cantidad de proteina (17.20%) entre los
tratammientos (CUADROS 11 v 13, FIGURA 3).

El incremento de cria a partir de la semana tres, se debio probablemente al
estimulo producide por el consumo de la pasta protéica.

Debe recordarse que la postura de la reina esta en funcion directa de la
alimentacion de las obreras como afirma WOYKE ; puesto que son ellas en edad

temprana las que elaboran la jalea real para nutnir a la reina (CUADRO 15).
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FIGURA 2. Tendencia de la cantidad de cria por semana para los distintos
tratamientos (miles)



4.3. Reserva de mel.

Sepiin datos obtemidos de ésta variable v al analizar los parametros
estadisticos para su medicion, se comprobd siznificancia estadistica (p=0.01] en
analisis de vananza, en las semanas siete y ocho (CUADROS | A-63, A-08)

Al aplicar la prueba Tukey el comportamiento de los tratamientos cuatro v
uno respecto a el T2 y T3 fue superior (p<0.01) en las semanas siete v ocho
(CUADROS | A-66, A-G9).

El tratamiento uno respecto a el tratamiento cuatro no mostre diferencia

estadistica durante el ensavo,

En wista que el tratamiento tres ocupd la mayor parte de las celdas para
cria, el espacio disponible para almacenar miel se redujo, El mavor % de miel se
obtuvo en el T4, le prosiguid a éste el T1 v T2, debudo a que sus poblaciones de

cria fueron menores a las del tratamiento tres, por lo que reducia el consumo y

almacenaba el alimento (CUADRO 16, FIGURA 4},

De acuerdo a los resultados obtenidos se demuestra un ascenso de las
reservas de miel en todos los tratamientos en estudio desde el micio de la
investigacion, esto coincide con las investigaciongs realizadas por MACE, quien
sostiene que una buena cosecha de miel dependera de la cantidad de néctar que se

encuentre dispomble en la zona.
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4.4, Reserva de polen.

El analisis de varianza para ésta variable detectd diferencia estadistica
{(p<0.01) entre los tratamientos, en las semanas uno, dos, cuatro hasta la ocho
(CUADROS - A-73, A-T6, A-B1, A-84, A-B7, A-90, A-03),

Al aplicar la prueba Tukev a fin de conocer el comportamiento de los
tratamientos, se comprobo supenondad estadistica (p<0.01) del tratamiento tres
respecto a €l T1. en las semanas une v dos, en ésta ultima semana ademas el T4
fue superior a el T1 (CUADROS ;| A-74, A-77). En las semanas cuatro y cinco,
los tratamientos cuatro v tres fueron superiores {p<0.0]) al compararse con los
tratamientos uno vy dos (CUADROS | A (82, A :85) En las semanas seis. siete v
ocho la supenonidad estadistica (p<0.01) fue de los tratammientos cuatro, tres v dos
respecto a el T1 (CUADROS | A-88, A-91, A-94). El T4 por su alta dosis de sova
{753%) fue el que almacend mas reservas de polen, debido a que éste alimento es
de baja aceptacion para las abejas en comparacion con el frijol ; infenor a éste
estan los tratamientos tres v dos, por el menor contemdo de sova en la mezcla de
éstos tratamientos (23% y 6.10% respectivamente), el tratamiento uno es el que
menos polen almacend, va que el polen comercial es el alimento que mas se
asemeja a el almento natural de las abejas. en consecuencia fue consumido en su
mayoria (CUADRO 17, FIGURA 5). El ascenso de reserva de polen en la semana
tres, se debid a la presencia de polen natural producide por la parcela
expenimental de sorgo, Finalizada la floracion del sorgo, empezd a decrecer la
reserva de polen a causa de un mavor consumo por la alta poblacion de abejas.

Autores como HAYDAK Y ROOT han reportado la harina de soya como

uno de los mejores sustitutos del polen natural.
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FIGURA 4, Tendencia de la reserva de polen por semana para los distintos
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4.5 Evaluacion economca.
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Al anahzar los resultados obtemidos en cria v consumo de pasta protéica,

se observo que ¢l T3 proporciond una mejor relacion “aceptacion - contenido

protéico” para aumentar €] nimero de crias de las colomas de abejas. Este

tratamiento obtuvo un rendimiento medio de 21370 crias / 5 repeticiones | €sto

reperculic en la obtencion de un mavor beneficio bruto ¢3,588.50, comparado con

el T1 ¢:2531.50 (CUADROQ 18},

Con los tratamientos dos. tres v cuatro. se redujeron los costos que varian

en un 88 (6%, 88 83% v 00 88% respectivamente. en relacion a el T1 : lo cual se

visualiza en el CUADRO 18. en donde el T1 se pasto ¢1708.00 ; mientras para

los tratamientos dos, tres v cuatro se pasto ¢203 .83, ¢l190.80 v ¢1535.70

respectivamente, en alimentar las abejas en periodo de escasez de alimento de

fuentes naturales,

CUADRO 18. Presupuesto parcial para los tratamientos,

Tratamientos
| Detalle | ) k3 4
' Rendimienmos medios de cria (miles) 16,28 18.96 2157 18.54
Beneficios brutos de campo (¢) 2531.50 2998 5 33885 28935
Total de beneficios (¢} 2531.5 2998 5 33885 28935
Costos que varian
— Polen comercial {¢) 160G 00 .00 (.00 .00
- Miel de abeja (¢) 25800 2800 28.00 28.00
— Azucar (¢} 8OO0 80.00 80.00 80.00
— Frijol (£) .0 a4 .00 T15.20 2520
_ Eava (] . .00 | 85 7 60 22.50
Total de costos que vanian (¢} [ 1708 00 703 85 190,80 135,70
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Al comparar los sustitutes de polen (T2, T3, v T4) entre s1, se observa que
el T3 proporcions mejor beneficio neto: debido a que su total de beneficios fueron

mavores al resto de tratamientos (CUADRO 19).

CUADRO 19. Beneficios netos.

Resumen | T1 T2 T3 T4
Tatal de beneficios (€) ili?-l 50 |2998.50 _3333-55} 289350
Total de costos que vanian (c) | 1708.00 203 .85 190,80 l 155.70

0 [2794.65 | 3197.70 |2 737.80

-

Tk

o

Beneficios netos (¢ 8

En el CUADRO 20 se enumera el total de costos que varian v los

beneficios netos de cada uno de los tratamientos del ensayo.

Natese que los tratamentos se ordenaron en una escala ascendente de los
totales de los costos que varian. Los beneficios netos también aumentan, con la

excepeion de los tratamientos 2 v |, cuvos beneficios netos son menores que los

de los tratamientos 4 v 3

Ningun apicultor preferira los tratamientos 1 v 2, sino el 3 debido a que ¢l
| v 2 tienen costos que varian mas altos v beneficios netos mds bajos. Este tipo de

tratamientos son tratamentos dominados (se marca con una D7) (FIGURA 6).



CUADRO 20. Anahsis de dormmancia.

55

Trat. Total de costos que varian (¢) Beneficios netos (¢)
4 155.70 2737.80
3 190 80 319770
EN 203 85 2794 65
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FIGURA 5 Curva de beneficios netos,
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i s comparan en forma economica los tratamientos 3 v 4, enire si, la
alternativa que mayor significancia posee es el T3, se denota en la tasa de retomo
marginal, que es el indicador que al relacionar las diferencias de beneficios netos
v costos que varian, explota al maximo las ventajas productivas v economicas de

los tratamientos 3 v 4.

Como producto de la relacion matematica de beneficios netos (¢ 459 90) v
costos que varian (¢ 35,10} se obtuvo una tasa de retomo margmal de 1310%, lo
cual indica que el apicultor al cambiarse del T4 a €l T3 por cada colon imvertido
recuperara su colon v ¢ 1310 mas, se atribuye lo antenor al cambio de

tecnologia (CUADRO 21).

CUADRO 21. Anahisis marginal de los tratamientos tres v cuatro,

| Analisis para tratamientos tres v cuatro

Diferencia de beneficios netos (¢) 45990
Diferencia de costos que varian (¢) 35.10
Analisis marginal (¢) ' 13.10

Tasa de retorno marginal (%) 1310
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5. CONCLUSIONES

La mezcla que contenia el 25% de harna de sova v 75% de harina de frijol
q va 1

comin precocido (T3), mostro mejores resultados en cuanto a cantidad de cria.

Para obtener buenos resultados en reservas de miel v polen, es necesario
alimentar las abejas con harina de sova v harina de frijol comin precoaido en

proporcion 3 :1 (T4).

La mas alta aceptacion de la pasta protéica recavo en el tratamiento que
contenia el 100% de polen comercial (T1), por ser este alimento similar al que

las abejas obtienen de fuentes naturales.

La mezcla que contenia el 25% de harna de sova v 75% de hanna de frijol
comin precocido (T3), mostrd mayor beneficic neto que los  demas

tratamientios.
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6. RECOMENDACIONES

En lugares donde existen periodes en los que hay escasez de polen, los
apicultores pueden alimentar sus colomas con una mezcla elaborada con el

75% de harina de sova v 25% de harna de frijol coman precocide (T4)

_Una racion elaborada con una mezcla del 25% de harmma de sova v 73% de

harina de frijol comun precocido (T3), puede ser usada para la alimentacion de

estimulo en abejas. 50 dias antes de la gran mielada

- 5i se ahmentan abejas con harina de semilla de frijol comin, es necesario

asegurarse que la semilla de este sea precocida, pues la harina de frijol comun

sin precocer produce trastomos digestivoes

. Realizar nuevos ensayos. con suministros en otras proporciones de harina de

frijol comin precocido como estimulante, en mezcla con otras fuentes de alto

contemdo protéico.
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FIGURA A-1. Plano de distribucion de los tratammentos en ¢l campo

ESCALA: 1:1000
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CUADRO A-2 Consumo promedio de pasta proteica de los tratamientos,
semand uno {ers. )

(13,4

"TRATAMIENTOS REPETICIONES I TOTAL  |MEDIA
I n i (v v

| 192|210 (197 [208 [206 [1013.00 [202.60

2 172 1179 162 1189 [175 | 877.00 [175.40

3 165 1150 1167 179 [160 | 821.00 |164.20

| 4 150 142 [139 [178 [167 | 776.00 [155.20

Coeficiente de varnacion= 12.16%

CUADRO A-3 Analisis de varianza del consumo promedio de pasta protéica,

SEMana une.

! F deV GL. SC. | CM. FC. fi

| % | 1%
Tratamientos 3 6344.55 |2114.85 [1539** (324 1529
Error experimental 16 [2198.00 | 13738

| TOTAL 19 [8342.55

*2= Sipmificancia al 1%

CUADRO A-4. Prueba de Tukeyv para consumo de pasta protéica, semana uno,

Wi =003)=25985
Wi =001)=2721
MEDIAS T1 T2 T3 T4
202.60 175 40 164 20 155.20
T4 = 155.20 A7 40 ** 20.20 ** oo™
T3= 16420 38.30 ** e
T2=17540 27.20 * =
T1 =202.60 -

n-5 = No sigmficancia
* = Sipmficancia al 5%
** = Sigmificancia al 1%



CUADRO A-3 Consumo promedio de pasta protéica de los tratamentos,

semana dos (grs)

| TRATAMIERNTOS

REPETICIONES

| TOTAL | MEDIA

P o || v
: 189 | 197 | 203 [ 209 | 192 | 99000 | 198.00
3 167 | 175 | 169 | 182 170 | 863.00 | 172.60
3 155 | 143 [ 162 | 171 157 | 79200 | 15840
4 152 | 132 | 146 | 161 | 157 | 74800 | 149.60

Coeficiente de vanacion = 12.12%

CUADRO A-6 Analisis de vananza del consumo promedio de pasta protéica,

semana dos.
F deV IGL.. [SC CM. FC, ' fi
- | 5% 1%
Tratamientos 3 1670495 [2234 98 (2681 ** |(3.24 5.29
Error expenmental | 16 1333.00 | 83,35
TOTAL 19 BO38.35 |

*# Simificancia al %o

CUADRO A-7. Prueba de Tukeyv para consumeo de pasta protéica, semana dos

Wi =0.05)=20.21
W( o« =0.01)=2120
MEDIAS Tl T2 T3 T4
198 00 172 60 15840 149 60
T4=14060 | 4840 ** 23 (0%* 8.80 5
Ti=15840 | 39.60* 14,20 =
T2 =172.60 25 40 ** .
T1 = 198.00 "

n-s = No significancia
*+ = Siyomificancia al 1 %
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CUADRO A-8. Consumo promedio de pasta protéica de los tratanientos,
semana tres (grs.).

TRATAMIENTOS | REPETICIONES [ TOTAL| MEDIA
[ 1 11 11 IV W

1 127 | 116 | 139 | 97 | 102 | 581.00 116.20

J 9] 87 98 71 94 | 441.00 | 8820

3 gz | 73 87 690 | 92 | 403.00 | 80.60

4 | 59 | 47 72 | 61 | 69 | 30800 | 6160

Coeficiente de variacion = 26.60%

CUADRO A-9. Analisis de varianza del consumo promedio de pasta protéica,
semana tres.

[ F.deV: GL. 5C. | CM FC. fi
| 5% | 1%
Tratamientos | 3 7698 55 |2566.18|17.18*| 3.24 | 5.29
| Error experimental | 16 | 2390.00 | 149.38
TOTAL 19 | 10088.55 '|

#* = Siomificancia al 1 %

CUADRO A-10. Prueba de Tukey para consumo de pasta protéica, semana tres,

W (o =0.05)=27.05
W (e =001)=2837
MEDIAS T1 T2 T3 T4
116,20 8820 80,60 61 .60
T4 = 61,60 sq60* | 2660™ 19.00 ™* :
T3 = 80.60 35.60) ** 7.60 " .
T2 = 88.20 2800 * =
T1=11620 . |

n-s = No significancia
* = Simmificancia al 5%
#+ = Simificancia al 1%




il

CUADRO A-11.Consumo promedio de pasta protéica de los tratamientos,
semana cuatro (grs. ),

TRATAMIENTOS REPETICIONES | TOTAL | MEDIA
| 1 1] v v |

] 176 | 164 182 151 125 | 798.00 | 159.60

2 130 | 120 113 129 114 | 606,00 | 121.20

3 110 | 113 117 125 112 | 579.00 | 115.80

4 108 | 105 116 106 121 | 556.00] 111.20

Coeficiente de vanacion = 18.08%

CUADED A-12. Analisis de varianza del consumo promedio de pasta proteica,

semana cuatro.

| F deV. GL.[ sC | €8 | FC fi

| | | 5% | 1%
' Tratamientos 3 | 735735 [2452.45| 14.8] ** 324529
' Error expenimental 16 | 264960 | 165.60

| TOTAL 19 | 10006.95 |

«+ = Simnificancia al 1%

CUADRO A-13. Prucba de Tul-:c;;' para consumo de pasta protéica, semand

cuatro
W (e =005)=2848
Wi =0.01)=2987
MEDIAS Tl 5. T3 T4
159 .60 121.20 115.80 111.20

T4=111.20 48 .40 ** 10.00 ™* 4.60 ™ -
Ti=11580 43 80 ** 5407 -
T2=121.20 38.40 ** -
T1 =159.60 | -

n-s = No significancia
*+ = Sipnificancia al 1%




CUADRO A-14.Consumo promedio de pasta protéica de los tratamientos,

semana cince (grs).

[TRATAMIENTOS REPETICIONES | TOTAL MEDIA
T | lm i v 1

| 193 | 175 | 209 | 202 | 196 | 975.00 | 195.00

2 170 | 174 [ 178 [ 169 | 185 | 885.00 | 177.00

3 162 | 171 | 154 | 168 | 172 | 827.00 | 165:40

4 | 139 | 140 | 136 | 152 | 169 | 756.00 | 151.20

Coeficiente de variacion=11.07%

CUADRO A-135.Analisis de vananza del consumo promedio de pasta protéica,
Semana cinco,

F.de V. GL. | sC. | eM. | FC fi
| 5% | 1%
Tratamientos 3 515055 | 171685 | 15.70+* | 324 | 5.29
Error expenimental 16 175000 | 10938
| TOTAL 19 6900 55

** = Significancia al 1 %

CUADRO A-16.Prueba de Tukey para consumo de pasta protéica, semana

cInco
Wi =0.03)=23.15
Wi e =001)=2428
| MEDIAS T, T; Ts T
| 195.00 177.00 1635.40 151.20
T=151.20 | 43.80%* 25.80%+ 14.20"* .
T:=16540 | 29.60 ** 11.60" .
T=177.00 | 18.00"
T,=195.00 | -

n-s = No sigmificancia

** = Sigmficancia al 1%

72



CUADRO A-17-Consume promedio de pasta protéica de los tratamientos,

SEmana Se1s (grs).

TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL MEDIA

t e L v L% |
| 203 | 198 | 210 | 201 | 189 | 1001.00 | 200.20
7 (186 180 141 | 197 | 201 | 905.00 | 181.00
3 174 | 162 | 181 | 152 [ 192 | 861.00 | 172.20
4 140 [ 159 | 152 | 169 | 136 | 756.00 | 151.20

Coeficiente de variacion = 13.31%

CUADRO A-18.Analisis de varianza del consumo promedio de pasta proteica,

semana seis.
FdeV. K 2 3 SC. CM. FC. fi
: | 3% | 1%
| Tratamientos 3 620015 (206672 |7.81%% | 3.24 | 5.29
Error experimental 16 423640 | 264 78
TOTAL 19 1043653

**= Sipmificancia al 1%

CUADRQ A-19.Prueba de Tukey para consumo de pasta protéica, semana seis.

W( o =0.05)=3566
Wi( o =0.01)=37.40

MEDIAS T Ta T; Ty ‘,
200.20 181.00 172.20 151.20

Ts=151.20 49 00** 29 80" 21.00" .

T=17220 | 2800™ 8.80 " .

T:=181.00 | 19.20" =

T,= 200,20 =

n.s. = No significancia.

*# = Simnificancia al 1%



CUADRO A-20.Consumo promedio de pasta protéica de los tratamientos,

Semana siete (grs)

TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL MEDIA
Pl lmw | v | :

| 192 | 187 | 208 | 197 | 190 | 974.00 | 194.80

7 158 [ 172 | 149 | 165 | 162 | B06.00 | 161.20

3 142 | 157 | 148 | 150 | 160 | 757.00 | 151.40

i 4 133 | 149 [ 153 | 121 | 129 | 685.00 | 137.00

Coeeficiente de

CUADRO A-21.Anahsis de vananza del consumo promedio de pasta protéica,

semana siete

vanacion = 14.63%

; F.de V. GL. SC. | €M b fi
' 5% 1%
Tratammentos 3| 9053.00 |3017.67(32.09%* | 3.24 | 5.29
Error experimental 16 150480 | 94.05
TOTAL 19 | 10357.80

*#= Sigmificancia al 1%

4

CUADRO A-22 Prueba de Tukey para consumo de pasta protéica, semana siete.
W(e =0.05)=2147

Wie =0.01)=22351
MEDIAS T, 13 T4 T4
194 80 161.20 151.40 137.00
T4=137.00 57.80%* 2420 % | 14.40™ -
T:=151.40 43 .40 *= 9.80™ -
T=16120 33.60%* -
T,= 124 80 -

n.s. = No sirnificancia.

** = Significancia al 1%



CUADRO A-23.Consumo promedio de pasta protéica de los tratamientos,

semana ocho (grs)

TRATAMIENTOS REPETICIONES  TOTAL MEDIA
S T ) N
110 101 90 87 105 493 9860

|
2 99 94 97 98 9] 479 9580
3 90 97 95 89 93 464 9280

4 8 87 85 75 78 405 8100

Coeficiente de vanacion = 9.55 %

CUADRO A-24. Analisis de vananza del consumo promedio de pasta proteica,
semana ocho

FdeV. GL., 5C. CM. | FC. | fi
| 5% | 1%
Tratamientos 3 898,15 | 299.38 [8.40**| 324 | 529
| Error experimental 16 570,80 [ 35.67
i TOTAL 19 | 146895

**= Sigmificancia al 1%

CUADRCO A-25.Prueba de Tukey para consumo de pasta protéica. semana ocho.

W( o =0.05)= 1322
W(s =0.01)=13.86

| MEDIAS T, T T; T |
98 60 95 80 . 92.80 §1.00
T,= 81.00 17.60%% 14 80** 11.80 »* -
T:=92.80 5 30 ns. 3.00 n.s: -
T-= 595,80 2.80% 2
T,= 98 .60 . ! :

n.s. = No significancia

#*.= Significancia al 1%
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CUADRO A-26. Cantidad de cria por repeticiones v tratamientos, inicio (Miles),
TRATAMIENTOS REPETI Ef'i ONES TOTAL MEDIA

i 1 Jun[m ||V | ——
1270 1212 1297 1275 1260 63.14  12.63
12,94 1298 1301 1294 1280 6467 | 12.93
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CUADRO A-27. Anahlisis de varianza de la cantidad de cria, inicio,

FdeV, GL. SC. | M, | FC. | ft
. 5% | 1%
Tratamientos 3 nzo | 000 [16Tns| 3.24 | 529
Error expenmental 16 {1 88 (.06
| TOTAL | 19 1.17

n-5 = No sigmficancia

CUADRO A-28 Cantidad de cria por repeticiones v tratamientos, sémana uno

{miles).
TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL mzm.j
| (7 T8 [m [ ]|V | —
B 1 1275 1217 1299 1279 [12.60 6334 12.66
2 1298 1301 1308 1296 1283 6486 (1297
3 71310 1290 12,82 1306 1290 6478 1296
4 13.06 1252 1273 1272 1224 6327 (1265

Coeficiente de vanacion = 2.04%



™

CUADRO A-29.Analisis de varianza de la cantidad de cria, semana uno.

FdeV. GL. SC. | oM. | FC. | ft
5% 1%
Tratamientos 3 0.47 0,16 [3.20ms.|3.24 | 5.29
Error experimental 16 0.83 0.035
TOTAL | 19 1.30

n.s. = No significancia.

CUADEO A-30.Cantidad de cria por repeticiones y tratamientos, semana dos

(mmules).
TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL MEDIA
| [F 18 [Wlavn sl L
I 12.80 1222 13.05 1286 1262 6355 & 1271
2 13.04 1308 13.14 13.01 1290 6517 | 13.03
3 1325 13.02 1289 1313 [13.01 | 6530 [ 13.06

=

13161263 1282[12.84 1236 63.81 | 1276 |
Coeficiente de vanacion = 2.06%

CUADRO A-31, Analisis de varanza de la cantidad de cria, semana dos.

' FdeV. GL. sc. [ €M | Fo. | fi
e | 1%
Tratamientos 3 0.53 016 |3.20" | 324 | 529
Error experimental 16 0.83 0.05
TOTAL | 19 1.38

ns. = Nosignificancia.



T4

CUADRO A-32 Cantidad de cria por repeticiones v tratamientos, semana tres
{miles),

| TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL MEDIA
(1 |0 [m ][ v~ ] |
1283 1226 1333 1299 1281 6413 12,83
1364 1370 1372 13.6] 1350 6817  13.63
14.01 1371 13.62 1381 13.73 68 90 TE:TE
1370 1318 13.37 1340 1290 6635 1331
Coeficiente de vanacion = 3.31%

o L N

CUADRO A-33 Anahsis de vananza de la cantidad de cria, semana tres

_ FdeV GL. ot G CM. FE | fi
I | 5% | 1%
Tratamientos 3 268 0.80 |12.71%* (324|529
Error expernimental 16 1.05 0.07

TOTAL 19 .73

** = Sigmificancia al 1%

CUADRO A-34. Prueba de Tukey para cantidad de cria, semna tres.

Wi =005)=0358
W{=x =0.01)=06]

| MEDIAS T3 T T =
13.78 13.63 1331 | 1283
TI=1283 | 093** [ 080% 048" :
T,=133E | Qa7 DigE ;
T2=1363 | 015" .
T3=15.78 :

n.5. = No significancia

** = Sigmficancia al 1%



CUADRO A-335. Cantidad de cria por repeticiones y tratamientos, semana

cuatro (miles).

Tu

TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL MEDIA
| I n [ m [ | v
1 15251480 1760 | 1630 | 1660 | 8055 | 1611 |
2 1730 | 17.80 | 17.06 | 1665 | 16,90 | 85.71 | 17.14 |
3 1825|1785 17.61 [ 1820 [17.90 | 8981 | 17.96 |
4 17.60 | 1560 1590  16.00 | 15.50 | 8060 | 16.12 |

Coeficiente de vanacion = 6.23%

CUADRO A-36. Analisis de vananza de la cantidad de cria, semana cuatro-

F.de V. Ll SC. Ch. FC. fi
| ‘ 3% 1%
Tratamientos | 12.01 400 |7.14*%| 3.24 529
_ Error experimental R I_S.E___ | 056 | N
TOTAL 19 | 20, i

#* = Siemficancia al 1%

CUADRO A-37. Prueba de Tukey para cantidad de cria, semana cuatro.

Wi =0.05)= 166
Wiee =001)=174

MEDIAS | T3 | T2 T4 Tl
. 17.96 17.14 16.12 16.11
| TI=16.11 1.85% | LO03™ (.01 ™ -
| T4=16.12 1.84 *+ Jfiee .

T2=17.14 0825 ‘
T3=1796 | -

n-s = No sigmificancia

** = Simificancia al 1%
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CUADRO A-38. Cantidad de cria por repeticiones vy tratamientos. semana cinco

(rmles). o . S
TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL MEDIA
! I m_m (v [V |

1 187511786 2011 1912 19.18 9502 1300
2 1992 2041 1980 1925 1975 9913 1983
3 2071 10447 2089

B 2161 2045 2015 21
4 L2025 1895 1915 |
Coeficiente de vanacion = 4. 76%

155
940 1875 Q&30 19 30

CUADRO A-39.Analisis de vananza de la cantidad de cria, semana cinco

F.de V. | GL; 5C. CM. R | fi =
| | I _qnﬂ' ]n‘ﬂ-
Tratamientos 3 | 1037 | 346 865 | 324 5.29
Emorexperimental | 16 | 641 | 040 e N ___|
TOTAL 19 1678

*& = Sigmificancia al 1%

CUADRO A-40. Prueba de Tui:e;\' para cantidad de cria, semana cinco.
Wi =0.035)=140

Wi =001)y=147

| MEDIAS | T3 | T2 | T4 i
20.89 12 83 19 30 19.00
T1=19.00 1.8G ** | 0.83 %" 03
Td=1930 1.55:%* i ), 53" -
T2=19.83 1.06 ™ @
T3 =202389 - |

n-s = No significancia

** = Sigmficancia al 1%
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CUADRO A-41. Canudad de cria por repeticiones v {ralamientos, semana seis

o (miles). R I
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL MEDIA
1 I S S ¢ ) S S . )
| 2309 1.20 2406 2309 2315 1135¢ 2372
2 1386 2437 371 2316 2364 11874 2375
3 2556 2432 241] 2548 2438 12405 2481
4 e 32902 2310 2342 2236 11616 | 2333
Coeficiente de vanacion = 4 43%
CUADRO A-42.Analisis de varianza de la cantidad de cria. semana seis.
F de V | GL | SC. | CM. | FC. fi.
| | 3% 1%
Tratamientos 3 11,98 | 399 |735**| 324 | 529
Error experimental 16 285 | 0.55 ;
TOTAL 19 2083 -
*# = Sigmificancia al 1%
CUADRO A-43. Prueba de Tukev para cantidad de cria, semana seis.
Wi o =005)=164
Wie =001)=1.72
| MEDIAS T3. | T2 | T4 Tl
24 8] 23.75 2323 2272 !
| T1=2272 209 | 103 | .ps1m
| T2=2323 AR 4 e -
! T2=2375 .06 "™ -
| T3=2481 | ;
= No significancia

-5

** = Sigmificancia al 1%



CUADRO A-44. Canndad de cria por repeticiones v tratamientos, semana siete
.. Amilesp. .
TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL MEDIA
| [ 1 [ n [ mJwv] Vv ] ' |

= 4] 2514 3535 2812 2716 2613 151.80 | 26.36
2 2792 2840 2880 27.19 2667 13898 2780
3 3063 2819 2845 2956 2864 14547 29.09
4 27.18 27.80 27.28 2748 2670 13644 27.29

Coeficiente de vanacion = 4 82%

CUADRO A-45, Analisis de varianza de la cantidad de cria, semana siete.

| F.deV | GL. | 5C. | €M, | EC. ft.

| | % | 1%
Tratamientos 3 19.50 | 6,50 |7.30**| 324 | 529
Emorexpenmental | 16 | 1421 08 | i |
TOTAL 19 33.71

** = Sigmficancia al 1 %

CUADRO A-46. Prueba de Tuke}' para cantidad de cria, semana siete.
Wi« =0.05)=2.08

W(e =0.01)=2.19

| MEDIAS | T3 o ¢ . .
3 29.09 27.80 27.29 26.36
(T1=-2636 | 2.73* 144™ [ 093%™ 2

| T4=2729 | 1.80"* 0.51" -

| T2=2780 | 129°* .

| T3=29.09 A

|

n-s = No significancia

** = Sigmificancia al 1%
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CUADRO A-47 Canudad de cria por repeticiones y tratamientos, semana

_ ocho(mies).
TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL MEDIA
| 1 [ n lm]wv [ v | | |
| 2810 2819 3011 2908 2907 14455 | 2891 |
2 3201 3300 3175 3149 3112 15947 | 3189 |
3 36.08 3325 3339 3511 34.09 17192 | 34.38 |
4 31.11 3174 31.22 3130 3072 15609 | 3122 |

Coeficiente de variacion = 6, 78%

CUADRO A-48 Analisis de vananza de la cantidad de cria, semana ocho.

| FdeV | GL: | 8€ | €M | EC ft.

| | 59, 1%

l Tratamientos | 3 | 76,09 | 2536 [36.23**| 324 | 529 |

| Error experimental | 16 22 | 470 | | F—
TOTAL 19 8731

** = Sigmificancia al 1%

CUADRO A-49. Prueba de Tuktj' para cantidad de cria, semana ocho.
Wiee =005)=1.83

Wiec =0.01)=1.94

ETrT T . T ]
3438 3189 31.22 2891

:TI =738 9] 5474w 2 ORwe 20 e "

14 = 5] 22 3. 15%* e -

T2 =3]1.29 2 40%* £

T3 =34.38 -

n-s = No significancia

** = Significancia al 1%



CUADRQO A-30 Reserva de miel por repeticiones v tratamientos, imicio (%e).

TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL | MEDIA |
| 1 n{m/|mww| v
1 821 [810] 790 | 798 [805| 4024 | B8.05
2 830 | 7.80 820 | 805 |7.75| 40,10 | 8.02
| 3 " BO5 840 760 | 775 1815] 3995 | 799
i 4 762 [810] 8.18 | 793 [8.25] 4038 | 8.08

Coeficiente de variacion = 2.56%

CUADRO  A-31. Anahsis de varianza de la reserva de miel, imicio.

'F.de V lGL.  [SC CM, |FC. fi,

' ! 5% |1%
Tratamentos 3 | 0.02 1001 020" (3.24 |5.29
Error expennmental | 16 .79 {105
' TOTAL 19 0.8] '

n-s = No significancia,

CUADRO A-52 Reserva de miel por repeticiones y tratamientos. semana

unol %o
TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL MEDIA
| | 1 nm | m i/l v |
| ] 913 [ 901 [ 798 ] 850 | 9,00 | 4362 | 872
. 916 | 840 | 810 | 920 | 820 | 4306 | 8.6l
3 900 | 890 | 840 | 790 | 900 | 4320 | 8.64
4 815|920 | 917|915 | 890 | 4457 | 8.9]

Coeficiente de variacion = 5.29%




RS

CUADRO  A-33. Analisis de vanianza de la reserva de miel, semana uno.

| F.deV. GL. | 8C: | M | F&: | fi. |
| | [ 5% | 1%
| Tratamientos 3 028 | 009 (038" | 324 | 529 |

Error experimental 16 3737 | 024 | i ,
| TOTAL 19 | 405 | |

n-5 = No significancia,

CUADRO A-34. Reserva de miel por repeticiones vy tratamientos. semana
dos( o).

TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL MEDIA
1 | I m | v v _

10.15 | 1000 | 8.75 | 9.15 |10.12| 4817 | 963
1018 | 9.10 | 870 (1016 9.10 | 47.24 | 945
101311002 ] 920 | 865 | 1005 | 4805 | 9.6]
200 11024 ]10.12[1005[10.09| 4940 | 988 |

e o | —

—_—

Coeficiente de vanacion = 6.26%

CUADRO  A-55 Analisis de varianza de la reserva de miel, semana dos.

| F.de V. . GL. e, | eM. | FC fi.

| | 3% 1%
Tratamientos 3 048 016 | 040" | 324 5.29

~ Error experimental 16 6.43 0.40 .

| TOTAL 19 691 | |

n.s = No significancia.



CUADRO A-36. Reserva de miel por repeticion v tratamiento, semana tres (%o},

TRATAMIENTO REPETICIONES "TOTAL MEDIA
| T I v [ v |
( 1216 1224 | 10,15 1090 12.00 5745 1149
T 27 1224 1100 996 1116 1090 5526 1103
3 1220 1205 1100 989 1226 S354D (148

4 1040 1230 1212 1200 (1201 5892 1178

Coeficiente de variacion = 7.51%

CUADRO A- 57. Analisis de varianza de la reserva de miel, semana tres

F.de V. GL. | SC. | c™M. | FC. | fi.
5% 1%
Tratamientos 3 136 | 045 | 057" 324 | 529
Error experimental 16 | 1271 | 079
TOTAL., 19 14.07 '

n-s = No significancia

Cuadro A-38. Reserva de miel por repeticiones y tratamientos, semana

. _ cuatro(%). e
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL MEDIA
‘_u__u__‘ Rilg ‘ v |l 4 ‘

I 1605 1610 1395 1450 | 1595 | 7655 15.31

p 1615 1490 1400 1505 1490 7300 1500

3 16,25 1600 1502 1396 1615 7738 1547

4 1420 1700 1625 1620 1605 7970 1594

Coeficiente de vanacion = 6.11%
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CUADRO A-59. Analisis de vananza de la reserva de miel. semana cuatro,

F.de V. GL.. S, | Bk, | FE fi
3% | 1%
Tratamientos 3 231 | 077 | 085" | 324 | 529
Error experimental 16 I4.591 091
TOTAL. | 19 16.90 . |

n-s, = No significancia.

CUADRO A-60. Reserva de miel por repeticiones v tratamientos, semana

_ cincol%o).
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL MEDIA
| i T e e T ] N
1 20010 3‘3_35_ 1820 18096 2018 91T 19.54
2 20.16 1890 1810 1920 | 19.00 9536 | 1907 |
3 2030 1605 19.0% 1822 2055 | 94,17 1882
4 1820 | 2116 2040 2041 (2010 | 10107 2021

Coeficiente de varacion = 6.52 %

CUADRO A-61. Analisis de varianza de la reserva de miel. semana cinco.
FdeV GL. SC CM. FC. fi.

5% 1%
. i 1.85 | L19" | 324 | 529

Laa

Tratamientos

Error experimental | 16 2492 | 1.58
TOTAL. 19 | 3047

n-s.= No significancia
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CUADRO A-62. Reserva de miel por repeticiones v tratamiento, semana

sers(%a).
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL MEDIA
| [ 1 [ mw | ®m [ 1~ [ | . |
1 2517 | 2540 2332 2408 2530 12327 2465
3 2410 | 2309 2180 2340 219% 11637 2327
_x 2445 2100 2345 2300 2480 11670 2334
4 2305 2640 2500 2480 2490 12415 2483

Coeficiente de variacion = 5.18 %

CUADRQ A-63. Anahsis de vananza de la reserva de miel. semana seis.

F.de V. GL. | sC. [ oM. | FC fi

I 5% 1%
Tratamientos 3 1038 | 346 [291™ | 324 5.29

Error experimental 16 19031 1.19
. TOTAL. 19 | 29.41

n-s. = No significancia

CUADRO A-64 Reserva de miel por repeticiones v tratamientos, semana siete

(%a),
| | REPETICIONES | |
TRATAMIENTO 1 011 1 IV V. TOTAL MEDIA
1 3260 3280 30.50 3096 3254 15940 | 31.88 |

18.10 2012 16.17 2015 2438 9892 | 19.78
27.16 27.10 2890 2615 2600 13531  27.06

30.12 3407 3225 3215 3190 16049  32.10

1
e ] e | L

Coeficiente de vanacion = 19 30 %
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CUADRO A-65, Analisis de vananza de la reserva de miel, semana siete.

' F.de V. | GL o CM. FC. ft
3% 1%
Tratamientos 3 49942 | 16647 [48.39%%| 324 | 529
Error experimental 16 | 5504 | 344
TOTAL 19 554 46
* % = Sigmificancia al 1 %
Cuadro A- 66. Prueba de Tukev para reserva de miel, semana siete.
Wiee=005)=411
W e =001 )=43]
| MEDIAS T4 Tl T2 T3
32.10 3] 88 27.06 19.78
T3=19.78 1232 12;18% 7.28** -
T2 =27.06 5.04%* 4 .82%* -
T1=3188 0.22™* -
T4=32.10 -

n-5 = No significancia

** = gigmificancia al 1 %

CUADRO A- 67. Reserva de miel por repeticiones v tratamientos, semana oche

(%a).
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL | MEDIA |
[ cF T Terlxw | | |
| 3840 3855 3690 3800 3893 19078 | 3816
2 2020 2815 3122 3108 3001 14966 29.93
3 1890 2060 1760 2140 26.15 104.65 20.93
4 3680 40.10 3836 3841 3805 191.72 3834

Coeficiente de varnacion = 23.70 %
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CUADRO A- 68, Anahisis de vananza de la reserva de miel, semana ocho.

F.de V. GL. [ sc. | €M, | FE fi.
! 5% | 1%
Tratamientos 3 93286 [310.05|4859*| 3124 | 529
Error expenmental 6 102.36 | 6.40
TOTAL. 19 103522 |

* * = Significancia al 1 %

CUADRO A- 69, Prueba de Tukey para reserva de mel, semana ocho.
W= =005)=3560
W (=x=00])=3587

. MEDIAS T4 11 T4 | T3
38 34 | 3816 2993 20.93
| T3=20.93 17.41%* I 9.00*= -
T2=29.93 B4]%* L
T1=38.16 (.18™ -
T4 = 3854 -

n-s = No significancia

** = sipnificancia al 1 %

CUADRO A- 70. Reserva de polen por repeticiones y tratamientos, inicio (%).

TRATAMIENTO

REPETICIONES |

I

1] il

IV vV

TOTAL MEDIA

| 226 [ 191 ] 212 ] 205[215] 1049 [ 210 |
2 230 [ 210 | 217 | 222 [195] 1074 | 215 |
3 190 | 240 [ 210 [ 205 [201] 1046 | 2.09
4 210 [ 190 [ 220 [ 205 [1.80] 1005 | 201

Coeficiente de vanacion = 7.20 %
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CUADRO A- 71, Analisis de varianza de la reserva de polen, imicio,

F.de V. GL. SC CM. FC. ft.
5% 1%
Tratamientos 3 0.05 00z | 1.00™ | 3.24 529
Ermror experimental 16 (.38 0.02

TOTAL. 19 (.43

n-s. = No sigmificancia

CUADRO A-72. Reserva de polen por repeticiones v fratamientos, Semana uno

(%a)
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL MEDIA
; | I | I I v '
! ] 196 158 | 176 | 182|179 | 891 1.78
| 3 20118 | 205 | 202 165 | 9.59 1.92
3 191 240 | 215 | 210|209 | 1065 | 213
4 151 200 | 218 | 207 | 201 | 104) 208

Coeficiente de varicacion = 9.82 %

CUADRO A-73. Analisis de varianza de la reserva de polen, semana uno.

FdeV GL SC CM B fi
5% 1%4
Tratamientos 3 0.38 013 6. 30*%* 324 529
Error experimantal 16 0.34 0.02
TOTAL . 1% 0. F2 J

*¥ = qymificancia al 1 %



CUADRO A-74. Prueba de Tukey para reserva de polen, semana uno.

W (ee=005)=031
W(wx=00])=0233

MEDIAS T3 T4 T2 T1
213 2.08 1.92 1.78
TI=1.78 0.35%* 0. 307" (0, 14™* -
T2=192 g2 0.16™* -
T4 =208 f.05™* -
3=1213

n-s = No sigmificancia
** = gmificancia al | %

CUADRO A-735 Reserva de polen por repeticiones v tratamientos, semana dos

92

(Ya). P
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL MEDIA
| | 5 It 111 Iy Y
| | 192 1.60 1 68 .76 1.72 .68 1.74
2 | 195 | 1.82 205 | .94 1 68 945 .89
3 1.90 | 2.20 2.15 212 2.07 10.44 2.08
1 | 218 | 2196 | 224 P 2.05 10,55 A |
Coeficiente de vanacion = 9.88 %
CUADRO A-76, Anahsis de vananza de la reserva de polen, semana dos,
FDE YV, GL. SC CM. FC. ft.
3% 1%
Tratamientos 3 047 0.16 | 800** | 324 | 529
Error experimental 16 0.24 0.02
TOTAL. 19 0.71

** = Significancia al 1 %
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CUADRO A-T7. Prueba de Tukey para reserva de polen, semana dos.
W=(a=005)=03]
W={ex=001)=033

MEDIAS T4 T3 T2 Tl i
211 2.08 1.89 1.74 |
T1=174 037+ 0.34%* 0.15"™*
T2 =189 0.22%* 019" i
| T3=208 0.03"* -
T4=211 .

n-s. No sigmificancia,
** = qigmificancia al 1 %o

CUADRO A- 78 Reserva de polen por repeticiones v tratamientos, semana
o wesCh) S
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL MEDIA
Il m|lm/|Iv ][V iy

251 (226 262 | 235 | 21.6] 12.35 247
210 (239 250 | 247 | 241 | 11.87 2.37
249 | 263 27] | 229 | 242 12.54 2.51
236|231 | 249 | 247 | 239 | 1202 2.40

E S A

Coeficiente de variacion = 5.90 %

CUADRO A-79. Anahsis de vananza de la reserva de polen. semana tres.

FdeV, GL. Al Ch. FC, fi.
3% | 1%
Tratamientos 3 0.06 0.02 | 1.00™ | 324 | 529
Error expenmental 16 (.34 (.02
TOTAL, 19 0.40

n-5. = No significancia.
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CUADRO A-80. Reserva de polen por repeticiones y tratamientos , semana

cuatro{ % ).

Ha

TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL MEDIA
I 1 i | 1V v
1 1.91 163 | 168 | 199 14 8.72 1.74
2 1.86 1.91 L8l | 102 | 179 | 929 1 86
3 1.:95 2.15 [ 203 | 212 | 216 | 1051 2.10
4 2.18 208 [225| 205 | 218 | 10,73 2.15

Coeficiente de vanacion = 9.62 %

CUADRO A-81. Anahsis de vananza de la reserva de polen, semana cuatro.

F.deV GL. Se. CM FC. ft.
3% 1%
Tratamientos 3 0.36 0,19 |19.00**| 324 | 529
Error expenmental 16 0.12 0.0
TOTAL. 12 0.68

** = Significancia al 1%

CUADRO A-82, Prueba de Tukev para reserva de polen, semana cuatro.

W={(o=005)=022
W=(x 001) =023

MEDIAS T4 I3 T2 Tl
215 2.10 1.86 1.74

Ti=174 (h.41%* {.36*%* 0.12™ -

T2=1.86 (0, 2G%* ). 24%* -

Ti=2.10 0.05™ -

T4=215

n.s. = No significancia
** = gignificancia al 1%
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CUADRO A-83. Reserva de polen por repeticiones v tratamientos, semana cinco

(%),
TRATAMIENTO  REPETICIONES TOTAL MEDIA |
WEIETEERE
1 192 |160| 1.60 | 1.77 | 1.76 | B.65 1.73
2 186 186 184 | 196 | 1.73 | 925 1 85
3 197 [217] 211 [ 218 | 220 | 10,63 213
4 23] |206] 223 | 218 | 212 | 1080 | 216

Coeficiente de vanacion = 10.54 %

CUADRO A-84. Analisis de varianza de la reserva de polen, semana cinco.
F.de'V. GL. SC. CM. P fi.
3% 1%

(.66 022 [2200%| 324 | 529

Tk

Tratamientos
Error expenimental 16 | (116 0.01
TOTAL. 19 i (.82

** = Significancia al |1 %

CUADRO A-85. Prueba de Tukey para reserva de polen, semana cinco,
W {o=005)=022
W {=001)=023

MEDIAS T4 T3 T2 Tl
216 2.13 ] 85 1.73

Tl =173 (1 43+ 0.40%* i .

T2=185 031%% | 0.28** <

T3=2.13 003 | :

T4=216 - |

n-5. = No sifmficancia
** = simificancia al 1 %o
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CUADRO A-86 Reserva de polen por repeticiones y tratamientos, semana seis

{%a).
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL MEDIA
! i il 111 v v |
i ] | 1798 | 142 | 1.62.| 1.38 | L.51 7:71 1.54
I 2 | 204 | 192 | 183 | 200 |163 | 942 1.82
3 | 202 | 217 |21 | 214 [ 223 | 1.7 2.14
4 [ 224 | 200|223 207 [ 220 | 1093 | 219
Coeficiente de vanacion = 14.78 %

CUADRO A-87 Analisis de vananza de la reserva de polen, semana seis.

F.de V, GL. SC CM. FE. fi
3% 1%
Tratamientos 3 1.3 0.44 [22.00%*| 3H | 529
- Error experimental 16 0.25 0.02
TOTAL, 19 1.56

*% = Significancia al 1%

CUADRQO A-88 Prueba de Tukey para reserva de polen, semana seis.

W (o =0.05)= 031
W (e =0.01)=033

MEDIAS T4 13 T2 Tl
2.19 2.14 | 88 1.54

Tl =154 (6542 0.60%* B34 -

T2=1.88 0.31*% 0.26™* -

T3i=214 0,05™ -

T4=2.19 -

n-5. = No significancia
* = girpificancia al 5%

** = sipmificancia al 1%



9y

CUADRO A-B9. Reserva de polen por repeticiones v tratamientos, semana siete
(%)

TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL | MEDIA

' I m [ m [ Iv ] v
1 1.76| 1.40 | 160 | 1.30 ] 145 | 7.51 1.50 |
2 203|198 | 184 | 210 | 1.64 | 259 192 |
3 203 210 [ 213 [ 202 | 200 | 1028 | 2086
4 215212 222 (217 [ 216 | 1082 | 216 |

Coeficiente de vanacion = 14 .92%

CUADRO A-90. Analisis de vananza de la reserva de polen. semana siete.

F.deV GL. ac., CM FC fi
5% 1%
Tratamientos 3 1.26 042 |21.00"*| 324 | 529
Error expernimental 16 0.28 0.02
TOTAL. 19 1.54

** = Sigmificancia al 1%

CUADRO A-9]. Prueba de Tukey para reserva de polen, semana siete.

W (o =005)=03]
W{ae=001)=0.733

MEDIAS T4 i T2 11
2.16 2.06 1.82 1.50

T1=1.30 (.66%* (0.56%* (1.42%+ =

T2=1752 0.24™F (.14 -

T3=2.06 # ER 71 i -

T4=1216

n-s5. = Symificancia
*¥ = sigmificancia al 1%
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CUADRO A-92. Reserva de polen por repeticiones vy tratamientos, semana ocho

(%)
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL MEDIA
L 1 | m [ v | v |
] 168 | 1.10 | 1.26 | 1.15| 122 | 64] 1.28
- 2 1.86 | 175 | 169 | 184 | 1.58 | 8.72 1.74
3 189 | 193 | 198 [ 194 | 205 [ 979 1.96
4 (198 | 198 [ 205 {203 [ 199 | 1003 | 2.0

Coeficiente de variacion = 18.21%

CUADRO A-93. Analisis de varianza de la reserva de polen, semana ocho.

F.deV GL. | SC CM. | FC. fi.
3% 1%
Tratamientos 3 1.60 (.33 |2667*%| 324 | 529
Error experimental 16 0.32 0.02
4 TOTAL 19 1.92

** = Simmificancia al 1%

CUADRO A-94. Prueba de Tukey para reserva de polen, semana ocho.

W (o =005)=03]
W({x=001)=033

MEDIAS T4 E3 T2 Tl
2.01 1.96 1.74 1.28

Tl=1.28 R ks (.68** (.46%= -

T2=1.74 0.27% p22™ -

T3=1.96 0.05™* -

T4=210] -

n-5= No significancia

** = simificancia al 1%



