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RESUMEN

La investigacion se realizo en el periodo de mayo de 1997 a febrero de 1998, en el
Cerro Teosinte, ubicado en el Canton Potrero Sula, Nueva Concepeion, Chalatenango, en
un area comprendida de 118 ha, la cual es representativa de la zona, por tener similares
caracteristicas a todo ¢l ¢erro:

$e inicio con el reconocimiento general de la zona, postenorments se realizo una
reunion con los agricultores de la zona, con el objetivo de conocer ¥ analizar las
condiciones de la zona v seleccionar de una mejor forma el drea de estudio Para determinar
el uso actual v capacidad de usc de la tierra se elaboro una encuesta y formulario, la cual
incluia aspectos sobre los cultivos v mangjo de estos. asi coma tambien los parametros
utilizados en la Metodologia de Clasificacion de Tierras de Tablas Dubon (1973).

El irea seleccionada se dividié en dos estratos, tomando como parametro limitante
la pendiente v pedregosidad. en cada uno de estos se Micieron muestreos de suelos; al
mismo tiempo se recopilaron los datos para sacar la capacidad de uso. Luego de la toma de
datos se paso la encuesta a cada productor que esta dentro del area de estudio. Se realizo un
analisis de vegetacion, en la cual el drea se dividio en tres bloques, esto con el objeto de
determinar fa poblagion de arboles, especies mas predominantes y el Indice de Valoracion
de Importancia (IVI) de la zona,

En base a los resultados obtenidos se determino que el area presenta un conflicto de
sobre uso, debido a que son tierras aptas para cultivos permanentes y forestales, v estan
siendo explotadas con cultivos de maiz v fisjol intercalado; sin practicas de conservacion

de suelos.



Para contribuir a la bosqueda deé una solucion técmica de la problematica de la zona
de estudio, se formularon algunas propuestas técnicas orientadas a hacer un mejor uso de la
tierra por medio de la implementacion de sistemas agroforestales combinados con practicas
de conservacion de suelo y agua, asi como de algunas recomendaciones generales para el

manejo adecuado de las areas de bosque presentes en ¢l drea,
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1. INTRODUCCION.

Debido al acelerado incremento poblacional existente en El Salvador, muchos
agricultores se ven obligados a practicar una agricultura de subsistencia, sin la utilizacion de
practicas conservacionistas, contribuyende de esta forma & incrementar los problemas de
deteriore de los recursos naturales existentes en el pais: tal es el caso del departamento de
Chalatenango, especificamente el municipio de Mueva Concepcion, en donde los agricultores
poco a poco han ido  talando la vegetacion de zonas de laderas, dejando el sucle sin
cobertura y expuesto a la erosion.

Frente a esta problematica. es necesario buscar  alternativas de produccion gue
satisfagan las necesidades de los productores y a la vez reduzean al minimo la degradacion
de los recursos naturales, Jo cual implica evitar el sobre uso al que estan siendo sometidos
los suelos por parte de los productores. mejorande las técnicas de produccion acompafiadas
de obras conservacionistas de suelo y agua,

La investigacion se desarrollc en el Cerro Teosinte, Canton Potrero Sula,
jurisdiccion de Nueva Concepeion, Departamento de Chalarenango, el objetivo principal fue
la elaboracion de un ordenamiento del uso de la tierra, partiendo del uso actual y capacidad
de uso de los suelos a través de propuestas de sistemas agroforestales economicamente
factibles y sostembles

Fl estudio se inicio con una caracterizacion v diagnostico, tomando en cuenta
Factores biofisicos del drea v sociceconomicos de los productores; posteriormente se hizo

una clasificacion de los suelos por capacidad de uso, para lo cual se tomaron caractensicas



Rsicas del suelo tales como profundidad efectiva, grado de erosion, pedregosidad, textura v
pendiente, también se hizo un analisis de la vegetacion natural y de las fuentes de agua

existentes en el area de trabajo
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2: REVISION DE LITERATURA.

2 Concepto de cuenca

Sepin Nitler (1993), cuenca, es el area recolectora de un punto i interés (toma de
agua, presa, boca de rio, etc) de una red de drenaje, en la cual ol 1 1A que Cae por
precipitacion y se uné pari farmar un curso principal de agua. En formi  Nas lecnica, una
cuenca se puede defimr coma ¢l area drepada por un o fachuele, 1 1as arriba de su

desembocadura u otto punto de interes.

72 Cuenca hidrografica

Faustino (1989), reporta gue una cuenca hidrografica, es el -3 acio de terreno
limitade por las partes mas alas de las montafias, laderas y colinas, cn o de se desarrolla
un sistema de drenaje superficial que concentra SUS aguas en un no po ipal, el cual se
integra al mar, lage u otro rig mas grande, En una cuenca hidrografica se ul can los recursos
maturales renovables, suelo, agua. vegetacion y otros, también ahi habit: el hombre ¥ en

ella realiza toda sus actividades

Manejo y/o rehabilitacion de cuencas.

Lis

Segiin Fausting (1993}, el manejo de cuencas €s una ciencia © i rte que traia de
lograr el us¢ apropiado de los recursos naturales en funcion de la intervencion humana v sus
necesidades, propiciando al msmo tiempe la sostenibilidad ¥ el equilibrio nedio ambiental.

Las actividades que realiza el hombre, sus actividades y la forma cor o desarrolla las



actividades productivas en base a los recursos, constituye &l eje del manejo de la cuenca. En
cste sentido, la cuenca es la unidad de andlisis ¥ planificacion, y la finca es la unidad de
intervencion v manejo; por otra parte, la rehabilitacion de cuencas se considera como un
pracesn para superar el estado de degradacion de los recursos naturales. Se propicia la
ntervencion técnica en el medio biofisico relacionando los factores socioeconomicos, para
contribuir al mejoramiento de la calidad de vida del hombre, en base a una mejor condicion
de los recursos naturales

Este concepto adguiere importancia por la situacion critica de muchas cuencas
hidrograficas, sus recursos naturales han sido degradados, la poblacion tiene seros
problemas socioeconomicos ¥ ambientales, v por lo tanto, es necesario superar estas
condiciones v luego establecer un manejo racional, este es ¢l caso de la mayoria de las
cuencas de Centroamérica, con aspectos criticos de egosion de suelos, deforestacion. sequia,

contaminacion de aguas v pobreza rural

24 Caracterizacion de cuencas.

Segin Faustino (1993}, la caractenizacion de una cuenca estd encaminada
fundamentalmente a cuantificar las variables que tipifican a la cuenca, con ¢l fin de establecer
las posibilidades v limitantes de sus recursos naturales renovables v las condiciones de las
comunidades humanas que la habitan, En términos generales, la caractenizacion debera
establecer:

Las condiciones fisicas, climaticas v topograficas del area

o El inventario v condiciones de los recursos naturales renovables,



e

Lacalizacion, dotacion, operacion ¥ mantenimiento de los servicios basicos

4 Las condiciones sOCIOECcONOMmIcas v culturales de la poblacion.

O

E] uso v la tecnologia aplicada al aprovechamiento de los recursos naturales de la cuenca

v sus efectos sobre la misma

L

Localizacion v estado actual de las obras de infraestructura fisica existente en el area de
la cuenca para ¢l abastecimiento de agua potable, generacion de energia electrica, rego,
drenaje, etc

0 La identificacion de los organismos publicos y privados del sistema institucional que
desarrollan acciones en la cuenca, bien sea en el campo de la produccion agropecuarna v
forestal. de la estructura social o de cualquier servicio orientado a mejorar las
condiciones de vida de la poblacion.

& Interpretacion y analisis de inventarios,

25  Diagnbstico biofisicoy socioecondmico de la cuenca,

Por su parte Ramakrnishna (1997). el diagnostico constituye un paso previo al inicio
de nuevas actividades o proyectos, y es el instrumenio gque permite perfeccionar los
proyectos y las actividades en marcha. Por lo weneral, mdependientemente de cual sea su
fnalidad o los resultados esperados, los diagnosticas suelen ser hechos por los técnicos, que
combinan una variedad de técnicas y metodos de recoleccion de datos v ponen 2 la clientela
a contestar las preguntas de los que estan realizando ¢l estudio. Luego se procesa esta
informacion ‘asi como los datos abtenidos en el campo, con el fin de identificar soluciones

vio buscar opeiones para mejorar la situacion



Faustino (1993), propone que el diagnostico biofisico debe evaliar e interpretar el
“ostado o situacion” de la cuenca, subcuenca O microcuenca, sus problemas,
potencialidades, limitantes ¥ oportunidades, debera identificar los problemas presentes v las
potencialidades, asi como las relaciones de casualidad que los dererminan.este describe
algunos puntos basicos:

a) El diagnostico biofisico en una tuenca hidrografica, esta orientado a identificar, precisar y
dimensionar las situaciones que se presenten en ¢l medio biofisico; este analisis nos
permite identificar la oferta ambiental y capacidad de carga de una cuenca en Un
momento dado, es decir, identificar el estado v la tendencia de los componentes
ambientales que constiluyen el sistema cuenca.

b) Los estudios  basicos de suelo, erosion, uso actual, uso patencial, confliclo
agroclimatologico, son aspectos técnicos que deben mterpretarse a fondo para obtener de
ollos Ta informacion necesaria; ademas, nos propofciona alternativas de selucion para
garantizar la modificacion favorable del estado de las situaciones ambientales

Por otra parte. el diagnostico socioeconcmico es uno de los mas importantes pard
conocer la realidad de la cuenca y proponer alternativas de solucion, se considera que el
factor social (hombre v comunidad) es clave para movilizar las acciones de mangjo de
cuencas, por lo tanto, s requiere de una interpretacion, mediante este proceso se caracteriza
la demanda de la poblacion, sus tendencias v ¢l conflicto con la capacidad de carga de la

CLEnca.



Se deben determinar los problemas sociales v economicos. gue incluyen los
elementos culturales, legales, administrativos. e institucionales, Los métodos mas comunes
para obtener estos datos son.
| Interpretacion de datos por medio de boletas, para obtener informacion

socioeconomica ¥ aptitudes ya definidas. Provee datos sobre necesidades ¥

problemas sentidos por la poblacion. Es un instrumento rigido, que no permite el
intercambio de ideas v hmita la participacion comunitaria,

1L Sondeos. es un proceso mas participativo ¥ multidisciplinario, es una entrevista
menos formal que las boletas o encuestas ya que permite ¢l intercambio de ideas

El éxito del sondeo estd en la calidad de la entrevista v 1a interpretacion de la

informacion,

Il Consultas o reuniones participativas, consiste en la interaccion con la comunidad,
agricultores o poblacion, permite la discusion abierta para conocer, interpretar ¥
plamear soluciones a los problemas, estableciendo el compromiso o responsabilidad

de dinamizar, activar v ejecutar las acciones.

26 Capacidad de uso de la tierra,

Seoun Nitler (1993), la capacidad de uso de la tierra es la zonificacion o ubicacion
de las unidades de tierra de acuerdo & su vocacion, ya sea agricola, pecuaria, forestal o
zonas de proteccion absoluta. Esta considera variables como geomorfologia, grado de
erosion, relieve, pendientes. pedregosidad, profundidad efectiva, texturas, chma, drenajes ¥

Olros



La capacidad de uso muestra las tierras clasificadas de acuerdn al uso mas inlensivo
permisible en ellas, las unidades basicas de mapeo (Unidades de tierra) sirven de base a
planificadores para acciones de manejo, proteccion, desarrello y recuperacion de suelos.

Uno de los sistemas de clasificacion de tiermas por su capacidad, mas utilizados en El
Salvador. es el desarrallado por Jose Miguel Tablas Dubon (1973), el cual establece una
hase solida para inventariar la capacidad de uso de las tierras a diferentes niveles de detalle
en forma rapida y confiable, aunque no existan estudios previos de suelo, en CONSCCUencia,
proporciona wna amplia Formacion. 1a cual mediante la adicion de datos complementarios,
podra servir para ofros fines mas especificos. Por jemplo; Valio de tierras, con fines de
arrendamiento O Ccompraventa, estudio de erosion, catastro fiscal, manejo de areas

protegidas entre otras.

2.7 Uso de la tierra

Secun fa O EA. {1969), citada por Castaneda (1993}, el uso de la verra es el uso
efectivo v concreto a gue se destina la superficie de la tierra.

Por su parte, Vink (1973}, citado por Castaneda {1995), establece que el uso de la
tierra es alguna clase de intervencion humana, ciclica o permanente pard satisfacer sus
ecesidades, va sean materiales o espirituales o ambas, sobre ¢l complejo de atrbuios O
recursos que forman parte de la tierra.

Por su parte Miller {1980), citada por Richters (1993}, es conveniente distinguir las

siguientes categorias de uso de la tierra:
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La tierra en su totahidad. Esta representa nuestro amiente natural ¥ @5 un recurso
de oporunidades iremendamente variadas v cruciales para Ja supervivencia del
wénero humano, en gran variedad de circunstancias cambiantes: aqui se debe pensar
no solo en los recursos geneticos existentes. Para proteger esie TECUrso, £
importante que pare de la tierra se desarrolle imperturbablemente v que mantenga
la mavor vanedad de calidades naturales posibles.

Sus productos biologicos Agqui se puede pensar en todo producto agricola
silvicultural, pastoril o de caza, con © sin siembra o crianza anterior © restauracion
después de la cosecha. De alguna forma también se incluyve la pesca LerTestre. Esta
categoria s la mas importante desde el punto de vista del uso de la tierra en
general.

El agua que recibe, almacena v produce. El uso o la aplicacion de esta agua =
despues de su “produccion”, como agua potable para riego, como agua industrial o
para la generacion de hidroelectricidad (o una combinacion), por gemplo -
determinar la importancia de esia CAleZoni en una situacion especifica.

Gu reserva mineral, de petrolen o de gas natural Este aspecto es importanie
solamente en casos especificos.

Su espacio fisico. Esta categona incluve las dreas pobladas. industriales, de
infraestructura vial o de aeropuertos, por ejemplo. Puede ser de gran imporancia

sconemica en casos especificos, eny alrededor de las areas metropolitanas



3% Uso actual de la tierra,

Segun Faustino (1993), citado por Castaneda (1955), el concepto de uso actual de la
vierra, implica definir la situacion ¥ condicion presente. €5 decir. como esta ocupando la
sierra el hombre en toda su distribucion espacial. el uso actual nfiere el efecto que el hombre
causa a la cobertura en general {vegetaclon, agua. <uelo) determinando el grado de
intervencion y la variabilidad de condiciones en los diferentes ambientes naturales v aguellos
creados por €l Se puede representar en forma sistematica ¥ ordenada en mapas de uso
actual que se logran aplicando metodologias variadas y puede corresponder tambien &

épocas diferentes en la evolucion del uso de la tierra

25 Conflictos de uso de la tierra y/o dreas criticas
Sepin Castaneda (1993), se entiende por conflicio de uso de la tierra, a la situacion
senerada cuando esta no €s utilizada de acuerdo’ @ o que establece su capacidad. Situacion
que puede dar origen 4 3 posibles categonas.
e Sub-uso: Cuando el use actual es MENos intensivo gue ¢l que establece la capacidad de
uso del mismao.
e Sobre-usor Cuando el uso actual es de mayor intensidad que el establecida por la
capacidad.
s Uso acapacidad o uso correcta. Cuando el uso actual coincide con su capacidad
Cuandi estan presentes los dos primeros casos. s dice que existe un conflicta de

uso dela nerra



Por su parte Nitler (1943}, descripe o término de dreas criticas con las areas en la
cuencda que merecen atencion especial dado las condiciones prevalecientcs (como fuertes
pendientes, uso inapropiado de los suelos o falta de vegetacion, suelos compactos. e1e ),
que se presta a un proceso de deterioro rapido causando problemas en oras partes de la
ciienca. Estas areas criticas deben ser definidas v priorizadas en los planes de manejo dado la
influencia potencial en el manejo de toda la cuenca.

El area critica corresponde @  situaciones en las cuales existen alteraciones
sigmificativas que disminuyen condiciones para ol desarrollo social, econdmico © ambiental,
por ejemple
s Areas deforestadas, con quema y erasion, én proceso de aridificacion.

s Ageas de sobreuso del suelo, devocacion forestal bajo uso horticola.
s Distribucion de la tierra, generando minifundio v latifundio.

s Tenercia de la tierra, por usuarios sin propiedad

= Laderas con baja produccion ¥ degradacion del suelo.

«  Zonas de inundacion frecuente ¥ problemas de drenaje:

«  Areas con suelos dcidos ¥ superficiales

= 7onas de pobreza v condiciones marginales.

210 Pricticas de co nservacion de suelos

Las practicas de conservacion de suelos, pueden dividirse en culturales y mecanicas.
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210 1, Practicas culturales.
2101 1 Distribucion adecuada de los cultivos
Lopez Escobar (1976), establece que la distribucion adecuada de los cultivos
dependeri de la capacidad de uso que tenga el terrena, ya que habra lugares destinados a
cultivos limpios, cultivos densos, potreros y bosques,
Desafortunadamente en el pais, influyen factores socisles y econdmicos  que
impiden la buena distribucion de los cultivos, pudiendo observarse en terfenos aptas para

forestales o bosques, siembra de cultivos limpios o utilizados como potreras.

21012 Labranza de conservacion.

Segin Sosa Moran (1992), la labranza de conservacion consiste en dejar esparcidos
sobre la superficie del terreno los residuos de la cosecha anterior (rastrojos de maiz. frijol,
sorgo, etc), incluyendo malezas cortadas, con el objetivo de formar un mantillo que permita
proteger al suelo y reducir la erosion, de tal forma conservar en gran medida la humedad
para el desarrollo de los cultivos. Esta practica presenta las siguientes ventajas:

— Disminuve la incidencia de malezas

- Genera estabilidad de los rendimientos de los sistemas de cultivos, a traves del tiempo.
= Mejora la fertilidad del suelo

= Conserva la humedad del suelo.

— Incrementa la capa de materia orgamea.

— Reduccion de la erosion del suelo

Esta practica se recomienda en terrenos de pendiente suave y severa.



310 1.3 Siembra en contorno y fajas de contorno.

Segun Lopez Escobar {1976), la sieribra en contorno consiste en efectuar siembras
en forma transversal a la pendiente del terreno en base a un trazo con  punlos a una misma
altura. Tal practica disminuye la velocidad de la escorrentia, contrarrestando  los efectos
erosivos: en cambio las fajas de contomo no son mas que combinar la siembra en contormo
con una rotacion de cultivos, es decir, fajas de diferentes cultivos en forma transversal & la

pendiente.

2101 4, Barreras vivas y fajas de contencion.

De acuerdo a Lopez Escobar (1976), las barreras vivas son hileras de plantas
perennes, de crecimiento denso v buena resistencia, sembrados & curvas de nivel, con el
ohjetivo de proteger al suelo de la erosion.  Estas barreras son utilizadas con la finalidad de
farmar terrazas de banco en forma natural en aquellos lugares ocupados  con cultivos
limpios, densos v semi-bosgues.

En cambio las fajas de contencion son una modalidad de fas harreras vivas. son fajas
de pasto o de vegetacion natural, establecidas para proteger cultivos limpios, este sistema

e (itil en terrencs con pendiente arriba del 30%.

7102, Pricticas mecinicas
Son estructuras disefiadas en base a los principios de ingenieria, para controlar la
erasion mediante €l control de la escorrentia superficial. Entre ellas se incluyen las obras

fisicas, el control de carcavas y el drenaje agricola.



210 2.1. Barreras de piedra
Segin Sudrez de Castro (1979). las barreras de piedras son empleadas en lugares
donde existe disponibilidad de piedra; son colocados en curvas a nivel hasta una altura de
0.50 m v 01,40 m de ancho, dandole ¢l largo que se desee
Fl objetivo de esta practica €3 el de reducir la velocidad de escurnimiento del agua ¥

retener el suelo.

310,22 Acequias de ladera
Secun Lopez Escobar {1976) v Suarez de Castro (1979}, las acequias son LETAZAs
angostas que s¢ CONSITUYEn en una pendiente del 12 — 30 %, para disminuir la fuerza de
desplazamiento al suelo, tienen un Jesnivel horizontal de | % hacia adentro de la terraza ¥

una longitud maxima de 100 m

711 Agroforesteria

Segun Pérez Funest (1993}, g5 el comunto de recnicas del uso de la tierra, que
implican la combinacion de arboles forestales con cultivos y/o animales. Esta combinacion
puede ser simuitanea o secuencial en términos de tiempo ¥ espacio. la cual tiene por
finalidad optimizar la produccion total por unidad de superficie, respetando el principio de

rendimiento sostemdo,
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3 11.1. Caracteristicas de los sistemas agroforestales.

Segun el CATIE (1990), la finalidad de los sistemas agroforestales es diversificar la
produccion, controlar la agricultura migratoria, aumentar ¢l nivel de materia organica en el
suelo. fijar nitrogeno atmostenco. reciclar nutrientes, modificar el micro-clima y optimizar la
produccion del sistema.

En un sistema agroforestal los arboles pueden contribuir & mantener el reciclaje de
nutrimentos, mediante los mecanismos siguientes:

o 5S¢ preveen fuentes adicionales de nitrogeno a traves de especies fijadoras de dicho
elemento

« Desarrollar una esfera de raices con wicorrizas, similar ‘4l bosque natural, lo cual
contribuve a disminuir el lavado de nutnentes.

e [Existe una produccion sbundante de hojarasea, aumentandose asi 1a capa de humus,

« Fxiste una ghsorcion de nutrientes en las capas profundas del suelo. llevindolos & los
horizontes superficiales

Los sistemas agroforestales son und alternativa para contrarrestar los factores que
Favorecen la erosion hidrica, ya que la presencia de arboles ayudan a controlar la erosion de
la stuuiente forma:

« Existe una mayor porosidad por la penetracion de las raices en el suelo, favareciendo la
infiltracion v absorcion del agua, de ese modo disminuve la escorrentia
e Disminucion de la cantidad y de la fuerza de impacto del agua que lega al suelo, 4 través

de la intércepeion de las [luvias por la copa de los arboles.



La presencia de una capa de hojarasca protege contra el impacto excesivo del agua sobre

el suelo.

Las raices de los arboles avudan a mantener el suclo agregado e impiden su movimiento.

2112 Clasificacion de los sistemas agroforestales.

Pérez Funest { 1993), clasifica los sistemas agroforestales de la slguiente manera;
Segun st IMportancla.
Segun su estructura en el espacio.
Segun su disefio a traves del tempo.

De acuerdo a sus diferentes componentes se henen:
Sistemas agroforestales simultaneos  estos  sistemnas consisten en la integracion
simultanea y continua de cultivos anuales o perenncs, ylo ganaderia con arboles
maderables, frutales de uso maltiple, es decir los componentes agricola v forestal se
encuentran presentes en la misma unidad de terreno, Incluye asociaciones de arboles con
cultivos anuales o perennes, huertos caseros mixtos y sistemas agrosilvopastonles.
Sistemas agroforestales secuenciales: Tal y como su nombre lo indica estos sistemas
tienen Ja particularidad de suceder en ¢l tiempo, v s dan en la combinacion de cultivos
con bosque maderables, durante los dos o tres primeros afios del bosque se siembran
cultivos v cuando los arboles han llegadoe a cierta altura v espacio cubierto que no
permiten ¢l desarrollo adecuado de los cultivos significa que la plantacion de drboles es
la que ha llegado a adquinr la mayor importancia v se suspende ¢l desarrolie de los

cultivos (Sistema taungya).



7113 Modalidades de los sistemas agroforestales
71111 Barreras en contorno y barreras vivas.

Segin Fajardo Lima (1993), las barreras en contomo, es un sistema utilizado para la
recuperacion de suelos con pendientes fuertes inestables, Pueden combinarse con oiras
practicas de conservacion, tales como las terrazas y barreras vivas de pastos forrajeros
como, zacate limon y king grass,

Tambien puede actuar como corting rompeviento y se prefieren especies como
leucaena. casuaring, etc que presentan un sistema radical profundo v extendido, lo que
permite un mejor control de fa erosin.  Las barreras vivas al igual que las barreras en
contorno se establecen siguiendo curvas a nivel, para proteger los suelos contra la erosion,

Las especies que se pueden utilizar son [as siguientes.

s Zacate limon { Andropogon citratus).

» Zacate jaragua (Hyparrhenia nufa)

» Zacate elefante (Pennisetum purpureum).
= Vetiver { Vetiveria zizanoides),

= Gandul (Cajanus cajan)

2.11.3 2 Plantacion en linea
Seuun Fajardo Lima (1993), una plantacion en linea. es una forma de plantacion con
una disposicion muy similar a la de los arboles en los cultivas en callejones. los surcos de
arboles se les da un mayor distanciamiento {10 m o mis) Dentro de los surcos de los

arboles se pueden establecer cultivos anuales o perennes, dependiendo de las necesidades



del agricultor, la fertilidad del suelo v la pendiente. La diferencia entre cultivos en
callejones es que los arboles no se podran en forma intensiva, aunque pueden recibir algunas
podas de formacion para evitar el exceso de sombra. Para evitar ¢l problema, se establecen
grupos de dos hasta tres surcos de arboles, con espaciamiento de 8 a 12 m y delasiim

entre arboles

211 3.3 Cultivo en callejones.

Este consiste en la asociacion de drboles. generalmente fijadores de nitrGgena.
inercalados en franjas con cultivos anuales. La téenica de cultivo en callejones se ha
utilizado con éxito, como una alternativa, al sistema de agricultura migratona.

Para Fajardo Lima {1993), el cultivo en callejones es un sistema con ¢l cual se busca
controlar la erosion del suelo. a través del arreglo del componente forestal, el cual
proporciona ademas otros beneficios, como:  El reciclaje de nutrientes por accion de las
raices ¥ condiciones favorables para los organismos del suelo.

También constituye una fuente adicional de nitrogeno biologicamente fijado para el
cultive v una produccion adicional de lefia, postes ¥ forrazes.

La disposicion de los arboles entre los cultivos es uno de los factores criticos del
sistemna de cultivo en callejones, inicialmente se penso que distancias Cortas entre los surcos
de drboles (4-5 m), favorecerian al sistemna; sin embargo, se ha observado que los arboles
dispuestos en esta forma competian fuertemente con los cultivos por agua y nutrientes, por
lo que actualmente se ha optado por distancias mayores 7-%. O mAas metros entre surcos ¥

distancias entre arboles (1-4 m) v doble surco separados de 0,5 a 1.0 m, En cuanio 2 la



poda, se puede generalizar que alturas de 1.0 a 2.0 m. son adecuadas para intercalar cultivos
de porte baje coma frijol y maiz.

Las especies gue se recomuendan, son. Gliricidia_ sepium, (madrecacao). 455l
siamea (for amarilia) Leucaena leucocephala, {leucaena) Calliandra calothyrsus, {caliandra}
Ervihring spp. (pito), entre olras.

Por su parte Fajardo Lima, 1993 CATIE. 1990: Diaz H. 1993, mencionan que la
frecuencia de poda de & meses @ mas en G sepium y Enthrina spp, mantienen la

productividad de la blomasa, proveniente de hojas y ramas

2.11:3.4. Cercas vivas.

Segun Fajardo Lima (1993) y Martinez (1989}: una cerca viva es una linea de arboles
o arbustos que delimitan una propiedad o que sirven para subdividirla en varias reas. Es un
sistemna que no se le ha brindado la atencion que merece ¥ por ello carece de tecnificacion

Ademas de proteger v subdividir dreas, tambieén son utilizadas como barreras para
disminuir la erosion, a la vez que protégen los cultivos de 12 accion del viento; proporcionan
bereficios comunes como alimento para humanos y animales, productos medicinales, lefia v
poste.

Entre las especies mas populares para el establecimiento de cercas vivas, estan
Ciliricida sepium (madrecacac), Bursers simaruba (jiote), Guazyma ulmifolia (caulote).
Croton reflexifolion (copalchi). pudiendose también ntercalar especies valiosas. como:
Tectona grandis (teca), Swietenia spp (cacba). Cedrela odorata (cedro); para aumentar la

rentabilidad del sistema



El CATIE (1987). reporta que las técmcas de manejo estan principalmente
relacionadas con las especies forestales a utilizar, pero en términos generales se pueden
utilizar distancias entre arboles de 0,4 a 2.0 m, con frecuencias de poda cada uno o dos afos
o varias en el afo. fijando épocas de corta al final de la ¢época seca o durante la época
lluviosa v utilizando cores totales o selectivos. En relacion a la frecuencia de poda.
dependera si el agricultor prefiere utilizar su cerca viva para la produccion de lefia, postes 0

follajes

212 Metodologias para determinar la capacidad de uso de la tierra en El Salvador

Las diferentes metodologias utilizadas, pretenden establecer una base sohda para
inventariar la capacidad de uso de las tierras en El Salvador a diferentes niveles de detalle en
forma rapida v confiable. la cual mediante la adicion de datos complementarios, podra senar
para otros fines mas especificos. En El Salvador, se conocen 3 metodologias que han sido
proporcionadas por Jose Miguel Tablas Dubon, Miguel Angel Rico v T.C. Sheng, una de
las mas utilizadas es la de Tablas Dubon,

Esta clasificacion puede aplicarse a estudios que van desde muy senerales hasta muy
Jetallados. mediante el uso de 4 nivelés de generalizacion o agrupacion de capacidad. gue
en su orden de la mas general a la mas especifica, son: clase. subclase. unidad de capacidad
v unidad de mapeo. Los parametros utilizados: son los siguientes: El clima, topografia,
erosion, suelo y drenaje Esta metodologia clasifica las tierras con pendientes menores al
|29 que van desde categoria "C" hasta VS8 v tierras con pendientes mayores del 12% que

van desde una C4 a V58 (Tablas Dubon. | 973y,



" Por su parte Rico (1974), utiliza una clasificacion capaz de ser interpretada por un
mayor numero de personas, tratando de comprender el significado de las propiedades del
suelo v su relacion con las plantas. Este sistema se ha disefiado procurando que los
parametros que la conforman indiquen propiedades de los suelos, ademas son faciles de
recordar, por o que han tratado de facilitar la nomenclatura, utilizando raices griegas ¥
latinas que son comprensibles en muchos idiomas occidentales, Tenemos asi. que mediante
este sistema se obtienen cinco categorias de clasificacion. orden. suborden, gran grupo,
familia vy serie (Rico Naves, 1974).

Por s parte, Sheng, establece un procedimiento que sirva para desarrollar, definir,
ubicar v cuantificar las tierras mas apropiadas para la labranza intensiva, cultivos
permanentes, pastos, forestales v proteccion, Esta clasificacion es utilizada para cuencas de
cabecera con pendientes acusadas, con condiciones climaticas homogeneas.

Los principales factores utilizados para fa clasificacion som
= Pendiente.

+ Profundidad de los suelos.
e Ohtros factores limitantes, por ejemplo; pedregosidad. humedad. erosibn en C¢arcavas,
inundaciones frecuentes, ete.

Esta clasificacion de capacidad de las tierras emana categorias gue van desde C hasta F.



Estudios de casos
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2131 Cerro las Mesas, Guarjila Chalatenango

Segiin Herndandez Tamacas, (1993). el Cerro las Mesas, se encuentra ubicado en el
canton Guarjila, Chalatenango, cuenta con 225 ha, de las cuales se considerd solo ¢l 14 %
{37 ha). Se determing que la zona én estudio existe un conflicto de uso, ya que el uso actual
no esta acorde al uso potencial, debido a que son tierras aptas para cultivos limpios; por lo
que se recomendd hacer mejor use de los recursos productivos, mediante la implementacion
de sistemas agroforestales en combinacion con algunas obras de conservacion de suelos,
como una alternativa viable y factible para la recuperacion del suelo v mantener la

sostenibilidad de la produccion agncola

2.13.2 Suobeuenca del rio Tamulasco

La Direccion de Recursos Naturales, {1973), reporta que el trabajo se realizo durante
el afio de 1974, dentro del cual se describieron las condiciones topograficas, chimaticas,
hidrogeologicas v del suelo de Ja subcuenca. asi como tambien el uso actual, la tenencia de la
tierra v el estado de erosion. Se hizo un analisis de los datos y caracteristicas tisicas de las
cuales se relacionan con las condiciones socioeconomicas de la zona, para identificar los
principales problemas de area v formular metas para el plan de ordenamiento.

Al final se presento un plan de ordenamiento y un programa de rehabilitacion de la

subcuenca
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3 MATERIALES ¥ METODOS
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Deseripcion general de la zona
311 Ubicacion
Segun Denys (1981), citado por Tamacas (1993), el departamento de Chalatenango
esta dividido en tres grandes zonas de acuerdo a un desarrollo agricola prioritanio, estas son:
a) Zona agricola de alto Lempa. comprendida entre la ciudad de Chalatenango v el limite
departamental de Santa Ana
by Zona de uso agricola de uso marginal, ubicado en la parte intermedia del departamento,
caractenizado por una topografia irregular,
¢) Zona fronteriza, situado en la linea frontenza con la republica de Honduras.
El area especifica de estudio se encuentra comprendida en la zona agricola del alto
Lempa, en fa cual se concentra la mayor actividad economica v social del departamento.
La subcuenca del rie Pefianalapa se encuentra ubicada al costado poniente del canton
Potrero Sula, jurisdiccion de Nueva Concepcion, Chalatenango v el area de trabajp se

encuentra cinco km al sur de dicho canton (Figura 1)

312 Chma

Los datos climaticos de la zona, obtenidos de la estacidn meteorologica de Nueva
Concepeion, son los siguientes. precipitacion anual promedio 2286 mm, Temperatura
promedio 25.7° C con maximas de 29.7°C v una minima de 24,3°C (Centro de Recursos

Maturales, 1993),



' Par otra parte, en la caracterizacion agroecologica de Nueva Concepeion (1996),

repofia una precipitacion promedio anual de 1400 mm hasta mas de 2000, afectada por

temperaturas que sobrepasan los 30°C, ¢s notoria la similitud de la informacion que se tiene

para ambas citas (Mercado J, Rodriguez R, 1996)

El balance hidrico climatico (Cuadro 1), refleja el periodo apto para cultivar en fa

zona, siendo los meses con superhabit en la cantidad de agua presente en el suelo,

correspondiente a los meses de Junio a Octubre.

CUADRO 1

Balance hidrico climatico para la zona de Nueva Concepeion

Chalatenango, mayo 1997

MESES m:cwi.mm: EVAPOTRANSFIRACION DEFICIT | EXCESO
Enero 4 149 145 -
Fébrero 2 51 4% -
Marzo 17 |91 174 -
Abrl 59 160 131 -
Mayo 163 17 16 -
Junio 310 151 = 159
Julio 283 165 - 118
Agosto 258 166 - 92
Septiembre 295 145 - 150
O¢tubre 186 147 = 39
Noviembre 25 144 19 -
Diciembre 7 14% 141 -
TOTAL | 609 1.926 775 438

FUENTE: Centro de Recursos MNaturales. 1903 Almanagque !.‘n-!vrleml:ril:'rglcu Sahadorefio
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3.1 3 Fona de vida.
Seutin Holdrige {1975), €l Cerro Teosinte se encuentra ubicado en la zona de vida de
basque himedo sub-tropical caliente, con una altitud méxima de 1200 msnm, una intermedia

de 825 v una minima de 425 mssm. El patron chimatico es monzonico, con & meses de lluvia

continua y & meses de sequia,

32, Material v equipo

El material utilizado durante el proceso de investigacion fue el siguiente; hoja
cartografica de Nueva Concepcion, N¥ 2358 11l escala 1:30000, cuadrantes de suelos N°
2358 111 bolsas plasticas, papelena, rollo de fotografias v slides, disketes, cartuchos de tinta
pard IMpresor y acetatos

Ademas del material, también se utilizo ¢l equipo siguiente; clindmetros, barrenos,

cintas métricas (5 v 30 m), calculadoras. camara fotografica y computadora

3.3 Metodologia de campao.

3131 Reconocimiento general de la zona,

La primera actividad realizada fue el reconocimiento general de la zona, €l cual se
realizo con técmeos de Vision mundial, institucion que tiene presencia en el Canton Potrero
Sula v comunidades aledafias v que esta interesada en apovar v dar seguimiento a los
resultados de esta investigacion,

Este primer reconocimiento se hizo a través de un recormdo, wisitando las

comunidades de Potrero Sula, Chilinsito, Chilindn v la Esperanza. asi come las fuentes de



agua que s encuentran- en la parte baja del Cerro Teosinte v que abastecen a las
comunidades vecinas a dicho cerro, todo esto con ¢l objetivo de conocer v analizar las

condiciones de la zona y seleccionar de una mejor forma el area de estudio.

332 Reunion con técnicos v agricultores.

Después de conocer la zona se realizo una reunion con los agncultores del Cerro
Teosinte, con presencia de técnicos de Vision Mundial, en el cual se dieron a conocer los
objetivos de la investigacion al mismo tiempo que se solicito la colaboracion a los
propietarios de las parcelas inchudas dentro del area de interés, posteniormente con
algunos agnicultores se izo una gira por el area de bosque v el area agricola comprendida

desde la intercepcion de las quebradas El Amatal, El Aguacate v la quebrada el Ujushie

333  Delimitacion del drea de trabajo

Para la delimitacion del area de trabajo se tomo como base el plano de distribucion
de las parcelas de la Asociacion de Cooperativas de Servicios Multiples “El Cimarron™ de
R L., de acuerdoe a este plano, el area de estudio comprende los poligonos N® 7, 8 v parte
del 6 y ¢ respectivamente con un total de 118 ha, en donde se ubica la cooperativa, el drea

de estudio esta comprendida entre las quebradas el Ujushte v el Aguacate (Figura 3)

334 Delimitacion de la subcuenca
Para la ubicacion exacta del drea de estudio dentro de las microcuencas v subcuencas

de la zona, se obtuvo en base al cuadrante topografico N7 2358 11, escala 1:5000 de Nueva



Congepcion, Chalatenango, en la cual se tomo el punto mas alto del Cerro Teosinte v los
limites de las quebradas Sitio del Hovo v el Aguacate hasta el encuentro de esta ultima con
la quebrada el Ujushte.

La delimitacion se realizo en el lugar de estudio, a través de un recormido por todo el

area de interés, en la cual se contd con el apovo del técnico de Vision Mundial.

335 Determinacion del uso actual

Para determinar ¢l uso actual de la tierra se elaboro una encuesta (Anexo 1), la cual
incluvd aspectos sobre los cultivos v el manejo de estos. Esta encuesta fue contestada
directamente en la parcela de cada agricultor y complementada con la observacion directs

en cada caso. Con esta informacion se elaboro el mapa respectivo.

3.3.6 Determinacion de la capacidad de uso
Para la determinacion de la capacidad de uso de la tierra se tomaron en consideracion
tactores topograficos v edaficos, tales como pendiente, profundidad efectiva, textura.
pedregosidad v grado de erosion, utilizando la metodologia de tierras de Tablas Dubon
{1973)
Primero se hizo una estratificacion en base a pendientes, delimitando unidades mas o
menos homogeéneas v luego se procedio a la toma de datos, para lo cual se utilizo un

formulario con los parametros mencionados {Anexo 2)
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Fig. 2 . Ubicacion del drea de estudio dentro de la subcuenca del rio Penanalapa,
Canton Potrero Sula,NMueva Concepclon, Depto. de Chalotenango.




Fig.3 - Ubicacion de las parcelas dentro del ﬂren de estudio en el Cerro Teosinte,
Conton Fotrero Sula, Nueva Enn::epcicn Depto. de Chalatenango.




Los parametros principales se detallan a continuagion:

o Pendiente; Esta se obtuvo mediante ¢l uso de clindmetro tipo Suunto, tomando tres
lecturas en cada sitio para luego obtener un promedio

o Profundidad efectiva: se determino introduciendo ¢l barmeno muestreador en cada punto
de muestren, hasta encontrar un obstaculo, posteriormente se midio la profundidad,
utilizando una cinta metrica.

o Textura Se obtuvo-a través de una estimacion al tacto, considerando las caracteristicas
de cada estrato v corroborando posteriormente por medio de los analisis de laboratorio
del CENTA.

2 Pedregosidad: Esta se determino por simple inspeccion, considerando su presencia de
acuerdo al area que ocupa en el terreno, clasificandola desde ligera hasta muy severa.

o Grado de erosion. Este parametro sé obtuvo mediante la observacion directa,

determinando la intensidad del dafo causado por la lluvia en afios anteniores,

337, Estudio de los suelos.

Para este caso el drea se dovidio de acuerde a las condiciones similares que
presentaban el lugar de muestreo, referente a su pendiente y topografia, dividiendo ¢ldrea en
dos estratos, posteriormente se realizo €l muestreo sacando tres submuestras. Para cada
muestra se hizo un onficio 40 x 40 x 40 ¢m ¢n ¢l suelo, después de realizar esta actividad
con un palin s¢ efectio un corte vertical a un costado de dicho orificio, sacando un pilon de

tierra que fue homogeneizada posteriormente con las submuestras de cada estrato,
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Al finalizar dicha actividad cada muestra fue etiquetada v enviada a los laboratonos

del CENTA

3358 ldentificacion de conflictos de uso de la tierra.

La wdentificacion de conflictos de uso de la tierra se realizo con la sobreposicion de
los mapas de uso actual v capacidad de uso del area.

Ademas de la sobreposicion de los mapas antes mencionados se realizo un recorrido

por todas las parcelas en donde se observo gue solo se cultiva maiz y frijol

339  Anpalisis de vegetacion

Para el estudio de la vegetacion arborea, incluida en la zona v para etecto de un
mejor andlisis. se dividid el area en tres blogues para luego proceder a hacer un muestreo en
cada uno, mediante el metodo de la cuadncula, utilizando como unidad de muestreo un
cuadrado de 10 x 10 m v una wnidad de analisis de 500 m® en cada cuadricula, se
identificaron las especies y se midio la circunférencia a la altura del pecho de aquellos
arboles que tenian un diametro mavor de 10 cm, posteriormente se caleulo el diametro a la
altura del pecho, tambien se midio la altura de los drboles v se contabilizo la regeneracion
natural de las especies

Con éstas variables se caleuld posteriormente la Frecuencia Relativa (FR) que es el
numero-de veces que ocurre una especte, expresada en por-ciento del numero total de veces
que ocurren todas las especies: Area Basal Relativa (ABR) que es el drea total de una

especie, expresada en por-ciento del areéa basal de todas las especies v Densidad Relativa
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{DR} que es el namero de individuos de una especie, expresada en por-ciento del numero
total de todas las especies y con la suma de las tres se obtuvo el Indice de Valoracion de
Importancia (IVI) que es un parametro de sintesis ¥ que sirve para valorar de una mejor

forma la importancia de cada especie dentro del bosque.

3310 Obtencidn de la informacion socioeconomica de los agricultores
del Area de estudio

Para obtener la informacion soctoecondmica de los agricultores se elaboro una
encuesta, en las gue se incluyeron aspectos generales del agricultor v su familia, manejo de
cultivos, conocimiento de obras de conservacion de suelos, servicios basicos, asistencia

soctal v asistencia tecnica, entre otros (Anexo 1),
Para recopilar una mavor informacion se realizaron conversaciones de tipo informal
en las viviendas de los agricultores, complementando con fa observacion directa en cada

Gz,
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4. RESULTADOS Y DISCUSION.

41  Caracteristicas del area en estudio.

411 Hidrologia de la cuenca.

El area de estudio esta ubicada en la parte alta de la subcuenca del rio Penanalapa
entre las quebradas el Ujushte v el Aguacate, formando parte de la zona de recarga de las
fuentes de agua de la parte baja del Cerro Teosinte, Estas quebradas drenan sus aguas al rio
Plavon el cual es un afluente del rio Pefianalapa.

La red de drenajes naturales v vertientes de agua presentes en ¢l drea en estudio,
estin constituidas por las quebradas el Aguacate, ¢l Amatal y Sitio El Hoyo, las cuales
desembocan en la quebrada el Ujushte ¥ que convergen en un punto comun, dando ongen al
rio el Playon, el cual posteriormente desemboca en el o Amaral v este en el no Pefianalapa,
este ultimo s un afluente del no Lempa (Figura 1),

Por otra parte en el area de estudio existen varias fuentes de agua de forma
permanente y son conocidas por los productores como: La ceiba, pila de piedra y chahune el

mico; de los cuales la ceiba es el que abastece de agua al caserio Chilinsito:

412 Vegetacion,
La vesetacion natural incluida dentro del area de estudio se encuentra distnbuida en
cinco pequenas areas que suman un total de 1,33 ha, v que son conocidas por los

Hgﬁt‘;u"{rl’&i como zonas verdes
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Tambien existen algunas areas de bosgue de galena que dan proteccion a [as

quebradas el Upushte, el Amatal v el Aguacate (Figura 4).

CUADRO 2, Indices de valoracion de importancia (TVI) de las especies
encontradas en el bloque uno, dos v tres del Cerro Teosinte,
Nueva Concepcion, Chalatenango, mayo 1997
ESPECIE NOMBRE COMUN | INDICE DF '-.-'M.L’JR-H{.lHqJH DE IMPORTANCIA
{IV1)
— BLOCHIE 1 BLOOUE 2 BLCYYUE 3

Lvstloma divaricatum CQuebracho 85,11 = -

| Calveophvium candidissimum | Salamo 27.75 63 83 22.81

| Piptadenia constricta Pintadillo 15.12 75.43 59.86
Alvaradoa amorphoides Plumapilio - 7.85 9,24
Cecropia peltara Guarumo 16,55 19.18 17.65
Terminalia oblonga Volador 16,03 - -
Omphalea oleifera Chiran 42.48 26,40 18,14
Allophylys racemosus Huesito 6.73 . -
Cedrela salvadorensis Cedro macho 747 822 8.7
Lirera baccifera Chichicaste 13.63 - .38
Stemmadenia donnell-smithn | Cojon 17:32 1532 -
Cohlospermun vitfolium | Tecomasuche 15.12 - 279
Dhphysa robmodes  Guactupilin 762 - -
Plumena rubra | Flor de mayo g 85 E -
Enterolobiym ¢vclocarpum | Conacaste negro 667 §.22 16.78
Guazuma ulmifolia i Caulote 6.67 11.06 23 .16
Ceiba pentandra Ceba 16 21 - =
Luchea candida Cabo de hacha 6.97 19.55 -
Lonchocarpus peninsulars Chapemao - 7.29 L
Dcolea veraouensis Canelillo = 15.13 -
Spondias purpurea Jocote de 1puana - 14 85 6,38
karwinskia calderom Guiliguiste 7.66 .
Colubrina hateroneura Esping santo = - 7.28
Swietenia humilis Caoba - - 8.17
Annona reticulada Anona rosada - 7.10
Trichilia martsana Cola de pavo - - &, 74
Brosimum terrabanum Ujushte - - 6.56
Bursera simaruba Jiote - 782
Dendropanax sp. Mano de leon - - 12.83
Sapium aucuparium Chilamate - - 1661

| Tabebuia rosea Magquilishuat - - 6.53

Fuente Informacion propma




Para el estudio de vegetacion se defimitaron tres bloques, en los cuales se realizo. el
muestren. Los resultados se presentan en el Cuadro 2 y un listado general de las especies se
presentan en el Anexo 3.

El bloque uno se encoentra ubicado enm la parte baja del Cerro Teosinie y
corresponde al bosque de galeria de la quebrada el Ujushte, en este blogue el guebracho
{ Lysimola divanicatum) fue la especie mas predominante v la que presento el mejor indice
de valoracion de importancia (1VT), producto de una mayor area basal (AB) v un mayor
numero de arboles en esta area, le sigue el chirén (Omphalea oleifera ) v el salamo
{ Calycophvlum candidissimun) ; siendo estas tres especies una de las mas abundantes en este
bloque.

El bloque dos se ubica en la parte media v alta del area de estudio v corresponde al
bosque de galena de la quebrada Sitio del Hovo v zonas verdes que se encuentran al costado
poniente de dicha quebrada. Al anahzar este blogue la especie mas predominante es el
pintadillo (Piptadenia constricta). como producto de haber presentado una mayor area basal
en comparacion con las otras especies de la misma zona, le sigue el salamo (Calycophylum
canduilissimun) v el chiran {Omphalea oleifera) (Cuadro 2)

En el caso del bloque tres, este representa la parte baja, media v alta del cerro
Teosinte y comprende la ribera de la quebrada ¢l Aguacate, en este blogue se encontro la
mayer densidad de arboles, esto debido a que al comparar el blogue une, dos con el tres, los
dos primeros estan en la parte baja v media de la zona de estudio encontrandose reducidas
dreas de bosque de galeria v zonas verdes, no asi el bloque tres que presenta un area mayor

de bosque de galena
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La especie mas abundante fue el pintadillo {Piptadenia constricta)

Los diferentes indices de valoracion de importancia para cada bloque, demuestran la
cobertura vegetal existente dentro de las zonas verdes v bosque de galena de las diferentes
guebradas (Ujushte, Sitio del Hovo v El Aguacate), asi como también se puede deducir la
importancia que los habitantes de la comumidad fe dan a cada especie en su utihizacion, de
manera que hay especies abundantes y otras que se encuentran en menor escala debido
principalmente a que han realizade una mayor extraccion para obtener lefia v madera para
construccion v cercas. Estas especies de arboles son propias del bosque semicaducifolio en
terrenos quebradizos v de la zona de vida bosgue humedo subtropical caliente a la cual
penenece el area

Es-evidente que algunas especies de arboles propios de este tipo de bosque ya no se
encuentran en la zona o estan a punto de extinguirse, tales como: Laurel {Cordia aliadora),
cedro (Cedrela odorata), memble (Poeppisa procera) ¥ otras. Debido a la importancia v

calidad de sus maderas, la comunidad ha hecho un uso irracional de las misinas

413  Caracteristicas de los suelos.
4131 Tipo de suelo
Los suelos del area pertenecen a la sene YAC (Yayantique, Udic Rhodustalf). Este
grupo se encuentra distribuido al norte de Nueva Concepcion v se caracteriza por ser suelos
franco arcillosos, bastante pedregosos, con subsuelos arcillosos de color café rojizo, el

material parental son lavas basalticas — andesiticas parcialmente descompuestas
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Fig. 4 - Ubicacion de los blogues utllizados para el muestreo de ko vegetacion

arborea en el drea de estudio, Canton Potrero Sula, Nueva Con_
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Son suelos moderadamente profundos de buen drenaje y fertilidad moderada

facilmente erodables (Mercado J; Rodriguez R, 1996)

4132 Topografia y textury,
El area de estudio presenta un micro relieve alomado, con pendientes que van desde
10 - 60 % o mas La textura predominante es franco arcilloso limeso; los datos anteriores
son similares a los datos presemtados por el trabajo Resumen Diagnostico
Agrosocioeconomico del GYTT — 02 Nueva Concepeion, Chalatenango (1996), Los cuales

reportaron pendientes del 5 — 70 % v una textura de franco arcillosa a arcillosa.

4.1.33 Profundidad efectiva.
La profundidad efectiva varia de 30 a 80 cm encontrando las menores en la pare
baja de la ladera la torera v las mavores en la parte alta del Cerro Teosinte.
Segin Tablas Dubon (1973), estas profundidades son consideradas como poco a
medianamente profundas, las cuales no se consideran limitantes para el desarrollo de los

cultivos de la zona, a pesar de existir una capa endurecida en los horizontes inferiores.

4. 1.34 Pedregosidad.
La pedregosidad encontrada en el area de estudio varia desde muy abundante a
severa
Tablas Dubon (1973), clasifica la pedregosidad muy abundante como aquella que
cubre entre el 5-al 15 %o del area. De acuerdo al sistema de labranza practicado por los

productores: esta pedregosidad no es una limitante para seguir cultivando maiz v frijol,



por el contrario, es un recurso que debe de ser aprovechado para la construccion de barreras
muertas parg contribuir a la retencion de suelo y disminuir los problemas de erosion.

Por otro lado en la parte media v alta del Cerro Teosinte hav una mayor presencia
de piedras en el area que va desde 15 a 40 % considerada como una pedregosidad severa.
De acuerdo a Mercado 1. (1996), estas tierras pueden o no tener presencia de pedregosidad

superficial y/o interna.

41335 Fertilidad.

De acuerdo a los resultados de los andlisis de laboratorio {Anexo 4), estos suelos
presentan una textura gue va desde franco arcilloso a arcilla pesada, con un Ph
moderadamente acido (3,2) a ligeramente acido (6,3), el fosforo es muy bajo (1-3 ppm). el
potasio va de alto (80 ppm) a muy alto (+ 200 ppm) v el contenido de materia organica es
alto (1.4 — 8.2 %a).

Estos suelos en términos generales a pesar de tener un nivel alto de materia organica,
presentan niveles moderados de fermilidad; datos que coinciden con los resultados del
Diagnostico  Agrosocioeconomico del GYTT -02 de Nueva Concepcion (1996), que

reporta una fertilidad moderada.

4136 Uso actual
El area de esmudio esta utilizada por una parte agricola v las zonas verdes
El area agricola esta representada por cultivos anuales maiz y frijol intercalado, los

cuales ocupan una extension de 116,6 ha, las condiciones socioculturales de los productores



del area de estudio, han permitido que el cultivo de maiz v frijol intercalado, sea la principal
fuente de produccion agricola que tienen, factor que contribuve fuertemente a que este
patran de uso no permita diversificar su produccion, Estos cultivos se encuentran en suelos
que van desde una categoria 5 hasta P6, es decir en dreas de laderas. Por otra pane
Mercado ), (1996), reporta que el sistema tradicional de granos basicos esta representado
por las asociaciones e intercalados de los sistemas maz [ frijol y maiz’ sorgo ¥ que estos
sistemas se encuentran en los suelos de las clases V, VI y VII, estos datos coinciden en gran
parte con los resultados obtenidos en el area de estudio

Las zonas verdes representan una extension de 1,33 ha v se encuentran distribuidas
en pequefias areas dentro del area agricola Las especies predominantes son quebracho
(Lysiloma divaricatum), salimo (Calycophylum candissimum) v pintadillo (Piptademia
constricta¥, existen ademds pequehas areas de bosgque de galeria en las orillas de las

quebradas el Ujushre, el Aguacate v el Amatal (Figura 4)

414 Manejo de los cultivos.

En el Cuadro 3 se presentan los aspectos sobre el manejo de los cultivos sembrados
en ¢l area

El sistema de produccion que predomina en el drea agricola es maiz v frijol
intercalado, el cual ocupa casi la rotalidad de esta. Estos cultivos son mangjados bajo
practicas culturales tradicionales. practicando una agricultura tradicional de subsistencia.

desconociendo mejores practicas tecnologicas de cultivo.



CUADRO 3 Aspectos generales sobre el manejo de los cultivos en el Cerro
Teosinte Canton  Potrero  Sula  Nueva  Concepeion,
Chalatenango, mayo 1997
ACTIVIDADES CULTIVOS
o MAIZ FRIJOL
EPOCA DE SIEMBRA Mayo Agosto
TIPO DE SEMILLA El % % dc los agricullores | Rojo de sedn, conta cuscatleco.

siembran He% v un 10 % siembran
| H-33, cripllo v 5-H-56.

pico de aro, ciracho v criollo.

FERTILIZACIONES | Fomula 16-20-0. 15dds.

Sulfuto de amonio 30 d.ds.

No odos fos agricoitores fertilizan
v los que fo hacen utilizan sulfuo
de amonio v sin previo andlisis

quimico,
CONTROL DE MALEZAS | Manual Quimico (2 la slembra)
Chuimmico:  (Hedonal,  gesaprim, | Manoal
B EFAMOXORE ¥ paracuat)
CONTROL DE PLAGAS | Quimico. Tamaron | cda Baver! | Quimico. Tamardn | cda. Baver /
[ 240 lis; 20 [is.

| Fohidal | cda, Baver £ 20 is
|“r'|:|l;1t1':m granulado 3 pronos
planta,

Folidol: 1 cda. Baver / X0 lis

RENDIMIENTO i 43 gq / mz.

L8 g S mz

Fuente: Informacion directa
d.d.s: Dias después de la siembra.

Los rendimientos promedios reportados por los productores son de 43 qg/mz para

maiz v 18 gg/mz de frijol, estos datos no coinciden con los del resumen diagnostico

agrosocioecondmico GYTT-02 de Nueva Concepceion, {1996), €l cual réporta rendimientos

para ¢l maiz de 33 qq/mz v fmjol de 14 gg/mz

Es notoria la diferencia que existe entre los niveles de produccion, repornados por

estudios realizados anteriormente, en la Nueva Concepcion con los obtenidos en el drea de

estudio, va que el bosque que cubria ¢l area mencionada fue talado hace unoes pocos anos
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(4 -3 afios) por lo que los suelos todavia mantienen niveles altos de matenia organica la cual
favorece su productividad.

El 93 % de la produccion final es para consumo, dejando una pequena parte para la
venta.

Estos cultivos son sembrados en terrenos con fuertes pendientes que muchas veces
sobrepasan el 60 % v no utilizan practicas conservacionistas que puedan mejorar la fertilidad
de los mismos

Algunos productores utilizan la practica de quema de rastrojos y vegetacion
arbustiva ‘antes de la siembra, ademas unos siembran fos cultivos a favor de la pendiente,
favoreciendo el arrastre del suelo a traves de la escorrentia superficial.

De acuerdo a los resultados de las encuestas, la mayor parte de los productores
siembran maiz H-5 v unos pocos H-33, v frijel rojo de seda; estos resultados comnciden con
los obtenidos por el Resumen Diagnostico Agrosocioecondmico GYTT-02 de Nueva
Concepcion (1996), el cual reporta las variedades de maiz H-3, H-53, H-56 y H-104, maiz
nacipnal v frijol centa cuscatleco, rojo de seda. segoviano, dorado v renegnido

Las variedades de maiz H-5 v H-33 presentan buenos rendimientos por manzana con
el inconveniente que el H-5 es susceptible al acame, ya que en la zona los vientos son muy
fuertes v resulta un problema al momento de la fructficacion

Por otra parte se observo que los productores para el contrel de plagas y malezas
hace un uso excesivo de productos quimicos, contribuyendo ¢on esto al aumento de sus

costos de produccion.



415 Servicios de apovo a la produccion

Los senvicios de apoyo a la produccion son deficientes a lo que respecta a asistencia
técnica. servicio de credito, capacitaciones u otro apovo institucional va gue se observo
desconocimiento de practicas apropiadas para el uso adecuado v sostenible de los recursos
naturales, principalmente de suelo v agua. Ademas se determino que unicamente un [0 %
recibe asistencia técmica por parte del CENTA la cual es calificada como regular; por otra
parte, el 6333 % trabajan con fondos propios v solo el 36.6 % hacen uso de creditos
proporcionados por prestamistas particulares y por ¢l Banco de Fomento Agropecuario a
tasas de interes gque oscilan entre el 10-13 % anual Para estos creditos, el banco les exige
una garantia de pago. una tasa de interes a pagar v un plazo de una afo para cancelar su
deuda, bajo estas condiciones los créditos se vuelven inoportunos e inaccesibles a los
productores.

De acuerdo a lo manifestado por los productores, en este tipo de problemas no estan
incluidos solo ellos, va gue hay una falta de apoyo técnico e institucional, negandoseles asi
los creditos a la produccion, asistencia téenica, capacitaciones entre olros

Por otra parte el resumen de Diagnostico Agrosocioeconomico de Nueva
Concepeion (1996), reporta que el 8 %% de los productores en el ambito de 1odo el municipio
reciben asistencia tecnica para el desarrollo de sus actividades; este dato verifica la poca
asistencia técmea que reciben los productores en el area de estudio, a un cuando en el
Municipio existe una agencia agropecuaria v forestal del CENTA, asi como  instituciones
financieras. sin embargo el financiamiento es uno de los problemas mas semtidos por parte de

los agricultores.
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4 1.6 Capacidad de uso de la tierra.

Las clases de suelo por capacidad de uso encontradas en el drea de estudio se
presentan en el Cuadro 4 y Figura 3.

CUADRO 4 Clasificacion de suelos de acuerdo a capacidad de uso en el

Cerro Teosinte, Nueva Concepeion, Chalatenango, mayo

1997,
CLASE SUBCLASE | UNIDAD DE CAPACIDAD, AREA
Ha
C3 C5E Cipe/lr 7.5
EPS CPSES CP5peht/r 19,1
Pa P6ES. P& peht / 1 91,3
TOTAL 1179

Fuente Informacion tomada del campo

4 1.6.1 Tierra cultivable (C5)

Loz parametros (Anexo 5), que clasifican esta area como una clase C3 son los
siguientes: Pendiente, erosion v pedregosidad que se mamhestan en rangos del 12 - 25 5%,
una erosion hegera v una pedregosidad abundante; esta clase representa una extension de 7.5
ha egquivalente a 6,35 %5 del area total en estudio. En esta area, aun cuando la presencia de
piedras es considerada como abundante las labores agricolas se pueden realizar en forma
manual o con traccion animal, para este ultimo caso es necesario que los productores

recolecten toda la piedra superficial existente v construir barreras de predra.
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Debido a los problemas de erosion que presentan los suelos pertenecientes a esta
clase sole pueden ser utilizados con cultivos limpios, pastos o especies forestales,
Sin embargo permite un uso mas continuo con cultivos de escarda, mediante la aplicacion de

practicas intensivas de conservacion de suelos.

41,62 Tierra apta para cultivos permanentes {CP3).

Los parametros (Anexo 5). gue clasifican esta area como una clase CP3 son
Pendiente de 25 — 40 % considerada como escarpada. erosion moderada de tipo laminar con
formacion de pocos surcos v una pedregosidad muy abundante que no permite el uso de
magquinaria agricola; en este caso los agricultores pueden seguir sembrando cultivos limpios
en forma manual prefeniblemente en combinacion con cultivos perennes, acompanados de
practicas intensivas de conservacion de suelos. Esta clase representa un area de 19,1 ha
equivalente a 16,18 %o del area total en estudio.

Al igual gue la clase anterior, presenta problemas de erosion yio suelos que en
condiciones naturales solo se recomiendan cultivos limpios en forma ocasional, pero pueden
ser utilizados con cultivos permanentes va sea frutal o forestal adaptados a las condiciones

ambientales v edéficas.

4163 Tierra apta para pastos naturales o mejorados (P6).
Los problemas presentes en esta clase de tierra son referentes a la penchente que va
desde 40 %5 a mas considerada como muy escarpada. la erosidn es clasificada como severa

ya que frecuentemente se encueniran surcos e inicios de carcavas pequefias y una
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pedregosidad severa, no descartando el uso para agncultura, pero en forma manual v en
combinacion con especies forestales

El area que representa esta clase es de 91,3 ha que pertenece al 77,37 %o del area de
estudio

Debido a sus problemas se recomienda su uso con cultivos permanentes ¥ pasios
mejorados o naturales, pero puede darsele otro uso con otros cultives (Cultivos limpios)
acompafiados de obras de conservacion de suelos

Es importante mencionar que en esta drea existe diferencia entre el uso actual v la
capacidad de uso del suelo, ya que se toman en cuenta criterios técnicos de la capacidad de
las tierras v en €l uso actual, lo que s¢ toma en cuenta es la necesidad de los productores por
obtener alimento para su familia.

Por otra parte Mercado J. (1996), reporta que estas tierras pueden cultivarse con
pastos wo cultivos anuales usando practicas intensivas de conservacion de suelos,

mayormente son aptas para cultivos permanentes o bosques maderables.

4.2, Anilisis del nso de la tierra

El uso que actualmente se les esta dando a los suelos del Cerro Teosinte es
unicamente para la siembra de maiz {(Zea mavs) v frijol (Phaseolus vulgaris), el cual es
mnadecuado de acuerdo a la capacidad de uso. va que estos suelos estan ubicados en las
categorias C3, CP3 v P6, en las cuales debido a sus problemas de erosion combinados con
problemas de suelos, gue en condiciones naturales solamente son aptas para uso con cultivos

de escarda ocasionales, pero pueden ser utihzados cconomicamente ¢on pastos o especies



forestales. Sin embargo el area de la clase C5 v CP3 permiten un uso mas contimug con
cultivos anuales, mediante la aplicacion de practicas intensivas de conservacion de suelos ¥
en el caso de la clase P6, a un cuando las himitantes de erosion y pendientes presentes en esta
area son mavores, no se descarta la posibilidad de seguir sembrando maiz y frijol. en
combinacion con especies forestales v obras de conservacionistas de suelo v agua

Las condiciones socioculturales de la poblacion, han permitido que el cultive de
granos basicos se constituyan en una tradicion muy arraigada ante los pequenios agricultores,
factor que contribuye fuertemente & que este patron de uso de la tierra se encuentra
disiminado. inclusive. en tierras muy marginales para este uso

En ¢l drea de estudio, el sistema trachcional de granos basicos esta representado por
la asociacion del sistema maiz mas fmjol intercalado. Segun Mercado J.(1996), menciona que
estos tipos de sistemas se encuentran en suelos clases V. V1 y VII es decir en dreas de
laderas

Las parcelas del area de estudio presenfan fueries pendientes, por lo gue no son
aptas para cultivos anuales, pero debido a la falta de disponibilidad de tierra para cultivar.
los productores se ven obligados a ocupar hierras con vocacion forestal, para sus cultivos
tradicionales de subsistencia, sin practicas conservacionistas de suelo, generando altos
niveles de erosion v como consecuencia perdida de la fertilidad v capacidad productiva de
los suelos.

Para que los productores puedan hacer un mejor use de la tierra, es necesario que se
les dé una mejor orientacion en sus labores agricelds, a traves de un apoyo tecnico —

financiero, de tal forma gue dichos productores se concienticen a producir y conservar



El hecho de haber permitido repartir las parcelas hasta las onllas de ros, quebradas v
nacimientos de agua, estos en un futuro pueden disminuir o desaparecer por falta de

vegetacion

43 Caracteristicas de los productores,

4531 Numero de agricultores v forma de organizacion

El Cerro Teosinte es cultivado por 97 productores, de los cuales 49 estan inchudos
en ¢l area de estudio, cada uno posee una parcela de 3 — 4 Mz

Estos agricultores forman parte de la Asociacion de Cooperativas de Servicios
Multiples “El Cimarron”™ de R L., asociacion que no obedece a realizar trabajos colectivos, si
no & cumplir un requisito exigido por el ISTA para la obtencion de su titulo de propiedad, ya

que cada productor trabaja su parcela en forma mdividual.

432 Aspectos sOCiOeconomicos.

El nimero de miembros por grupo familiar entre agrnicultores, oscila éntre 1 =9
con promedio de 5 por familia. El nivel educative refleja que el 63 %4 de estos no sabe leer n
escribir un 23 %5 ha estudiado hasta un segundo grado v un porcentaje muy bajo de ellos, ha
estudiado sexto, noveno grado v bachillerate. Por otra lado, el 80 % de los agricultores
poseen otra parcela en otro sitio, fuera del Cerro Teosinte Existe mucho interes en
diversificar sus sistemas de produccion con hortalizas, vuca, soya, ajonjoli, frutales v otros; v
hacer combinaciones de arboles con cultivos limpios, de preferencia en sus linderos e

incrementar las zonas verdes v bosque dé galera,
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Los produstores también manifestaron tener interés en implementar algunas obras de
conservacion de suelos v al mismo tiempo ellos estan dispuestos a recibir capacitaciones
sobre la construccion de dichas obras.

Las fuentes de trabajo en el Canton Potrero Sula son bien mimimas, yva que solo
tienen trabajo dispomble al principo de la época lluviosa, que es el momento de preparacion
del terreno v siembra de sus cultivos, hasta inicios de la estacion seca, siendo esta la época
de cosecha de sus cultivos

En la época critica para el trabajo (época seca) la mayoria de productores se ven
obligados a vender el excedente de la produccion en Fforma escalonada, para ir cubriendo sus
gastos de alimentacion tammiliar, Otra de las formas de obtener mgresos es a traves de la
venta de lefia v de la ganaderia gue es explotada en el ambito nistico por unos pocas
personas. Los problemas socioeconomicos en la comumidad estan asociados a la mala
comercializacion de sus productos y a la falta de proyectos productivos.

El Diagnostico realizado por MCA — Holanda / Laderas CA. {1996), en ¢l
departamento de Chalatenango, reporta que la mayoria de la poblacion se encuentra en
condiciones de exclusion social, lo que se refleja en que el 66 % de la misma es pobre, su
salud es deficiente v el promedio rural de escolandad es del tercer grado

Un efecto importante de ese fenomeno ha sido la fuerte emigracion de la poblacion

hacia el area metropolitana de San Salvador o al exterior.
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433 Consumo de lefia v especies mis utilizadas

El 100 %3 de los productores utilizan lefa como fuente de energia con un promedio
de 2 pantes / familia / afio y entre las especies mas usadas para este proposito estan: banllo,
memble, madrecaca, pie de venado, chaperno, cojon, plumajillo, carreto vy otros. Por otra
panie, el 13 %% unlizan tambien gas para la coceion de sus alimentos.

Las especies antes mencionadas son las mas explotadas para ¢l consumo de lefa,
debido a que estas son de buena calidad como fuente de energia v la mas abundante en los
bosques de galeria, siendo este lugar donde toda la comunidad recolecta su lefa por parte
de los productores en el area de trabajo es algo que no se les puede evitar, va que en el area
rural se considera como la fuente de energia mas barala que existe para preparar sus
alimentos, esto solo puede ser recompensado con la utilizacion de arboles en las parcelas

para disminuir la presion sobre el bosque o areas naturales,
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Fig. 5. Copacidad de uso de la tierra del area de estudlo, Cerro Teosinte,
Canton Potrero Sula, Nueva Concepeion, Deplo.de Chalatenango.




¥ PROPUESTAS DE ORDENAMIENTO DE USO DE LA TIERRA.

Para hacer un uso adecuado de los recursos existentes en el drea de estudio, se plantean
algunas propuestas de manejo las cuales estan orientadas bajo un enfoque conservacionistas
de suelo y agua, a obtener mejor produceion agricola de una forma sostenible, mejorando el
medio ambiente v calidad de vida de los productores

Las propuestas elaboradas tienen sustento tecnico en las experiencias obtemidas por el
CENTA (Garcia et al. 1998) durante varios afios en fincas de productores con validacion ¥

transferencia de tecnologia.

1.  Parcelas agricolas.

Después de hacer un andlisis del uso de la tierra tomando en cuenta, entre otros, los
sistemas de produccion y las pricticas agricolas en relacion con la capacidad de uso de los
suelos, se determino gue existe un manejo madecuado de las parcelas lo cual se traduce en
una condicion de sobre use del recurso suelo, produciendo efectos de mayor degradacion
del recurso, bajos niveles de produccion e incremento de los costos de produccion, entre
otros.

Para efectos de hacer una mejor seleccion de las practicas a implementar en ¢l drea,
esta s¢ ha dividido en dos estratos el estrato | comprende suelos con pendientes de
15 - 25 %4 que corresponden a la clase C3SE en el mapa de capacidad de uso: v ¢l estrato 2.

correspondiente a los suelos con pendientes mayores del 25 %4 v que pertenecen a las clases



CPSES v PGES, para los cuales se propone un sistema de produceion mejorado con respecto
al sistema utilizado actualmente por los productores del area,

Tomando en cuenta que toda el area del Cerro Teosinte presenta condiciones muy
similares en cuanto a pendiente, pedregosidad, sistemas de cultivos y tipo de suelo, y que ¢
area incluida para este estudio comprende aproximadamente un 20 % de todo el cerro, las

propuestas que se presentan pueden ser aplicables en el 80 % restante.

511 Sistemas agroforesiales

Para las condiciones que se presentan en esta zona, los sistemas agroforestales
representan una alternativa viable para abastecer de productos forestales a la poblacion que
tiene como prioridad la siembra de cultivos alimenticios en zonas de ladera v a fa vez que
poseen poca extension de terreno vy que utilizan la lefta como fuente de energia.

Estos sistemas pueden combinarse con prachicas conservacionistas como una medida
para disminuir el deterioro de la u'egeltaciﬁn natural existente en el area, suplir necesidades de
lefia v madera, mejorar la fertilidad de los suelos v optimizar la produccion del sistema en
general

Para este proposito se proponen algunas modalidades de sistemas agrotorestales

come cultivos en callejones, cercas vivas v arboles en contorno.

5111 Cultivos en callejones con practicas de conservacidon de suelos.
El cultivo en callejones ¢s un sistema con el cual se busca controlar la erosion del

suelo, a traves del componente forestal. el cual proporciona otros beneficios como el
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reciclaje de nutrientes por accion de las raices v condiciones favorables para los organismos
del suelo, Por otro lado, también constituven una fuente de nitrogeno biologicamente fijado
para ¢l cultive y una produccion adicional de lefia v forraje.

Para ¢l estrato 1 que tiene un area de 10,7 mz, se propone un sistema de maiz v frijol
tal eamo lo hacen actualmente los agricultores, ‘combinado con una o varias especies de
leguminosas en arréglo de callejones teniendo la opecion de poder utilizar madrecacao
{Gliricidia sepium), sandul (Cajanus cajan) o leucaena (Leucaena leucocephala) y una

barrera viva de vetiver (Vetivena zizanioides) (Figura 6)

Los callejones tendran un ancho de 10 - 153 m de acuerdo a la convemencia del
agriculior.

El madrecacao v leucaena se sembraran a surco doble y al tres bolillo a un
distanciamiento de 0.5 m entre planta y surco, para el caso del gandul se utilizara un
distanciamiento de 20 a 30 cm entre planta v a surco doble. La barrera de vetiver se siembra
4 0,40 m arriba de las lineas de las leguminosas

En este estrato se puede construir una acequia de ladera lo gue dependerd de la
aceptacion del agncultor. Esta se puede construir arriba de los surcos de leguminosas y
debera llevar una barrera de vetiver a 0,40 m en la parte superior.

Debido que la construccion de acequias requiere de mavor trabajo e inversion por
parte del agricultor, estas pueden construirse en forma alterna dentro de la parcela, debiendo
construirse siempre una en la parte superior, a 8 — 12 m. del lindero de esta.

Para el estrato 2 que tiene un drea aproximada de 1575 mz, s¢ propone un sislema

similar al estrato 1 utilizando maiz v frijol combinado con una o vanas especies de
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leguminosas, teniendo la opcion de poder utilizar madrecacao, gandul o leucaena como
cultivos en callejones. acompafiados de una barrera de piedra 0 una acequia de ladera
(Figura 7). segun la convemencia del agricultor. En caso de utlizar una barrera de piedra,
esta sustituird & la barrera viva

En este estrato ¢s posible la construccion de barreras de piedra. en aquellos lugares
en donde la piedra superficial es abundante, tambien, se pueden construir acequias de ladera
dejando a disposicion del técnico y ¢l productor fa opcion mas conveniente, En este caso, los
callejones tendrin un ancho de & a 12 m el distanciamiento de las leguminosas son los
mismos que se utilizan para el estrato 1

Para aumentar el efecto benéfico de los sistemas de cultivos en callegjones estos deben
tener un manejo intensivo, coma s explica a continuacion
O Sistema maiz mas frijol combinado con una o vanas especies de leguminosas en cultivo

en callejones v una barrera viva de vetiver.

Estas especies de leguminosas son muy buenas fijadoras de nitrogeno atmosférico v
de usos multiples en estos sistemas

El madrecacao es una especie de rapido crecimiento gue se puede propagar por
estacones de | — 2 m de largo ¥ 5 cm de diametro. y por semilla en cuyo caso puede
cormbrarse en forma directa o en bolsas de polietilena de 6 x 9 pulgadas. Para el area de
trabajo se puede utilizar la siembra directa, colocando 2 semillas por postura o por bolsa si
se quieren obtener mejores resultados,

La poda del madrecacao se iniciara a partir del segundo afio de establecido,

eliminando todas las ramas a una altura de 0.5 m y depositar todo el material sobre el suclo



Esta' debe hacerse con instrumento bien afilado  para evitar astillamientos en el tocon v
pudriciones posteriores. La frecuencia de poda es de 2 a 3 veces por afo; la pnmera debe
hacerse en el mes de marzo, la sezunda de 15 a 20 dias despues de la siembra del maiz y la
tercera a los tres meses después de la segunda. Todo el follaje que se obtiene de las podas
debe quedar bien distribuido sobre ¢l suelo v en toda ¢l area que ocupan los callejones

De acuerdo a los resultados v experiencias obtenidos en parceias de validacion del
CENTA (Garcia et al 1998) en diferentes lugares del pais, el madrecacac es la especie que
demuestra mejores rendimientos tanto de biomasa como de efectos positivos sobre la
fertilidad vy produccion de los cultivas, por lo que es la especie mas recomendada para esie
tipo de sistemas.

Para el caso de la leucaena, esta se puede utilizar como forraje v abono verde dentro
del sistema. recomendandose la siembre mediante plantas producidas en vivero v con un
tratamiento pregerminativo a la semilla. La poda se hara de igual forma que el madrecacao
El gandul ¢s un cuitivo con tallos lefosos v que puede ser utilizado tambien para este
sistema;, aungue presenta el inconveniente de gue su cicle dura solamente de 2 a 3 afios,
ademas de que la produccion de biomasa v calidad como abono verde es muy baja
(Garcia et al. 1998), Esta especie unicamente permite 2 podas al afio.

La barrera de vetiver debe mantenerse en constante observacion va que muchas
veces quedan algunos vacios al no cerrar completamente, siendo necesario resembrar. Una
vez que la barrera esta bien establecida, es necesanio realizar podas periodicas con
frecuencias de 2 a 3 por afio a una altura de 030 a 0.50 m ¢l materal resultante se debe

colocar en la parte supenor de la barrera en forma ordenada v en caso de ser demasiado.
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este debe distribuirse en el rea del callejon teniendo el cuidado de que quede sobre ¢ follaje

de la leguminosa

En caso de construir acequia de ladera, debe sembrarse la barrera viva en la parte
superior, para que sirva como filtro de retencion de sedimentos y proteccion de talud

Mientras se establecen la barrera v durante todo el afio. es necesano revisar
constantemente la acequia. trasladando los sedimentos acumulados para mantener la
profundidad recomendada
2 Sistema maiz mas frijol combinado con una o varias especies leguminosas como cultivos

en callejones, acompafados de una barrera de piedra y/o una acequia de ladera.

El manejo de este sistema es similar al anterior, a excepion de las barreras de piedra.
los cuales requieren de revisiones constantes por parte de los productores, ya que con el
paso del ganado en la época de barbecho. estas tienden a perder su forma original. por lo
que es necesario su reconstruecion.

Los costos estimados para el establecimiento de estos sistemas sé en encuentran en el

Anexo b v T
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51,12 Cercas vivas

Las cercas vivas son plantaciones de arbustos v arboles que se siembran en linderos
de las parcelas, con el objetivo pringipal de impedir ¢l paso de los animales o de personas, v
tambien para delimitar linderos y parcelas. Generalmente se manejan con podas para evitar el
exceso en altura v la sombra a cultivos no tolerantes

Para el establecimiento de cercas vivas, es muy importante la seleccion de especies
adecuadas. Las caracteristicas  deseables incluven crecimiento rapido, facihdad de
reproduccion vegetativa, rapidez en el rebrote después de la poda, capacidad para la
formacion de una cerca densa, ausencia de problemas graves de plagas v enfermedades v
obtencion de beneficios tales como madera. lefia v forraje (Geilfus, 1994).

Para el sistema de cerca viva que se propone para el area de estudio se recomienda

especies como el mim {Azadirachta indica), madrecacao (Glincidia sepium) v leucaena

(Leucaena leucocephala) entre otras.

A continuacion se explica la !I'm:hdalidad de siembra v manejo de cada especie:

El nim se puede sembrar directamente en el sitio o en bolsas, a un distanciamiento de
2 m entre planta Las semillas de mm son de viabilidad corta, por le gue no se recomienda
almacenarlas por mas de 3 meses despues de su recoleccion; cuando son sembradas en
bolsas, ¢stas plantas a los 3 meses va estan listas de ser transplantadas

Esta especie para lefia se explota en rotaciones de 8 afios v produce alrededor de 20
m” de lefta por hectarea vy por afio. Despues retofla muy rapido v se puede contar a los 3 — 4
anos.

Es recomendable que la cerca durante el 17 afo se mantenga libre de malezas



El madrecacao, es una de las especies mas utilizadas para establecer cercas vivas, ya
que hace un excelente poste vivo, gue soporta los clavos y el alambre, y se puede explotar
por desmoche para producir forraje, estacas, lefia y madera {Geilfus F. 1994,

La reproduccion de esta especie puede ser por semilla, por estacas y en bolsas de
polietileno; si se bace por semilla estas se pueden sembrar en el lugar definitive de la cerca;
en o caso de las estacas estas se deben cortar a una altura de 2 — 2.5 my;, v en bolsas, las
plantas se pueden transplantar a los 3 meses de edad. El distanciamiento de siembra & utilizar
es de 2 m entre planta.

En las cercas vivas es preferible no clavar el alambre hasta que los arboles estén bien
desarrollados v atarlos provisionalmeénte con soga, se intercalan postes muerios para
sostener el alambre

La frecuencia de corte depende del material que se quiera producir,

Para el forraje. se puede podar hasta 3 veces al afio.

Para madera v lefia se usan r;}tacinnes de 1 hasta 3 afios. Durante los primeros 2 - 3
afies, se debe hacer mas de 2 podas al afio.

En cercas vivas se han medido producciones alrededor de 100 kilos de peso seco por
100 m cada 3 meses v 150 kalos de lefia en & meses.

La leucaena puede sembrarse directamente en ¢l sitio, en bolsas o en semilleros a |
cm. de profundidad; caando se siembra en bolsas, se pueden transplantar a los 2 — 3 meses
entre 1.5 a 2 m entre planta.

Esta especie requiere control de malezas durante los primeros meses. Debe

deshierbarse a mano o utilizar un herbicida preemergente,



Parz forraje v abono verde, se pueden dar entre 3 v 20 cortes por afo.
Para obtener buenos retofios los drboles no deben cortarse hasta que tengan 7 cm de

diametro, a la altura de la cerca (Geilfus F. 1994),

Loz costos estimados para el establecimento se presentan en ¢l Anexo 8.

5113 Arboles al contorno o linderos maderables.

Este sistema consiste en la plantacion v mangjo de arboles maderables en lineas
sembrados al contorno de la finca Se le considera un sistema agroforestal por que su
ubicacion en las fincas puede ser combimada con cultivos agricolas v pastos (Beer 1993)

El objetivo de los arboles es producir lefia y madera para construccion. entre otros.

Esta modalidad, al igual que las cercas vivas, se propone establecer sobre los bnderos
de las parcelas de cada productor Entre las especies que se recomiendan estan; teca
(Tectona grandis), eucaliptos (Eucaliptus camandulensis), flor amarilla (Cassia siamea),
chaguiro (Colubnina ferrpginesa), mm ( Azadirachta indica) v especies nativas como laurel

{Cordia alliodora), guachipilin {Diphysa robinoides), chaperno {Lonchocarpus minimuflorus)

v aceituno ( Simaruba glavca)

Se recomienda plantar los arboles 2 una distancia de 2 — 2.5 m para lineas simples y
en caso de sembrarse en lineas dobles el distanciamiento entre surco puede ser de 2,5 - I m

Una de las cosas mas importantes vy gque mas le preocupan al agricultor es el trabajo
que lleva el lindero despues de plantado. El manejo es fundamental para obtener los
productos deseados.

Dentro del manejo de los linderos se mencionan los siguientes aspectos:
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Las arbolitos del lindera deben mantenerse Tibres de malezas durante los primeros anos
de vida Para ¢llo, se recomiendan realizar las [impias que sean necesarias para que la
maleza no los ahogue.
Cuando el arbol es sembrado por seudoestaca, generalmente aparece mas de un rebrote.
Es imponante dejar ¢l mas vigoroso, recto y mas sano, se hace la seleccion cuando los
rebrotes tienen de 0.3 a | m de altura
La poda se hace con el objetive de lograr un solo tallo, bien formado y recto, Esto se
logra eliminanda las ramas mas bajas de los arboles.

Para una buena poda se recomienda,
Ouitar las ramas que se van secando, las muy gruesas v las horguetas, dejando un trongo
lo mas recto v limpio posible, sin olvidar que ne se pueden cortar todas las ramas ya que
el arbol las ocupa para vivir.
La poda debe hacerse en verano. En teca es mejor esperar que el arbol produzea 3 0 4
niveles de ramas antes de podar las mas bajas Si se poda antes s¢ puede danar. Tambien
es impottante recordar que no todos los arboles quedaran en el lindero, por lo gue se
recomienda podar selo los que quedaran, s decir los mas gruesos, mejor distnbuidos y

sanos (Camacho 19935)

5.1.2  Pricticas v obras de conservacion de sueclo y agua.
5121 Barreras de piedra

Estas practicas se recomiendan en las dreas que comprende el estrato 2 donde hay

ahundancia de piedra superficial, pudiéndose construir en forma alterna come el agnicultor lo
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estime conveniente. Su construccion se hard en curvas a mivel, para mantener su vida il
durante muchos anos, es necesario construir una zanja de 20 cm de profundidad en la que se
montara su base, sus dimensiones son 0,40 m de base superior. 0,60 m bas¢ inferior y 0,50
m de alto (Figura 8 — A), esta altura puede wvariar dependiendo de la cantidad de piedra
presente en la parcela de cada productor

El objetivo de las barreras de piedra es retener los sedimentos arrastrados por la
gscorrentia, formar bancos de tierra, aumentar el espacio de siembra v dismimur la velocidad
de escorrentia.

Después de formado el banco de tierra. en la parte superior de las barreras. el
agricultor tendra la opeion de diversificar su produccion, sembrando hortalizas, pifia u otros.

Los costos esimados para el establecimiento se presentan en el Anexo 6y 7

5.1.22. Acequias de ladera.

Es una practica utilizada en terrenos con pendientes entre 10 v 35 % v profundidades
de suelo mayores de 0,30 m, por lo gue se propone la construccion de estas en el estrato 1y
parte del 2, con el objetive de disminuir la escorrentia superficial v permitir una mayor
infiltracion de agua en el suelo.

Estas pueden construirse cada 8 a 15 m segun la pendiente o aceptacion del
productor o alternadas con hileras de arboles, con dimensiones de 0,30 m de profundidad v
0,30 m de ancho, con taludes de una relacion de 1:1'a 0,5 m del borde superior de la
acequia, a todo el largo de esta se sembrara una barrera viva de vetiver con el objetivo de

filtrar el agua (Figura 8 — B) Ademas del vetiver se¢ puede utilizar como alternativa la
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pifiuela o zacate de corte, ya que estos tambien pueden dar buenos resultados. Su utilizacion
dependera de la disposicion del productor v de la disponibilidad del material vegetativo
existente en la zona

Los costos de establecimiento se presentan en el Anexo 6y 7,

5123 Siembraen contorno.

Consiste en efectuar la siembra de los cultives propuestos para el area de estudio, en
forma transversal a la pendiente del terreno, logrando disminuir la fuerza de agua al correr
sobre 13 ladera, evitando ¢l arrastre de la tierra,

Esta practica es facil realizarla, ya que pueden utilizarse de guia las lineas trazadas en

las obras mecanmicas (Figura 8 - )

3.1.2 4 Labranza de conservacion
Debido a las fuertes pendientes existentes en el area, se recomienda seguir utihzando
la labranza mmima o siembra con chuzo, tal como se hace actualmente, de lo contrano estas
parcelas podrian estar expuestas a una mayor erosion durante la época lluviosa.
Es conveniente que los productores que practican la quema de rastrojos va no lo
sigan haciendo, siendo necesario dejar los residuos de las cosechas anteniores incluyvendo el
de las malezas v el follaje resultante de las podas anteriores, distribuyéndolas sobre el suelo

de manera gue se forme una cubierta vegetal para proteger v mejorar la fertilidad del suelo
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Fig. 8 — Aspectos tecnicos de las practicas y obras de conservacion de sueloy agua,
propuestas para el Cermo Teosinte ,Cantdn Potrero Sula, Nuevd Concepcidn

Depto . de Chalatenango . 1997




5.1.3 Fertilizacion

La fertilizacion €s una practica que tiene por objeto suministrar en forma artificial
aquellos nutrientes que el cultivo necesita para un buen crecimiento y produceion

En nuestro pais la fertilizacion es un factor estratégico en la produccion agricola
sobre todo por su impacto en mejorar la productividad del suelo.

Los productores del Cerro Teosinte aplican dosis de 4 qq / mz de 16-20-0 en la
primera fertilizacion y 4 qq ( mz de sulfato de amonio para la segunda fertilizacion para el
cultivo de maiz; el frijol es fertilizade con formula 16-20-0 aplicando una dosis de 2 qg / mz

De acuerdo a las recomendaciones de fertilizacion del CENTA para el area de
trabajo, al cultivo de maiz se le debe aplicar 5 gq / mz de 16-20-0 en la primera fertilizacion.
3.8 qq de sulfato de amonio v 2 gq de urea para la segunda fertilizacion, Los requenimientos
de fertilidad recomendados en el cultiva de frijol son de 3.7 qg / mz de formula 16-20-0.

Al efectuar una comparacion entre la fertilizacion que hacen los productores a los
cultivos de maiz y frijol v la recomendada por el CENTA, estas no tienen una diferencia bien
marcada, por lo que estos pueden seguir con esta fernlizacion, agregando 1 gq / mz de
formula 16-20-0 en la primera fertilizacion v 2 qq / mz de urea combinado con el sulfato de
amonio, en la segunda aplicacion respectivamente. Para el caso del cultivo de fmjol se le
debe de aumentar 1,7 gg / mz de formula 16-20-0, necesitando en total 3.7 qg / me, estas
recomendaciones se han hecho en base a los resultados de los analisis de laboratorio
realizados por el CENTA, dichos resultados difieren mucho con el tiempo, por lo que es

necesanio hacer un analisis de suelos cada 2 afos



Por otra parte CASTANEDA® (1998), dice que en caso de establecer los cultivos en
callejones como los propuestos en este trabajo, los analisis de suelo deben ser mas
cuidadosos cada afo, ya que la utilizacion de follgje de leguminosas mejora
considerablemente la fertilidad del suelo afio tras afio, con lo cual se pueden reducir

progresivamente Jas cantidades de fertilizantes guimicos.

52 Manejo de las areas de vegetacion

El drea de vegetacion, incluyendo las zonas verdes v bosque de galeria deben ser
protegidas por parte de los productores v es recomendable que cada uno asuma la
responsabilidad sobre el cuido v manejo de estas zonas, incluidas dentro de sus parcelas

Para proteger y conservar estas areas verdes, es necesario establecer medidas
preventivas tales como las rondas corta fuego, gue consisten en construir una brecha
desprovista totalmente de vegetacion herbacea v lefiosa con un ancho que puede oscilar de
3 — 5 m. esta ronda debe realizarse al micio de la epoca seca v despues de construida es
recomendable revesarla cada 15 dias, de manera que se mantenga libre de basuras u
hojarasca ( Direccion General de Regursos Naturales 19735

Por otra parte es importante que los productores respeten los limites de sus parcelas
v reciban capacitaciones sobre educacion ambiental, ortentadas en ¢ manegjo ¢ importancia

de los bosgues

* CASTANEDA ROMERD, LF. 19498 Ferhilicscidn de cultwvos en callejgmes.. Faculiad de Ciencias

Agronomicas, Universided de El Salvador. (Comunicacion personal)



53 Manejo de las fuentes de agua
Para un manejo adecuado de las fuentes de agua se propone lo siguiente:
Concientizar 4 aquellos propietanos que tienen parcelas cuyos linderos llegan hasta

las fuentes de agua, sobre la necesidad de aumentar ¢l drea de vegetacion en cada fuente o

en aquellas que mas lo necesiten y disminuir las cantidades de quimicos que se aplican en la

parte alta de dichas fuentes, ya que de lo contrario se estaria contribuyendo a la
contaminacion de las mismas,

v Evitar el aguaje del ganado aguas arriba del estanque de agua que abastece a la
comumdad de Chilinsito v construirle una estructura cerrada provista de puerta o
candado, a una distancia minima de 100 m de la fuente, para impedir el paso de animales
0 personas que puedan contaminar el agua

v Evitar la quema y corte de darboles en los alrededores de las fuentes de agua, va que esto
provoca la disminucion de la produccion de agua (Diaz. G ) 1997).

v Los productores deben reforestar algunas areas de sus parcelas. con fines de producir
lefia v madera v sobre todo para proteger areas fragiles y no aptas para otros usos

{cabeceras de arroyos, laderas empinadas)

5.4 Metodologia de implementacion de las propuestas.

34 1 Meétodo de productor a productor

Sewiin Ramakrishna (1997), este metodo consiste en que el promotor ¢ el técnico de
la comunidad se capacita v toma la responsabilidad de promover v capacitar en las

innevaciones gue se adaptan a sus condiciones locales, con minime nesgo, 2 bao costa y



resultando en aumento de su produccion v productividad, en términos de mediano v largo
plazo,

Vision Mundial como la institucion encargada de la ejecucion  de 1as propuestas,
debe de iniciar con la capacitacion de los técnicos de la comunidad; asi mismo los
productores deben de intercambiar las experiencias e innovaciones con otros productores de
la zona o fuera de ella

La capacitacion de los tecnicos debe ser eminentemente practica v promover el
“Aprender - Haciendo™

El papel del téecmco o agente de cambio dentro de este meétodo es de catalizador ¥
facilitador.

Es recomendable que el tecnico, de sus capacitaciones en las parcelas de cada
productor o en aguellas parcelas que serviran como modelo o demostraciones que pueden
ser | o 2 parcelas por estrato.

Los productores deben seguir el proceso de capacitacion de forma continua, en la
transferencia v adopeion de tecnologias, orientadas a la implementacion de los sistemas de

produccion propuestos en este trabajo.
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6. CONCLUSIONES.

El sistema de produccion gue predomina en el Cerro Teosinte es maiz y fmjol

intercalado, mientras que las clases de suelo son C5, CPS y P&

De acuerdo al uso actual v la capacidad de uso de los suelos, existe una condicion de
sobreuso de estos, la cual es generalizada en todo el Cerro Teosinte, A pesar de esto, no

presentan mavores evidencias de deterioro

La vegetacion natural presente en ¢l area de estudio es tipica de la zona de vida Bosque
Humedo Sub-tropical Caliente, ubicada en los alrededores de las fuentes de agua v por
las onllas de las quebradas Predominando las especies quebracho (Lysiloma

divancatum), salamo (Calycophylum candidissimum} v pintadille (Piptadenia constricta).

La presencia institucional en la zona es muy deficiente, va gque solo Vision Mundial

apova el desarrollo de algunas actividades agrosocioculturales
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A RECOMENDACIONES.

Para la ejecucion de las propuestas que se presentan en esta investigacion, debe

implementarse paralelamente un plan de capacitacion para los agricultores.

Las propuestas recomendadas deben ejecutarse en forma escalonada, iniciando en
las parcelas de aquellos agricultores mas interesados en mejorar los sistemas

actuales de manejo de sus tincas.

Para conservar v mantener las fuentes de agua en buenas condiciones. es
importante que los productores de la zona aumenten el area de cobertura vegetal
sobre los alrededores v area de recarga de éstas, constrsir una cerca en cada

fuente y evitar la entrada de agentes contaminantes

Es necesario que en la comunidad de Potrero Sula v comunidades aledafias se
arganicen grupos ecologicos para crear una conciencia ambientalista en todos los
pobladores v contrbuir asi. a un manejo sostenible de los recursos naturales de la

200N,
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ANEXO L Informacion general para caracterizar las fincas v agricultores del

Cerra: Teosinte, Canton Potrero Sula, Nueva Concepeion,

Chalatenango,
. NOMBRE DEL AGRICULTOR: _  EDAD__ _ANOS
2 SABE LEER? _  ESCRIBIR NIVEL DE ESTUDIO__

NUMERO DE PERSONAS EN SU GRUPO FAMILIAR:

Lo}

4. INGRESO MENSUAL

CLANTOS MESES DEL ARO RECIBE INGRESOS. ~ MESES.
5 HA RECIBIDO ALGUN TIPO DE CAPACITACION?: Sl WO
EN QUE AREAS o

6 CUANTAS PARCELAS POSEE Yi0 CULTIVA EN  EL CERRD

TEOSINTE: __

7. QUE AREA TIENEN LA/S PARCELA/S

§ DESDE HACE CUANTO CULTVA ESTA PROPIEDAD: ANDS (MESES)
5 TIPO DE TENENCIA DE LA TIERRA:
A) PROPIA B} ARRENDADA

C)OFERTADA €y OTROS

0 ADEMAS DE ESTA/S PARCELA/S POSEE OTRA EN OTRO LUGAR? SI_NO__

DOMNDE! _ AREA

|1 §I TIENE OTRA EN OTRO LUGAR CUAL ES EL TIPO DE TENENCIA o
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12 INFORMACION SOBRE EL MANEJO Y AREA DE CADA PARCELA.

CLULTIVDG WHES
M

FRIFARACTON, | EFOUA
[E SLUELE | sEEnanRA

Tiptr
HEAMLLA

HERRICEDA

Y E

CONTILH
bE MY

TIFF Y CARTIDAD
% FERTILLEAMNTE

RENIM
BN
% 5
HALCE

sALY
MO TV

WLALE BLANT LD

AL BELEYLY

SALL + FRLMOL
SORCED Al

RELEVTY

LA = FRIMH.
AL RELEVL

OTROS

13, RECIBE ASISTENCIA TECNICA? §1
DE QUE INSTITUCION.
CON QUE FRECUENCIA:

COMO CONSIDERA DICHA ASISTENCIA TECNICA?

BUENA

NO

MALA

REGULAR

14, QUE OTROS CULTIVOS LE GUSTARIA SEMBRAR EN SU PARCELA?

POROLUE

15, CUALES 50N LOS PRINCIPALES PROBLEMAS QUE ENCUENTRAN EN SUS

CULTIVOS?

a) PLAGAS

by ENFERMEDADES

¢} BAJAS PRODUCIONES




d) EROSION

el OTROS

16. LE GUSTARIA HACER UNA COMBINACION DE ARBOLES CON SUS

CULTIVQS DENTRO DE SU PARCELA: 51 NO

PORQUE

17. LE GUSTARIA DEJAR UNA PARTE DE SU PARCELA PARA SEMBRAR

ARBOLES? 51 NO AREA DONDE

18. LA PRODUCCION DE SU PARCELA ES:

a) PARA CONSUMO FAMILIAR

b) PARA VENDERLA

¢y OTRO DESTINO

19, CONOCE ALGO SOBRE METODOS DE CONSERVACION DE SUELOS:

Sl _ NO DONDE HA VISTO Y/Q HA CONOCIDO

CUALES

20, LE GUSTARIA IMPLEMENTAR ALGUN METODO DE CONSERVACION DE

SUELOS EN SU PARCELA?T

ST NO PORQUE

21. TRABAJA USTED 5L PARCELA CON CREDITO O RECURS0S PROPIOS:

22, S1 ES CON CREDITO: a) MONTO by INSTITUCION

¢} TASADE INTERES _ d) PLAZO ¢) HA LOGRADO CANCELARLO



51 NO SI LA RESPUESTA ES NO, CUALES FUERON LOS

PROBLEMAS

COMO CONSIDERA EL CREDITO: BUENG MALD REGULAR

PORQUE

23 PIENSA SOLICITAR ALGUN CREDITO ESTE ANO, S NO
MONTO ¢ INSTITUCION

34 UTILIZAN LENA EN SU CASA, S NO
CANTIDADMES _ ESPECIES MAS USADAS

DONDE LA OBTIENE

25 TIENE CONOCIMIENT(O DE LA FUENTE DE AGUA QUE EXISTE EN EL

CERRO TEOSINTE: 5l NO

26 EL ABASTECIMIENTO ES TEMPORAL O PERMANENTE? EXPLIQUE

27. SABE USTED A QUE COMUNIDADES ABASTECE ESTA FUENTE?

28 CUAL CREE USTED QUE ES ELMANEIQ QUE DEBERIA DE DARCELE A

ESTA FUENTE (FUENTE Y ZONA DE RECARGA)

29 LE GUSTARIA OQUE DIERAN MAYOR ORIENTACION PARA HACER UN

MEJOR USO DE SU PARCELA; SI NO_ PORQUE_




30. QUE HACE USTED CON LOS RASTROJOS: LOS QUEMA LOS DEJA
COMO CUBIERTA VEGETAL L.OS CARRILEA PARA

CONSUMO ANIMAL

i1 QUE TIPO DE CERCAS LES GUSTARIA TENER EN SU PARCELA

DE PIEDRA POSTE MUERTO POSTE VIVO

ARBOLES VIVOS _POSTE MUERTO MAS ARBOLES VIVOS -

QUE TIPO DE ARBOLES LE GUSTARIA:

32 QUE TIPO DE SIEMBRA REALIZA ESTACA BLUEYES AL VOLEQ

OTROS

33 PRODUCE SUS PROPIOS HERBICIDAS E INSECTICIDAS UTILIZANDO

PRODUCTOS NATURALES: 5I_ NO

34 PRODUCE SUS PROPIOS ABONOS QORGANICOS: 51 NO




ANEXO 2.

Be

Formulario para la toma de datos para la clasificacion de suelos por

capacidad de uso.

MUESTRA | PENIMENTE | GRLAIHDY

k5

DE
ERCERIS

FROFL WD AL
EFECTIVA
CMs

TEXNTIRA,

Cuis

LS

IHRENAIE

RIESGO
IiE
[NLSTRACTON

FEDRE- ] RLASERD |
CHISTIIALY |




ANEXO 3.

Especies de arboles encontrados en los bloques 1, 2 y 3 del Cerro

Teosinte, Canton Potrero Sula, Nuéva Concepoion, Chalatenango,

mayo 1897

NOMBRE COMUN

"l:}uebrachn
Salamo
Pintadillo
CiLarime
| Chiran
'Cojon

Caulote
i Chaperno
Volador
Huesito
Cedro macho
{Chichicaste
Plumaplico
Tecomasuche
Guachipilin
Flor de mayo
Conacaste negro
Ceiba
| Cabo de hacha
Canelillo
Jocote de iguana
Guiligueshee
Espino santo
Caoba
Anona rosada
Cola de pavo
Ujushte

liote

Mano de leon
Chilamate
Maguilishua

| NOMBRE CIENTIFICO

Lysiloma divaricatum

LISOrs

| Postes, consimecoion v combustibie

Callycophyvlus candidissimum Combustible y construccion,

Piptadenia constricta
‘ecropia peltata
Omphalea oleifera
Stemmadenia donell-smithii
Guazuma ulmifolia
Lonchocarpus peninsularis
Terminalia cblonga
Allophylus racenosus
Cedrela salvadorensis
Urera baccofera
Alvaradoa amorphoides
Euhlﬂmmmam vitifolium
F‘]ume:m rubra
Enterolobium gyclocarpum
Ceibd pentandra
Luchea candida
Ocotea veraguensis
Spondias purpurea
Karwinskia calderon
Colubrina heteroneura
Swietenia humilis
Annona reticulada
Trichilia martiana
Brosimum terrabanum
Bursera simaruba
Dendropanax sp.
Sapium aucuparium
Tabebuing roséa

Combustible
| Combustible y uso medicinal |

Combusnble v use medicinal
Combustible v medicinal
Combustible

Combustible v madera
Cambustible

Combustible v madera
Medicinal

Postes v combustible

| . 2
| Postes, combustible y medicinal |
Pasres, coambustshle, medicimal v M

Construccion, combustible v P.
Construccion

Combustible

Combustible v medicinal
Frutal

Postes v combustible
Combustible

Construccion, postes v madera

I Frutal v medicinal

| Combustible

| Frutal ¥ combustible
| Medicinal v postes

| Combustible

| Combustible v madera
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ANEXO 4, Analisis ¥ recomendaciones de suelos para el Cerro Teosinte Canton

Potrero Sula, Nueva Concepeion, Chalatenanzo.

CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA Y FORESTAL / CENTA
LABORATORIOD DE SUELOS
TELEFONO: 338-4266 EXT. 291 - 271
SAN ANDRES, LA LIBERTAD, EL SALVADOR.
NOMBRE DEL AGRICULTOR: Fernando Castaneda Fecha de entrada: 30-6-97
NOMBRE DE LA FINCA: Cerro Teosinte

Nombre: Victor Mendoza

MUNICTIPLO: Mueva Concepcion Direccion: Pro. Recursos

DEPTO: Chalatenango MNaturales CDT/ San Andrés
N CARTA: 21410
N LABORATORIO MUESTRA MUESTRA
N7 22833 W7 22854
Ideniifcacion muested fr g
Cultive anterior Mz, Trigal hlae
Cltivo que desea ferilizar o Sorgo. frijol Frijol. sorgo
Mes en que sembrary _____lAgosto AgOSlo
I _ RESULTADO DEL ANALISIS DE SUS MUESTRAS
Texiura A Franco Arcilla
Hal | Limoso Pesada
%l |
PH cenmpnd BrF it it i s |l Db Aobd | 5.2 Fuerl. Acido
{ Fsforg (ppm 1), A LR L e P e Loy B 1 miny bago
Potsgicr [ppwt Bl s vy | AR 43 alio
| Materia orginica (%)...... ... . 53 L4 bajo




RECOMENDACIONES DE FERTILIDAID.

ENCALADO LOTE N° 4 Y LOTE N° 9.

Aplicar 15 qq / mz de cal dolomita un mes antes de la siembra.

MALS LOTE N* 1,3 Y 5.
1*. Fert. A la siembra: 500 lbs / mz. de 16-20-0

2% Fert 30 dias después de la siembra, 381 |bs / mz. de sulfato de amonio.

SORGO LOTEN?L.3Y 5
1* Fert. A la siembra: 300 Ibs / mz, de 16-20-0,

2* Fert. 30 dias despues de la siembra: 300 lbs / mz. de sulfato de amonio.

MAILZ 1L.OTE N° 2,
1. Fert. 8 dias despues de la siembra: 305 Ibs / mz. de sulfato de amomo

2% Fert. 30 dias después de la siembra: 210 Tbs/ mz. de urea,

SORGO LOTE N= 2,
1" Fert. 8 dias despues de la siembra; 220 bs / mz, de sulfato de amonmio

2" Fert. 30 dias después de la siembra: 164 Ibs / mz. de urea.



CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA Y FORESTAL / CENTA

NOMBRE DEL AGRICULTOR: Fernando Castaneda

LABORATORIO DE SUELOS

TELEFONOD: 338-4266 EXT. 291 - 271

SAN ANDRES. LA LIBERTAD, EL SALVADOR

NOMBRE DE LA FINCA: Cerro Teosinte

MUNICIPIO Nugva Concepeion

DEPT(): Chalatenango

N CARTA 21409

Fecha de entrada; 30-6-07

MNombre: Victor Mendoza

Direccion: Pro. Recursos

MNaturales CDT! San Andrés

MN* LABORATORIO | MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA = MUESTRA ]
WEIIRZE by L . M2 22830 by i 2 | y L
Identificacion muesira I I 1 " 3 3
Cultivo anterior Maiz Maiz haiz Maiz iz
Culuive que desea Fen | Sorgo, maiz | Sorgo. maiz Sorgo, maiz | S0Tg0. Maiz | Sorgo maiz
Mles on gue sembrara Agosto Agosto Agosio Agosto Agnsto
RESULTADO DEL ANALISIS DE 5US MUESTRAS
Textura %A Franco I Franco |
Bl Arcillo - Franco Arcillo Franco Franco
Hal. | Limoso | Limoso Limaso Arcilioso Arcilloso
PH enagua 1125, (6.0 Mod 5.8 Mod 6.3 Liger 5.5 Fuet, 58 Mod
| Aigh Acido Agdio Acido Acido
| Fdalora (ppm P, 1 Muv Bago | 4% Mus Alig | 3 Muv Bago 3 Muy Bago | | Muv Bago
! Potasio (ppm K. 45 Alig A MIF iy Alby 4 200 muy Alle | 140 Alis B Alie
| Materia orgdnica...... 4.7 Al 4.9 Al 5.3 Alta 8.2 Alta T.5 Al

M= Lodera b lorera
% 2= Ladera la torera
M= Lodera Lo wrera



CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA Y FORESTAL / CENTA

NOMBRE DEL AGRICULTOR: Fernando Castaneda

LABORATORIO DE SUELOS

TELEFONCQ: 3384266 EXT, 291 - 271

SAN ANDRES, LA LIBERTAD. EL SALVADOR.

MNOMBRE DE LA FINCA Cerro Teosinte

MUNICIPIO: Nueva Concepeion

Fecha de entrada: 30-6-97

Nombre: YVictor Mendoza

Dhreccion: Pro_ Recursos

DEPT( Chalatenango Maturales CDT/ San Andres
N CARTA: 21409
M*LABORATORID | MUESTEA MUESTEA MUESTHEA MUESTRA MUESTES |
M= 22328 W 2IRIG N2 M= 228110 MN7-22832
Idemtificacion muesird I 2 3 | 4 5
 Cultive anigrior | Maiz Mz Wiz Maiz Maiz

| Cultivo que desea Fent. | Sorgo, malz | Sorgo. maiz Sorgo. mair SOrgo. make | Sorgo mii

Mics on gue sermbrara Agosto | Agosio Agnsio Apnsio Aposio
RESULTADRD DEL aNALISIS DE SUE MUESTEAS
Textura %aA Franco | Franco
| Sl Arcillo Franca CArcillo Frameo Franco
Hal. Lirmosi Limaso ! Limeoso Arcillpso Arcilloso
P.H. enagua 122500 |60 Mod 5.8 Mod. 6.3 Liger. 5.3 Fuel. 78 Mod.

' Acido | Acido Acido Acido Acido
Fosforg ippm P [ | Muy Bago [ 44 Muv Al 2 Muy Bajo 3 Muy Bajo | | Muy Bajo
Potasw (ppri K. | %3 Alio + 20 muy Al |+ 200 muy Alio | 140 Alto [ H0} Ao
Materia organica..... | 4.7 Alta 4.9 Alta 5.3 Aka 8.2 Alia | 75 Alla

MI1= Luodera la torera
M2= Ladera la iorera
M= Ladera la torera



RECOMENDACIONES DE FERTILIDAD.

ENCALADO LOTE N°4Y LOTE N° 9.

Aplicar 15 qq / mz. de cal dolomita un mes antes de |a siembra.

MAIZLOTEN"1,3Y 5.

1*. Fert. A la siembra: 500 |bs/ mz. de 16-20-0

2* Fert. 30 dias después de la siembra. 381 Ibs / mz. de sulfato de amonio.

SORGO LOTEN"1,3Y 5.

1*. Fert A la siembra: 300 Ibs / mz de 16-20-0

2" Fert. 30 dias después de 1a stembra: 300 lbs / mz. de sulfato de amonio.

MAIZ LOTE N° 2,
1% Fert. 8 dias despues de la siembra: 305 Ibs / mz. de sulfato de amonio

2" Fert. 30 dias después de la siembra: 210 lbs / mz. de urea.

SORGO LOTE N° 2.
[?. Fert.: 8 dias despues de |la stembra; 220 |bs / mz. de sulfato de-amonio.

2" Fert. 30 dias despues de la siembra- 160 Ibs / mz. de urea,

s



MAIZ LOTE N ° 4.
I* Fert, A la siembra 300 lbs / mz. de 16=20-0.

2% Fert. 30 dias despues de la siembra: 175 lbs / mz, de urea.

SORGO LOTE N © 4,
1" Fert A'ln siembra: 300'1bs [ mz. de 16-20-0.

27 Fert: 30 dias después de la siembra; 125 lbs / mz. de sulfato de amonio + 100 Ibs, De

LIrea

SORGO LOTE N6 Y 9,
I* Fert. A la siembra: 300 lbs / mz. de 16-20-0
2" Fert. 30 dias después de la siembra: 125 Ibs / mz. de sulfato de amonio + 100 |bs. De

Ured.

FRIJOL LOTEN"6Y 9.

A la siembra; 375 Ibs / mz de 16-20-0

ING QUIRING ARGUETA PORTILLO LABORATORIO DE SUELOS

TECNICO EN FERTILIDAD DE CULTIVOS. CENTA.
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ANEXO 5. Parametros de fas clases de suelo
CLASECS CLASE CP3 CLASE P&
PARAMETROS | €ol [ PARAMETROS |¢® | PARAMETROS | ¢wd

Pesdienie 12 -25 % 3 35 —30% 1 [d0-60% 5

il de epagide Ligern B Moderaia |2 | Bevera i
| Profundidad efisctiva: 120 cm i {1 — 8 e, s 4ip — B0 em 2

Textumas; 050 m, F]'J].I'I'l.‘-llﬁ-:

MBS, ..o | | Frimeas Arcillosas 2| Frameas |

De ) 3 - .60 m. Francas medias.. l 1 Arcillosa ! 2 | Franca Arcillosa 2
| Pedregossdod,  Ahundante i i buw abunsdante I-Ii Severn | ¥

Direnaje naiural: Bueno n Haeno i Bt i
| Riesgo de inundacion: Sin ricsgo. ! il S1n rigsgo il S Riesgo | [}




ANEXO 6. Calculo de materiales para ¢l establecirmento de una manzana del sistema
agroforestal cultive en callejones*; y practicas mecanicas, en El Cerro

Teosinte, Nueva Concepcion, Chalatenango, noviembre 1998

CANTIDAD DE ARBOLES PRACTICAS MECANICAS
- Madrecacao iLE:ucaena s Gandul * B.P enm lineales Acequias en m lineales
I L5510 %= T2 | 1,158 10 %= 124 |L."ﬂi— L0 %= 2,118 A0 200

* Ancho de callejon 14 m.

! Distancia entre planta 0.50 m
* Distancia entre planta 0,50 m
* Distancia entre planta 0,30 m.

B.P. = Barreras de piedra.




ANEXO 7. Esumacion de costos para el establecimiento de cultivos en callejon v

practicas mecanicas, para el area de trabajo del Cerro Teosinte, MNueva

Concepaion, Chalatenango, noviembre 1998,

SISTEMA AGROFORESTAL PRACTICAS MECANICAS
(Cultiva en callgjones) BARRERAS DE PIEDRA ACEQUIAS DE LADERA
Diesaripiim Catidad | Costa Conday | Dememmpion | Cantidand | Tl | Ciaelnn Demmpaon | Cilsldad | Coegn | Chmo
Lmades | Lntano | Tolal Kenalim | Vot | Total Jumalis | Umi, | Toeal
£ 3 & | € £ i
Arboles * Pewoleccion Conszrucadon
- 3 6350 | Fiadms Hl k1] F3M) | Acequias 20 o dulihe
Transporie Comdruamm | Trazde
ZiHIvaeg, |- Buarreras ] A FEHL | Carvas a 1) an 1500
el
i Siembra Trazudn
H 3 1300 | Cumasa -] L] L50
Nivel
Heplaniacion
arhole 5 M 150
| Tial & 100 1150 7500

* Para sacar ¢l costo de arboles se utilizo solo una especie (Madrecacao).

Nota: | persona hace 2,5 m lineales/dia de acequia de ladera

1 persona hace 10 m lineales/dia de barreras de predra
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ANEXO 8. Costo estimado para ¢ establecimiento de la Cerca viva por manzana en El

Cerro Teosinte, Nueva Concepeion, Chalatenango. noviembre | 998

DESCRIPCION CANTIDAD | COSTOUNITARIO COSTO TOTAL

E C

Jornales & 30 180

Estacas * 170 3 830

Transporte 1 viaje 200 200

Alambre espigado 1,020 m 1.80 1,836
Cirapas & libras 5 30

Toral 3,096

*® Los costos se determinaron solo para la especie de Madrecacao

MNota; Longitud de Cerca Viva 340 m




