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1. Introduccion

Las nuevas tecnologias de la comunicacién y de la informaciéon no sélo han transformado
los medios de difusion de datos y conocimientos, sino también sus contenidos y posibilidades,
favoreciendo asimismo la aparicién y utilizacion masiva de otros nuevos medios, como Internet,
hasta incorporarse en la esfera de lo cotidiano. Nos ofrecen un panorama tecnoldgico en continua
evolucion, dentro de un nuevo escenario comunicativo ligado a los usos sociales de estos nuevos

medios.

Por una parte, la modificacion de los procesos comunicativos cuestionan de manera cada
vez mas evidente el papel tradicionalmente asignado al usuario como receptor y, en ese sentido, le
incitan a una participacion continua de forma que ahora es posible sefialar la aparicion de una
nueva forma de creatividad asi como la ruptura del concepto clasico del rol del usuario al
momento de recibir informacion. A la vez que constituyen una herramienta o instrumento de
trabajo profesional, estas nuevas tecnologias de la comunicacién permiten evidenciar la idea que
el concepto y el momento de creacion es inseparable de los de recepcion. Asi, la propia
imaginacion del programador con estas nuevas tecnologias, permitird la creacion de software que

permita la interactividad del usuario.

La realidad virtual entra en un conjunto especial de conceptos para crear sistemas o
interfaces informaticos a fin de generar entornos que representen una realidad en la que el
usuario puede interactuar con el sistema en espacios y ambientes que en realidad no existen. Asi,
la realidad virtual ofrece un nuevo mundo a través del uso de la computadora, en el que existe
debido a su novedad y atraccion visual, una facil y rapida aceptacion de los usuarios. Alli radica,
muy posiblemente el mayor atractivo, por cuanto la imaginacion y la creatividad tienen la

oportunidad de ejecutarse en un "mundo" artificial.

Ahora bien, en la actualidad, existe un desconocimiento general de la totalidad de la
oferta académica, recursos, y servicios ofrecidos por la Universidad de El Salvador (UES) y de u
facultades, la ubicacion de estos dentro del campus, asi como y procesos de tramites académicos
que se pueden realizar dentro de la UES. La informacién existente en la pagina web de la

universidad es insuficiente o muy general acerca de estos temas.
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Con el proposito de la creacion de un software interactivo que elimine estos déficits de
informacion, se presenta el desarrollo del Campus Virtual de la Universidad de El Salvador
(CAVIUES), que mostrard en forma grafica la disposicion de la infraestructura de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura de la UES, recursos y servicios, de tal manera que el usuario tenga la

sensacion de encontrarse dentro de la universidad.

Para la creacién del software “Campus Virtual de la Universidad El Salvador
(CAVIUES)”, se determin¢ la utilizacién de un estilo de administraciéon de proyectos iterativo e
incremental, con suficientes puntos de verificacién como para poder tomar en cuenta las
necesidades de cambios en el desarrollo del sistema, sin desviaciones mayores a planes
realizados con sumo detalle, cuidado y dificultad, seleccionando asi un método &gil que
presenta la caracteristica primordial de adaptarse para dar respuesta pronta y eficaz a los
inevitables cambios. Asi, se eligié al Microsoft Solutions Framework (MSF) como modelo de
proceso que dirigira el orden de las actividades del proyectol. Este proporciona un sistema de
modelos, principios, y pautas para dar soluciones a empresas que disefian y desarrollan de una
manera que se asegure de que todos los elementos de un proyecto, tales como gente, procesos, y
herramientas, puedan ser manejados con éxito. De esta manera, para el andlisis y determinacién
de requerimientos y posterior disefio del Sistema CAVIUES, se ha utilizado la notacién del
Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modelling Language),
el cual constituye el lenguaje de modelado de sistemas de software mds conocido en la
actualidad; atn cuando todavia no es un estandar oficial, estd apoyado en gran manera por el
OMG (Object Management Group). Es un lenguaje estdndar para la especificacién,
visualizacién, construccién y documentacion de artefactos de sistemas de Software, muy bueno

para la modelacién de negocios y otros sistemas.

! Microsoft Solutions Framework es una metodologia flexible creada por Microsoft® e interrelacionada con una
serie de conceptos, modelos y précticas de uso, que controlan la planificacion, el desarrollo y la gestion de proyectos
tecnologicos. MSF se centra en los modelos de proceso y de equipo dejando en un segundo plano las elecciones
tecnologicas.
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2. Antecedentes
2.1 Generales

La Universidad de El Salvador es la primera institucién de Educacién Superior en el pais,
creada el 16 de febrero de 1841 durante la Administracién del Jefe Civil Juan Nepomuceno
Ferndndez Lindo y Zelaya, catorce dias después de que el Estado de El Salvador fuese declarado
soberano e independiente en Centroamérica por la Asamblea Constituyente. De esta manera
inici6 la vida de la institucién, que debioé construir paulatinamente — y no siempre en las mejores

condiciones—, el ambiente académico universitario.

Desde su fundacion hasta 1967, la Universidad de El Salvador fue la tnica Universidad
existente en el pais. Este hecho hace que su historia esté estrechamente ligada a la historia social,
cultural, econémica y politica de El Salvador ya que en su seno se educaron generaciones de

personas que dirigieron los destinos de este pais.

La Universidad de El Salvador naci6 en el contexto de la Ilustracion centroamericana y
sus programas de estudio perseguian la formaciéon de profesionales capaces de hacer caminar al
pais por el rumbo de progreso basados en la ciencia y el conocimiento tutil. En un pais donde los
profesionales eran muy escasos la Universidad adopto el énfasis profesionista caracteristico. En
1944 la Universidad priorizd el desarrollo académico de su planta docente, desarrollo sus
bibliotecas, democratizé el ingreso a la Universidad, invité a distinguidos profesores visitantes y
desarrolld un amplio programa de investigaciones cientificas. En su conjunto este programa dio
mucho prestigio a la Universidad e inici¢ la llamada “época de oro de la Universidad de El
Salvador”, que culminé con la intervenciéon militar ordenada por el gobierno en 1972.
Posteriormente, la Universidad tuvo que soportar la pérdida, por exilio o muerte de importantes
lideres académicos y cientificos, la destruccion de sus bibliotecas y laboratorios y la drastica
reduccion  del presupuesto anual. Cuando los universitarios volvieron de los forzosos exilios se
encontraron con una universidad en ruinas. Asimismo, los terremotos de 1986 y 2001,

terminaron de destruir la infraestructura universitaria.

A partir de 1999 se abre un periodo prometedor. La administraciéon de la Dra. Maria
Isabel Rodriguez logra reposicionar a la UES como referente académico nacional. Poco a poco se
abren espacios para la investigacion cientifica y se logran pequefios pero significativos incrementos

al presupuesto universitario. Mencién especial merece la reconstruccién y modernizacién del
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Campus Universitario realizada en el 2001, este avance infraestructural llegd hasta las Facultades
Multidisciplinarias atn cuando éstas no fueron Sede de los Juegos, todo este proceso se logro

gracias a la capacidad propositiva y de negociacion de las autoridades universitarias®.

El proyecto actual de la Universidad es recuperar su memoria histdrica, sacar lecciones
positivas sobre su pasado y hacerla capaz de cumplir con los objetivos de sus fundadores y de las
expectativas que tienen las actuales generaciones de salvadorefos acerca de la UES. Con tales
antecedentes es plausible esperar un verdadero renacimiento de la Universidad de El Salvador. A
nivel internacional y atn nacional, existe cada vez mds convencimiento de la importancia de la
educacion como factor de desarrollo, lo cual crea un ambiente positivo para gestionar mayores

asignaciones presupuestarias, lo cual se ha ido logrando.

2.1.1 Proyecto

2.1. 1.1 Proyectos anteriores

Para los afios 2000-2001, afios en los cuales se preparaban los XIX Juegos Centroamericanos y del
Caribe 2002. Las autoridades de la UES realizaron un intento de ejecutar un proyecto de este
tipo (CAVIUES); contactando para ello a una empresa de origen Guatemalteco, con los que se
reunieron para definir los requerimientos. Finalizada la etapa de entrevistas, la empresa
presupuestd el proyecto en su totalidad, ascendiendo a un monto de aproximadamente
$10,000.00, los cuales no estaban dentro de las capacidades financieras de la UES.

Seguidamente hubo otros intentos de realizar el proyecto por parte de estudiantes de la FIA, pero

luego de conocer a fondo la magnitud del proyecto, desistieron del mismo.

Autoridades Centrales
Gestion Oct. 2007- Oct. 2011

Rector

Ing. Rufino Quezada

Vicerrector Académico

Arq. Miguel Angel Pérex

Vicerrector Administrativo

Oscar Noé Navarrete

Para una vision mds completa, véanse las Memorias de trabajo de la Universidad de El Salvador, de los tiltimos cinco afios.
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2.1.1.2 Mision de Ia Universidad de El Salvador

“La Universidad de El Salvador, como institucion de educaciéon superior abierta a todos
los sectores de la sociedad salvadorefa, pero con prioridad a favorecer a las amplias mayorias de
limitados recursos econdmicos, realiza sus funciones en forma democratica para preparar
profesionales con calidad y capacidad cientifico técnica, con una solida formacién humana y con
pensamiento creativo, critico, solidario y proactivo, y de acuerdo con las necesidades econdmicas,
sociales, politicas, juridicas, ecoldgicas y culturales presentes y futuras de la sociedad, con el objeto
de crear, conservar y difundir ciencia y cultura para contribuir al proceso de transformacion y
autodeterminacion, promoviendo el desarrollo social, justo y sostenido por medio de la
investigacion cientifica, la docencia y la proyeccion social en una dinimica de permanente

cambio.”

2.1.1.3 Vision de Ia Universidad de El Salvador

“La Universidad de El Salvador debe ser: Publica, nacional y auténoma; Equitativa y
profundamente democraitica; con un fuerte desarrollo en los campos: Cientifico-tecnolégico,

Cultural, Artisticoy Deportivo. Comprometida con el presente y el futuro de la Nacion”

2.1.2 Ubicacion Geografica

Sede Central:
Final 25 Ave. Norte y Calle San Antonio Abad, Ciudad Universitaria, San Salvador
Teléfono de Rectoria 2225 - 88 26
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2.2.1 Organigrama

2.2 Estructura Organizativa

ORGANIGRAMA FUNCIONAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
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Fig. 2.1 Organigrama de la Universidad de El Salvador
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2.2.2 Institutos especializados en la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
En la Facultad de Ingenieria y Arquitectura se cuenta con el Laboratorio denominado

Centro de Investigaciones y Aplicaciones Nucleares (CIAN) financiado por la Organizaciéon de
Energia Atomica, el Centro de Empaque y Embalaje, y el laboratorio de Metrologia. El CIAN
tiene como proposito el fortalecimiento de la cooperacion entre instituciones usuarias de las
radiaciones ionizantes y establecer a nivel nacional un programa de garantia de la calidad de

todas ellas.

2.2.3 Grados académicos que ofrece la Universidad de El Salvador
2.2.3.1 Pregrados de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura

Grado académico Programa
otorgado
= Civil
INGENIERIA Y Ingeniero (a) = Eléctrico
ARQUITECTURA = Industrial

=  Mecanica

®  Quimica

=  Alimentos

= Sistemas Informaticos

2.2.3.2 Postgrados de Ia Facultad de Ingenieria y Arquitectura

Grado académico Programa
otorgado
INGENIERIA Y Maestro (a) = Gestion de Recursos Hidrogeolodgicos

ARQUITECTURA

2.2.4 Recursos educacionales

La Universidad de El Salvador proporciona recursos de apoyo de las actividades

educativas tanto a docentes como a estudiantes.

En los ultimos afios se ha experimentado un incremento de los recursos educacionales segin la
demanda de cada una de las dreas de conocimiento, invirtiendo considerables cantidades de

dinero en su adquisiciéon y mantenimiento a pesar de las limitaciones presupuestarias.
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2.2.4.1 Biblioteca

El sistema bibliotecario de la instituciéon comprende instalaciones y un acervo
bibliografico en permanente crecimiento. Consta de una Biblioteca Central, de Bibliotecas y
Centros de documentacion especializadas en todas las Facultades con sistemas de catalogacion

normadas por estandares internacionales.

Los espacios designados para las Bibliotecas y los Centros de Documentaciéon ofrecen
condiciones fisicas adecuadas (buena iluminacién, ventilacién y espacio), cuentan con facilidades
para la reproduccion de documentos. Sin embargo, tanto la Biblioteca Central como la Libreria
Universitaria no cuentan con los horarios idéneos para atender usuarios o compradores de los

turnos vespertino y sabatino de actividad académica.

Para completar las opciones de adquisicion de material bibliografico se cuenta con el
servicio de la Libreria Universitaria, tanto para la Sede Central como para las Facultades

Multidisciplinarias Oriental y de Occidente.

2.2.4.2 Centros de Prictica

La practica académica que desarrolla la UES le permite apoyarse en al menos dos tipos de
Centros y Campos de Practica segun lo exige el drea de conocimientos de que se trate.
Los que requieren una infraestructura especifica y equipo especializado:
. AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA: como el Centro de Investigaciones de Aplicacion
Nuclear, CIAN, Laboratorio de Andlisis de Suelos,

2.3 Infraestructura Fisica
La Universidad de El Salvador es propietaria de los terrenos y construcciones en las que

funcionan sus cuatro Sedes: Sede Central. - Ver Anexo 1. Planta Fisica de UES. Sede Central,
Facultad Multidisciplinaria Oriental, Facultad Multidisciplinaria de Occidente y Facultad

Multidisciplinaria Paracentral.

En el periodo 2001-2002 se construyeron y reconstruyeron casi todas las edificaciones en
las que funciona la Universidad. Estas ofrecen condiciones de seguridad y funcionamiento

adecuado, pero no todas han tenido el mantenimiento necesario.
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2.3.1 Plazas

La Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la UES actualmente, cuenta dentro de sus

instalaciones con una plaza, tal como muestra la Tabla 2.1

PLAZA UBICACION

1. Plaza de las Ingenierias. Frente a edificio Administrativo de Ingenieria.
Tabla 2.1 Listado y distribucién de Plazas en la Sede Central de la Universidad de El Salvador

3. Marco tedrico

3.1 Formatos de archivo multimedia utilizados en el desarrollo de

CAVIUES

3.1.1 Formatos de audio

Un archivo de audio digital es un sonido o secuencia de sonidos que ha sido convertido a

un formato numérico para poder ser almacenado en un computador.
e MP3 (MPEG-1 Audio Layer 3)

El formato MPEG-1 Audio Layer 3, mas conocido como MP3, es un formato de audio
digital comprimido con pérdida desarrollado por el Moving Picture Experts Group (MPEG) para
formar parte de la versién 1 (y posteriormente ampliado en la version 2) del formato de video
MPEG. El mp3 estandar es de 44 KHz y un bitrate (tasa de bits) de 128 kbps por la relacion de

calidad/tamano.

3.1.2 Formatos de imagen

e JPEG (Joint Photographic Experts Group)
Este es un formato estandarizado que permite compresiéon de imagenes. JPEG se disefio

con el fin de poder comprimir imdgenes a todo color o en escalas de grises que representaran
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fotografias o imdgenes del mundo real. Funciona muy bien en fotografias, arte natural, pero no

tan bien en caricaturas o dibujos simples.

e GIF (Graphic Interchange Format)
El formato GIF fue desarrollado por CompuServe para proveer de un formato estindar
que fuera independiente del tipo de maquina que se usara. El formato GIF esta limitado a un
maximo de 256 colores lo que es bastante razonable dado que la mayoria de los display de PC

tienen 256 colores como méaximo.

En general se recomiendan para las imdgenes simples. Para los fondos texturizados no son
muy utiles puesto que al tener pocos colores disponibles el computador que las recibe intenta
encontrar el color més cercano, produciéndose distorsiones que impiden que el texto sea visto en

forma adecuada.

e PNG (Portable Network Graphics)
Formato grafico basado en un algoritmo de compresién sin pérdida para bitmaps no
sujeto a patentes. Este formato fue desarrollado en buena parte para solventar las deficiencias del
formato GIF y permite almacenar imigenes con una mayor profundidad de contraste y otros

importantes datos.

3.1.3 Formatos de video

Un archivo de video es una mezcla de las dos anteriores en un solo archivo digital. La
fidelidad de una imagen de video se mide por los mismos parametros de audio e imagen que la
componen, asi como por una variable adicional que corresponde al numero de cuadros que se

exponen por segundo.

Lo usual en una pelicula de video estindar es 24 cuadros por segundo; este numero es

muy variable en los formatos digitales.

e  AVI (Audio Video Interleave)

AVI son las siglas de Audio Video Interleave y es un caso especial de RIFF (Resource
Interchange File Format), es el formato de datos de audio y video mas comunmente usado sobre

los PCs de las tres tecnologias usadas en los computadores personales (Las otras son MPEG y
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QuickTime), este formato fue desarrollado para Microsoft Windows y permite enviar en forma
intercalada la informacién de video y de audio a una tasa de 15 tramas por segundos

proporcionando una resolucion de 320x256 en millones de colores.

*  Windows Media Video (WMV)

Conjunto de algoritmos de compresiéon ubicados en el set propietario de tecnologias de
video desarrolladas por Microsoft, que forma parte del framework Windows Media. Sin embargo,
no se construye sélo con tecnologia interna de Microsoft.

El video WMV se empaqueta normalmente en algtin contenedor multimedia, como
pueden ser AVI o ASF. Los ficheros resultantes reciben la extension .avi si el contenedor es de
este tipo, .wmv si es un fichero de s6lo video (.wma seria el equivalente para sonido) o .asf si se

trata de un contenedor ASF, con contenido de audio y video.

3.2 Software implicado en el desarrollo de CAVIUES

En la Tabla 3.1 se detalla el software a utilizar basado en el proposito al que esté
destinado, segtin las etapas del ciclo de vida en que el proyecto se encuentre (Consultar seccion

4.1.1 Microsoft Solutions Framework).

Etapa de ciclo de vida Software Propésito
Previsiéon Microsoft Word 2003 e Procesador de texto
Microsoft Word 2003 e  Procesador de texto
Microsoft Project 2003 ¢ Administracion del
proyecto
Planeacion Poseidon ¢ Diseio del modelo
Microsoft PowerPoint 2003 e  Presentacién del
proyecto
Adobe Creative Suite 3 e Codificacion.
e Edicién de video e
imdagenes.
e Disefo grafico.
Desarrollo e Desarrollo web.
Cinema 4D y fragMOTION e Creacién de graficos
e Animacion 3D
ArcSoft ShowBiz DVD e Edicién de video
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Etapa de ciclo de vida Software Propésito
AVS Audio Editor e Edicién de audio
Total Video Converter e Conversién de video a

diferentes formatos.

Microsoft Word 2003 ¢ Procesador de texto
Microsoft Word 2003 e Procesador de texto
Estabilizacié
srabtiizacion Microsoft PowerPoint 2003 *  Presentacién del
proyecto
Implementacién Microsoft PowerPoint 2003 * Presentacién del
proyecto

Tabla 3.1 Software a utilizar para el desarrollo de CAVIUES segtin la etapa del ciclo de vida.

A continuacién se presentan las caracteristicas principales asi como licenciamiento y

requerimientos minimos y optimos de las aplicaciones menos conocidas.

3.2.1 Poseidon para UML 5.0 Released

Poseidon para UML constituye una herramienta para simplificar la compleja tarea de
desarrollo de software ayudando a estructurar pensamientos, a clarificar la comunicacion, y a
encontrar la correcta abstraccion mediante una intuitiva interfaz disefada para dominar el analisis

orientado a objetos, liberando al disefador para centrarse solamente en su modelo.

3.2.1.1 Requerimientos minimos del sistema
. Java 5 es altamente recomendado para Linux, Mac OS X, y plataformas

Windows. Mientrs sea possible de debe utilizar Java Runtime Environment o
Java Development Kit. JDK 1.4 o superiores. Poseidon for UML no se ejecuta
correctamente con JDK 1.3 o anteriores.

. Memoria, 512 MB.

. Para CPU, un Pentium III o equivalente es el minimo recomendado.

. No es necesario un sistema operativo especifico. Poseidon para UML es
conocido por correr en Windows 98, 2000, NT, y XP, en Linux SuSe 6.X, 7.X,
Red Hat, y MacOS X.

3.2.1.2 Requerimientos Optimos del sistema
. Java 5 es altamente recomendado para Linux, Mac OS X, y plataformas

Windows. Mientrs sea possible de debe utilizar Java Runtime Environment o
Java Development Kit. JDK 1.4 o superiores. Poseidon for UML no se ejecuta
correctamente con JDK 1.3 o anteriores.

. Memoria, 512 MB.

. Para CPU, un Pentium IV y superiores.

. No es necesario un sistema operativo especifico. Poseidon para UML es
conocido por correr en Windows 98, 2000, NT, y XP, en Linux SuSe 6.X, 7.X,
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Red Hat, y MacOS X. Se ha elaborado y puesto a prueba principalmente en
Linux y Windows. Sin embargo, en plataformas Windows, el rendimiento se
sepa que es superior, debido a una mayor rapidez del entorno de Java minimo.

3.2.1.3 Caracteristicas del producto
A continuacién se muestran algunas caracteristicas mas notables de Poseidon para UML

5.0:
. Software completamente adaptado al desarrollo de diagramas UML 2.0
. Arboles de navegacion més poderosos con arrastrar y soltar
. Arboles de vista en paneles de propiedades para réapido acceso
. Rapidos botones aerodinamicos
. Elementos de documentacién generado en notas
. Navegacion mejorada para elementos y el contenido de diagramas

e Licenciamiento: $249.00

3.2.2 Adobe Creative Suite 3

Adobe Creative Suite 3 es una coleccion de aplicaciones incluyendo Dreamweaver, Flash
y Fireworks destinados para disefio grafico, edicién de video e imagenes y desarrollo web hecho
por Adobe Systems. La mayoria de las aplicaciones CS3 y tecnologias asociadas, como Adobe

Bridge CS3, Version Cue CS3, y Device Central CS3, son compatibles con Mac OS X Leopard

sin necesidad de requerir actualizaciones.
3.2.2.1 Requerimientos minimos del sistema

Windows

. Intel Pentium 4 (o compatible)

. Microsoft Windows XP con Service Pack 2

. 512MB de RAM

. 64MB de RAM de video

. 1GB de espacio disponible en el disco duro (se requiere espacio libre adicional
durante la instalacién)

. Resolucion de pantalla de 1.024 x 768 con tarjeta de video de 16 bits

. Unidad de DVD-ROM

. Software QuickTime 7 necesario para funciones multimedia
. Es necesaria una conexion a Internet o telefénica para activar el producto
Macintosh

. PowerPC Procesador Intel G4.

. Mac OS X v.10.4.8

. 512MB de RAM

. 64MB de RAM de vdeo

. 2 GB de espacio disponible en el disco duro (se requiere espacio libre adicional
durante la instalacién)

. Resolucion de pantalla de 1.024 x 768 con tarjeta de video de 16 bits
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Unidad de DVD-ROM
Software QuickTime 7 necesario para funciones multimedia.
Es necesaria una conexion a Internet o telefonica para activar el producto.

3.2.2.2 Requerimientos Optimos del sistema

Intel Pentium 4, Intel Centrino, Intel Xeon o Intel Core Duo™ (o compatible)
Microsoft Windows XP con Service Pack 2 o Windows Vista™ Home
Premium, Business, Ultimate o Enterprise (certificado para ediciones de 32
bits)

1GB de RAM

512MB de RAM de video

2GB de espacio disponible en el disco duro (se requiere espacio libre adicional
durante la instalacién)

Resoluciéon de pantalla de 1.024 x 768 con tarjeta de video de 64 bits

Unidad de DVD-ROM

Software QuickTime 7 necesario para funciones multimedia

Es necesaria una conexién a Internet o telefonica para activar el producto
Conexion a Internet de banda ancha para Adobe Stock Photos y otros servicios

Macintosh

PowerPC Procesador Intel G4, G5 o multintcleo Xeon

Mac OS X v.10.4.8

1GB de RAM

512MB de RAM de vdeo

2 GB de espacio disponible en el disco duro (se requiere espacio libre adicional
durante la instalacién)

Resolucion de pantalla de 1.024 x 768 con tarjeta de video de 64 bits

Unidad de DVD-ROM

Software QuickTime 7 necesario para funciones multimedia

Es necesaria una conexién a Internet o telefonica para activar el producto
Conexion a Internet de banda ancha para Adobe Stock Photos y otros servicios

Adobe Photoshop CS3 se encuentra disponible en los siguientes idiomas:

Checo
Danés
Holandés
Inglés
Finlandés
Francés
Aleman
Hungaro
Italiano
Japonés
Coreano
Noruego
Polaco
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J Portugués

. Ruso

. Chino simplificado
. Espaiiol

J Sueco

. Chino tradicional
. Turco

3.2.2.3 Caracteristicas del producto

e Integracién incomparable
Utiliza archivos originales siempre que los necesita: puede abrir archivos originales de
Photoshop en Illustrator, e importarlos a disefios de InDesign o proyectos de Flash y puede hacer
copias en Dreamweaver. Tiene la ventaja de abrir archivos de Illustrator en Photoshop e
importarlos a disefios de InDesign y proyectos de Flash. También puede abrir y editar archivos

PDF de Adobe en Illustrator y Photoshop, y colocarlos en disefios de InDesign.

¢ Compatibilidad con los sistemas Macintosh y Windows® mas recientes
A Creative Suite 3 Design Premium en los sistemas Macintosh basados en Intel® y en los
ordenadores Microsoft® Windows Vista™ se le puede sacar mucho provecho. Asimismo, se

puede trabajar sin problemas en antiguos sistemas Macintosh basados en PowerPC® y Windows

XP.

* Disefio de paginas potente y eficaz con Adobe InDesign CS3
Explorar posibilidades mas creativas y experimente nuevos niveles de productividad
mediante InDesign CS3, que ofrece potentes funciones de creacién sofisticada de graficos,

documentos complejos; controles tipogrificos profesionales e impresiones potentes y fiables.

¢ Edicién e ilustracién de imagenes lideres en el sector
Experimentar una edicién y composicion de imagenes incomparable y realizar, incluso,
andlisis avanzados de imagenes mediante Photoshop CS3 Extended. Se puede producir grificos
vectoriales inspirados con Illustrator CS3, que permite explorar, aplicar y controlar el color de
forma interactiva. Ademds, se puede trabajar sin problemas entre los dos componentes gracias a la

compatibilidad de los formatos de archivos originales.

¢ Flujos de trabajo web fluidos
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CS3 hace al usuario mds competente en el disefio web e interactivo; prepardndolo para
trabajar con rapidez en Flash, que ahora incluye una interfaz estandar de Adobe ma4s familiar, un

modo de dibujo orientado a objetos y una herramienta Pluma, como la de Illustrator.

*  Flujos de trabajo disehador—desarrollador
Permite la importacién de archivos en capas de Photoshop e Illustrator a Flash,
animindolos y exportindolos automdticamente como archivos de ActionScript 3.0 para
transferirlos a los desarrolladores. Brinda la facilidad de utilizar los nuevos disefios de CSS en
Dreamweaver para darles alas a las paginas web basadas en estandares y de esa manera colaborar
con desarrolladores para producir experiencias web interactivas mediante la estructura Spry para

Ajax.

e Flujos de trabajo de impresion PDF de Adobe

Permite utilizar PDF, el formato de gran difusion de Adobe, para obtener resultados
finales coherentes y fiables, optimizar la produccién de impresiones —incluida la correccién

automatica de fallos antes de que éstos lleguen a la imprenta— y automatizar flujos de trabajo con

JDF.

e Gestion visual de medios en Adobe Bridge CS3
Permite organizar, explorar, ubicar y previsualizar facilmente activos con Adobe Bridge
CS3, ya que ofrece un mayor rendimiento: espacios de trabajo personalizables; edicion por lotes
no destructiva de archivos TIFF, JPEG y Camera Raw; reproducciéon de archivos SWF y FLV, y

acceso directo a servicios utiles como Adobe Stock Photos.
¢ Licenciamiento: $599.00

3.2.3 Cinema 4D

Cinema 4D es una herramienta que permite modelar, visualizar, iluminar, texturizar y
renderizar animaciones profesionales de maxima calidad, de forma muy rapida. Tiene una interfaz
intuitiva y légica de flujo de trabajo, los que hacen posible el rdpido aprendizaje de la herramienta
para aquellos nuevos en 3D, puedan ser productivos rapidamente. La retroalimentacion es fluida
e interactiva por lo que puede dejar correr la creatividad libremente.

3.2.3.1 Requerimientos minimos del sistema
. Windows 98 / ME
. 128 MByte RAM,
. PowerPC,
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. Intel Celeron or AMD Duron y compatibles
N 400 MHz
3.2.3.2 Requerimientos recomendados del sistema
. Windows NT4 / 2000 / XP
« 512 MByte RAM,

. PowerPC,

. Intel Pentium 4 or AMD Athlon
. 1 GHz,

. CD drive,

Cinema 4D se encuentra disponible en los siguientes idiomas:

. Checo

. Francés
. Aleman
. Italiano
J Japonés
. Polaco

. Espaol

3.2.3.3 Caracteristicas del producto
Algunas de las caracteristicas mas importantes de Cinema 4D v 10.5 son:

. Las imagenes de fondo de las plantillas se pueden arrastrar directamente a una
2D.

. Sofisticado e innovador.

. Cualquier comando CINEMA 4D puede ser arrastrado en el editor para ser
utilizado como un elemento de alta definicion uniforme (HUD).

. Valor de la velocidad de navegacion para los usuarios comprimido.

. Opcidn para guardar objetos poligonalmente en el formato CINEMA 4D
nativo.

¢ Licenciamiento: $899.00

3.2.4 ArcSoft ShowBiz DVD

ArcSoft ShowBiz DVD es un programa de edicién de video de uso facil, con una interfaz
muy amigable y con multitud de posibilidades en cada una de sus funciones. Permite capturar
video, crear y grabar un DVD, crear un DVD completo con su mend, sus capitulos y demas, o

simplemente crear un VCD.

ArcSoft ShowBiz DVD se aleja de los profesionales en cuanto a dificultad de manejo,
siendo muy facil afiadir materia, afiadir textos, aplicar efectos y transiciones. Ademds cuenta con
mucho material para cada caso, cuenta con decenas de originales efectos y multitud de fondos y

estilos para el DVD final.
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Permite la conversién de formatos de video entre si (avi, dvd file, sved, windows media
file y quick time movie file).

3.2.4.1 Requerimientos minimos del sistema

. Sistema operativo: Win98SE/ME/2000/XP
. Procesador: Pentium III 800 MHz
. Memoria RAM: 128 MB
. DirectX’ 9
. Espacio en disco: 400 MB (para instalacion)
. Resolucion: 1024x768
3.2.4.2 Requerimientos recomendados del sistema
. Procesador: Pentium IV 1.6 GHz
. Memoria RAM: 512 MB
. Espacio en disco: 4 GB libres (para captura de video)
. Sistema operativo: 2000/XP
. Windows Media Player 9
. Disco duro de 7200 RPM

ArcSoft ShowBiz DVD se encuentra disponible tinicamente en el idioma Inglés.

3.2.4.3 Caracteristicas del producto
* Incorpora la captura de video con deteccion automatica de escena.

e Cronograma para la grabacion de videos y pistas de audio.

e Grandes efectos de la transicion y animaciones de texto

* Todas las caracteristicas con la creacion de diapositivas de Pan y Zoom.
e Avanzado archivo para renderizacién y rapida compilacion de video.

* Licenciamiento: $79.99

3.2.5 AVS Audio Editor

AVS Audio Editor AVS Audio Editor es un software multifuncional para edicion de
audio. Un soporte potente de formatos de audio principales transforma AVS Audio Editor en
una herramienta completa para gestion de audio avanzada. AVS Audio Editor sera interesante
para profesionales y usuarios, es muy facil para usar, permite realizar muchas operaciones sin
problemas.

3.2.5.1 Requerimientos minimos del sistema
»  Sistemas operativos: Windows 95/NT4,/98/2000/Me/XP/2003/Vista o posteriores;
Mac OS X 10.2 o posteriores; para ejecutar en Linux se debe utilizar WINE.
»  Procesador: Intel /AMD compatible con 1500 MHz o mas alto
=  RAM: 512 MB o m4s grande
*  Sonido: tarjeta de sonido compatible con Windows
*  DirectX: Microsoft DirectX 9.0c o mas actualizado

% Conjunto de librerias utilizadas para crear yadpcir imagenes, graficos, sonido y todo tipo defs
en aplicaciones como juegos o reproductores d®vide
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» Autorizaciones administrativas (requeridas para instalar y registrar el programa)
= Conexién a Internet para registro
3.2.5.2 Requerimientos recomendados del sistema
»  Sistema operativo: Windows Vista
»  Procesador: Intel /AMD compatible con 3 GHz ntcleo tinico /1.8 GHz nucleo doble
= RAM: 1 GB o mas alto
= Video: tarjeta de video compatible con Windows Vista
»  Sonido: tarjeta de sonido compatible con Windows Vista
= Nota: Requisitos del sistema pueden diferir dependiendo de la version de Windows
Vista instalada y aumentar si el interfaz Windows Aero es activado.
3.2.5.3 Caracteristicas del producto
e Las funciones de edicién incluyen cortar, copiar, pegar, borrar, insertar, el silencio, autotrim y
mas.

e Audio efectos incluyen, amplificar, normalizar, ecualizador, sobre, reverberacién, eco,
invertir, muestra la tasa de conversion y mas.

e Soporta varios formatos de archivo incluyendo el wav (multiples codecs), de mp3, del vox,
gsm Recuento real de audio, au, aif, flac, del ogg, entre otros.

e Grabador y activador para la grabaciéon de voz y mas.

e Audio restauracion caracteristicas incluida la reduccion del ruido.

¢ Licenciamiento: FreeWare

3.2.6 Total Video Converter

Total Video Converter es una herramienta de conversién de videos que, ademas de

admitir un amplio abanico de formatos, reproduce audio y video de diversas procedencias.

Gran parte del mérito de Total Video Converter es la rapidez con la que funciona al

convertir formatos. Aparte de la ya mencionada capacidad para adaptar videos a un vasto elenco

de modalidades como, por ejemplo, MP4, PSP, MPG o AVIL.

Ademis incorpora funciones para ripear DVD y CD de audio y permite la creacion de

videos a partir de tu seleccion de fotografias a las que se les puede afadir sonido.
3.2.6.1 Requerimientos minimos del sistema

e Sistema operativo: Win 95/98/NT/ME/2000/XP/2003 server
e DirectX 9.0 instalado.
3.2.6.2 Requerimientos recomendados del sistema

e Sistema operativo: Win XP/ 2003 server
e DirectX 9.0 instalado.
3.2.6.3 Caracteristicas del producto

e Conversor de video.
e Conversor de audio.
e Extraccion de audio desde videos.
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e Extraccion de audio desde CD’s de musica.

e Permite combinar varios ficheros de video y audio en un fichero de video.

*  Alta compatibilidad y eficiencia para la importacién de ficheros de RealVideo y RealAudio.
e Soporta comandos de linea.

* Interfaz atractiva.

e Licenciamiento: $40.95
3.2.7 Utilizacién de fragMOTION®©

Para la creacion del movimiento 3D se utilizé étveare fragMOTION ©, el cual constituye un poderoso
modelador 3D cuyo uso sencillo e intuitivo usonpié la animacion del modelado. Se observé que este

software solo acepta archivos en rangos pequefiqaeloscilan 1 -6MB.

3.2.7.1 Requerimientos del sistema para Ia utilizacion de fragMOTION®@
e Windows 95/98/2000/XP/Vista
e 256 MBRAM
e 11 MB Disk Space
*  DirectX 9.0 or OpenGL

3.2.8 Utilizaciéon de Adobe Photoshop CS3 ©

Asimismo, es importante mencionar que para la édide imagenes formato .jpg que muestran, seaitiliz
Adobe Photoshop CS3©. La mayoria de las aplicasid®®3 y tecnologias asociadas, como Adobe
Bridge CS3, Version Cue CS3, y Device Central C88) compatibles con Mac OS X Leopard sin
necesidad de requerir actualizaciones.

3.2.8.1 Reguerimientos minimos del sistema para la utilizacion de Adobe
Photoshop©

Windows
= Intel Pentium 4 (o compatible)
= Microsoft Windows XP con Service Pack 2
. 512MB de RAM
=  64MB de RAM de video
= 1GB de espacio disponible en el disco duro (seieegespacio libre adicional durante la
instalacién)
= Resolucion de pantalla de 1.024 x 768 con tarjeteideo de 16 bits
=  Unidad de DVD-ROM
=  Software QuickTime 7 necesario para funciones meitia

=  Es necesaria una conexion a Internet o telefopea activar el producto
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4. Planteamiento del Problema

4.1 Seleccion del Ciclo de Vida del Proyecto.

Para la seleccion sobre como administrar el desarrollo del proyecto CAVIUES se

consideraron los siguientes aspectos:

CRITERIO DESCRIPCION PORCENTAJES
Rapidez en el desarrollo:  Si el ciclo de vida permite construir el sistema en poco 20%
tiempo.
Experiencia en aplicarlo: ~ Se refiere a la experiencia del grupo de desarrollo en el uso 20%
del ciclo de vida.
Consideracién de El ciclo de vida permite clasificar riesgos y tratarlos de forma 15%
riesgos: diferente.
Costo de aplicacion: Que tan costoso es la aplicacion del ciclo de vida, por las 20%
diferentes etapas que tiene.
Mayor definiciéon de Las etapas del ciclo de vida son claras en las metas y 10%
etapas: resultados a alcanzar.
Requerimientos El ciclo de vida permite que se modifiquen los 15%
cambiantes: requerimientos durante la construccién del sistema.
TOTAL 100%

Tabla 4.1 Criterios de evaluacién para el Ciclo de Vida del Sistema

Ahora bien, para la evaluacién del ciclo de vida adecuado para el desarrollo del proyecto,
se ha tenido en cuenta esquemas desde artesanales hasta altamente estructurados. Diversas
propuestas se han estudiado. Esta diversidad expresa una respuesta logica a la complejidad de la
actividad de desarrollo de software a realizar, complejidad que, a pesar de un vasto arsenal de

herramientas y conocimientos disponibles, no deja de ser grande.

Una dificultad practicamente imposible de evitar es la de atender los cambios en la
disponibilidad del equipo, o incluso en el conocimiento y experiencia de este. Asimismo, pueden
esperarse cambios en los requisitos de clientes y usuarios o en la tecnologia a usar. Se infiere
entonces que para lograr desarrollos de proyectos con buen desempefio y calidad, es deseable un
estilo de administracién de proyectos iterativo e incremental, con suficientes puntos de
verificacién como para poder tomar en cuenta dichas necesidades de cambios sin desviaciones

mayores a planes realizados con sumo detalle, cuidado y dificultad.

Ya que no es factible evitar los cambios, la solucion a elegir por el equipo de trabajo,

deberd evitar la rigidez de los grandes planes, disefios y procesos. Es por ello que para la seleccion
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del ciclo de vida se han tomado en cuenta los métodos 4giles, los cuales presentan la caracteristica

primordial de adaptarse para dar respuesta pronta y eficaz a los inevitables cambios.
A continuacién puede observarse en la Tabla 4.2, la evaluacion realizada por el equipo

desarrollador del proyecto, ponderada mediante porcentajes, de cada uno de los ciclos de vida,

tradicionales y 4giles, segtin los criterios mostrados en la Tabla 4.1.
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Criterio de Rapidez en Menor costo Mayor

evaluacién el desarrollo ~ Experiencia  Consideracién de  de aplicacién ~ definicion de ~ Reauerimientos Total

Ciclo de Vida 20% 20% riesgos 20% etapas cambiantes 100%
15% 10% 1555
Metodologias Tradicionales*
Cascada pura 2.0 1 7 1.5 1.0 0 5.9
Codificar y corregir 0 .5 1.0 .0 0 1.5 3.0
Espiral 5 5] 1.5 1.0 3 1.5 5.3
Prototipo evolutivo .6 0 .6 .5 0 5 2.2
Entrega por etapas 1.5 1.5 1 1.0 1.0 0 5.7
Metodologias Agiles’

SCRUM 2.0 0 1.5 1.8 3 1.5 7.1
Crystal Methodologies 1.0 0 1.5 0 .5 1.5 4.5
Dynamic Systems Development N 0 1.3 1.7 1 1.5 5.9
Method (DSDM)
Adaptive Software Development 2 0 1.3 1.5 .5 1.5 5.0
(ASD)

* Informacion obtenida de:
U Linares Rodriguez, José. Guiones de Clase para la citedra Administracion de Proyectos Informdticos. Ingenieria de Sistemas Informdticos. Facultad de
Ingenieria y Arquitectura. Universidad de El Salvador. 2006.
O Pérez Sanchez, José. Metodologias Agiles: La ventaja competitiva de estar preparado para tomar decisiones lo mds tarde posible y cambiarlas en cualquier
momento. Agile Spain. Febrero 2004. (http://www.agile-spain.com).19 de noviembre, 2007.
® Informacion obtenida de:
U Palacio, Juan. Gestion 'y  Modelos para la  eficiencia en  empresas de  desarrollo de  software.  Octubre  2005.
(http://www.baquia.com/marketing/Gestion_y_modelos_eficiencia_software.pdf 19 de noviembre, 2007.
O Pérez Sanchez, José. Metodologias Agiles: La ventaja competitiva de estar preparado para tomar decisiones lo mds tarde posible y cambiarlas en cualquier
momento. Agile Spain. Febrero 2004. (http://www.agile-spain.com).19 de noviembre, 2007.
U Reynoso, Billy. Videoconferencia sobre: Métodos Agiles en desarrollo de software. Universidad de Buenos Aires: Microsoft Office LiveMeeting 2005.
Noviembre, 2005.
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Criterio de Rapidez en Menor costo Mayor
evaluacién el desarrollo Experiencia  Consideracién de  de aplicacién definicién de ~ Requerimientos Total

Ciclo de Vida 20% 20% riesgos 20% etapas cambiantes 100%
15% 10% 5%

Feature-Driven Development (FDD) 2.0 0 1.4 1.6 .8 1.5 7.3
Lean Development (LD) 1.7 0 1.5 1.0 1.0 0 5.2
Agile RUP (dX) 1.0 0 1.2 1.4 1.0 1.5 7.1
Evolutionary Project Management 2.0 0 1.5 1.2 .6 1.5 6.8
(Evo)

Extreme Programming (XP) 2.0 0 1.2 1.0 1 1.5 6.4
Microsoft Framework (MSF)® 1.7 0 1.3 1.9 1.0 1.5 74
Rapid Development (RAD) 1.8 0 1.0 1.5 7 1.5 6.5
Rational Unified Process (RUP) 1.7 0 1.3 1.2 .8 1.5 6.5

Tabla 4.2 Ponderaciones asignadas a los Ciclos de Vida del Sistema evaluados

5 Sinchez, Alex. Videoconferencia sobre: Desarrollo de Software empleando el Microsoft Solutions Framework MSF. Logia Studio Panamé: Microsoft Office
LiveMeeting 2005. Noviembre, 2005.
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Se observa asi que el Microsoft Solutions Framework es la soluciéon que, al obtener un
mayor puntaje porcentual (7.4 puntos) en la evaluacion realizada por el equipo de trabajo, ha sido
elegida para el desarrollo del proyecto. A continuacion se realizarda una breve resefia de este

esquema de ciclo de vida.

4.1.1 Microsoft Solutions Framework (MSF)

Esta es una metodologia flexible e interrelacionada con una serie de conceptos, modelos y
pricticas de uso, que controlan la planificaciéon, el desarrollo y la gestion de proyectos
tecnoldgicos. MSF se centra en los modelos de proceso y de equipo dejando en un segundo plano
las elecciones tecnoldgicas. Asi, el Microsoft Solutions Framework proporciona un sistema de
modelos, principios, y pautas para dar soluciones a empresas que disefian y desarrollan de una
manera que se asegure de que todos los elementos de un proyecto, tales como gente, procesos, y

herramientas, puedan ser manejados con éxito.

MSEF tiene las siguientes caracteristicas:

¢ Adaptable: es parecido a un compas, usado en cualquier parte como un mapa, del cual
su uso es limitado a un especifico lugar.

¢ FEscalable: puede organizar equipos tan pequefios entre 3 o 4 personas, asi como
también, proyectos que requieren 50 personas a mds.

e Flexible: es utilizada en el ambiente de desarrollo de cualquier cliente.

e Tecnologia Agnéstica: porque puede ser usada para desarrollar soluciones basadas sobre

cualquier tecnologia.

Para maximizar el éxito de los proyectos de una organizaciéon, Microsoft ha puesto a
disposicion una guia para un efectivo disefio, desarrollo y funcionamiento de soluciones,

incluyendo aquellas creadas por Microsoft’.

Un modelo de proceso asi pues, dirige el orden de las actividades del proyecto y
representa el ciclo de vida de dicho proyecto. Histéricamente, algunos modelos de proceso eran
estaticos y otros no permitian puntos de comprobacion. Dos de estos modelos de proceso son el

modelo de cascada y el de espiral.

T Microsoft Corporation. Analyzing Requirements and Defining Microsoft .Net Solution Architectures.
Exam 70-300. Primera edicion. Estados Unidos: Microsoft Press, 2003.
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El modelo de proceso MSF, propone una secuencia generalizada de actividades para la
construccién de soluciones. Este proceso es flexible y se puede adaptar al disefio y desarrollo de
una amplia gama de proyectos. El modelo MSF esta basado en fases, determinadas por
marcadores de puntos de llegada, e iteraciones que se pueden aplicar en el desarrollo de
aplicaciones tradicionales, soluciones empresariales para comercio electrénico asi como

aplicaciones web distribuidas (Ver Fig. 4.1).

@Eﬂf Desarvollo

Fig. 4.1 Modelo de Proceso de Microsoft Solutions Framework.

El modelo de proceso MSF armoniza los mejores principios del modelo en cascada y del
modelo en espiral pues combina la claridad que planea el modelo en cascada y las ventajas de los

puntos de transicién del modelo en espiral.

El Modelo de proceso MSF consta de cinco fases distintas:
1. Prevision

2. Planeamiento

3. Desarrollo

4. Estabilizacion

5

Implementacion
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Cada fase culmina en un marcador de punto de llegada. La figura 4.2 ilustra las fases y

dichos marcadores del modelo de proceso MSF.

Entrega

 visiom/aAleance
Aprobados

J b' g s "
Alcance  PlandeP cio
Completo S Aprobado

Fig. 4.2 Modelo de Proceso de Microsoft Framework.

Los conceptos de cada una de las fases, al igual que las actividades a realizar en cada una

de ellas durante el desarrollo del proyecto, son mostrados en la Tabla 4.3.
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CONCEPTO

La fase de prevision trata uno de
los requisitos mds fundamentales
para el éxito del proyecto, la
unificacion del equipo detrds de
una vision comun. El equipo debe
tener una vision clara de lo que
quisiera lograr para el usuario y ser
capaz de indicarlo en términos
que motivaran a todo el equipo y
al cliente. Se definen los lideres y
proyecto,
adicionalmente se identifican las

responsables del

metas y objetivos a alcanzar; estas
ultimas se deben respetar durante
la ejecucion del proyecto en su
totalidad, y se realiza la evaluacién
inicial del proyecto.

Es en esta fase es cuando la mayor
parte de la planeacion para el
proyecto es terminada. El equipo
prepara  las
funcionales, realiza el proceso de

especificaciones

disefio de la solucion, y prepara
los planes de trabajo, estimaciones
de costos y cronogramas de los
diferentes
proyecto.

entregables del

ACTIVIDADES

Posteriormente a conformar un equipo de trabajo que

vislumbrase la realizacién del proyecto CAVIUES de

la misma manera, se procede a realizar:

O Descripcion del tema

U Definicion de Objetivos

O Definicion de  alcances, limitaciones vy
justificacion:

1. Delimitacion de los alcances

2. Delimitacion de las limitaciones

3. Elaboracién de los principales elementos

que han de justificar el proyecto.
U Elaboracion del documento “Perfil de Proyecto

CAVIUES”

U Entrega del documento.
Anteproyecto de CAVIUES
U Desarrollo de cronograma de actividades vy

Evaluaciones:

1. Identificacién de las actividades a realizar en
cada una de las etapas que involucra el
proyecto.

U Investigacion de la Situacion Actual (recopilacion

de la informacién):
1. Recoleccion de la Informacion:
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Perfil de

Proyecto

CAVIUES.

Se realizaran dos entregas:

Q

Q

Anteproyecto  de

CAVIUES.
Analisis de
Requerimientos 'y
disefio de
CAVIUES.
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CONCEPTO
a)

b)

ACTIVIDADES

Llevar a cabo la recopilacién de
datos, haciendo visitas a la UES
Ordenar la Informacion recolectada

O Planteamiento del Problema:
1. Analisis de Problema

DA e

Descripcion de situacion deseada
Elaboracién de FODA

Formulacion del problema

Elaboracién de Diagrama de Caja negra

1  Estudio de Factibilidades:
1. Factibilidad Técnica:

a)
b)

)

Determinar las factibilidades de
Hardware

Determinar las factibilidades de
Software

Determinar las factibilidades de
Recurso Humano a utilizar en el
desarrollo del proyecto

2. Factibilidad Economica:

a)

b)

30

Determinar los costos de hardware
para la realizacion total del
proyecto.

Determinar los costos de software
para la realizacion total del
proyecto.

Establecer los costos del recurso
humano a requerir para la
realizacion total del proyecto.

MARCADORES DE
LLEGADA (PRODUCTOS)
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CONCEPTO

Q

ACTIVIDADES

3. Factibilidad Operativa:
a) Determinar los requerimientos
operativos para la realizacién total

del proyecto.

Presupuesto del Proyecto

1. Determinacion del costo estimado para el
pago del recurso humano.

2. Determinacién del costo estimado para la
adquisiciéon de los consumibles.

3. Determinacion del costo estimado para la
adquisicién de la Tecnologia requerida.

4. Determinacion del costo estimado de la
operatividad del proyecto.

5. Elaboracion de resumen del presupuesto del
proyecto.

Elaboracién del documento “Anteproyecto de

CAVIUES”

Entrega del documento “Anteproyecto de

CAVIUES”

Elaboracién de Presentacion “Anteproyecto de

CAVIUES”
Defensa de Etapa

Analisis de requerimientos y Disefio de la solucién
informatica de CAVIUES:

Q

Andlisis de Requerimientos:
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CONCEPTO

O

ACTIVIDADES

1. Analizar necesidades detectadas:
a) Priorizar necesidades
b) Analisis de las  necesidades
encontradas
2. Definicion de requerimientos
a) Definicion de los requerimientos de

desarrollo

b) Definicion de los requerimientos
operativos

c) Identificacion de seguridad del
sistema

Determinacién de Requerimientos Funcionales

Determinacion de Requerimientos No
Funcionales

Revision de los requerimientos

Descripcién de los modulos

1. Definir los médulos que conformaran el
software
2. Establecer el contenido de cada uno de

los modulos definidos.

Definicién de jerarquia de médulos
1. Detallar la estructura jerarquica que
poseera cada uno de los modulos.

Disefio de panoramicas de Salida
1. Definir la forma estructural que han de
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CONCEPTO

Durante esta fase el equipo realice
la mayor parte de la construccion
de los componentes (tanto
documentacién como cédigo), sin

ACTIVIDADES

contener cada una de las panoriamicas de
salida.

Disefio de panordamicas de Entrada
1. Incorporacion de las diferentes imdgenes
para generar la panoramica respectiva.

Disefio de médulos
1. Detallar el contenido visual de cada uno
de los modulos definidos.

Disefio global de la solucién
1. Incorporacion de todas las panoramicas,
informacion y ruta a documentos.

Disefio de estaindares de presentacién de la
informacion

Elaboracion del documento “Analisis de
Requerimientos y disefio de CAVIUES”.

Entrega  del  documento  “Anilisis  de
Requerimientos y disefio de CAVIUES”

Defensa de Etapa

Captura de imagenes

Elaboracién de panoramicas
1. Incorporacion de las diferentes imédgenes
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CONCEPTO

embargo, se puede realizar algun
trabajo de desarrollo durante la
etapa  de  estabilizacion  en
respuesta a los resultados de las
pruebas. La infraestructura
también es desarrollada durante
esta fase.

En esta fase se conducen pruebas
sobre la solucion, las pruebas de
esta etapa enfatizan el uso y
operacion  bajo  condiciones
realistas. El equipo se enfoca en
priorizar y resolver errores y
preparar la solucién para el
lanzamiento.

ACTIVIDADES

para generar la panordmica respectiva.

Programar el sistema

1. Codificar en el lenguaje de programacién
cada uno de los médulos, funciones, partes o
componentes que conforman el sistema.

2. Integrar los diferentes modulos que
componen el sistema.

Elaboracion de Manuales

1. Elaboracion de Manual de Usuario

2. Elaboracién de Manual Técnico

3. Elaboracion de Manual de Instalacion

Ejecucion de Pruebas del Sistema:

1. Pruebas de cada uno de los diferentes
modulos que componen el CAVIUES

2. Correccién de posibles errores.

hed

Prueba del sistema completo.
4. Correccion de posibles errores.

Elaboracién del documento final “Campus
Virtual Universidad de El Salvador”

Entrega del documento final “Campus Virtual
Universidad de El Salvador”

Defensa de Etapa.
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O Version preliminar
del sistema
CAVIUES.
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preliminar Campus

Virtual
Universidad de El
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Q  Version final
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ACTIVIDADES MARCADORES DE
FASE NOMBRE CONCEPTO LLEGADA (PRODUCTOS)
Durante esta fase el equipo U Presentacion de CAVIUES a  méximas Informe que detalla que la
implanta la tecnologia base y los autoridades de la Universidad de El Salvador. instalacion se efectuo
componentes relacionados, correctamente.
s Implementacion estabiliza la instalacion, traspasa el

proyecto al personal soporte y

operaciones, 'y  obtiene la

aprobacion final del cliente.

Tabla 4.3 Definicion de fases y actividades del proyecto CAVIUES en base al modelo MS

4.2 Descripcion de situacion deseada

La situacion deseada en forma de FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) se plantea a continuacién en la Tabla 4.4.

4.2.1 FODA

Fortalezas

Oportunidades

Con la implementacion de este software, se abre, para la
UES, una ventana para que usuarios de cualquier parte
del mundo puedan conocer las instalaciones de la
universidad, sin estar fisicamente presentes.

CAVIUES constituye una tecnologia de acceso facil a la
informacion pues representa una gran herramienta para
todos los usuarios que por A o B motivos no pueden
desplazarse hasta las instalaciones de la UES para obtener

35

CAVIUES  proporcionard
audiovisual, que promocionara a la UES sobre planes
académicos, recursos, servicios, agregados académicos y
procesos concernientes a la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la sede central de la UES, convirtiéndose
en una herramienta mercadoldgica clave que le brindara
una ventaja competitiva sobre otras universidades.

informacion atractiva

La informacion audiovisual a mostrar por CAVIUES de
las carreras, postgrados, diplomados y cursos, permitira
que los usuarios gocen de mayor libertad de decision al
momento de elegir su orientacién académica.
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Fortalezas

Oportunidades

informacion sobre procesos especificos y documentacién
requerida de los procesos.

Toda la informacién histérica recabada para CAVIUES
permitira que la UES inicialice un registro historico de su
riqueza cultural, ya que actualmente no cuenta con uno.

CAVIUES constituye una mejora para establecer una
biblioteca integrada de la informacion de la universidad.

El sistema creara una forma mas eficiente de obtencion y
ubicacion de los procesos y documentos para tramites que
los estudiantes realizarian sin estar en la universidad.

Las tecnologias con que se mostrara CAVIUES al
usuario, expondran un concepto innovador y una
visualizacion de la informacién de manera amigable,
interactiva, atrayente e interesante, que permitird una
mejor aprehension de la misma.

36

Las maximas autoridades de la UES estan interesadas en
trabajar para poder proyectar una nueva imagen de la
institucion tanto a nivel nacional como internacional.

Aceptabilidad del proyecto por parte de la comunidad
universitaria.

Optimizacion en el tiempo de obtencién de informacién
requerida por estudiantes y/o personas ajenas a la
universidad, nacionales y extranjeras, que se interesen por
el campus universitario.

Beneficios para el usuario en el ahorro del gasto en
transporte, pues no sera necesario su traslado fisico hasta
las instalaciones de Ia UES.

CAVIUES permitird un incremento de ingresos a la
universidad mediante la venta del software en la carpeta
de informacion a los alumnos de nuevo ingreso.



M

CAMPUS VIRTUAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Debilidades Amenazas
O  El proceso de conocimiento total de las herramientas de
desarrollo podria volver lento el avance del proyecto, O No se presentan amenazas para el Sistema CAVIUES.

alargando el ciclo de vida de este.

Tabla 4.4 Anélisis FODA del proyecto CAVIUES
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4.3 Formulacion del problema

En la actualidad, existe un desconocimiento general de la totalidad de la oferta académica,
recursos, y servicios ofrecidos por la UES incluyendo su Facultad de Ingenieria y Arquitectura, ademds
del desarrollo a nivel académico, la ubicacion geografica de facultades dentro del campus, y procesos de
tramites académicos que se realizan dentro del campus UES. La informacién existente en la pagina web
de la universidad es insuficiente o generalizada.

A continuacion se puntualiza los problemas detectados que se tienen ya que no se cuenta con un
software como el propuesto.

1. Informacién incompleta. Actualmente solo se cuenta con los nombres de los procedimientos
pero no se cuenta con la informacién sobre la documentacion necesaria la realizacién de cada uno de los
procesos.

2. Desconocimiento parcial o total de las carreras que ofrece la universidad y sus facultades.

3. Desconocimiento de los servicios que los estudiantes pueden utilizar ya sea para beneficio de

su desarrollo académico, social, etc.
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4.4 Diagrama de Caja negra

Enfoque de Sistemas de Campus Virtual UES (CAVIUES)

ENTRADA

SALIDAS

Entradas

Datos sobre infraestructura, plazas vy
monumentos de la Facultad de Ingenierfa de
la Universidad de El Salvador

Nombres, documentos y demés requisitos de
los tramites que se efectdan en la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de El Salvador

Datos sobre las diferentes instituciones que se
encuentran funcionando dentro de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de
El Salvador

ImAagenes de la Facultad de Ingenierfa de la
Universidad de El Salvador

Datos sobre los diferentes pregrados vy
posgrados que ofrece la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de El Salvador

Datos varios referentes a actividades de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de
El Salvador

Salidas

Informacién sobre infraestructura, plazas y
monumentos de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de El Salvador

Informacién sobre los procedimientos y
requisitos de los tramites que se efectdan
en la Facultad de Ingenierfa de la
Universidad de El Salvador

Informacién sobre las instituciones que
funcionan dentro de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de El Salvador

Vistas virtuales de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de El Salvador

Informacién sobre los diferentes pregrados
y posgrados que ofrece la universidad.
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5. Objetivos
5.1 General

Desarrollar un software para la UES que brinde a través del Campus Virtual de la Universidad de El
Salvador, una orientacion interactiva audiovisual al usuario, que de a conocer la infraestructura, oferta
académica, servicios y recursos con los que cuenta la Facultad de Ingenieria de la Universidad de El

Salvador para mejorar el concepto del profesional graduado de ésta universidad.

5.2 Especiticos

* Brindar informacién audiovisual sobre planes académicos, recursos, servicios, agregados
académicos y procesos concernientes a la sede central de la UES, sirviendo de guia para
mostrar su ubicacion en el campus sin necesidad de trasladarse a la sede.

e Dar una imagen diferente de la UES a la poblacion nacional e internacional.

e Facilitar a toda la poblacién estudiantil y personas ajenas a la universidad consultas sobre las
prestaciones que brinda la misma por medio de un acceso audio/visual-virtual.

e DPoner en valor los monumentos, plazas e infraestructura de la historia de la universidad,
ademas de constituirse como un valioso material de registro de la realidad actual del campus

para generaciones futuras.

6. Alcances

El software a desarrollar incluira el recorrido virtual de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la
sede central de la UES; este sistema sera distribuido a los estudiantes de nuevo ingreso mediante un CD

proporcionado con la compra de su carpeta informativa.

Se brindara informacién especifica acerca de las carreras ofrecidas por la Facultad, incluyendo
entrevistas a directores de cada escuela, fotografias, vision de la carrera visto desde el punto de vista de

los estudiantes, 4reas de aplicaciones, y aportes a la sociedad.
Asimismo se proveera informacién sobre los servicios ofrecidos por la Facultad de Ingenieria de la

Universidad de El Salvador en cuanto a qué tipo de servicios brindan, horarios, locales, costos de los

cursos libres (curso de ingles, japonés, francés, etc. si los hubiese) y ubicacién de la provisién de estos
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servicios. También se presentaran las instancias con que cuenta la universidad, exponiendo sobre qué
son, su funcionamiento, asi como entrevistas sobre su aporte a la universidad. Se dard informacién sobre
otros agregados académicos en cuanto a cuales son, los horarios, los locales, costos y su ubicacién en el
Campus. Finalmente se presentara informacién sobre recursos culturales y de infraestructura con que

cuenta la Facultad de Ingenieria de la Universidad de El Salvador.

El “CAMPUS VIRTUAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR” (CAVIUES), podrd ser

utilizado por estudiantes y/o todo tipo de entidades interesadas en conocer mas de cerca de la UES.

7. Limitaciones

Costos de dispositivos periféricos en los que se pudieron incurrir durante el desarrollo del

proyecto.

8. Justificacion

Se mostrara una faceta de la Universidad de El Salvador antes de ser totalmente conocida tanto por
personas residentes en el extranjero como nacionales para poder atraer a mas estudiantes y contar con
poblacién estudiantil de alta calidad, comprometidos con el desarrollo del pais; tratando de infundir en

ella un amor a la UES que actualmente ha sido dejado de manera indiferente.

Como un factor primordial es proporcionar informacién de la universidad sobre planes académicos,
recursos, servicios, agregados académicos y procesos concernientes a la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la sede central UES, de una manera entretenida y de facil aprendizaje tanto a la
poblaciéon estudiantil y otras entidades que solicitan el acceso a una informacién especifica de una
carrera, servicio, etc. Sirviendo de guia para mostrar su ubicacién geogréfica y cada drea, infraestructuras

y plazas que integran la facultad en el campus universitario.
En la actualidad, la pagina web de la universidad no brinda un conocimiento actualizado, integral y

completo de la totalidad de carreras de pre y postgrado, con herramientas tecnologicas interactivas de

punta que permitan visualizar a la universidad como estandarte del desarrollo tecnoldgico del pais.
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Asimismo, no da a conocer de qué manera la UES est4a apoyando la proyeccion social, artistica, cultural y

cientifica entre sus estudiantes.

Entre los beneficios que se obtendrian de implementar el software son los siguientes:
e Optimizar el tiempo de obtencion de informacién requerida tanto por estudiantes como
personas ajenas a la universidad, nacionales y extranjeras, que deseen conocer el campus.
e Una herramienta novedosa para ser incluida en la proporcién de carpetas para las personas
interesadas en ingresar a la UES.
*  Mejora para establecer una biblioteca integrada de la informacion de la universidad.
e Crear una forma mas eficiente en la obtencion y ubicacion de los procesos y documentos para

tramites que los estudiantes realizan.

9. Metodologia de la investigacion
9.1 Método documental

Se realizard una investigacion de documentos de la Universidad de El Salvador a fin de recabar
informacion de cada una de las carreras, postgrados y diplomados ofrecidos por la Facultad de Ingenieria
y Arquitectura de la sede central de la Universidad de El Salvador, asi como donde y cuando pedir

informacion sobre cada una de ellas y los tramites implicados en estos.

9.2 Entrevista

Se entrevistaran a cada uno de los Jefes de Departamento a fin de recabar informacién mas
detallada sobre lo que le ofrece cada carrera especifica al estudiante novel que desee incursionar en la

Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la sede central de la Universidad de El Salvador.

9,3 Observacion

Se tomaran fotografias de cada uno de los edificios con que cuenta la Facultad de Ingenieria y

Arquitectura de la sede central de la Universidad de El Salvador, asi como sus plazas y monumentos.

10. Determinacién de factibilidades
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El resultado de la investigacion preliminar es la determinacion si el sistema solicitado cumple con los

requerimientos planteados si es factible su creacion desarrollo e implementacion.

Tiene que responder a preguntas como, ;El software contribuye a los objetivos generales de la

institucion?, ;El software se puede implementar utilizando la tecnologia actual?.

Seguin lo obtenido en la investigacién y determinaciéon de requerimientos se da una perspectiva a nivel

operativo, técnico y economico.

10.1 Factibilidad Técnica

De acuerdo a la naturaleza del proyecto a desarrollar sobre CAMPUS VIRTUAL UES, teniendo en
cuenta la creacion de escenarios interactivos con los usuarios que utilicen el sistema, se tienen
disponibles las herramientas y tecnologia tanto software como hardware para su construccién e
implementacion.

Para el desarrollo del proyecto de CAVIUES actualmente si se cuenta con la tecnologia, en cuanto a
hardware, requerida para su desarrollo. El equipo de desarrollador cuenta con equipos con las
siguientes especificaciones: Desarrollador 1: Compaq presario 7476, procesador de 500Mhz, 256 RAM
120GB de HD; desarrollador 2: procesador Pentium VI de 2.53 Ghz, 512 RAM, 200 GB en HD:
desarrollador 3: 1GB RAM procesador 2Ghz Intel Dore 2duo, 120 GB HD.

Los requerimientos minimos para la ejecucion del software son: Windows 98 a posteriores, lectores de

unidad opticos (CD/DVD), 256 RAM, procesador 500Mhz y/o superiores, Mouse Standard y bocinas.

10.2 Factibilidad Economica

En el aspecto financiero se considera en este punto si es realmente necesaria la inversion que se hard en
desarrollar y posterior implementacién del CAMPUS VIRTUAL.

El costo de la creacion de este sistema incluye salarios, gastos papeleria, combustible, etc.

Las cuestiones econdmicas y financieras formuladas por analistas tienen como propdsito establecer:

1. Costo del desarrollo del sistema

2. Costo de software y hardware que se implementara para la operacién del sistema

3. Beneficios que se obtienen al implementar el sistema
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4. Costo que se tiene al no implementarlo actualmente.

A los aspectos antes mencionados se les da respuesta que “Si” es posible crear este proyecto tanto su
desarrollo como implementacion en la UES ya que se posee los recursos y personal capacitado para su
construccion.

Ademis traera beneficios para los estudiantes, Instituciones, catedriticos y personas interesadas.

Para determinar si el proyecto resulta ser viable desde el punto de vista econémico se procede a utilizar la
técnica de andlisis de costos y beneficios denominada “Valor Presente Neto”. El célculo se desarrolla para
la vida util de la soluciéon propuesta bajo una tasa de interés que corresponde a la tasa de inflacion anual
proyectada para este afio”.

10.2.1 Vida util del sistema

Todo sistema informatico estd sujeto a una vida util, la cual, a pesar que no se cuenta con una politica
dentro de la institucion que permita establecerla de manera formal, cominmente se estima en un

promedio de 5 afos, dentro de los cuales se espera satisfaga las necesidades por las que es creado.

Para el desarrollo del andlisis econdmico del proyecto, se considera que la soluciéon propuesta tendra una

vida util de 5 afios.

10.2.2 Costos

Los costos del desarrollo del Proyecto CAVIUES pueden verse en el apartado 12.

10.2.3 Beneficios

BENEFICIOS DEL SISTEMA

TANGIBLES

* Se venderd el software dentro de un CD a los aspirantes a ingresar a la UES que compren la

carpeta de nuevo ingreso a un costo de $1.00. En el afio 2006, 16 mil bachilleres aspiraron a

8 Camara de Comercio e Industria de El Salvador. Comportamiento de la Economia En El Salvador durante el
primer semestre de 2007. (http://www.camarasal.com/panorama.php). 4 de noviembre, 2007.
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estudiar una carrera en la Universidad’, por lo que para calcular el ingreso en dolares por venta

de cada CD, se multiplicara esta cantidad por el valor de venta del mismo, tal como se muestra

en la Tabla 10.1.

Concepto Precio Unitario Cantidad Total
Disco Compacto conteniendo el $1.00 16,000 $16,000.00
software CAVIUES

Total de ingresos anual $16,000.00

Tabla 10.1 Ingresos anuales

Para calcular el ingreso total en base a la cantidad de afios de vida util del sistema, se realiza el producto
del total de ingreso anual por 5 afios, tal como se observa en la Tabla 10.2.

Ingresos anuales Cantidad de afios de vida util  Total de ingresos

$16,000 5 $80,000.00

Total de ingresos $80,000.00

Tabla 10.2 Total de ingresos

INTANGIBLES

¢ Ahorro en tiempo para la obtencion de la informacion. Porque se le reduce el tiempo invertido
para el conocimiento de las diferentes tramitaciones que el usuario desee realizar.

e Ahorro para los usuarios en el aspecto econdémico en el gasto de transporte. Debido a que puede
ahorrarse algin dinero en viajes al campus; teniendo el usuario este software.

e Cambio de imagen a nivel social y cultural de la UES. Tanto a escala nacional como
internacional.

e Mejorar la reputacion del graduado de la UES. Teniendo como finalidad que las empresas a nivel
nacional se interese en el profesional titulado de la universidad.

¢ Resaltar verdaderamente las caracteristicas y aptitudes que posee el profesional graduado de la
UES

* Beneficios de nivel de promocién de la UES. A través de la informacion audiovisual sobre

planes académicos, recursos, servicios, agregados académicos y procesos concernientes a la sede

%  Céceres, Mirella. UES evalta a aspirantes. El Diario de Hoy. 1 de octubre, 2006.
(http://www.elsalvador.com/noticias/2006/10/01/elpais/pais3.asp). 19 de noviembre, 2007.
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central de la UES, sirviendo de guia para mostrar su ubicacién en el campus sin necesidad de
trasladarse a la sede.

e Registro de los monumentos, plazas e infraestructura de la UES. Proporcionando un valioso
material de registro de la realidad actual del campus para generaciones actuales y futuras.

* Incremento de ingresos, al proporcionar dentro de la carpeta de informacion para los alumnos

de nuevo ingreso, el software desarrollado.

10.2.4 Analisis Costo/Beneficio

Costos™ Beneficios"
Recurso Humano $21,060.83 Venta del software en CD $16,000.00
Recursos Materiales $6,001.60
Recursos de $2448.34
Operaciéon
Recursos $2056.91
Tecnolégicos
SubTotal: $31567.68
Imprevistos (10%) $3,156.77
Total de Costos $34,724.45 Total de beneficios $16,000.00

Tabla 10.3 Analisis Costo-Beneficio del desarrollo de CAVIUES

Utilidad= Beneficios - Costos
Utilidad= $16,000 - $34,724.45
Utilidad= $ 18,724.45

Se tiene una utilidad de negativa de $ 18,724.45 para el primer afio. Para los afios siguientes las
utilidades por beneficios del software aumentarin porque no se incurrird en costos por ejecucion de

proyecto, ni capacitaciones, ni materiales e insumos.

No se incurrirdin en gastos para el mantenimiento y actualizaciones del software porque para ello se

puede asignar personal de servicio social.

19 Costos por 42.5 semanas (tiempo que duraré el desarrollo del proyecto.)
M Beneficios anuales.
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La siguiente Tabla 10.4 muestra los valores respectivos para cada uno de los afios (5 aios) en los que esta
prevista la vida util del software.

Para el afio 2 y subsecuentes se espera tener un ingreso de:

$16,000.00-$5,440.00= $10,560.00

Para el afio 1 la recuperacion es de -$ 18,724.45

Para el afo 2 la recuperacion es de -$ 18,724.45 + $10,560.00 = -$8,164.45

Para el afio 3 la recuperacion es de -$8,164.45 + $10,560.00 = $2,395.55

Y el calculo continua de similar manera para los afios subsiguientes, tal como se muestra en la Tabla

10.4.

Afo 1 ARfo 2 Afo 3 Afo 4 ARo 5

$ 18,724.45 $8,164.45 $2,395.55 $12,955.55 $23,515.55
Tabla 10.4 Recuperacion de inversion de CAVIUES

10.3 Factibilidad Operativa

En el aspecto de funcionalidad, al desarrollarse e implementarse traeria beneficios a la comunidad
universitaria pues podran manipular la informacién y consultarla en el momento que ellos lo requieran y en
cualquier lugar. El sistema mostrard en forma audio-visual la estructura arquitectonica de la UES en forma de un
recorrido animado interactivo desde el ingreso al plantel, ademds de los diferentes procesos que la poblacién
estudiantil puede realizar en el plantel para aplicar a una educaciéon de nivel superior, asi como para optar a
programas de maestrias, cursos y doctorados que ofrece la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad
de El Salvador entre otros, pues también se mostrardn los recursos histéricos, culturales y los servicios que la

facultad ofrece a la sociedad.

Ademas de garantizar un facil y entretenido aprendizaje incluyendo otras funciones y aspectos de indole

administrativo que todo estudiante necesita.

47



e B DS S S o

CAMPUS VIRTUAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

11. Presupuesto

11.1 Recurso humano

En este apartado se considera como recurso humano al equipo desarrollador del proyecto y al

personal técnico de la UES involucrado en él. Debe tenerse en cuenta que se ha considerado una

diferenciaciéon de roles del equipo desarrollador debido a que cada uno de los integrantes ejecutara las

diferentes funciones de acuerdo a la fase del proyecto que se esté desarrollando, apoyindose entre si

seguin sea necesario. Dichas fases son:

1. Prevision

2. Planeamiento

3. Desarrollo

4. Estabilizacion

5. Implementacion

Los roles dentro del MSF Team Model son los siguientes:

a

Gerente de Producto: Responsable de la comunicaciéon y manejo con el usuario. Durante la
fase de disefio se tratan asuntos relacionados con la toma de requerimientos y la necesidad
del software.

Gerente de Programa: Responsable del proceso de desarrollo para garantizar la entrega de la
solucion al usuario dentro de los tiempos establecidos del proyecto.

Desarrollador: Responsable del desarrollo de la solucion de acuerdo a las especificaciones
provistas por el Gerente de Programa.

Tester: Responsable de identificar la calidad del producto antes de que se libere. Evalua y
Valua el disefio y funcionalidad del alcance del proyecto.

Gerente de Lanzamiento: Responsable de validar que la infraestructura de la solucién
pueda ser implementada y soportada.

Encargado de la Experiencia con los Usuarios: Analiza el funcionamiento y las necesidades

de los usuarios para considerar que el producto cumple con sus necesidades.

En proyectos pequefios, cada miembro del equipo puede asumir diferentes roles. Hay que tener

en cuenta que el tener diferentes roles en un proyecto puede tener sus consecuencias y riesgos. Por ello es

importante asignar apropiadamente estos roles a los miembros del equipo.
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Asimismo debera tenerse en cuenta que el nimero de meses de participacion de cada uno de los
participantes se define conforme a lo establecido en el cronograma de actividades del proyecto.

11.1.1 Equipo Desarrollador del Proyecto

Es necesario presupuestar la inversion en salarios del equipo desarrollador del proyecto. Para
calcular este rubro de manera mensual, se ha calculado un promedio de lo que actualmente percibe
nominalmente un Ingeniero de Sistemas Informaticos desempefiandose como cada uno de los roles

anteriormente determinados en diversas empresas nacionales.

Empresa FEPADE" Empresas Telemovil, Promedio
Rol ADOC S.A. de mensual
S.A.P cv.»

Gerentes de Proyectos: que pueden
desempenarse como Gerentes de

Producto, de Programa o de $2057 $1000 $850 $1302.00
Lanzamiento.

Analista Programador: que pueden

desempenarse como Desarrollador, $400 $600 5600 —

Tester o Encarsgado de Ia

Experiencia con el Usuario.
Tabla 11.1. Salarios en el Mercado Laboral

Una vez obtenido el promedio mensual de salarios, se procede a calcular el costo total de estos para cada

uno de los roles previamente establecidos, tal como se muestra en la Tabla 11.2.

Personal Etapas en que Participan® Meses en  Numero Salario Total ($)
Participa de Mensual
cion Personas $)

Gerentes de L. Prevision 10 5/8 1 $1302 $13833.75
Predhieio 2. Planeamiento

3.  Desarrollo

4.  Estabilizacion

5. Implementacion
Gerentes de 3. Desarrollo 5 1 $1302 $6510
Programa
Desarrollador 3. Desarrollo 5 2 $533.33 $5333.3

12 FEPADE constituye una empresa privada que apoya la educacion publica y tecnolégica superior en El Salvador.

13 ADOC S.A.de C.V es una empresa lider a nivel centroamericano en la fabricacién, importacion y venta de calzado.

14 Telemovil S.A. de C.V. consiste en una empresa lider en la provision de telefonia celular y servicios de Internet en El
Salvador.

15 Adaptacion del equipo de desarrollo del proyecto al modelo MSF.
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Tester

Gerente de
Lanzamiento
Encargado de
la Experiencia
con el Usuario

Total de Costos en Equipo de Desarrollo

Para el desarrollo de CAVIUES se cuenta con un equipo de trabajo de tres elementos, por lo cual se

o R D eSS
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Etapas en que Participan®

AR S e

Estabilizacion

Implementacion

Prevision
Planeamiento
Desarrollo
Estabilizacion

Implementacion

Meses en Numero
Participa de
cién Personas
1 2
1 1
10 5/8 1

Tabla 11.2 - Costo Total del Equipo de Desarrollo.

Salario
Mensual
($)
$533.33

$1302

$533.33

disminuyen los costos totales en salarios, tal como se muestra en la Tabla 11.3.

Personal

Gerentes de

Producto
(Desarrollador,
Encargado de la
Experiencia con el
Usuario)

Gerentes de

Programa
(Desarrollador,
Encargado de la
Experiencia con el
Usuario)

Gerente de

Lanzamiento
(Tester, Encargado
de la Experiencia
con el Usuario)

Total de Costos en Equipo de Desarrollo
Tabla 11.3 - Costo Total del Equipo de Desarrollo para CAVIUES.

Etapas en que Participan'®

R A O R S R

Yug> @ =

AR S e

Prevision
Planeamiento
Desarrollo
Estabilizacion

Implementacion

Prevision
Planeamiento
Desarrollo
Estabilizacion

Implementacion

Prevision
Planeamiento
Desarrollo
Estabilizacion
Implementacion

Meses en Numero
Participa de
cién Personas
10 5/8 1
5 1
1 1

16 Adaptacion del equipo de desarrollo del proyecto al modelo MSF.

5C

Salario
Mensual

$)
$1302

$1302

$1302

Total ($)

$1066.66
$651

$5666.63

$33,061.34

Total ($)

$13,833.75

$6510

$651

$20,994.75



e B DS S S o

CAMPUS VIRTUAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
11.1.2 Personal Técnico de la Institucién

Para el calculo del salario a devengar por el personal de la institucién involucrado en la administracion

del cd en la Universidad, se calcula un presupuesto por hora en base al salario nominal mensual de éste.

En la Tabla 11.4 se muestra el salario mensual y por hora del personal involucrado en la implementaciéon

del sistema.

Puesto Salario Mensual Salario por Hora

Encargado de venta de carpetas en $660 $4.13

Administracion Académica
Tabla 11.4. Salario mensual y por hora del personal de la Universidad involucrado en la implementacién del sistema.

De esta manera, una vez calculado el salario por hora, se procede al calculo del salario, tal como se

muestra en la Tabla 11.5.

Personal Dias de Etapas en Horas en Salario Costo de
Participacio que Participacion por Participacion
n al Mes Participa Hora Total ($)
$)
Encargado de venta 2 6. 16 $4.13 $66.08
de carpetas en Documenta
.. ., cién y
Administracion Entrega
Académica

Tabla 11.5 - Costo Total del Personal Técnico de la Institucion.

11.1.3 Presupuesto del Recurso Humano

La Tabla 11.6 presenta en resumen, el presupuesto del recurso humano para el proyecto.

Personal Costo ($)
Equipo de desarrollo $20,994.75
Personal de la Institucion $66.08
Presupuesto total del Recurso Humano $21,060.83

Tabla 11.6 - Presupuesto del Recursos Humano

11.2 Recursos Materiales
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Para la elaboracién del presupuesto de los recursos materiales o insumos que se consumiran durante el
desarrollo del proyecto, se ha considerado en primer lugar, que la estimaciéon de las cantidades a
consumir por cada rubro que se presenta incluye experiencias propias del equipo desarrollador del
proyecto sobre requisitos de entregas durante el desarrollo de sistemas. Los insumos y recursos

materiales son mostrados en la Tabla 11.7.

Descripcion Cantidad Unidad de Precio Total ($)
medida unitario
$)
Cartuchos de tinta color/BN para 6 Unidades 25 $150.00
impresor CANON MP 160
Memorias Flash 3 Unidades 20 $60.00
Papel carta (bond base 20) Caja 38 $38.00
Discos compactos grabables 1 Torre con 50 14.90 $14.90
unidades
DVD grabables 1 Torre con 50 34.90 $34.90
unidades
Cajas para CD 2 Juego con 40 6.90 $13.80
unidades
Articulos varios de oficina (Lépices, No aplica No aplica 50 $50.00
lapiceros, marcadores, folder,
fastener)
Fotocopias 2500 Unidades 0.02 $50.00
Servicio de anillados y empastados No aplica ~ No aplica 150 $150.00
Total: $561.60

Tabla 11.7 - Presupuesto de Recursos Materiales e insumos varios a utilizar en el Desarrollo del Proyecto17.

Una vez finalizado el proyecto, la UES deberd invertir en la adquisicion de los CDs en blanco para la
posterior grabacién distribucion del software.

Torre de 100 CDs $19 (RG Nieto©) ascendiendo a un monto de $3,040.00 con un costo aproximado
del grabado de $0.15 ascendiendo el monto a $2,400.00. Teniendo un total de $5,440 para la
distribucion de los CDs.

TOTAL de Recursos Materiales: $5,440 +$561.60 = $6,001.60

11.3 Recursos de Operacion

7 Fuente: Office Depot© de El Salvador. Accesorios @ficina: Muebles y Productos de Oficina
(http://store.officedepot.com.sv/OnlineStor&¥)de noviembre del 2007.

Para precios de fotocopiado, tintas para impresaongmorias extraibles USB se consultd precios en la
Fotocopiadora La Estrella.
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Dentro de los recursos de operacién se han considerado los servicios basicos de agua,
electricidad, telefonia fija y movil, asi como vidticos y transporte; en los cuales se incurrird durante el
desarrollo del proyecto y que pueden observarse en la Tabla 11.8. Estas estimaciones se han

presupuestado basados en experiencias propias del equipo desarrollador del proyecto.

Rubro Duracion del Proyecto Monto mensual Total por Rubro

(meses) ($) $)
Servicio de Agua 11 Va $7.63 $85.84
Servicio Eléctrico 11 V4 $30.00 $337.50
Servicio Telefénico 11 Va $100.00 $1,125.00
Viaticos y Transporte 11 % $80.00 $900.00
Total de Costos en Recursos de Operacién $2448.34

Tabla 11.8 - Presupuesto de Recursos de Operacién para el Proyecto.

11.4 Recursos Tecnoldgicos

Como parte de los costos por recursos tecnoldgicos en que se incurre para este proyecto se considera la

adquisicion del servicio de conexion a Internet.

Se opta por la suscripcion al servicio de conexion ilimitada a Internet que ofrece la compafia “Telecom

S.A. de C.V.” cuyo costo mensual asciende a $40.00" por un periodo de 11 1/4 meses.

Paquete Costo por Servicio ($) Total ($)

Servicio de Internet ilimitado TURBONET $40.00 $450.00
512kbps

Tabla 11.9 - Costo Total del Servicio de Conexién a Internet

11.4.1 Depreciacion del equipo

Parte importante en todo proyecto es tener en cuenta la depreciacién del equipo a utilizar en el
desarrollo del mismo, para efectuar el calculo de la depreciacion del equipo informatico" a utilizar en
CAVUIES, se consideran los siguientes aspectos:

* El equipo desarrollador de CAVIUES ya cuenta con el equipo requerido para la ejecucion del

proyecto, por lo tanto, solamente se calculard el monto de la depreciacion que éste sufrira

durante el desarrollo del proyecto.

18 Telecom S.A. de C.V. Turbonett. Internet. (http://www.navegante.com.sv/). 2005
19 Las especificaciones del equipo informatico se detallan en la Factibilidad Técnica (10.1)
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* El Estado tiene establecidas las disposiciones correspondientes a la depreciacién, a través de La

Ley del Impuesto sobre La Renta.
El Estado establece el procedimiento para el calculo de la depreciacién de equipos informaticos
sobre la base de su valor de compra, como se detalla en el numeral 2, capitulo 30 de la Ley del Impuesto

sobre La Renta, el cual se enuncia a continuacion:

“El wvalor sujeto a depreciacion serd el costo total del bien salvo” (Ley del Impuesto sobre la Renta, 2001)

Para tal efecto, el equipo se clasifica como Otros Bienes Muebles y el procedimiento aplicable puede

verse descrito en el capitulo 30 numeral 3 de la misma ley.

“El contribuyente, para establecer el monto de la depreciacion, podrd utilizar el método siguiente:

Aplicar un porcentaje fijo y constante sobre el valor sujeto a depreciacion.
Los porcentajes mdximos de depreciacion anual permitidos serdn:
Edificaciones 5%

Magquinaria 20%

Otros Bienes Muebles 50%

Para el caso de maquinaria nueva el contribuyente podrd aplicar otro método consistente en un porcentaje fijo y
constante sobre el saldo decreciente del walor sujeto a depreciacién Dicho porcentaje serd el doble del
anteriormente sefialado. Una vez que el contribuyente haya adoptado un método para un determinado bien, no
podrd cambiarlo sin autorizacion de la Direccién General”. (Ley del impuesto sobre La Renta, 2001)
El porcentaje mensual de depreciacion que se aplica al equipo informatico es de 4.17%, el cual se
determina de la siguiente manera:
Porcentaje Mensual de Depreciacion (%) = Porcentaje Mdximo de Depreciacién Anual / 12
Porcentaje Mensual de Depreciacion (%) = 50% / 12 meses
Porcentaje Mensual de Depreciacion (%) = 4.16666% ~ 4.17%

Con respecto al equipo adquirido nuevo, si bien la ley permite utilizar otro método de depreciacion,

se ha optado por adoptar el mismo método que se aplica al equipo informatico que ya posee el equipo te

trabajo.
Concepto Costo del Duracién Tasa de Depreciacion Total ($)
Bien ($) del Proyecto  Depreciacion (%) Aplicable ($)
(meses)
Computadoras (3) $3,500.00 10.5 4.17% $145.95 $1,532.48
Impresores (2) $170.00 10.5 4.17% $7.09 $74.43
Total de depreciaciéon del equipo informatico $1,606.91
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Tabla 11.10 - Costo total de la depreciacion del equipo

Computadoras
Depreciacion Aplicable ($)= Costo del bien ($)* Tasa de Depreciacion (%)
Depreciacién Aplicable ($)=$3,500.00 * 4.17%
Depreciacion Aplicable ($)=$145.95

Total ($)=Depreciacion Aplicable ($)* Duracién del Proyecto (meses)
Total ($)=$145.95 * 10.5 meses
Total ($)=$1,532.48
Los calculos se realizan de la misma manera para los impresores.

11.4.2 Presupuesto del Recurso Tecnologico

La Tabla 11.11resenta en resumen, el presupuesto del recurso humano para el proyecto.

Recurso Tecnoldgico Costo ($)
Servicio de Conexion a Internet $450.00
Depreciacion de Equipo Informatico $1,606.91
Total en Costos de Recursos Tecnoldgicos $2056.91

Tabla 11.11 - Presupuesto del Recursos Tecnolégico

11.5 Resumen

El monto total al que asciende el presupuesto del proyecto se obtiene de la suma de las
estimaciones realizadas para el recurso humano, recursos materiales y recursos de operacion. Asimismo,

de este subtotal se calcula un monto de imprevistos, resultado de aplicar un porcentaje del 10%.

El presupuesto para el desarrollo del Sistema CAVIUES se presenta en la Tabla 11.12

Rubro Monto ($)
Recurso Humano $21,060.83
Recursos Materiales $6,001.60
Recursos de Operacion $2448.34
Recursos Tecnologicos $2056.91
Subtotal $31567.68
Imprevistos (10%) $3,156.77
Presupuesto Total $34,724.45

Tabla 11.12 Presupuesto del Proyecto CAVIUES
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12. Plan de Comunicaciones

12.1 Plan de Comunicaciones

El Plan de Comunicaciones constituye una parte importante en el desarrollo de proyectos; todos
los involucrados, sean estos del Negocio o los Desarrolladores, deben contar con informacion suficiente
que permita a las partes colaboradoras revisar cada fase del proyecto y definir de manera clara los pasos a

seguir para el logro efectivo del mismo.

Un plan de comunicaciones debe preexistir para el desarrollo de proyectos bien planificados, lo

que no significa que el plan de comunicaciones tiene que ser completo.

En el proyecto habra cuatro tipos de reuniones de enlace con la UES:

No. ACTIVIDAD FRECUENCIA D I{RA CION
MAXIMA
1 Reunion de inicio del proyecto Unica Cuatro horas
2 Entrevistas de investigacion de Segun sea necesaria. Una hora
requerimientos
3 Reuniones de avance del proyecto Cada semana Dos horas
Reuniones de finalizacion de fase Al final de cada fase Dos horas

Tabla 12.1. Reuniones de enlace CAVIUES

Las actividades presentadas en la Tabla 12.1 son detalladas a continuacién:

= Reunidn de inicio del provecto: Esta reunién tiene por objetivo la unificacion del equipo detras
de una visién comun pues es necesario que el equipo desarrollador del proyecto tenga una visién
clara de lo que quisiera lograr para el usuario y ser capaz de indicarlo en términos que motivaran

a todo el equipo y al usuario mismo.

= Entrevista de Investigacion de Requerimientos del Provecto: Estas entrevistas tienen por

objetivo conocer los elementos especificos que intervienen en la obtencién de datos necesarios

para poder obtener informacion de las diferentes entidades de las facultades de la Universidad

de El Salvador.
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Reuniones de Avance del Provecto: Estas reuniones tienen por objetivo llevar un control y

seguimiento sobre el avance del proyecto y verificar que se cumpla con lo planeado, y de ser
necesario tomar medidas correctivas para cumplir con el tiempo establecido o en su defecto
retomar aquellos aspectos criticos para terminar actividades especificas. Esencialmente estin

disefiadas para el personal del equipo de administradores y desarrolladores.

Reuniones de Finalizacion de Fase: Estas reuniones tienen por objetivo controlar el avance del
proyecto y determinar la continuidad del mismo posteriormente a haber alcanzado los
marcadores de llegada. En estas reuniones se presentard un informe de la etapa que se ha
finalizado para que se identifiquen errores o se decidan modificaciones en el curso del proyecto y

finalmente se apruebe.

12.1.1 Componentes de un plan de comunicaciones

Visién general:

Informar de manera eficiente los elementos del proyecto a los involucrados y obtener una idea

clara de las necesidades del cliente para proponer soluciones factibles.

Objetivos
»  Definir necesidades concretas para el desarrollo del proyecto.
= Contar con apoyo suficiente, por parte del personal involucrado, en la realizacion de
cada una de las fases del proyecto.
= Comunicar de manera clara y oportuna los avances del proyecto.
Actividad:

Es la parte esencial del plan de comunicaciones porque define el tema central de la reunion,

reporte o boletin. Dependera del objetivo de la reunion y los elementos involucrados en la misma.

El plan de comunicaciones incluye un plan de accién que explica:
= Qué es lo que va a hacer

=  Cuando va a hacerlo
= Quién va a hacerlo

= Cuanto costara
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12.1.2 Reuniones

Nombre del Proyecto:
“CAMPUS VIRTUAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR” (CAVIUES)

SubTema a Tratar: Se establece el punto central del cual se discutira en la reunion, se determina en base

al tema central del proyecto.
Objetivo: Establecer los fines que persigue la reunion.

Recursos: Los recursos estardn conformados por los aspectos que son necesarios para llevar a cabo de

manera exitosa la reunion. Se tomaran en cuenta los siguientes:

Recursos Humanos: Definir las personas o integrantes que conformaran el grupo para la reunion.
» Responsable de tomar nota: [rma Vides
» Lider del Proyecto: Regina Bonilla
» Sub lider: Moisés Godoy
» Técnico para manejo de equipo tecnoldgico : Irma Vides
Regina Bonilla
Moisés Godoy

Recursos Materiales:

» Computadora Portatil
Extension, regletas
Mesa de Trabajo
Sillas

Vehiculo para transportar el equipo.

YV V V V V

Papeleria varia

Lugar de la reunién: Biblioteca de la FIA - UES.
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12.1.2.1 Aspectos generales de todas las reuniones

ASPECTO DESCRIPCION

LOCAL Todas las reuniones se realizardin en la Biblioteca de la facultad de
Ingenieria y Arquitectura de la UES con el fin de facilitar la obtencion de
informacion, es decir que el personal de desarrollo también llegard a las
oficinas correspondientes o ante las autoridades respectivas para la
obtencion de la informacion solicitada.

HERRAMIENTAS Observacion directa, entrevistas abiertas y entrevista estructurada, boleta de
finalizacién de actividad y exposiciones de Informes

METODOLOGIA En cada reunion se dara a cada participante una copia del informe, de la
guia de entrevista o del formulario de encuesta segtin sea el caso. A fin de
facilitar el desarrollo de la misma.

CONTACTO Para cada reunion se solicitard una cita al menos un dia de anticipo para
definir la hora en que se realizara y el local en el cual el contacto pueda
proporcionarla. Esto también podra ser via teléfono o correo electrénico.
En el dia de la reunién se hara un recordatorio de la reunién su contenido,
la hora especifica y el local para confirmar que es posible realizarla.

RESPONSABLE DE Lider del proyecto concertari cita con el/los responsable(s) de proporcionar
CONTACTO datos de las diferentes areas y facultades de la UES.

Tabla 12.2. Aspectos a tratar en las reuniones para desarrollo de CAVIUES

12.1.3 Agendas

Los aspectos importantes a incluirse se observan en la Tabla 12.3.

Fecha: Hora de Duracién:
Dias posibles del mes en los cuales serd la planificacion de las | Se estipula el tiempo promedio de duracion
reuniones. de la reunion.

Encargado de Tomar Notas:
Para cada reunién serd necesario la designacién de una persona encargada llevar apuntes de los aspectos mas

relevantes en el transcurso de la reunion. La persona encargada sera del equipo de Desarrollo del proyecto.
Encargado de Dirigir Reunion:

Se determinara a la persona encargada de coordinar el desarrollo de las reuniones y actividades, se
seleccionara a un integrante del equipo de desarrollo del proyecto.

Puntos a Tratar:
Definir los puntos a tratar dentro de la reunion. Se estableceran en base a la prioridad de discusiéon de estos.
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Cierre de Reunion:

En encargado de dirigir la reunién concluira la reunion estableciendo un resumen de las conclusiones y los
resultados expuestos en el desarrollo de la reunion. Se establece Ia proxima fecha de reunion.

Tabla 12.3. Formato de ficha de reuniones

12.1.3 Informe de Avances

El reporte de actividades del proyecto incluye de manera detallada informacién suficiente para
que las personas que estdn sujetas a formar parte del desarrollo del software y las personas interesas en el

proyecto puedan evaluar los avances totales y/o parciales alcanzados dentro del marco del proyecto.

12.1.3.1 Estindar del modelo del Informe sobre los avances.

Este informe se creard al final de cada fase y mostrara en su contenido los siguientes elementos:
1. Portada: Tema del proyecto, fecha de entrega, responsables de la elaboracion.
[ndice: Listado de los apartados del informe y el niimero de la pagina donde se encuentra.
Introduccién: Breve descripcion del contenido del informe.

Cuerpo del informe: Detalle de la fase terminada (prevision, planeamiento, desarrollo, etc.)

A

Recomendaciones: sobre los aspectos de riesgo que se consideran relevantes y que es posible
mejorarlos o modificarlos.

6. Glosario técnico: listado de palabras que permitan aclarar la comprension del informe y que se
consideren poco conocidas.

7. Anexos: Agregados del informe.
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13. Determinacién de Requerimientos

13.1 Especificaciones Generales
El primer reto constituye encontrar, comunicar y registrar lo que se necesita realmente, de manera que

tenga un significado claro para el equipo de desarrollo de lo que se precisa que el sistema muestre al

usuario.

De manera tradicional, existe la clasificacién que se hace de requisitos en 2 tipos2:
> Los Requisitos Funcionales los cuales especifican funciones que el sistema debe ser capaz de
realizar, sin tomar restricciones fisicas a consideracion.
> Los Requisitos No Funcionales los cuales describen atributos del sistema o atributos del

ambiente del sistema.

Antes de detallar los requisitos de CAVIUES, a continuacién se expone una descripcion general del

proyecto asi como los objetivos, usuarios y funciones del sistema.

13.1.1 Presentacion General
El software CAVIUES a desarrollar incluird el recorrido virtual de la Facultad de Ingenieria y

Arquitectura de la sede central de la UES, brindando informacién especifica acerca de las carreras
ofrecidas por la sede central incluyendo entrevistas a directores de cada escuela, fotografias, visién de
la carrera visto desde el punto de vista de los estudiantes, areas de aplicaciones, y aportes a la

sociedad.

Asimismo se proveerd informacién sobre los servicios ofrecidos por la UES en cuanto a qué tipo de
servicios brindan, horarios, locales, costos de los cursos libres (curso de ingles, japonés, francés, etc. si
los hubiere) y ubicacién de la provision de estos servicios. También se presentardn las instancias con
que cuenta la universidad, exponiendo sobre qué son, su funcionamiento, asi como entrevistas sobre
su aporte a la universidad. Se dara informacién sobre otros agregados académicos en cuanto a cuéles
son, los horarios, los locales, costos y su ubicaciéon en el Campus. Finalmente se presentara informacién
sobre recursos culturales y de infraestructura con que cuenta la UES mencionando el origen histérico

de estos.

20 Torres, José Luis. Modelo FURPS+. Contacto IEEE. Seccién Guadalajara. Marzo del 2002.

(http:/ /www.ewh.ieee.org/r9/ guadalajara/boletin/ marzo02/modelofurps.htm). 29 de marzo, 2008.
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13.1.2 Clientes

Los usuarios que utilizardn el Sistema CAVIUES podran ser estudiantes y/o todo tipo de entidades

interesadas en conocer mds de cerca de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la UES.

13.1.3 Metas

>

Brindar informacién audiovisual sobre planes académicos, recursos, servicios, agregados
académicos y procesos concernientes a la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la sede
central de la UES, sirviendo de gufa para mostrar su ubicacién en el campus sin necesidad de
trasladarse a la sede.

Dar una imagen diferente de la UES a la poblacién nacional e internacional.

Facilitar a toda la poblacién estudiantil y personas ajenas a la universidad consultas sobre las
prestaciones que brinda la misma.

Poner en valor los monumentos, plazas e infraestructura de la historia de la universidad,
ademas de constituirse como un valioso material de registro de la realidad actual del campus
para generaciones futuras.

Optimizar el tiempo de obtencién de informacién requerida tanto por estudiantes como
personas ajenas a la universidad, nacionales y extranjeras, que deseen conocer el campus.
Crear una forma mas eficiente en la obtencién y ubicacién de los procesos y documentos para

trdmites que los estudiantes realizan.

13.1.4 Funciones del sistema
Las funciones a cumplir por el sistema CAVIUES pueden ser generalizadas segtin se muestra en la

Tabla 13.1.
Referencia Funciones

REF 1 Desplegar la informacién de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Sede
Central de la Universidad de El Salvador (UES)

REF 2 Desplegar la informacién de los Servicios ofrecidos por la la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura de la Sede Central de la Universidad de El Salvador

REF 3 Desplegar la informacion de cada uno de los Institutos y Centros que se
encuentran dentro la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Sede Central de
la Universidad de El Salvador

REF 4 Desplegar la informacién de los Programas Académicos Complementarios a los

pregrados, postgrados y diplomados ofrecidos por la Facultad de Ingenieria y
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Funciones

Arquitectura de la Sede Central de la Universidad de El Salvador

Desplegar la informacién de la Infraestructura de la Facultad de Ingenierfa y
Arquitectura de la Sede Central de la Universidad de El Salvador

Desplegar la informaciéon de Plazas y Monumentos presentes en la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura de la Sede Central de la Universidad de El Salvador
Mostrar la wubicacién de edificios, institutos, centros, oficinas, plazas,
monumentos de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Sede Central de la

Universidad de El Salvador

Tabla 13.1. Funciones del Sistema.

13.2Validacion y Establecimiento de Requerimientos

13.2.1 Requerimientos Funcionales
Un Requerimiento funcional define el comportamiento interno del software: calculos, detalles técnicos,

datos, manipulaciéon de estos y otras funcionalidades especificas que muestran cémo serdn

desarrolladas las funciones del sistema que seran llevadas a la practica.

A fin de establecer los servicios que el usuario requiere del sistema CAVIUES y los limites bajo los

cuales operard y se desarrollara, se llevé a cabo una encuesta de opinién a usuarios nacionales y

extranjeros. La importancia de este estudio radica en que errores en los requerimientos pueden

conducir a costos excesivos si se descubren durante el desarrollo o después de la implantacién.

Para la recoleccion de informacién ttil para la descripcion y analisis del estudio se ha utilizado el

siguiente instrumento:

Encuesta: la cual fue dirigida a personas que tienen experiencia en el uso de Internet y

herramientas de productividad ofimaticas y que poseen un interés en conocer a la Universidad

de El Salvador, a través de la cual se recolect6é informacién en primer lugar sobre si al usuario

tiene interés en un sistema como CAVIUES, luego sobre la informacion que desearian conocer

de los pre y postgrados asi como diplomados, tramites, servicios, institutos y centros,

programas académicos complementarios, plazas y edificios.

La investigacion arrojo los siguientes resultados:

Los usuarios si estan interesados en conocer la informacién que CAVIUES ofrecera.

Acerca de los pregrados, el usuario desea conocer sobre la misién y vision, una

entrevista con el director de la carrera, ubicacién de las oficinas, ubicacién de la

63




e B DS S S o

CAMPUS VIRTUAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

asociacion de estudiantes y programas continuos de la Universidad que vinculan a las
carreras con la sociedad. Asimismo estdn interesados en conocer sobre otro tipo de
informacion que el equipo de desarrollo originalmente no habia considerado, tal como
el conocimiento de lo que son en si las carreras, campo laboral, contactos y titulo
otorgado por la institucién.

* Sobre los postgrados, el usuario desea conocer sobre generalidades de estos. Aca,
como en los pregrados, existe informacion adicional que los encuestados desean
conocer, tal como: servicios brindados por los postgrados, requisitos, titulo que se
otorga, dreas de interés. Asimismo si estan interesados en una entrevista con el
director de la carrera, y ubicacién de las oficinas.

* En cuanto a los tramites, los usuarios desean conocer cuales pueden hacerse en la
facultad, o el formato de carta a presentar para ello, asi como la ubicacién de las
oficinas.

* Acerca de los institutos y centros, los usuarios si desean conocer sobre las
generalidades de cada uno, funciones y ubicacion de las oficinas.

* Sobre los programas académicos complementarios, el usuario si estd interesado en
conocer sobre horarios, costos y ubicacion de las oficinas.

* Los usuarios si desean conocer la ubicacién de las diferentes plazas que se encuentran
en el campus universitario.

* Finalmente, los usuarios desean conocer imdgenes y ubicacion de los diferentes

edificios de la universidad.

13.3 Distribucion del espacio fisico

A través de una investigaciéon de campo realizada por las instalaciones de la FIA, se ha podido recabar
informacion referente a la distribucién del espacio para cada uno de los edificios con los que cuenta la

facultad. Dicha informacién puede consultarse en el Manual de Programacion.

13.3.1 Edificio de Ingenieria Industrial e Ingenieria de Sistemas Informaticos
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Fotografia 13.2. Vista frontal del edificio de Ingenieria en Sistemas e Ingenieria.

Infraestructura de tres niveles con una entrada principal y una salida de emergencia por cada uno de
los niveles, ubicada al costado de dicho edificio. Alberga las Escuelas de Ingenierfa Industrial y la

Escuela de Ingenieria de Sistemas Informaticos. La distribucion del edificio se detalla en la Tabla 13.2.

Nivel Distribucién de espacio
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Nivel Distribucién de espacio

Q Laboratorio de Computo 1, 2 y 3 de la escuela de
Ingenieria de Sistemas Informaticos

Q Sala de Servidores

Q Laboratorios Especializados de la escuela de
Ingenieria de Sistemas Informaticos

Q Sala de capacitaciones de la escuela de
Ingenieria Industrial

Q Servicios Sanitarios

Nivel 1

Q Sala de sesiones de la escuela de Ingenieria de
Sistemas Informaticos

Q Sala de atencién al estudiante de la escuela de
Ingenieria de Sistemas Informaticos

Q Cubiculo N. 1 y N. 2 de docentes de la escuela
de Ingenieria de Sistemas Informaticos

Q Oficina de secretaria de la escuela de Ingenierfa
de Sistemas Informaticos

Q Oficina del Director de la escuela de Ingenieria

Nivel 2 de Sistemas Informaticos

Q Oficina del Secretario de la escuela de Ingenieria
de Sistemas Informaticos

Q Laboratorio de arquitectura de computadoras
de la escuela de Ingenieria de Sistemas
Informaticos

Q Oficinas de jefaturas de la escuela de Ingenierfa
de Sistemas Informaticos

Q Servicios Sanitarios

Q Sala de maestros de la escuela de Ingenierfa
Industrial

Q Biblioteca de la escuela de Ingenieria Industrial

Q Oficina del Director de la escuela de Ingenieria

Industrial
Q Secretaria de la escuela de Ingenieria Industrial
Nivel 3 Q Sala de reuniones de la escuela de Ingenierfa
Industrial
O Sala de Consultas de la escuela de Ingenieria
Industrial
Q Sala de computo de la escuela de Ingenieria
Industrial

Q Servicios Sanitarios

Tabla 13.2 Distribucién de espacio del Edificio de Ingenieria Industrial e Ingenieria de Sistemas Informaticos
segln niveles

13.3.2 Laboratorio Nacional de Metrologia.

Edificio de un solo piso con una sola entrada/salida ubicado frente a la Escuela de Ingenieria Eléctrica.

El laboratorio ofrece servicios metroldgicos de calidad, aplicando procedimientos que responden a
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normas internacionalmente aceptadas, bajo condiciones ambientales controladas y utilizando patrones
con trazabilidad vigente, garantizando a sus clientes la confiabilidad y confidencialidad en los

resultados de las calibraciones que realiza.

Distribucion de espacio
Q Areas controladas

1. Sub area de control de masa/volumen
2. Sub area de control de temperatura

O Area administrativa

Q Servicios Sanitarios

Nivel 1

Tabla 13.3. Distribucién de espacio del Laboratorio Nacional de Metrologia

Fotografia 13.3. Vista del Laboratoric; Nacional de Mefroiogia.
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(CIAN)

% s RN e g Ap e
Aplicaciones Nucleares (CIAN), area administrativa.

et

Fotografia 13.5 Vista Centro de Iilvestiga-mones"y.

El CIAN tiene como propésito el fortalecimiento de la cooperacion entre instituciones usuarias de las
radiaciones ionizantes y establecer a nivel nacional un programa de garantia de la calidad de todas
ellas. Cuenta con dos edificios de una sola planta cada uno. El primero dedicado al éarea
administrativa, se encuentra localizado en el parqueo oriente de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, contiguo al Laboratorio de Medicina Veterinaria y Zootecnia. El segundo, dedicado a
laboratorios, se encuentra contiguo al edificio de Ciencias Bésicas de la facultad. En la Tabla 13.4 se

detalla la distribucién de espacios de cada uno de ellos.

Area Distribucién de espacio
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Area Distribucién de espacio

Area Administrativa del Centro de Q 7 Oficinas
Investigaciones y Aplicaciones QO 1Aula
Nucleares (CIAN) Q 1 Biblioteca
O 2 Bodegas
Area de laboratorios del Centro de Q Laboratorio de investigacién/Soporte técnico de
Investigaciones y Aplicaciones la Unidad Reguladora de Radiaciones
Nucleares (CIAN) Ionizantes (UNRA)
Dosimetria Personal
Area de Defraccion de rayos X - Fluorescencia
de rayos X
Area de Centello Liquido
Laboratorio de Preparacién de muestras
Area de espectrometria gamma
Area de electrénica Nuclear
Metrologia Rayo - Nucleo
Laboratorio terciario de calibracién

oo

OoO0O0ODO

Tabla 13.4. Distribucion de espacio del Centro de Investigaciones y Aplicaciones Nucleares (CLIAN)

13.3.4 Edificio de Ingenieria Eléctrica

Fotografia 13.6. Vista del Edificio de la escuela de Ingenieria Eléctrica.

Edificio formado por dos niveles, una entrada/salida frontal o principal, y una entrada/salida ubicada
en el area norte del edificio segundo nivel. Alberga a la Escuela de Ingenieria eléctrica. Su distribucién

espacial se detalla en la Tabla 13.5.

Nivel Distribucion de espacio

Nivel 1 Q Laboratorio de
comunicaciones/ Electromagnetismo
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ODO0O0O

Oo0o0O

O

Nivel 2

Laboratorio de analisis eléctrico/digitales I-11
Laboratorio de electromagnetismo I, II, Ill e
instrumentacion para ingenieria

Servicios sanitarios

Laboratorio de conversién

2 bodegas/almacenes

Centro de computo

Laboratorio zona virtual

1 Aula - sala de lectura

Oficina de Secretaria y recepciéon de la escuela de
Ingenieria Eléctrica

12 cubiculos para el personal docente de la escuela
de Ingenieria Eléctrica

1 cubiculo para consultas de estudiantes de la
escuela de Ingenieria Eléctrica

Oficina de Secretario de la escuela de Ingenieria
Eléctrica

Oficina del director de la escuela de Ingenieria
Eléctrica

Tabla 13.5. Distribucién de espacio del Edificio de Ingenieria Eléctrica.

13.3.5 Edificio de Potencia

Fotografia 13.7. Vista del Edificio de Potencia.

Edificio utilizado por la Escuela de Ingenieria Eléctrica para realizar pruebas en el Generador de

Potencias, ubicado frente al edificio de las Escuelas de Ingenieria de Sistemas Informaticos e Ingenieria

Industrial. Posee una entrada principal y un portén al poniente del edificio para la carga y descarga de

equipo de gran volumen. El edificio cuenta con dos niveles distribuidos tal como se muestra en la

Tabla 13.6.

Nivel Distribucion de espacio
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Area de Instalacién del equipo de alta tension.
Médulo de instalaciones eléctricas

Servicios sanitarios

Bodega de equipo eléctrico

Nivel 1

OO00D

Area de estar

Laboratorio de conversién de energia
Laboratorio de motores

Servicios sanitarios

Nivel 2

OO00D

Tabla 13.6. Distribucién de espacio del Edificio de Ingenieria Eléctrica.

13.3.6 Edificio de Ingenieria Mecanica, Ingenieria Quimica e Ingenieria de Alimentos

Infraestructura de dos niveles y un sétano con una entrada principal ubicada a nivel de sétano, una
entrada secundaria ubicada en la primera planta y una salida de emergencia ubicada en el mismo
nivel. Alberga las Escuelas de Ingenieria Mecanica, la Escuela de Ingenieria Quimica y la Escuela de
Ingenieria de Alimentos. La distribucion del edificio se detalla en la Tabla 13.7. Cabe mencionar que el

area del s6tano es compartida entre Ingenieria Quimica e Ingenierfa Industrial.

Nivel Distribucion de espacio

Sétano Q Oficina de investigacién de oleaje
Q Area de laboratorio actualmente no utilizado
Q Escuela de Ingenieria Mecanica:
Nivel 1 1. Laboratorio de tratamientos térmicos
2. Laboratorio de analisis quimico
3. Laboratorio de metalografia
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4. Salon de clases

5. Centro de cémputo

6. Laboratorios combinados de fluidos y area
térmica

7. Laboratorio de arenas para proceso de fundicién

8. Bodega de material

9. Area de taller mecanico

10. Area de soldaduras

Q 1 Salén que alberga:
1. Escuela de Ingenierfa Quimica
2. Escuela de Ingenieria de alimentos
3. Biblioteca de escuela de Ingenieria
quimica e Ingenierfa de alimentos.
4. Area de computo
Q 3 servicios sanitarios
O Area de limpieza utilizado para lavadero de
trapeadores
Q Asociaciéon de Estudiantes de Ingenieria
Mecanica (ASEIM) conformada por 3 salones:
1. Salén de reuniones y area de ping pong
2. Salon de estudio
3. Centro de Cémputo y sala de estar.

Nivel 2

Tabla 13.7. Distribucion de espacio del Edificio de Ingenieria Mecéanica, Ingenieria Quimica e Ingenieria de
Alimentos.

13.3.7 Planta Edificio para la Unidad de Ciencias Basicas

. i E 33 . .
_2'.1 . K .h:_ﬂ% = - - -

e 7/
Fotografia 13.9. Vista Poniente del Edificio Administrativo y laboratorios de las ciencias Basicas.

Se encuentra dividido en dos infraestructuras de un nivel cada una, situadas contiguamente. La
primera, frente al area verde de la Facultad, posee 3 entradas. La segunda, compartida con el area de
laboratorios del CIAN, posee 2 entradas, y actualmente se encuentra en desuso, por lo que docentes de
esta unidad actualmente se encuentran laborando en el edificio de Académica Central. La distribucién

del espacio fisico del primer edificio se detalla en la Tabla 13.8.

Distribucion de es

Edificio Activo de la Unidad de Q 2locales de laboratorios (llamados F1 y F2)
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Ciencias Bésicas

a

Area para el jefe y secretario de la Unidad de
Ciencias Basicas y salén de reuniones

Oficina de secretaria de la Unidad de Ciencias
Basicas

Almacén para equipo de laboratorio e
impresora (actualmente arruinada)

Servicio sanitario

Bodega con papeleria de docentes.

Tabla 13.8. Distribucion de espacio del Edificio para la Unidad de Ciencias Basicas.

13.3.8 Edificio de Ingenieria Civil

Fotografia 4.10. Vista Sur del Edifiio de 1 Escuela de Ingenira Civil.

T

Infraestructura de dos niveles que alberga la Escuela de Ingenieria Civil, con una entrada/salida. La

distribucién de su espacio fisico se expone a continuacién en la Tabla 13.9.

Nivel

Nivel 1

OO00O

Distribucion de espacio
Laboratorio de materiales
4 servicios sanitarios
Bodega de topografia
Area de oficinas:
1. Oficina de secretaria de la escuela de
ingenieria civil
2. Oficina de la direccién de ingenieria civil
3. Fotocopiadora
4. Oficina de 4 docentes del departamento de
geotecnia.
Cuarto huimedo para curar elementos de
concreto
Aula para reuniones y defensa de trabajos de
graduacién
Laboratorio de mecanica de suelos
Area compartida para laboratorio de suelos y
laboratorio de concreto
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Nivel Distribucion de espacio

a

a
Nivel 2

a

a

a

Laboratorio de asfalto

Oficina de direccién de la escuela de ingenieria
civil

Oficina de secretaria de la escuela de ingenieria
civil

2 servicios sanitarios

Bodega de archivos

4 cubiculos de docentes

Tabla 13.9. Distribucion de espacio del Edificio de Ingenieria Civil.

13.3.9 Edificio para la Asociacion de Estudiantes de Ingenieria y Arquitectura (ASEIAS)

Edificio de un nivel dividido en areas con 5 entradas/salidas habilitadas, y 1 deshabilitada ubicado

entre el edificio de Académica Central y el de la Escuela de Ingenieria Civil. Su distribucién espacial se

detalla a continuacién en la Tabla 13.10. Alberga las asociaciones de estudiantes de diversas escuelas

de ingenierfa. Cabe mencionar que las asociaciones de estudiantes de ingenierfa industrial, ingenieria

quimica, de arquitectura, de ingenieria mecanica se encuentran en otras infraestructuras de la Facultad.

Area Distribucion de espacio

Edificio Principal de la Asociacién de
Estudiantes de Ingenierfa y
Arquitectura (ASEIAS)

ODOo0O0OD0DO

Area de fotocopiadora de ASEIAS

Oficina de secretaria de ASEIAS

Sala de reuniones

Centro de computo

Asociaciones de Estudiantes:

1. Asociaciéon de Estudiantes de Ingenieria
Civil (ASEIC)

2. Asociacién de Estudiantes de Ingenieria de
Sistemas Informaticos (ASEISI)

3. Asociacion de Estudiantes de Ingenieria
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Eléctrica (ASEIE)

Tabla 13.10. Distribucion de espacio del Edificio de Ingenieria Civil.

13.3.10 Edificio destinado a la Fotocopiadora de la Escuela de Ingenieria Mecanica
Infraestructura de un nivel, con una entrada/salida, que alberga la fotocopiadora de la escuela de
ingenieria mecanica.

13.3.11 Edificio B

Fotografia 13.12. Vista del Edificio B.

Infraestructura de cuatro niveles donde se alojan aulas de uso comun para las diversas Escuelas de
Ingenieria. La primera planta est4 abierta para su entrada y salida, y los demas niveles constan de una
entrada y salida conectada por escaleras. La distribucién espacial del edificio se muestra en la Tabla

13.11.

Distribucion de espacio
Q laula

Nivel 1 Q 1bodega
Q Servicios sanitarios para hombres y mujeres
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Nivel 2 Q 2aulas
Nivel 3 Q 2aulas
Nivel 4 Q 4 aulas

Tabla 13.11. Distribucion de espacio del Edificio B.

13.3.12 Edificio C

Fotografia 13.13. Vista del Edificio C.

Infraestructura de cuatro niveles donde se alojan aulas de uso comudn para las diversas Escuelas de
Ingenieria. La primera planta esta abierta para su entrada y salida, y los demads niveles constan de una
entrada y salida conectada por escaleras. La distribucién espacial del edificio se muestra en la Tabla

13.12.

Distribucion de espacio

Nivel 1 Q 1laula

Q 1bodega

Q Servicios sanitarios para hombres y mujeres
Nivel 2 Q 3aulas
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Nivel 3 Q 2aulas
Nivel 4 Q 4 aulas

Tabla 13.12: Distribucién de espacio del Edificio C.

13.3.13 Edificio D

Fotografia 13.14. Vista del Edificio D.

Infraestructura de cuatro niveles, donde se alojan la Escuela de Arquitectura y aulas de uso comdn
para las diversas Escuelas de Ingenieria. La primera planta esta abierta para su entrada y salida, y los
demas niveles constan de una entrada y salida conectada por escaleras. La distribucién espacial del

edificio se muestra en la Tabla 13.13.

Nivel Distribucién de espacio

Q Aula de uso comun para las diversas escuelas de
Ingenieria.

Nivel 1 Q Servicios sanitarios para hombres y mujeres
Q Escuela de arquitectura:
1. Sala de consultas a estudiantes
2. Sala de sesiones
Nivel 2 3.  Oficina de la direcciéon de la escuela de
arquitectura
4. Oficina de secretaria de la escuela de
arquitectura
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5. 10 cubiculos de profesores de la escuela de
arquitectura

6.  Minicentro de cémputo para docentes con
4 computadoras

Q Escuela de arquitectura:
1. 2 aulas con 20 mesas de dibujo

Nivel 3 2. 1aulacon 12 mesas de dibujo
Q Escuela de arquitectura:
1. Unidad de Investigacién de la escuela de
Nivel 4 arquitectura

2. 1 aula con pupitres
3. 1 aulacon 20 mesas de dibujo

Tabla 13.13. Distribucién de espacio del Edificio D.

Cabe mencionar que el centro de computo de la Escuela de Arquitectura actualmente se encuentra
localizado en el edificio de la Biblioteca de las Ingenierias y cuenta con 16 computadoras para uso de

los estudiantes.

13.3.14 Edificio F

Infraestructura de un nivel, utilizado por la Escuela de Arquitectura. Se encuentra dividido en 4
secciones o aulas, cada una con una entrada. La distribucién espacial de estas se exponen en la Tabla

13.14.

Area Distribucion de espacio

O Aula con 25 mesas de dibujo
O Bodega
Edificio F de la Escuela de Arquitectura O Aula para exposiciones de trabajos de
graduacion
Q Laboratorio de tecnologia de la construcciéon

Tabla 13.14. Distribucién de espacio del Edificio F.

78



P g~ S T, T

CAMPUS VIRTUAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

13.3.15 Edificio de Administracion Académica de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

- e _g’ i Y < LSS " LlE S >

_ = - o = L R L — o
Fotografia 13.15. Administracion Académica de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

Infraestructura de tres niveles con una sola entrada principal ubicada en el primer nivel. Alberga las
oficinas administrativas de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura. La distribuciéon del edificio se

detalla en la Tabla 13.15.

Nivel Distribucion de espacio

2 oficinas dedicadas a la seccién de impresiones
Oficina de colecturia

Oficina de atencion al estudiantes

3 oficinas temporalmente utilizadas para
docentes de la Unidad de Ciencias Basicas

3 servicios sanitarios

O00D

Nivel 1

O

2 oficinas de administraciéon académica
Sala de sesiones

Oficina del intendente

Oficina de motoristas

2 oficinas de administracion financiera
2 oficinas de secretaria

Oficina de jefe de servicio de mantenimiento
Oficina de FIA-NET

Oficina de planificacién

Oficina de proyeccién social

Oficina de postgrados

Local de secretarias

3 servicios sanitarios

Nivel 2

[y oy oy o oy oy oy By W

2 oficinas del Decanato

2 oficinas del Vicedecanato

Oficina de secretaria

Oficina del comité técnico

Sala de sesiones del comité técnico
Sala de sesiones de la junta directiva

Nivel 3

oo0o0O0oDO
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O Bodega
Q 3 servicios sanitarios

Tabla 13.15. Distribucién de espacio del Edificio de Académica de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura.

las Ingenierias

€
i

13.3.16 Edificio de ibliqteca. d

Fotografia 13.16. Edificio de la Biblioteca de las Ingenierias

Conformado por tres niveles, una entrada principal; en él se encuentra alojada la Biblioteca de las

Ingenierias. Su espacio fisico se encuentra distribuido segtn se expone en la Tabla 4.26.

Nivel Distribucién de espacio

O Centro de Computo de la Carrera de
Arquitectura con 16 computadoras para uso de
estudiantes.

Oficinas administrativas de la carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia

Departamento de procesos técnicos

Salén de clases

Sala de sesiones

Salén multiusos (llamado El Espino)

2 Bodegas

Servicios sanitarios para hombres y mujeres.

O

Nivel 1

[ iy iy iy Wy ]

Sala de lectura Colectiva

Tesario

Sala pequefia de reuniones
Biblioteca de “Coleccion General”
Sala de lectura individual
Servicios sanitarios para hombres y mujeres.
Area Administrativa

Hemeroteca

Planoteca

Sala de Internet

Sala de Conferencias

Nivel 2

Nivel 3

oy oy
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Distribucién de espacio
Q Sala de servidores FIANET
Q Servicios sanitarios

Tabla 13.16. Distribucién de espacio del Edificio de Biblioteca de las Ingenierias.

13.3.17 Auditérium Miguel Marmol

Infraestructura con capacidad de 400 butacas, posee tres entradas/salidas, siendo una de ellas la

principal ubicada en la parte sur del edificio, y las otras, ubicadas en los laterales de la estructura.

Fotografia 13.17. Vista frontal del Autoruimn Miguel Marmol.

13.4 Requerimientos no funcionales
Un requererimiento no funcional es aquel que especifica criterios que pueden usarse para juzgar la

operacién de un sistema o describir atributos tanto del sistema como del ambiente del sistema.
A fin que el disefio de CAVIUES esté orientado a la mayor efectividad y eficacia del desarrollo de la
solucién satisfactoria al problema planteado en el Anteproyecto, se considera un conjunto de

caracteristicas que el sistema debe mostrar. Estas se muestran en la Tabla 13.17.

Atributo Definicion

Interfaz amigable e  El software mostrard en forma grafica la disposicién de la infraestructura de la
interactiva Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la sede central de la UES, recursos y
servicios, segun las distintas 4reas de formacién con las que cuenta la

universidad de tal manera que el usuario tenga la sensacién de encontrarse

dentro de la universidad misma guidndolo a través de los diferentes caminos,
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veredas y calles, alejandolo y acercandolo a las diversas instalaciones, lo cual lo
hace interactivo; todo ello sin necesidad de trasladarse a la sede.

Disponibilidad El sistema serd implementado por un medio de almacenamiento masivo, regido
por las normas que la UES establezca.

Confianza La informacién mostrada por CAVIUES serd veraz y ttil para el conocimiento

de la totalidad de la oferta académica, recursos, y servicios ofrecidos por la

Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la sede central de la UES, la ubicacién

de estos dentro del campus asi como procesos de tramites académicos que se
pueden realizar dentro de la Facultad.

Desempeftio CAVIUES sera facilmente navegable y utilizara eficazmente los recursos de

hardware del usuario.

Tabla 13.17 Atributos del Sistema.

13.4.1 Seguridad Fisica

Otro punto importante constituye la seguridad fisica de CAVIUES. Esta se encuetra
detallada conforme al tipo de recursos, tal como se muestra a continuacioén:

13.4.1.1 Recursos de software
*  Mantener equipo de respaldo como CD’s, DVD’s, dispositivos USB para la realizacion de los

backups.
*  Tener copia(s) de los instaladores del software que se requiere para mantener la informacién

disponible.

13.4.1.2 Recursos de hardware

*  Generacion de controles periédicos del hardware que contiene la informacién de CAVIUES.

*  Verificaciéon sobre los usos y fines del equipo que posee el software CAVIUES.
*  Ubicacién de equipo informatico en un lugar que le otorgue la maxima proteccién.
*  Restaurar el altimo backup del disco (en caso de ser un disco duro el que haya presentado la

falla), seguidamente restaurar las modificaciones efectuadas desde esa fecha a la actualidad.

13.4.1.3 Seguridad e integridad e la informacion.
* A fin de proteger la informacién se pueden tener en funcionamiento el servidor, en el que se

implemente la aplicacion CAVIUES, debe haber CD’s, DVD’s, USB, etc. Para no correr el

riesgo de perder valiosa informacion.
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13.4.2 Requerimientos de Hardware

13.4.2. 1Requerimientos Minimos maquina cliente

» Procesador a 700 MHz o similar recomendado.
» 256 Mb de memoria RAM recomendada.

> Resolucién de 800x600 a 16 bits de color(1024x768 a color real recomendada)

13.5 Definicion de Técnicas UML a utilizar para especificacion de
requisitos

Segtin Larman?!, la escritura de casos de uso (historias de uso de un sistema) es una técnica excelente
para entender y describir los requisitos de sistemas. Para el desarrollo de CAVIUES, se empleara el

modelado del funcionamiento, haciendo uso del lenguaje UML.

13.5.1 Descripcion del Personal Involucrado

El personal que hara uso del sistema se constituye de:

» Usuarios

a) Estudiantes, personal docente y administrativo de la UES: toda persona que estudie o labore
dentro de la UES que tenga interés en el sistema y que accese al software.

b) Personas externas a la UES: toda persona que se desenvuelva fuera del campus de la UES que
tenga interés en el software y accesse a éL.

» No Usuarios

a) Administrador: Encargado de mantenimiento y actualizaciones del software.

13.5.2 Caso de Uso del Disefo.

La simbologia a utilizar en los diagramas de caso de uso es la siguiente:

Nombre Descripcion
Actor Representa a el actor que participa dentro de un Caso
de Uso en la parte inferior se podra apreciar el nombre
de este

Actor1

Casode Uso  Representan un caso de uso. El nombre del Caso de

! Larman, Craig. UML y Patrones: Una introduccion al andlisis y disefio orientado a objetos y al proceso
unificado. Segunda edicién. Espafia: Pearson Educacién, S.A., 2003.
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Simbolo

Sistema

—<=extend==

=<include=>=>

Nombre

Linea de
Asociacién

Limite de un
Sistema

Linea de
Estiende

Linea de

Comunicacion

Descripcién
Uso va a estar contenido dentro de la Elipse que lo
representa.

Representa como se asocia el actor con el Caso de Uso,
dependiendo si representara una entrada o una Salida

Representa el limite o la frontera de un Sistema donde
se desarrollan los Casos de Uso y el Medio Ambiente
que los rodea.

Indica que una instancia del caso de uso B, sujeta a las
condiciones especificadas en la extensién, puede incluir
el comportamiento especificado por el caso de uso A.
La punta de flecha de la forma de relacién Extiende
sefiala hacia el caso de uso de base, no hacia la
extension.

Define cémo participa un actor en un caso de uso.
Puede agregar una flecha a la relaciéon para indicar la
direccién del flujo de la informacioén.

Tabla 13.18. Simbologia utilizada en los Diagramas de Casos de Uso.

Los Diagramas mostrados a continuacién, son los diagramas de casos de uso correspondientes al

software CAVIUES.
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Sistema CAVIUES
Médulos principales

Consultar Escuela

/
<<extend>>
7/
4 -
/ -
7 e
<<extend>>
4 -
Y P
’ P

, -

e
/_-Z<extend>>

<<include>>

Ver Instrucciones

~

£ <<extend>>
\\ S~ ~

\ RS

\ N
N <
<<extend>> "~ P
N ~y Consultar Tramite

Consultar Plaza

Figura 13.1. Caso de Uso principal para el sistema CAVIUES.

Actor principal: Usuario
Precondiciones: El Usuario ha entrado al Sistema.
Postcondiciones: El Usuario ha consultado el médulo deseado y sale del Sistema.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. El Sistema muestra un video de introduccién.
2. El Usuario digita una tecla cualquiera para iniciar el Sistema.
3. El Sistema muestra la pantalla de instrucciones para recorrer el Sistema.
4. El Usuario digita una tecla cualquiera para iniciar el recorrido en el Sistema.
5. El Usuario recorre el espacio virtual de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la sede central de
la UES.
6. El Usuario llegando a un determinado hotspot del sistema, selecciona el médulo que desea consultar
pudiendo escoger entre:
a. Consultar Escuela,
b. Consultar Infraestructura,
c. Consultar Instancia,
d. Consultar Tramite
e. Consultar Plaza.
7. El Sistema presenta el despliegue de la opcién escogida por el Usuario.
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8. El Usuario consulta la informacién.
9. El Usuario sale del Sistema.

Del caso de uso principal para el Sistema CAVIUES se han detectado otros casos de uso derivados de

éste, mostrados en la Tabla 13.19:

Codigo Caso de Uso

CUREF 1 Consultar Escuela
CUREEF 2 Consultar Infraestructura
CUREF 3 Consultar Instancia
CUREF 4 Consultar Tramite
CUREF 5 Consultar Plaza

Tabla 13.19. Casos de Uso principales de CAVIUES.

Cada uno de estos se han definido como médulos o componentes autocontrolados del sistema, el cual
posee una interfaz bien definida hacia otros componentes. Ahora bien, una vez que el Usuario realiza
el recorrido, tendra la posibilidad a acceder a determinadas opciones del sistema, las cuales se

presentan a continuacion:

13.5.2. 1 Descripcion de Casos de uso del Médulo Consultar Escuela

Actor principal: Usuario
Precondiciones: El Usuario ha entrado al Sistema y decide seleccionar una escuela para consultar de la
facultad.
Postcondiciones: El Usuario ha consultado el médulo deseado y sale del Sistema.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. El Usuario se encuentra frente al edificio de la escuela que desea consultar, donde el Sistema
presenta la lista de Escuelas encontradas en la infraestructura.
2. El Usuario selecciona la Escuela que desea consultar.
3. El Sistema presenta los datos de la carrera de la Escuela seleccionada mediante una pantalla de
informacién, y el usuario podra:

a. Consultar Mision,

b. Consultar Descripcién,

c. Consultar Objetivos,

d. Consultar Descripcién de areas curriculares

e. Consultar Etapas de formacién

f. Consultar Areas curriculares

g. Consultar Requisitos de Graduacién

h. Consultar Tiempo de duracién

i. Consultar Grado y Titulo que otorga

j- Consultar Recursos de la Escuela
4. El Usuario podra navegar entre pantallas de informacién y ver los diferentes numerales antes
mencionados.
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5. El Sistema presenta la pantalla de informacién siguiente o anterior, elegida por el Usuario.

6. El Usuario consulta la informacién.

7. El Usuario desea consultar la entrevista realizada al Director de Escuela seleccionada.

8. El Usuario observa y/o escucha la entrevista realizada al Director de Escuela seleccionada.

9. El Usuario detiene la entrevista realizada al Director de Escuela seleccionada.

10. El Usuario sale del Sistema.

Extensiones o Flujos Alternativos:

1.a. En el caso que el edificio frente al cual se encuentre el Usuario solamente contenga una Escuela, el
Sistema mostrara inmediatamente las pantallas de informacién detalladas en el paso No. 3.

Reglas del negocio:

La informacién a mostrar depende de la disponibilidad de cada pregrado, pues no todos poseen todos
los acépites explicados en el paso No. 3.

Cabe mencionar que la informacién sobre el postgrado impartido en la Escuela de Ing. de Alimentos,
se encuentra en forma de entrevista al no encontrarse informacion escrita sobre el.

Como puede observarse, el Usuario tiene una gama de informacién a examinar cuando desee consultar

la Escuela. A continuacién en la Figura 4.2 se muestra el Caso de Uso para este médulo.
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Sistema CAVIUES
Modulo Consultar Escuela

Consultar Mision

!
1
/
<<extend>>
"
//
<<exté{nd>>
i

Consultar
Descripcion

Consultar
<<e; te/ dxPescAreasCurriculares

extend>:
, Extend>>
Pregrado RN
9 ~ Consultar

EtapasFormacion

Consultar Escuela

\
. \
Usuario

Consultar
AreasCurriculares

Usuario

- Consultar
\ ?equisitosGraduacion

{ Consultar Duracion

Consultar Recursos

Ver Entrevista

Figura 13.2. Caso de Uso principal para Modulo Consultar Escuela del Sistema CAVIUES.

13.5.2.2 Descripcion de Casos de uso del Moédulo Consultar Infraestructura

Actor principal: Usuario

Precondiciones: El Usuario ha entrado al Sistema y decide consultar la infraestructura de la facultad.
Postcondiciones: El Usuario ha consultado el médulo deseado y sale del Sistema.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):

1. El Usuario se encuentra frente a la infraestructura que desea consultar.
informacién, y el usuario podra:

a. Consultar las generalidades del edificio,

b. Ver la apariencia real del edificio mediante una fotografia,

2. El Sistema presenta los datos de la infraestructura seleccionada mediante una pantalla de
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c. Consultar la distribucién del espacio segin niveles,
d. Consultar el Programa Academico Complementario impartido en dicha infraestructura.
5. El Sistema presenta el despliegue de la informacién.
6. El Usuario consulta la informacién.
7. El Usuario sale del Sistema.
Reglas del Negocio:
La informacién a habilitar depende de la disponibilidad de cada infraestructura de la universidad.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.3.

Sistema CAVIUES
Modulo Consultar Infraestructura

Consultar
Generalidades

Ver ImagenkEdificio

Consultar
Infraestructura

S

Consultar
Distribucion

Usuario Usuario

Consultar
ProgramaAcademicoComplementario

Figura 13.3 Caso de Uso para el modulo Consultar Infraestructura del sistema CAVIUES.

13.5.2.3 Descripcion de caso de uso del Submdédulo Consultar Programa Académico
Complementario

Actor principal: Usuario

Precondiciones: El Usuario ha entrado al Sistema y decide consultar los programas académicos
complementarios de la facultad.

Postcondiciones: El Usuario ha consultado el submédulo deseado y sale del Sistema.

Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):

1.El Usuario se ubica frente a la infraestructura donde se imparten los programas académicos
complementarios (clases o cursos complementarios a los pregrados ofrecidos por la facultad).
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usuario podra:

2. El Sistema presenta los datos de la instancia seleccionada mediante una pantalla de informacion, y el

a. Consultar generalidades del programa académico complementario,
b. Consultar los horarios en que puede asistir a recibir el las clases complementarias,
c. Consultar los costos de estos programas académicos complementarios,
d. Consultar responsables
3. El Sistema presenta el despliegue de la informacién.
4. El Usuario consulta la informacién.

5. El Usuario sale del Sistema.

Reglas del Negocio:
La informacién a habilitar depende de la disponibilidad de cada programa académico
complementario.
El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.4.
Sistema CAVIUES
Médulo Consultar ProgramaAcademicoComplementario
| Ver Generalidades
<<ex1e/r;d>>
<sexteng> Ver Horarios
] Consultar L
ProgramaAcademicoComplementario i
l<2e>\<tend>>
\\\ \\\\
Usuario <<extend>> Usuario
\
\\
\ Consultar
Responsables
Figura 13.4 Caso de Uso para el modulo Consultar ProgramaAcadémicoComplementario del sistema CAVIUES.

13.5.2.4 Descripcion de Casos de uso del Modulo Consultar Instancia
Actor principal: Usuario

Precondiciones: El Usuario ha entrado al Sistema y decide consultar las instancias/centros ubicados
en la facultad.

Postcondiciones: El Usuario ha consultado el médulo deseado y sale del Sistema.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):

1. El Usuario se encuentra frente a la instancia o centro que desea consultar.
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2. El Sistema presenta los datos de la instancia seleccionada mediante una pantalla de informacion, y el
usuario podra:
a. Consultar las generalidades del edificio,
b. Ver la apariencia real del edificio mediante una fotografia,
c. Consultar la distribucién del espacio segin niveles,
d. Consultar el servicio provisto por dicha instancia.
5. El Sistema presenta el despliegue de la informacién.
6. El Usuario consulta la informacién.
7. El Usuario sale del Sistema.
Reglas del Negocio:
La informacién a habilitar depende de la disponibilidad de cada instancia/centro.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.5.

Sistema CAVIUES
Modulo Consultar Instancia

Consultar
GeneralidadesInstancia

Ver Imageninstancia

Consultar Instancia

ES

~

LN
\ <extend>>
\ X
A

Consultar
DistribucionInstancia

Consultar Servicio

Figura 13.5 Caso de Uso para el modulo ConsultarInstancia del sistema CAVIUES.

13.5.2.5 Descripcion de Casos de uso del Médulo Consultar Tramite

Usuario

Actor principal: Usuario

Precondiciones: El Usuario ha entrado al Sistema y decide consultar los tramites posibles a efectuar en
la facultad.

Postcondiciones: El Usuario ha consultado el médulo deseado y sale del Sistema.

Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):

1. El Usuario se encuentra frente al Edificio de Administracion Academica de la Facultad.
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2. El Sistema presenta los datos referentes a los tramites posibles a efectuar mediante una pantalla de
informacion, y el Usuario podra:
a.1. Consultar el tipo de tramite posible a realizar,
a.2 Consultar el formato en que debe presentarse el documento para realizar el tramite.
3. El Sistema presenta el despliegue de la informacién.
4. El Usuario consulta la informacién.
5. El Usuario sale del Sistema.
Reglas del Negocio:
La informacién a habilitar depende de la disponibilidad de tramites de la facultad.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.6.

Sistema CAVIUES
Modulo Consultar Tramite

Consultar

<<extend>>- TipoTramite

Consultar Tramite

Consultar Formato

Usuario Usuario

Figura 13.6 Caso de Uso para el Modulo Consultar Tramite del sistema CAVIUES

13.5.2.6 Descripcion de Casos de uso del Modulo Consultar Plaza

Actor principal: Usuario

Precondiciones: El Usuario ha entrado al Sistema y decide consultar las plazas de la facultad.
Postcondiciones: El Usuario ha consultado el médulo deseado y sale del Sistema.

Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):

1. El Usuario se encuentra en la plaza que desea consultar.

2. El Sistema presenta los datos de la plaza seleccionada mediante una pantalla de informacién.
3. El Usuario consulta la informacién.

4. El Usuario sale del Sistema.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.7.

92



e B DS S S o

CAMPUS VIRTUAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Sistema CAVIUES
Médulo Consultar Plaza

<<extend>>

Consultar
GeneralidadesPlaza

Consultar Plazas

Usuario Usuario

Figura 13.7 Caso de Uso para el modulo Consultar Plaza del sistema CAVIUES.

13.5.2.7 Descripcion de Casos de uso del Modulo Actualizar Datos

Actor principal: Administrador

Precondiciones: El administrador ha accesado al cédigo fuente del Sistema y los archivos de las
pantallas de informacién.

Postcondiciones: El administrador actualiza los datos y sale del Sistema.

Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):

1. El administrador actualiza los archivos de imagen y/o modelado.

2. El administrador actualiza el cédigo fuente del Sistema.

3. El Sistema actualiza los cambios efectuados.

4. El administrador verifica que se hayan actualizado los datos y presente dicha actualizacién
correctamente en el Sistema.

5. El administrador sale del Sistema.

Extensiones o Flujos Alternativos:

3. a. El Sistema no actualiza los cambios efectuados.

4. El administrador verifica actualizacién de la base de datos.

5. El administrador verifica actualizacién del cédigo fuente del Sistema.

6. El Sistema actualiza los cambios efectuados.

7. El administrador verifica que se hayan actualizado los datos y presente dicha actualizacién
correctamente en el Sistema.

8. El administrador sale del Sistema.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.8.
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Sistema CAVIUES
Modulo Actualizar datos

Actualizar
Archivosimagen

Actualizar
ArchivosModelado

Verificar

Actualizar datos Actualizacion

Actualizar Codigo

Figura 13.8. Caso de Uso para el modulo Actualizar Datos del sistema CAVIUES.
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13.5.3 Diagramas de Secuencia del analisis
A continuacion se presenta la simbologia a emplear en los Diagramas de Secuencia tanto del analisis

como del disefio. Estos tltimos pueden verse en el capitulo 5 del presente documento.

Simbolo Nombre Descripcién
|
Linea de Vida  Representa la condicionalidad de la Vida de un
Objeto. Si el Objeto termina su participacion en la
Secuencia la Linea de Vida con una X al final de

esta.

Objeto Representa a un Actor o que participa en la

secuencia de los Procesos a lo largo de su Linea de
Vida.

Representa la comunicacién entre dos Objetos que

Mensaje 1 converge en Informacién y resulta en una Accioén.
> Mensaje Estos inician desde la Linea de Vida de un Objeto y
(Llamada) terminan en la Linea de Vida de otro Objeto, a

excepcion que sea un mensaje dirigido a s mismo;
lo cual resulta en la finalizacién del mensaje en la
misma Linea de Vida.
Message2 Mensaje Representa lo mismo que un Mensaje (Llamada)
< (Retorno) con la diferencia que el Mensaje (Retorno) surge
como consecuencia del Mensaje (Llamada). Su
representacion es a través de una linea punteada.

Tabla 13.20. Simbologia a utilizar en los Diagramas de secuencia.

A continuacioén, a partir de las Figuras 13.9 a la 13.22, se presentan los Diagramas de Secuencia del

analisis para los Casos de Uso correspondientes.

95



e R I ST S

CAMPUS VIRTUAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

:Usuario :Sistema

P
4

Presentar lista de modulos

Seleccionar médulo a
consultar (médulo)

Presentar el despliegue
del moédulo seleccionado

Consultar informacion ()

Salir ()

Figura 13.9 Diagrama de secuencia para Caso de Uso principal del sistema CAVIUES.

:Usuario :Sistema

Presentar lista de carreras

Seleccionar carrera a
consultar (carrera)

<
<

Presentar opciones de consulta

>
Seleccionar opcién a
consultar (opcién)
<
Presentar el despliegue de la
opcion seleccionada

Consultar informacion ()

Salir ()

Figura 13.10. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el médulo Consultar Escuela del sistema CAVIUES.
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:Usuario :Sistema

<4

Presentar opciones de consulta

Seleccionar opcion de consulta
(opcion)

Presentar el despliegue de la
opcion seleccionada

Consultar informacion ()

Salir ()

Figura 13.11. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el submodulo Consultar Tramite del médulo Consultar

Facultad del sistema CAVIUES

:Usuario :Sistema

Presentar lista de instancias

»
»

Seleccionar instancia a consultar
(instancia)

<
<

Presentar opciones de consulta

Seleccionar opcion a consultar
(opcion)

il .
Presentar el despliegue de la
opcién seleccionada

Consultar informacion ()

Salir ()

Figura 13.12. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el modulo Consultar Instancia del sistema CAVIUES.
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:Usuario :Sistema

Presentar lista de programas academicos complementarios

Seleccionar programa academico complementario a consultar
(programa academico complementario)

P
<

Presentar opciones de consulta

Seleccionar opcion a consultar (opcion)

Presentar el despliegue de la
opcién seleccionada

Consultar informacion ()

Salir ()

Figura 13.13. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el submodulo Consultar ProgramaAcadémicoComplementario

del sistema CAVIUES.

:Usuario :Sistema

<
<

Presenta opcién de listar Plaza

Seleccionar la opcién de ver
plazas

Mostrar Generalidades de Plaza

Consultar informacién ()

Salir ()

Figura 13.14. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el modulo Consultar Plaza del sistema CAVIUES.
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:Usuario :Sistema

ol
Presentar lista de infraestructura
y sus imagenes

Seleccionar infraestructura a
consultar (infraestructura)

<
<

Presentar opciones de consulta

Seleccionar opcién a consultar
(opcidn)

<
<
Presentar el despliegue de la
opcion seleccionada

Consultar informacion ()

Salir ()

Figura 13.15. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el modulo Consultar Infraestructura del sistema CAVIUES.

:Administrador :Sistema

Actualizar Imagenes y/o modelado ()

Actualizar codigo fuente ()

Actualizar cambios efectuados

Verificar actualizacién y despliegue
correctos

Salir ()

Figura 13.16. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el modulo Consultar Mapa del sistema CAVIUES.
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13.5.4 Diagrama de Modelo del Dominio

A continuacién, en la Tabla 13.21, podemos observar la simbologia a utilizar en el diagrama del

modelo del dominio.

Simbolo Nombre
Classe 1 Clase
Asociacién
N-aria
Asociacién
-Fin 4 -Fin 5 Binaria
{D Generalizaciéon
-Fin & -Fin7 Composicién
D

Descripcién
Representa una Clase, el nombre de la clase se
encuentra ubicado en la fila donde se encuentra
la frase Classe 1 en la figura, y los atributos se
encuentran en la fila del centro.

No es mdas que la representaciéon de una
relacién de multiples clases

Representa la relacién simple entre dos clases a
diferencia de la relacién n-aria que pueden ser
mas de dos clases

Representa el concepto de herencia de una
clase derivada de la clase base

Representan acumulaciones muy fuertes. Esto
significa que las composiciones también
forman relaciones completas, pero dichas
relaciones son tan fuertes que las partes no
pueden existir por si mismas.

Tabla 13.21. Simbologia

a utilizar en los Diagramas de clases.

Los campos a utilizar en el diagrama de clases del sistema se presentan en la Tabla 13.22.

CONCEPTO CAMPOS

FACULTAD

CARRERA

TRAMITES

codfac: Codigo de facultad
nomcarrera: Nombre de la facultad
descip: Descripcién de la facultad.
codcarrera: Codigo de carrera
nomcarrera: Nombre de carrera
descrip: Descripcién de carrera

codtramite: Codigo de tramite

nombre: Nombre de tramite

descripcion: Descripcién del tipo de tramite
tipo: Tipo de tramite

INFRAESTRUCTURA.

codinfac: Codigo de infraestructura
nombre: Nombre de la infraestructura
descripcion: Descripcién de infraestructura
imagen: Imagen de la infraestructura

Tabla 13.22. Campos y cédigos a utilizar en el diagrama de clases de CAVIUES.
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A continuacién se encuentra el Diagrama de clases para CAVIUES, representado en la Figura 13.23.

Liene
facultad
1. 1
codfac : string ] 1 1
nomfac : string [1 ] . carrera " generalidad
descrip : string 1. 1 muestra 1, 1
P codcarrera : string — — 1
0 1
1.1 |1 nomcarrear : string A
descrip : string e 41> 11 -
1 A
P
entrevista
i 1
maestria 1 -
selecciona 1 4 muestr L Y I
tiene__ |c0d ia: string 1
"|nommaestria:string e
descrip : string
1
pensum 4
tien 41‘ |, 11 -
doctorado LA 1 plazay
presenta 1 muestp | | 1 1 t 1.*
coddoct : string T muestra monumento | _1..
nomdoct :string - - 10 | tipo : string
descrip : string ubicoacion de | nombre : string
1 escuela 1
» S N, NS N -
; diplomado muestra 1 | complementario |
posee W 1 muestra 1
#coddipl : string — 1
nomdipl :string ubicar asociacion \;W
descrip : string 1 estudiantes 1 " T
> — -
——P—P—— 1.
1 infraestructura
1
> -
tramite muestr
1
1 tiene 1.7 co itel : string MLLLL NNV WV 41> P NP NI P
" N pagweb
nomtramite :string =TT S 1 -
3 descrip : strin: 1 ; N 1 1
usuario L Ld 9 1 € N |
1 inicia 1 1 1 mapa
N I N
1 1 1
4 LA \ﬁ ubicar oficina ‘ ™ L'I_,
CAVIUES . ; ————
1 p ¢
1 muestra 1 » 1
instancia
T, : :
R N v; V7 W N B N
presenta formato
1 NE— .l
desplega 1 » [ 2 N V7 V% 7 NI I I -
requisitos
I N— .l
1.7 1 1
» , NN A
R fecha limite
opcion 1
— —
>
N 1
/ . » L1 VI -
YT funcion
< 1 ) .
1
1 1
» ' A
horario
al
1 N
edificio
<
1 " Nt
1

muesta informacion

Figura 13.17. Diagrama de modelo del dominio del sistema CAVIUES.
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14. Diseiio del Sistema

14.1 Casos de Uso del Disefio

A continuacién se presentan los casos de uso del disefio del sistema. Cabe mencionar que los
diagramas de caso de uso para todos estos recorridos son los mismos que los diagramas utilizados en

el an4lisis.

Actor principal: Usuario
Precondiciones: El Usuario ha iniciado el Sistema.
Postcondiciones: El Usuario ha consultado el médulo deseado y sale del Sistema.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. El Sistema despliega en la pantalla el video de introduccion al sistema.
2. El Usuario digita una tecla cualquiera para iniciar el sistema.
3. El Sistema despliega la pantalla de instrucciones para recorrer el Sistema.
4. El Usuario digita una tecla cualquiera para iniciar el recorrido en el Sistema.
5. El Usuario se moviliza en el espacio virtual de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la sede
central de la UES con el uso de teclas especificas de su teclado.
6. El Usuario se localiza en coordenadas especificas dentro del espacio virtual, en un determinado
hotspot del sistema, selecciona el médulo que desea consultar pudiendo escoger, dependiendo del
hotspot donde se enuentre, entre:
a. Consultar Escuela,
b. Consultar Infraestructura,
c. Consultar Instancia,
d. Consultar Tramite
e. Consultar Plaza.
3. El Sistema despliega en la pantalla la opcién escogida por el Usuario.
4. El Usuario consulta la informacién.
5. El Usuario sale del Sistema.

14.1.1. Descripciéon de Casos de uso del Médulo Consultar Escuela

Actor principal: Usuario
Precondiciones: El Usuario ha entrado al Sistema y decide seleccionar una escuela para consultar de la
facultad.
Postcondiciones: El Usuario ha consultado el submoédulo deseado y sale del Sistema.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. El Usuario se ha posicionado en las coordenadas del hotspot frente al edificio de la escuela que desea
consultar, donde el Sistema despliega una pantalla con las opciones de Escuelas encontradas en la
infraestructura.
2. El Usuario selecciona la Escuela que desea consultar digitando un nimero.
3. El Sistema presenta los datos de la carrera de la Escuela seleccionada mediante una pantalla de
informacién, y el usuario podra:

a. Consultar Mision,

b. Consultar Descripcién,

c. Consultar Objetivos,

d. Consultar Descripcién de areas curriculares

e. Consultar Etapas de formacién
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f. Consultar Areas curriculares
g. Consultar Requisitos de Graduacién
h. Consultar Tiempo de duracién
i. Consultar Grado y Titulo que otorga
j- Consultar Recursos de la Escuela
4. El Usuario utiliza las flechas izquierda y derecha (< y —) para navegar entre pantallas de
informacioén y ver los diferentes numerales antes mencionados.
5. El Sistema presenta el despliegue de la pantalla de informacién siguiente o anterior segtin el Usuario
haya digitado la flecha izquierda para la pantalla anterior, o la derecha para la posterior.
6. El Usuario consulta la informacién.
7. El Usuario observa y/o escucha la entrevista realizada al Director de Escuela seleccionada.
8. El Usuario detiene la entrevista realizada al Director de Escuela seleccionada.
7. El Usuario sale del Sistema.
Extensiones o Flujos Alternativos:
l.a. En el caso que el edificio frente al cual se encuentre el Usuario solamente contenga una Escuela, el
Sistema desplegard inmediatamente las pantallas de informacion detalladas en el paso No. 3.
Reglas del negocio:
La informacién a mostrar depende de la disponibilidad de cada pregrado, pues no todos poseen todos
los acédpites explicados en el paso No. 3.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.1

14.1.2. Descripcion de caso de uso del Médulo Consultar Infraestructura

Actor principal: Usuario
Precondiciones: El Usuario ha iniciado al Sistema y decide consultar la infraestructura de la facultad.
Postcondiciones: El Usuario ha consultado el médulo deseado y sale del Sistema.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. El Usuario se encuentra posicionado en las coordenadas del espacio virtual frente a la
infraestructura que desea consultar.
2. El Sistema despliega en la pantalla los datos de la infraestructura seleccionada mediante pantallas
de informacién, y el usuario podra:
a. Consultar las generalidades del edificio,
b. Ver la apariencia real del edificio mediante una fotografia,
c. Consultar la distribucién del espacio segin niveles,
d. Consultar el Programa Academico Complementario impartido en dicha infraestructura.
3. El Sistema presenta el despliegue de la informacién.
4. El Usuario consulta la informacién.
5. El Usuario sale del Sistema.
Reglas del Negocio:
La informacién a habilitar depende de la disponibilidad de cada infraestructura de la universidad.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.3

14.1.2.1. Descripcion de caso de uso del Submoédulo Consultar Programa Academico
Complementario

Actor principal: Usuario

Precondiciones: El Usuario ha iniciado al Sistema y decide consultar los programas académicos
complementarios de la facultad.

Postcondiciones: El Usuario ha consultado el submoédulo deseado y sale del Sistema.
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Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. El Usuario se encuentra posicionado en las coordenadas del espacio virtual frente a la
infraestructura que imparte el programa académico complementario.
2. El Sistema despliega en la pantalla los datos de la infraestructura seleccionada mediante pantallas
de informacién, y el usuario podra:

a. Ver generalidades del programa académico complementario,

b. Ver los horarios en que puede asistir a recibir el las clases complementarias,

c. Ver los costos de estos programas académicos complementarios,

d. Ubicar las oficinas de en donde se recibiran las clases complementarias en el recorrido virtual del
campus universitario.
5. El Sistema despliega en la pantalla la informacién requerida por el Usuario.
6. El Usuario consulta la informacién.
7. El Usuario sale del Sistema.
Reglas del Negocio:
La informacién a habilitar depende de la disponibilidad de cada programa académico
complementario.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.4

14.1.3. Descripcion de caso de uso del Médulo Consultar Instancia

Actor principal: Usuario
Precondiciones: El Usuario ha entrado al Sistema y decide consultar las instancias/centros ubicados
en la facultad.
Postcondiciones: El Usuario ha consultado el médulo deseado y sale del Sistema.
Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
1. El Usuario se encuentra posicionado en las coordenadas del espacio virtual frente a la instancia o
centro que desea consultar.
2. El Sistema despliega en la pantalla los datos de la instancia seleccionada mediante pantallas de
informacion, y el usuario podra:
a. Consultar las generalidades del edificio,
b. Ver la apariencia real del edificio mediante una fotografia,
c. Consultar la distribucién del espacio segin niveles,
d. Consultar el servicio provisto por dicha instancia.
3. El Sistema despliega en la pantalla la opcién escogida por el Usuario.
4. El Usuario consulta la informacién.
5. El Usuario sale del Sistema.
Reglas del Negocio:
La informacién a habilitar depende de la disponibilidad de cada instancia/centro.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.5

14.1.4. Descripcion de caso de uso del Médulo Consultar Tramite

Actor principal: Usuario

Precondiciones: El Usuario ha entrado al Sistema y decide consultar los tramites posibles a efectuar en
esta.

Postcondiciones: El Usuario ha consultado el médulo deseado y sale del Sistema.

Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):
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1. El Usuario se encuentra en las coordenadas especificas del hotspot frente al Edificio de
Administracion Academica de la Facultad.
3. El Sistema despliega los datos referentes a los tramites posibles a efectuar mediante una pantalla de
informacién, y el Usuario podra:
a.l. Ver el tipo de tramite posible a realizar,
a.2 Ver el formato en que debe presentarse el documento para realizar el tramite.
4. El Usuario consulta la informacién.
5. El Usuario sale del Sistema.
Reglas del Negocio:
La informacién a habilitar depende de la disponibilidad de tramites de la facultad.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.6

14.1.5. Descripcién de caso de uso del Médulo Consultar Plaza

Actor principal: Usuario

Precondiciones: El Usuario ha iniciado al Sistema y decide consultar las plazas de la facultad.
Postcondiciones: El Usuario ha consultado elmédulo deseado y sale del Sistema.

Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):

1. El Usuario se encuentra ubicado en las coordenadas especificas del hotspot en la plaza que desea
consultar.

2. El Sistema presenta los datos de la plaza seleccionada mediante una pantalla de informacién.

6. El Usuario consulta la informacién.

7. El Usuario sale del Sistema.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.7

14.1.6. Descripcion de caso de uso del Médulo Actualizar Datos

Actor principal: Administrador

Precondiciones: El administrador ha accesado al cédigo fuente del Sistema y al archivo de la base de
datos.

Postcondiciones: El administrador actualiza los datos y sale del Sistema.

Escenario principal de éxito (o Flujo Basico):

1. El administrador actualiza los archivos de imagen conteniendo la informacién que desea
actualizarse y/o modelo 3D.

2. El administrador actualiza el cédigo fuente del Sistema.

3. El Sistema actualiza los cambios efectuados.

4. El administrador verifica que se hayan actualizado los datos y se despliegue en pantalla dicha
actualizacioén correctamente en el Sistema.

5. El administrador sale del Sistema.

Extensiones o Flujos Alternativos:

3. a. El Sistema no actualiza los cambios efectuados.

4. El administrador verifica actualizacién del cédigo fuente del Sistema.

5. El Sistema actualiza los cambios efectuados.

6. El administrador verifica que se hayan actualizado los datos y presente dicha actualizacién
correctamente en el Sistema.

7. El administrador sale del Sistema.

El diagrama de caso de uso puede verse en la Figura 13.8.
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14.2 Diagramas de secuencia del sistema para el Disefio
A continuacién se presentan los Diagramas de Secuencia para el disefio de los Casos de Uso

correspondientes.
] Programa
Usuario Facultad Tramite Instancia académico Infraestructura Plaza
CAVIUES complementario

Consultar Informacion

Mostrar Informacién

>

Solicitar Informacion

A

Desplegar informacion
solicitada

Ver Informacién

A

Desplegar informacion
de instancia

Solicitar Informacién

Desplegar informacion
De programa

Solicitar la
Visualizacion

<

Desplegar informacion
Solicitada de infraestructura

Consultar la
informacion

<
<
Desplegar informacion
De plaza y monumento

Figura " 14.1 Diagrama de secuencia para Caso de Uso principal de CAVIUES.
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Usuario Instancia Generalidad Funcién Pagina Web Local Mapa
CAVIUES

Consultar o

Consultar

Mostrar Informacion

Ver Funcion

.

Mostrar Informacion

Solicitar Informacion

Ver Informacion

».

Consultar Ubicacion

»

Visualiza Informacion

Mostrar Informacién

Figura 14.2. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el modulo ConsultarInstancia del sistema CAVIUES.

) Programa de
Usuario Formacion Generalidad Horario Costo Oficina Mapa
AVIUE complementaria
Consultar -
Consultar

Mostrar Informacion

Consultar Horario

Desplegar Informacion

Consultar Costo

A

Mostrar Informacion

Ubicar Oficinas »
Visualiza Informacién

A

Mostrar Informacion

Figura 14.3. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el modulo Consultar ProgramaAcadémicoComplementario del

sistema CAVIUES.
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B

laza Generalidad Plaza

Consultar

Consultar

Mostrar Generalidad

Figura 14.3. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el modulo Consultar Plaza del sistema CAVIUES.

Usuario Infraestructura Infraestructura Edificio Listado Edificio Ubicar Edificio Mapa
CAVIUES Eacultad
Consultar
Consultar »
Ver
Visualizar Imagen >
Consultar

4
<

<
<

Mostrar Informacién

»

Visualizar Informacién

Visualizar Informacién

Visualizar Mapa

Figura 14.5. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el modulo Consultar Infraestructura del sistema CAVIUES.
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:Administrador :Servidor

Actualizar archivo de imagen
y/o archivo de modelo 3D ()

Actualizar codigo fuente ()

A

Actualizar cambios efectuados

Verificar actualizacién y despliegue
correctos

Salir ()

Figura 14.6. Diagrama de secuencia para Caso de Uso para el actualizar Datos del sistema CAVIUES.

14.3 Diagrama Ilogico.

El diagrama de la arquitectura l6gica del sistema se presenta en a continuacién en la Fig. 5.14. El cual
esta constituido por la capa de presentaciéon el cual muestra el entorno bajo el cual se hace el

recorrido mostrando las areas y edificaciones.

La capa de datos es la cual contiene los videos de las entrevistas asi como los datos de las carreras.
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Cliente

1 Consultar Carrera
2 Counsultar Maestria
3 Consultar Doctorado
4 Consultar Diplomado
5 Consultar Tramite
6 Consultar Servicio Universitario
7 Consultar Instancia
8 Consultar Programa Académico
Complementario
9 Consultar Plaza y Monumento
10 Consultar Infraestructura

Figura 14.7. Diagrama Logico de la Arquitectura del sistema CAVIUES.

14.4. Diagrama fisico.

Puesto que toda arquitectura l6gica debe ser implementable en una arquitectura fisica, se presenta en
las siguientes figuras los diagramas fisicos que consisten en la determinacién de qué computadoras

tendran asignadas cada tarea.

‘

Usuario

Usuario CD interactivo
CAVIUES

Figura 14.8 Diagrama Fisico de la Arquitectura del sistema CAVIUES.

Del diagrama anterior se desglosa el modelo fisico siguiente para la actualizaciéon de los datos.
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En el cual el administrador es el encargado de utilizar las herramientas de modelado para los
diferentes Edificios y zonas.Asi como también la edicién de video e imagenes las cuales contienen los

datos que se visualizan en el Recorrido Virtual.

Software

DATOS
(IMAGENES
MODELOS
VIDEO)

Administrador %

Figura 14.9. Diagrama Fisico de la Arquitectura del sistema CAVIUES para su actualizacion.

14.6 Diseno de Estindares

a) Estandares de C6digo Fuente
Para facilitar la lectura del c6digo, es conveniente utilizar las siguientes técnicas:

0 Documentar el cédigo.

o0 Utilizar la sangria en el cédigo.

0 Usar espacios en blanco cuando sea necesario.

0 Escribir lineas cortas. En caso de que la linea sea larga, las longitudes seran determinadas por la
resolucién de la pantalla y abarcaran cuantas lineas sean necesarias.

0 Especificar el orden de las operaciones (jerarquizar las operaciones y cuando sean demasiado
grandes es preferible desacoplarlas).

0 Colocar la llave de apertura inmediatamente después del nombre de la funcién miembro.
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b) Estandares de Ubicacion

En este apartado se presenta el estandar de folders o rutas que se seguirdn a la hora de la
implementacién de la herramienta, como estardn distribuidos los objetos que formaran parte de la
aplicacion:

Folder Raiz: En la siguiente figura se muestra el folder raiz donde se encontraran ubicados los folders
que contendran los objetos de la aplicacion (modelos, texturas ,imdgenes ,videos ,etc.) , la ruta se

encuentra sefialada por el rectangulo rojo.

Flg EiE Vow Foeoies Tosh el

b ¥ 0 s [ ot

|
N Systent Taks

ek

T Fida the ponpnts of Bhe

Figura 14.10. Ubicacion de CAVIUES dentro del equipo que alojara la aplicacion.

Dentro del folder raiz se encontrardn contenidos los directorios los cuales se contendran los

objetos categorizados de acuerdo a su funcion.

/J bin /J Corkent ”J BLL ’,J 18

| | | |

faa— == = AngloZulu

| obj Properties [ VirkualFiaClases | | Kewin MacLeod

1 | | Rovalty Free 2003

# Arboles.cs Game Yy icon | F A QuadTerrain.cs
CH_ | visual C# Source file 48 %48 ] 45 % 45 CH_ | visual C# Souree fil:
— | 19KB Archivo de icona — Imagen de graficos de red por,,, — | 127 KB

Figura 14.11. Carpetas de la aplicacion.

14.7 Disedo de Intertfaz

Con la asistencia las pantallas la aplicacién obtiene la informacién para su alimentacién, los usuarios
observan dichas pantallas que son el medio a través del cual estos proporcionaran todo lo necesario
para el funcionamiento de la aplicacién.

Con el propésito de que la aplicacién posea un entorno amigable y estandarizado las pantallas deberan

conformar sus elementos y mostraran una organizacién de espacio de manera atractiva visualmente.
A continuacién se presenta el estdndar de las salidas de pantalla para el sistema CAVIUES y a

continuacién una tabla en la que de detalla cada una de las partes que las diferentes salidas del sistema

contendra.
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Seleccione una‘opcion

ARRERA: INGENIERIA DE SISTEMAS INFORMATICOS

tulo que otorga

Figura 14.12. Estandar de disefio de pantallas de salida para el sistema CAVIUES.

Descripcién de cada una de las partes del disefio de pantalla de salida para el sistema CAVIUES:
1. DESPLIEGUE DE RECORIDO
2. DATOS DESPLEGABLES.

1. La parte de despliegue de Recorrido se presenta los edificios y areas por las cuales se navega
utilizando teclas para este proposito las que mas frecuentemente son utilizados para estos propoésitos

caso particular teclas de navegacion (flechas cursoras).
2. Datos desplegables estos son visualizados cuando se acerca a un Edificio o infraestructura (en lo que

respecta a imagenes conteniendo datos sobre carrera ,entrevistas realizadas a directores de escuelas de

carreras ,etc. ).
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15. Conclusiones

v" Es importante realizar la planificacion de todo proyecto, por ello para su administracion se
efectud la seleccion de un tipo de ciclo de vida considerando aspectos que lo califican como el
mas eficaz y eficiente para su eleccion. En este caso, el uso de la metodologia detallada por el
Microsoft Solutions Framework permite mayor flexibilidad en la adaptacion a los cambios que
puedan surgir en el desarrollo del proyecto pues estd basado en fases, determinadas por

marcadores de puntos de llegada, e iteraciones.

v" Se vuelve perentorio realizar estudios de factibilidad, cuyo fin principal es avalar o no un
proyecto; asimismo es de suma importancia que toda la informacion utilizada para su
elaboracion esté acorde a la realidad del problema. En este caso, se observa que existio una
capacidad técnica tanto del equipo de desarrollo del software como también del hardware y
personal institucional que se requiere para desarrollar el proyecto CAVIUES. Ademis se observa
que le traera beneficios a la universidad ya que al ser incluido en la carpeta que se les
proporciona a los estudiantes de nuevo ingreso se obtendran ingresos extra que podra utilizar
para proyectos en beneficio de la UES. Finalmente se expone que el sistema a desarrollar sera
operativamente funcional, siendo su desarrollo visto como de gran interés para la comunidad

universitaria.

v' La elaboracion de diagramas utilizando la técnica UML, ha permitido una visualizacién mds
clara del seguimiento del flujo de informaciéon que CAVIUES manejard, es asi, como los
diagramas de casos de uso para el andlisis reflejan de manera consistente el flujo de informacion
que el software esta destinado a manejar; de manera similar los diagramas de casos de uso para el
diseno de la aplicacién muestran de manera clara y comprensible la direccion del flujo de

informacion del sistema.

v" Parte esencial es a su vez el anilisis de requerimientos y diseno de las aplicaciones, la
diagramacion de los modelos del dominio, que en CAVIUES nos muestran la interrelacion
existente entre las distintas entidades que participan en el sistema, de manera similar lo

muestran los diagramas de secuencia elaborados. Todos estos diagramas, poco a poco, nos van
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introduciendo hacia una de las partes principales de los sistemas, las cuales son la informacion
que cada una de las salidas proporcionara, asi como la distribucién de ellas dentro de la pantalla

respectiva de informacién.

Sin duda, el desarrollo del software de CAVIUES constituye un proyecto pionero en la
animacién y modelado 3D que servira de base para el desarrollo de mas y mejores proyectos para
futuras generaciones de la Universidad, ademas de un testimonio histérico de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura a la fecha presente. Constituye solamente una pieza, pero fundamental
y piloto dentro del macroproyecto del fomento hacia el exterior de la Universidad, de la calidad

y profesionalismo de la Escuela de Ingenieria de Sistemas Informaticos y sus futuros graduados.
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17. Anexos

Anexo 1.
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