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RESUMEN
RESUMEN

Duboén, ME y Rodriguez, OJ. 2011. Las Tierras Subutilizadas y su impacto en el
Desarrollo Socioeconémico en el departamento de Chalatenango. Tesis Ing. Agr.
San Salvador. SV. Universidad de El Salvador. 72 p.

El trabajo de investigacion se realizé en el departamento de Chalatenango, en el
periodo de Junio del 2010 a Octubre del 2011, con el propdsito de conocer el impacto
que tienen las tierras subutilizadas en el desarrollo socioeconémico en el
departamento, el cual tiene una superficie total de 1,985.74 km?, ocupando un 9.43%
del territorio nacional. Se identificaron como unidades experimentales las tierras
subutilizadas de dicho departamento, en donde se identificé la cobertura, uso actual

de la tierra y su uso potencial.

Para la elaboracion del mapa de tierras subutilizadas se sobrepusieron los mapas de
uso actual y del uso potencial del departamento de Chalatenango para el afio 2010,
en escala 1:25,000, utilizando para ello imagenes satelitales ASTER, a través de las
cuales se identifico la ocupacién y uso actual del suelo, con el auxilio del Software
ArGis 9.3.

El total de tierras subutilizadas identificadas cartograficamente en el departamento de
Chalatenango es de 13,502.9 hectéreas y es el municipio de la Nueva Concepcion
en donde existe un 25% de tierras que no estan siendo cultivadas. Ademas, el total
de tierras subutilizadas identificadas cartograficamente estan distribuidas en las

Clases de Suelo 11, 111, IV, V, VI y VII, las Clases de Suelo | y VIII no se identificaron.

Como resultado del estudio socioeconomico que se realizd, se obtuvo que las
personas que habitan en las comunidades ubicadas en los alrededores de las areas
de terreno identificadas como Subutilizadas, son afectadas directamente por las

remesas que se reciben del extranjero, en forma positiva porque son un medio para



mejorar sus condiciones de vida, y en forma negativa porque las personas no quieren

trabajar en labores y actividades agropecuarias.

Ademas, algunos de los problemas socioecondmicos encontrados entre las personas
qgue habitan en los alrededores de las tierras identificadas como subutilizadas son

aumento de desempleo, inseguridad alimentaria, pobreza rural, otros.

Palabras claves: tierras subutilizadas, Chalatenango, Copy Raster, Arc Toolbox,
Google Earth Pro, Merch, Hillshade, Shapefile, vegetacion riparia.
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1. INTRODUCCION

En El Salvador existen muchas tierras que no se trabajan ni cultivan, y por lo tanto no
hay suficiente produccion de alimentos, lo que ocasiona que el pais tenga la
necesidad de importarlos, principalmente de Guatemala, Honduras y Nicaragua, lo

que genera que muchos recursos econdémicos tengan que salir del pais.

Chalatenango es uno de los departamentos en donde se han identificado tierras
subutilizadas, es decir, que no se estan cultivando, pero que a la fecha, no hay un
dato de las areas de terreno que se encuentran en esta situacion, de alli la
importancia de realizar este trabajo de investigacion sobre “Las tierras Subutilizadas

y su impacto en el desarrollo socioeconémico en el departamento de Chalatenango”.

Como productos de esta investigacion se obtuvo la actualizacion del mapa de
cobertura y uso actual de la tierra, y el mapa de tierras subutilizadas del

departamento de Chalatenango.

Las areas de terreno reportadas cartograficamente en esta investigacion como tierras
subutilizadas o en sub uso son 13,502.54 hectareas, que equivale al 7.0% del total

de tierras del departamento.

El estudio se realizé en tres fases: en la Fase | se actualiz6 el mapa de cobertura y
uso de la tierra del departamento de Chalatenango; en la Fase Il se identificaron las
tierras subutilizadas y que tienen potencial agropecuario; y en la Fase Il se analizo el
impacto de las tierras subutilizadas en el desarrollo socioeconémico de la poblacion
gue habita en los alrededores.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Desarrollo
Se entiende como desarrollo a la condicion de vida de una sociedad en la cual las

necesidades auténticas de los grupos o individuos se satisfacen mediante la
utilizacion racional y sostenida de los recursos naturales y los sistemas que estan
inmersos en ellos. Para ello se utilizan tecnologias que no se encuentran en
contradiccion con los elementos culturales de los grupos involucrados. Todos los
grupos sociales tendran acceso a las organizaciones y a servicios basicos como:
educacion, vivienda, salud, nutricibn y que sus culturas y tradiciones sean
respetadas, este concepto integra elementos econdmicos, tecnoldgicos, de

conservacion y utilizacién ecologica, asi como lo social y politico (Reyes s.f.).

El desarrollo tiene su fundamento en la realizacién de potencialidades humanas, se
podria considerar entonces que una sociedad es desarrollada en la medida que en
ella el hombre pueda satisfacer sus necesidades y lograr sus aspiraciones, es decir,
gue es un proceso deliberado que persigue como finalidad ultima la igualdad de las
oportunidades sociales, politica y econdmicas, tanto en el plano nacional como en
relacion con sociedades que poseen patrones mas elevados del bienestar social
(Rodriguez, 1996).

2.2. Desarrollo Econdmico

El termino desarrollo econdmico surge después de la Segunda Guerra Mundial,
antes de esto rara vez habia sido utilizado dicho termino y no fue hasta 1940 que
surge. En los afos anteriores se denotaba como crecimiento en el ingreso, sin
embargo, se dieron cuenta que desarrollo significa crecimiento mas cambios

cuantitativos (Casilda Bejar 2007).

El desarrollo econémico es el cambio cualitativo y reestructurado de la economia de
un pais en relacion con el progreso tecnoldgico y social, con el fin de crear riqueza y

promover o mantener la prosperidad o bienestar econémico y social, mediante el



crecimiento de la riqueza para generar un mejor nivel de vida de sus habitantes, a
través de mejores politicas de empleo, para tener un mayor poder adquisitivo y es
afectado por factores culturales, sociales y politicos. Se conoce el estudio del

desarrollo econémico como la economia de desarrollo (Reyes s.f.).

2.3. Desarrollo socioecondmico

Segun Reyes (s.f.), es la capacidad de los paises o regiones para crear riqueza a fin
de promover o mantener la prosperidad, el bienestar econémico y social de sus
habitantes, es decir, que en base al ingreso que se perciba por los habitantes, asi
sera su capacidad de poder desarrollarse, ya que el ingreso incide en la salud,
educacion, vivienda, alimentacion, la forma de tenencia de la tierra, servicios de

agua, energia eléctrica, telefonia, entre otros.

El desarrollo socioeconémico es el mejoramiento de las condiciones de vida de los
habitantes mediante el incremento de sus ingresos y que estos sean sostenibles,
generando asi cambios en las actitudes y los valores a través de actividades
concretas que mejoren su productividad, haciéndolos mas capases de solucionar los
problemas gue los afectan. Implica una evolucion o cambio positivo en las relaciones
entre personas e instituciones dentro de una sociedad para lograr alcanzar un
bienestar mutuo (FAO 1991).

El desarrollo socioeconémico se mide en base a indicadores como: empleo,
desempleo, relacién beneficio costo, produccion y productividad, educacioén, salud,
saneamiento, tenencia de la tierra, servicios de agua potable, energia eléctrica,
organizacion, Ingreso percapita, cultivos que produce, comercializacion (Marroquin
2010).

2.4. Subdesarrollo
Al hablar de desarrollo necesariamente hay que hablar de subdesarrollo, ya que

ambos términos constituyen parte de una misma problematica, la cual es tan antigua

como la existencia del hombre, puesto que siempre se ha dado la relacién



dominados y dominantes. De acuerdo a estudios de esta tematica, los paises
denominados subdesarrollados se caracterizan por tener un bajo ingreso por
habitante, alto indice de desempleo, poblacion mal alimentada, analfabetismo,

escasos avances tecnolégicos, entre otros factores (Rodriguez 1996).

Esta vision sugiere que los paises subdesarrollados se encuentran en una etapa de
atraso en el crecimiento del producto total y que con adecuadas politicas de reformas
es posible llegar a la meta final del desarrollo. El subdesarrollo es un fenébmeno mas
complejo que mezcla desigualdad, pobreza, estancamiento y dependencia
econdémica, financiera, cultural, tecnoldgica y politica. Ya que una alta tasa de
crecimiento no tiene por qué representar un aumento del bienestar de la mayoria.
Los programas de politica reflejan cambios estructurales diferentes (Paises

desarrollados... s.f.).

2.5. Desarrollo Rural

Para lograr el desarrollo rural se requiere implementar una agricultura eficiente y
tener un campesinado organizado, capaz de generar recursos y hacer un uso
productivo y racional de estos. Ya que sin una agricultura eficiente y rentable no
puede existir desarrollo econdmico y por ende tampoco desarrollo social, ya que de
los ingresos generados dependen los demas factores, es decir, que el desarrollo
agropecuario es una condicion para alcanzar el desarrollo rural (FAO 1991).

El desarrollo rural son las acciones e iniciativas llevadas a cabo para mejorar la
calidad de vida de las comunidades no urbanas. El desarrollo rural sostenible es un
aspecto importante porque hay que concientizar a las personas para que hagan un

uso racional de los recursos naturales y fomentar leyes y estrategias que garanticen



a las futuras generaciones los recursos suficientes para satisfacer sus necesidades.
Es por ello que se promueve el equilibrio permanente entre la conservacion
ambiental, el crecimiento econdmico y la equidad social, ya que son uno de los

activos mas importantes en el medio rural (FONAES, s.f.).

Tradicionalmente se utilizo el término rural para caracterizar territorios cuya dinamica
social y econdmica dependia predominantemente de la agricultura. Sin embargo, ese
esquema ha sido suplantado en la uUltima década, de hecho, el medio rural se ha
poblado de multiples actividades productivas no agricolas, tal como la produccién de
artesanias, el turismo rural, servicios ambientales y un sin nimero de servicios de
apoyo a los anteriores, asi como a la produccion agropecuaria. En este contexto, el
desarrollo se entiende como un proceso donde los objetivos econémicos son sélo un
medio para alcanzar un fin mayor: la libertad humana y el éxito de una sociedad debe
de juzgarse por las posibilidades reales que las personas tienen de elegir el nivel de
vida que deseen tener, el bienestar entonces se mide por el acceso real que tengan

las personas a las oportunidades (Sepulveda, 2003).

2.6. Reforma Agraria

Es el conjunto de medidas politicas, sociales y legislativas, cuyo fin es modificar la
estructura de la propiedad y produccién de la tierra. En El Salvador, con el inicio de la
guerra civil a finales de los setenta, el problema de la concentracién de la tenencia de
la tierra fue abordado con la institucionalizacion del programa de Reforma Agraria
decretado en 1980. La Reforma Agraria redistribuyé 295,000 ha entre 84,000
beneficiarios. Aunque en Chalatenango el impacto de esta reforma fue limitado por el
conflicto militar, se establecieron varias cooperativas a raiz de la expropiacion de
grandes propiedades, principalmente en el municipio de Nueva Concepcidn, que es
el mas grande en extension territorial y cuenta con mejores tierras agricolas en el

departamento.

A principios de los noventa habia 823 beneficiarios en las cooperativas de la reforma
agraria. Ademas, 1,628 pequefios productores recibieron lotes individuales como



resultado de la Reforma Agraria. Por lo tanto, a principios de los noventa, se habia
beneficiado al 14% de las 17,912 familias rurales que estaban involucradas en la
agricultura, la mayoria de ellas en propiedades muy pequefias (Tenencia de la

Tierra... s. f).

La redistribucion de la tierra continué en los noventa como parte de los Acuerdos de
Paz de 1992. Bajo el Programa de Transferencia de Tierras (PTT), 106,232 ha fueron

distribuidas a nivel nacional entre 36,587 excombatientes.

Aun cuando ha prevalecido la presencia de muchos pequefios productores, como
una caracteristica significativa del paisaje en Chalatenango, la produccioén de granos
bésicos por si mismo o combinado con otro tipo de cultivos ocupaba solamente cerca
del 6% del area del departamento a principios de los noventa, lo que refleja el
reducido tamarfio de los lotes, el limitado potencial agricola del departamento y la
tendencia a dedicar la mayoria de la tierra para ganaderia extensiva. A su vez, esto
ha llevado a un patrébn de uso de suelo dominado por pastizales, matorrales y
arbustos, a tal grado que estos representaban casi dos terceras (?/s) partes de la
cobertura vegetal del departamento a principio de los noventa, en contraste con la
cobertura forestal que representaba solamente la quinta parte del area total del

departamento (Tenencia de la Tierra... s. f).

2.7. Remesas Familiares

Si bien los flujos migratorios de salvadorefios datan de muchas décadas atras, éstos
cobraron importancia en El Salvador desde finales de los afios 70, siendo Estados
Unidos el destino preferido; esto debido principalmente a factores como la guerra
civi. De acuerdo al Censo Econdémico de Estados Unidos, ese pais tenia una
poblacién de 15,717 salvadorefios en 1970 y hasta registrar casi medio millén de
personas en los afios 90. En la actualidad se estima que mas de dos millones de

salvadorefios residen en Estados Unidos (Garcia, X; Palacios, M. s.f.).



En la actualidad las principales causas de migracion son: las diferencias salariales, la

busqueda de oportunidades y el ambiente de inseguridad que se vive en el pais.

Segun la revista trimestral del Banco Central de Reserva de El Salvador (BCR) el
afio en que se han enviado mayor cantidad de remesas es el 2008, luego de esto se
muestra un decrecimiento o disminucion en la cantidad de las remesas para afio
2009, esto obedece a la crisis financiera de Estados Unidos de América (USA); no
obstante a la crisis para el 2010 las remesas muestran un tendencia al incremento,

siendo asi que se enviaron 43.8 millones mas que en el 2009 (cuadro 1) (BCR 2011).

Cuadro 1. Cantidad de Dinero Enviadas en Concepto de Remesas por mes y afio

(BCR 2011).
En millones de ddlares
WIESES ¥ AROS zoog [ oo [ Zo1w [ zo11
Enera 270.5 Z48.6 2281 25007
Febrem 2959 2709 263.2 279.6
harza 384 3093 IETO 3I5.5
Abril 3344 281.8 206.3 3092
ayo 3436 206.3 9.2 3386
Iunio 329 ZBE.9 2042 2099
Iulia 8.8 2754 286.8
Agosto 209.5 2852 28T
Septiarmbre 3031 269.4 2E0.5
Octubre 030 2781 2598
I o rmibre: 262.7 Z59.0 262.7
Diiciembre 203 326.2 3261
TOTAL 37421 23872 24310 18135

El mayor nimero de remesas son enviadas hacia San Salvador, con un 24.3% del
total, mientras que el departamento que muestra el menor nimero de remitentes es
Ahuachapén, con 2.5%. De acuerdo a estos resultados se asevera que el 36.1% de
los remitentes envian su remesa a la zona central del pais, el 35.6% a la zona

oriental, el 15.1% a la zona occidental y el restante 13.2% a la paracentral (figura 1).



Los habitantes en el extranjero que envian remesas a sus familiares en el
departamento de Chalatenango lo hacen en un 4.20%, ocupando el séptimo lugar a

nivel del pais (figura 1) (Garcia, X; Palacios, M. s.f.).
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Figura 1. Porcentaje de remesas familiares por

Chalatenango

departamento (Garcia, X; Palacios, M. s.f.).

El impacto generado por las remesas enviadas por nuestros hermanos lejanos
provoca en la poblacién residente en nuestro pais, un efecto de acomodamiento y
dependencia directa de esta, es decir, que los individuos no desempefian ninguna
labor productiva ya que cuenta con los suficientes recursos econémicos para vivir de
manera adecuada, es por esto que se genera escasez de mano de obra, lo cual
contribuye a que muchas tierras no se cultiven, originando las tierras subutilizadas.

Para compensar el déficit que actualmente posee nuestro pais en mano de obra, se
ha hecho necesario contratar personas extranjeras, principalmente de Nicaragua y

Honduras.

Segun datos de la Embajadora de Nicaragua acreditada en El Salvador, Sefiora
Gilda M. Bolt, actualmente en nuestro pais hay 6 mil nicaragiienses, de los cuales 3

mil ya cuentan con documentacion que los avala como residentes. Lo anterior, de



acuerdo a la Embajadora, ha contribuido al envio de remesas hacia el vecino pais, lo
cual hasta el momento representa un 5% del Producto Interno Bruto (PIB) de

Nicaragua (Diario Co Latino. 2007).

2.8. Cobertura de los suelos

La cobertura geogréafica posee caracteristicas especificas como: cubierta vegetal,
cursos de agua, relieve, asentamientos humanos y la interaccidn entre estos
(Paniagua 2003).

Las forma natural de ocupacion del territorio se clasifica en: areas bajo cobertura
vegetal, como por ejemplo: bosques, vegetacion riparia o bosques de galeria,

cuerpos de agua, entre otras (Aguirre, 2009).

2.9. Uso actual del suelo

El uso del suelo es la modificacién antropica del ambiente natural o naturaleza en
ambiente construido como campos de cultivo, pasturas, asentamientos urbanos. El
efecto mayor del uso y cobertura de la tierra desde el afilo 1750 ha sido la
deforestacion. Los efectos mas recientes significativos del uso de la tierra incluyen:
crecimiento urbano descontrolado, erosion del suelo, degradacion del suelo,
salinizacién, desertificacion, cambios en el uso de la tierra, que junto con el uso de
los combustibles fésiles, son las mayores fuentes antropogénicas de dioxido de

carbono, denominado gas de invernadero (Aguirre 2009).

Cuando existe discrepancia entre el uso actual y la capacidad de uso de los suelos,
se presentan desequilibrios debido a que el uso actual no es el mas adecuado,
causando erosion y degradacién de las tierras. El inadecuado uso del suelo afecta la
estabilidad de los ecosistemas e incide en la pérdida de recursos valiosos. En este
caso, los suelos sobreexplotados aceleran su degradacion a través de la ocurrencia
de procesos erosivos, peérdida de fertilidad, compactacion y reduccidn en la
permeabilidad, aspectos que evaluados holisticamente afectan a la flora, fauna,

microfauna y al suelo, donde se almacenan las aguas que alimentan los rios y
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quebradas; adicionalmente, estas alteraciones afectan la productividad e
incrementan los costd de produccion, reduciendo los beneficios econémicos de los

cultivos (Uso actual... s. f.).

El uso de la tierra y las practicas de manejo de tierras tienen impactos importantes en
los recursos naturales como: agua, suelo, nutrientes, plantas, animales. La
informacion puede utilizarse para desarrollar soluciones para el manejo de los
recursos naturales, tales como salinidad, calidad del agua; por ejemplo, los cuerpos
de agua en una regidon que ha sido deforestada o que tiene erosion, tendran

diferentes calidades de agua que la de aquellas areas forestadas (Aguirre 2009).

2.10. Clasificacion de las tierras segun su capacidad de uso

La clasificacion de los suelos segun su capacidad de uso es el ordenamiento de
acuerdo a la aptitud natural del suelo para producir constantemente bajo tratamiento
continuo y usos especificos. Los suelos poseen diferentes niveles o categorias
sistematicas de agrupacioén, los cuales se catalogan segun su potencialidad y sus
caracteristicas predominantes de estos, siendo asi, que se agrupan en las siguientes
categorias (Perdomo Lino 2006 y Tablas Dubo6n 1986):

2.10.1. Clases de capacidad de uso
e Clase I: Son tierras con pocas limitaciones de cualquier indole que restrinjan
Su uso, pueden cultivarse en forma continua y sin riesgo, también tienen la
facultad de ser laborables con maquinaria agricola corriente y adecuadas
para la mayoria de los cultivos intensivos propios de la zona, como también
cultivos permanentes y vegetacion natural, con una pendiente de 0% - 2%,

esta clase posee riesgo de inundacién en muchos casos.

e Clase Il: Estas tierras tienen de una moderada a buena calidad y son aptas
para la labranza intensiva con maquinaria agricola corriente que, a causa del

pobre drenaje poseen peligro de inundacién y en algunos casos se puede
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tener el riesgo moderado de erosién, ya que poseen pendientes muy suaves

de 2% - 4%, pueden o no necesitar practicas de correccion sencillas.

Clase lll: Terreno moderadamente bueno con limitantes importantes en suelo,
pendiente o drenaje. Suelos con limitaciones moderadas, con mayores
restricciones para la eleccion de cultivos y generalmente con mayores
medidas de conservacion en forma combinada, siendo a menudo més dificiles
de aplicar las préacticas requeridas y puede ocasionar erosion leve, con
pendientes de 4% - 12%.

Clase IV: Son tierras de regular a buena calidad y poco aptas para la labranza
intensiva, con pendiente de 12% -25%, que corren riesgo de erosion y poseen
caracteristicas desfavorables, puede o0 no necesitar de practicas de
conservacion y correcciones muy intensivas, son recomendables para

agricultura semi intensiva.

Clase V: Suelos sin problemas de erosion, en terrenos planos, pero con otras
limitaciones permanentes que limitan su uso para pastos, arboles, vida
silvestre o0 para algunos pocos cultivos con requerimientos muy especificos.
Son tierras rocosas, suelos de poca profundidad, que la mayor parte del
tiempo permanecen inundados y con pendiente que oscilan entre 0% - 6%,

imposibilitando la agricultura.

Clase VI. Son tierras aprovechables, no aptas para cultivos intensivos a causa
de la pendiente que tiene un rango de 25% - 45%, siempre y cuando el suelo
tenga una profundidad efectiva mayor de 60 cm; por eso, poseen peligro muy
grave de erosion, se utilizan para cultivos permanentes con el empleo de

adecuadas practicas de conservacion.

Clase VII: Estas son tierras de utilidad restringida, que a causa del peligro de

erosion se usan Unicamente para vegetacion natural y no para el uso



2.10.

12

agropecuario, esto debido a las pendientes que van desde 45% - 60% vy la

limitada profundidad efectiva, que va de los 25 cm en adelante.

Clase VIII: Estas son tierras casi sin valor agricola actual, ni en un futuro
cercano, por sus condiciones topograficas no pueden ser incorporadas a la
actividad agropecuaria, pero si deben orientarse a su conservacion y
proteccion, esto porque poseen pendientes mayores del 60% (Perdomo Lino
2006 y Tablas Dubon 1986).

2. Divisiones o grupos de capacidad

Los grupos de capacidad es la integracion de las clases y subclases de uso de la

tierra y ésta divisibn es elaborada para el mejor entendimiento de las aptitudes

agricolas de cada una de las categorias, las cuales son:

1)

2)

3)

Tierras aptas para la agricultura intensiva: Dentro de esta se encuentran las
tierras de las clases |, Il y lll, estas son suelos con caracteristicas favorables
para mecanizacion, poseen buenos rendimientos en cultivos, responden muy
bien a los fertilizantes y no requieren grandes obras de conservacién de suelo,

la erosion es minima, tienen pendientes muy suaves del 6%.

Tierras aptas para la agricultura semi intensiva: Las tierras aptas para este
tipo de agricultura es la clase IV y en interrelacion con clase I, Il y VI, estas son
tierras con grandes limitaciones para la agricultura intensiva, solo se pueden
cultivar en determinada época del afio, pero poseen rendimientos buenos, los
cultivos desarrollados en estas corren peligro de erosidbn ya que poseen
pendientes del 15%, requieren de obras de conservacion.

Tierras aptas para la ganaderia: Dentro de estas se encuentran diferentes
clases como la lll, IV, V, VI, VIl y diferentes asociaciones entre estas, es
necesario realizar obras de conservaciéon ya que poseen pendientes mayores de
25%.
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4) Tierras aptas para cultivos permanentes: Estas son las tierras de clase VIy
diferentes interacciones con las clases IV y VII, son tierras pobres no aptas para
la agricultura, son suelos pedregosos, altamente erodables debido a que
poseen pendientes muy fuertes entre 12% y 60%, requieren obras de

conservacion de suelo.

5) Tierras de vocacion forestal: Estdn conformadas por las clases VIl y
asociaciones con las clases V y VI, son tierras pobres no aptas para la
agricultura, son altamente erodables debido a que poseen pendientes muy
elevadas del 60 al 70%.

6) Tierras de proteccion: Estdn conformadas por la clase VIl e interacciones con
la clase VII, estos son suelos muy pobres no aptos para la agricultura ni ningan
tipo de cultivo forestal, son altamente erodables ya que poseen pendientes
mayores del 70%, se recomienda la vegetacion natural.

7) Tierras de usos no agropecuarios ni forestales: Estas son areas urbanas,
industriales, de infraestructuras, fuentes de agua y lavas (Rico 1970 vy

Montgomery et al 1965).

2.10.3. Subclases de capacidad de uso
Las clases de capacidad de uso estan determinadas por las limitaciones del uso del
suelo y estan en funcién de los siguientes factores: clima, topografia, erosion,
profundidad efectiva, textura, pedregosidad, drenaje natural (Perdomo Lino 2006 y
Tablas Dubon 1986):

a) Clima: El clima puede presentar limitaciones principalmente de temperatura y
precipitacion, sin embargo, por su importancia para recomendaciones de uso
mas especifico, se toman en cuenta las siguientes zonas altitudinales: bajas,

medias y altas.
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b) Topografia: Dentro de la topografia se toma como parametro mas determinante
la pendiente: plana a casi plana, suavemente inclinada, moderadamente
escarpada, muy escarpada y accidentada.

c) Erosién: Es el proceso de sustraccion o desgaste del relieve del suelo intacto
(roca madre), por accién de procesos geoldgicos exdégenos como las corrientes
superficiales o hielo glaciar, el viento o la accion de los seres vivos.

d) Profundidad efectiva: Es la profundidad a la cual pueden llegar las raices de
las plantas sin obstaculos fisicos.

e) Textura: Proporcion relativa de arena, limo y arcilla en el suelo. Las texturas que
se separan son las siguientes: Arenosa, arenosa franca, franco arenosa, franca,
franco limoso, franco arcilloso, arcilloso.

f) Pedregosidad: Se refiere a la presencia en la superficie de piedras o
afloramientos rocosos, que ademdas de tener influencia significativa en la
infiltracion y crecimiento de raices, pueden interferir las labores de labranza y
limitar el uso de maquinaria agricola.

g) Drenaje natural: Es una caracteristica que depende de las condiciones del
clima, posicién, drenaje externo, drenaje interno y permeabilidad. El drenaje
puede ser: bueno, moderadamente bueno, algo pobre, pobre, muy pobre, algo

rapido, rapido y nulo.

Las subclases de capacidad de uso estan determinadas de acuerdo a la naturaleza
de las limitaciones que impone el uso del suelo y estan en funcion de los siguientes

factores:

- Condicion del suelo.
- Riesgos de erosion.
- Condicion de drenaje.

- Peligros de inundacion.

Las limitaciones por condicion de suelo se designan con el subindice "s" y estan

principalmente relacionadas con las caracteristicas edaficas como textura, estructura,
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compactacion del perfil, profundidad, gravosidad, pedregosidad, rocosidad,

caracteristicas quimicas, entre otras.

Las limitaciones por riesgos de erosion se simbolizan con el subindice "e" y estan
vinculadas principalmente a las caracteristicas topograficas, permeabilidad,

escorrentia superficial, cubierta vegetal y pluviosidad.

Las limitaciones por condicion de drenaje o humedad estan representadas por el
subindice "w” o “h" y determinan la dificultad del movimiento del agua a través del
suelo.

Por altimo, el peligro de inundacion esta relacionado con las inundaciones periddicas
0 eventuales que ocasionan los rios en creciente y esta representado por el
subindice "i" (Perdomo Lino 2006 y Tablas Dubdn 1986).

2.11. Tierras subutilizadas

La subutilizacion del suelo se desarrolla en funcion del andlisis de variables fisicas
como: clima (temperatura, precipitacion media anual, humedad y altura), suelo
(fertilidad), geomorfologia (paisajes, pendientes), estableciéndose para las dos
altimas sus limitantes (fertilidad, pedregosidad, presencia de aluminio toxico y

pendiente).

El conflicto del uso del suelo se define como la magnitud de la diferencia existente
entre la capacidad de uso del suelo y las exigencias del uso actual del mismo; tales
diferencias se definen como conflictos. Para establecer niveles o grados de conflicto
basta comparar el mapa de capacidad de uso del suelo o uso potencial con el de uso
actual; de lo cual se generan tres circunstancias:

a) Uso Adecuado del suelo.

b) Subutilizaciéon del suelo.

c) Sobre Utilizacion del suelo.
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Para el caso del Uso Adecuado del suelo este se asigna a aquellas situaciones en
donde se define que existe Equilibrio y significa que el uso existente en el suelo

presenta exigencias iguales a la capacidad de uso del suelo (Esquema de... s.f.).

Dado la importancia de los bosques en El Salvador se consideran areas en equilibrio
aguellas que se encuentran cubiertas de bosques naturales, haciendo caso omiso de

la potencialidad del suelo.

Cuando se presentan diferencias entre el uso actual y el potencial se dan dos

situaciones:

1.- Subutilizacion del suelo, cuando las exigencias del uso actual o cobertura
vegetal existente son menores que la productiva del suelo, dadas las caracteristicas

de éste.

2.- Sobre Utilizacion del suelo, cuando las exigencias del uso actual o cobertura

vegetal existente son mayores que la oferta productiva del suelo.

Establecer los conflictos permite delimitar areas del terreno donde debe propiciarse
el cambio de uso o establecer esquemas especiales de manejo para contrarrestar la

pérdida de los suelos.

Solucionar el conflicto exige, generalmente, que se cambie el uso actual por otro que
se ajuste al uso potencial del suelo y es lo que se conoce como “Reordenamiento del
Uso del Suelo”, fundamento para la planificacion del desarrollo sostenible (Esquema
de... s.f.).

2.12. Conflictos de Uso del Suelo

El inadecuado uso del suelo afecta la estabilidad de los ecosistemas e incide en la
pérdida de recursos valiosos. En este caso, los suelos sobreexplotados aceleran su
degradacion a través de la ocurrencia de procesos erosivos, pérdida de fertilidad,
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compactacion y reduccion en la permeabilidad, aspectos que evaluados afecta en la
flora, fauna, microfauna y regimenes hidroldgicos, esto ocurre en los suelo donde se
almacenan las aguas que alimentan los rios y quebradas, adicionalmente estas
alteraciones afectan la productividad e incrementan los costos de produccion,

reduciendo los beneficios econdémicos de los cultivos.

En El Salvador se encuentran muchas éareas de vocacion agricolas que se
encuentran subutilizadas, lo cual afecta directamente la produccién de alimentos en
el pais y razon por la cual se ve en la necesidad de importar dichos producto
agricolas como cereales entre otros, de paises como Nicaragua, Honduras,
Guatemala, China entre otros (cuadro 2 y anexos 10), siendo asi de esta manera que
no contamos con la seguridad alimentaria necesaria, ya que importamos mayor

cantidad de los que exportamos (anexo 10) (BCR 2011).

Cuadro 2. Exportaciones e Importaciones de Centro América dentro del Istmo
Centroamericano en dolares (BCR 2011).

2007 2008 ®
Exporac. Importac. Saldo Expor ac. Impor ac. Saldo
TOTAL B 4,014,539 3,520,612 -4, 506,074 4,641,070 9317670 -5, 176,559
CENTROAMERICA 1,374,060 1,463,745 -0, 657 1,655, 720 1,667,063 -11.344
1 Costa Rica 143719 247129 ST03,470 169,455 261,306 S91.,817
2 Guaerrela 551 482 TdE,231 2194749 B30,293 B30, 369 ST E
3 Honduras 455,079 05,471 149 605 B0, 197 KO 222 B5d
4 Mizaraqua 223780 164,915 53 854 ZER 740 197 875 A7 BRS

2.13 Seqguridad Alimentaria y Nutricional

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion,
FAO, seguridad alimentaria es la capacidad de las personas de tener “acceso fisico
y economico en todo momento a suficientes alimentos inocuos y nutritivos para
satisfacer sus necesidades alimenticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos

a fin de llevar una vida activa y sana”.

Esto referido a los hogares es la capacidad de las familias para obtener, ya sea

produciendo o comprando, los alimentos suficientes para cubrir las necesidades
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dietéticas de sus miembros y esto solo se consigue cuando se dispone de
suministros de alimentos, material y econémicamente al alcance de todos (Alvarez A,
s. f.).

En El Salvador, la seguridad alimentaria ha sido suplida con una mayor importacioén
de alimentos. Ello ha resultado en el deterioro del campo salvadorefio, y una
creciente escalada en el costo de la Canasta Basica Alimentaria. La situacion es mas
critica en el area rural del pais, donde los salarios no alcanzan para suplir los
alimentos necesarios para la subsistencia de los hogares. Por tanto, la seguridad

alimentaria sigue siendo una tarea pendiente (Alvarez A, s.f.).

2.14. Plan de Agricultura Familiar (PAF)

El PAF tiene como objetivo incrementar el nivel de ingresos de las familias rurales
gue componen la Agricultura Familiar Comercial, a través del mejoramiento de la
competitividad de sus negocios y el desarrollo de cadenas de valor agro productivo
(IICA s.f.).

El programa se ha implementado de forma escalonada, iniciando en el 2011 con la
atencion de una poblacion de 23,823 familias, equivalentes al 35% de la poblacién
objetivo total a nivel de las cadenas de granos basicos, hortalizas, frutas, lacteos,
acuicola, apicultura, artesania y turismo rural, ubicados en los territorios de
crecimiento econdémico acelerado, priorizados dentro de la Estrategia Nacional de
Desarrollo Productivo (ENDP), impulsada por la Secretaria Técnica de la Presidencia
(IICA s.f.).

El modelo de atencién a utilizar responde al desarrollado en el proceso de consulta
validado por el Proyecto de Desarrollo Productivo de la Zona Norte que ejecuta El
Fondo del Milenio de El Salvador (FOMILENIO), el cual fortalece la consolidacion de
cadenas de valor y su articulacion con los mercados. Este sera adoptado por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), como el modelo institucional a

implementarse a través de las dependencias del mismo PAF (IICA s.f.).
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La implementacion requerira la estructuracion de pequefias y medianas empresas
agroindustriales a nivel de los territorios. Para la implementacion del proyecto, se
vinculara de manera directa y con delegacién de jerarquia y funcionalidad a una
instituciébn acompafiante como la que opera el Programa de Desarrollo Productivo
(PDP) de FOMILENIO, con técnicos del Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria
y Forestal (CENTA), de la Direccién General de Sanidad Vegetal y Animal (DGSVA),
de la Direccién General de Desarrollo de la Pesca y Acuicultura (CENDEPESCA), de
la Direccion de Ganaderia y Agronegocios, quienes son los que recibiran la
capacitacién, entrenamiento, acompafiamiento especializado y la transferencia de
gestion de proyectos. El brazo operativo en campo del programa serd, por lo tanto,
un equipo seleccionado de técnicos del CENTA, quienes impartirdn las
capacitaciones en campo Yy acompafaran la adopcién tecnolégica de los

beneficiarios participantes (MAG 2010).

El PAF es un proyecto que se implementara a nivel nacional, que incluye tierras
consideradas como subutilizadas, en uso adecuado y en sobreexplotacion, ya que se
busca mejorar la produccion y productividad de las mismas, lo que generara muchos
beneficios a los(as) habitantes, entre los cuales pueden mencionarse: la siembra de
los terrenos, diversificacion de cultivos, incremento sus ingresos por la venta de los
excedentes de cosecha, y el mejoramiento de la calidad de vida en general al

mejorar la seguridad alimentaria y nutricional de la poblacion.

2.15. Sistema de Informacion Geogréafica (SIG)

El concepto de SIG ha sido definido por muchos autores utilizando tres enfoques: el
global, en el cual el concepto se generaliza sin ningun énfasis particular; el funcional,
el concepto enfatiza los objetivos y alcances del SIG; y el tercer enfoque es el
tecnoldgico, en el cual se destaca el uso de herramientas informaticas como medio

central para su funcionamiento.
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El Sistema de Informacion Geografica (SIG o GIS por sus siglas en inglés) es un
sistema computarizado que puede almacenar virtualmente mucha informacion

encontrada en mapas en formato analégico (papel).

La historia moderna de los Sistemas de Informacion Geografica se remonta a la
década de los 60. En el afio 1964, en Canada, se disefia el primer Sistema de
informacion Geogréfico, destinado en este caso al mantenimiento de un inventario de
recursos naturales a escala nacional, se le llamd “Canadian Geographical Information
System -CGIS” (Herndndez 2006).

Surgieron entonces, tendencias en la forma de utilizar los mapas para la valoracion
de recursos y planificacién, dandose cuenta de que las diferentes coberturas sobre la
superficie de la tierra no eran independientes entre si, sino que guardaban algun tipo
de relacién, se hizo latente la necesidad de evaluarlos de una forma integrada y
multidisciplinaria. Una manera sencilla de hacerlo era superponiendo copias
transparentes de mapas de coberturas sobre mesas iluminadas y encontrar puntos
de coincidencia en los distintos mapas de los diferentes datos descriptivos
(Hernandez 2006).

2.16. Desarrollo actual de la teledeteccion

Pese a la juventud de esta tecnologia, son ya numerosos los centros de produccion,
ensefianza e investigacion que trabajan activamente en este campo. Las tendencias
presentes parecen confirmar un creciente desarrollo de su aplicacién, tanto en paises
desarrollados como en aquellos con una situacion tecnologica mas deficiente en las
dltimas décadas, y muy especialmente en los ultimos afios han implicado una
disponibilidad creciente de datos provenientes de censores muy variados y de
misiones espaciales muy diversificadas, aumentando exponencialmente las
investigaciones cientificas y las aplicaciones operativas de esta técnica. Basta
simplemente teclear la palabra teledeteccion en cualquier buscador de informacion

disponible en Internet, para comprobar la cantidad de informacién disponible sobre
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esta técnica: censores, satélites, proyectos, informes, cursos y asociaciones
(Chuvieco 2002).

Con la puesta en Orbita de satélites se pudo definir un elipsoide general para
representar toda la tierra, este elipsoide se conoce como World Geodetic System
(WGS) y a partir del inicial definido en 1960, se ha ido mejorando, hasta su version
WGS 84, que es el que utilizan actualmente los sistemas de posicionamiento
(Reuter, s.f.).

2.17. Imégenes ASTER

ASTER (The Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer)
es un esfuerzo cooperativo entre la NASA y el Ministerio de Comercio, Economia e
Industria de Japdén (METI). En 1999, el instrumento se lanzé a bordo del satélite
TERRA de la NASA. El objetivo principal de la misibn ASTER era mejorar el
entendimiento de los procesos a escala local y regional que ocurren sobre o cerca de
la superficie de la tierra y en la atmdsfera inferior, incluyendo la interaccién

superficie-atmosfera (Vargas Gonzélez, s.f).

ASTER presenta una orbita heliosincrénica a una distancia de 705 kilometros, con un
ciclo de repeticién de 16 dias, un ancho de barrido de 60 km y una distancia entre
orbitas de 172 km. ASTER estd compuesto por 3 subsistemas: VNIR, SWIR y TIR;
cada uno de los cuales presenta caracteristicas particulares tales como: tres bandas
en la regién espectral del visible e infrarrojo cercano (VNIR), con una resolucion
espacial de 15 metros; seis bandas en la regidén espectral del infrarrojo de onda corta
(SWIR) con una resolucion espacial de 30 m y cinco bandas en el infrarrojo térmico
con una resoluciéon espacial de 90 m (TIR). ASTER también presenta un telescopio
con vision hacia atras que escanea en la regién espectral de la banda 3B, lo que
permite realizar modelos digitales de terreno (MDT) por pares estereoscopicos

(Vargas Gonzalez, s.f).

AST_L1A son datos crudos, dentro del archivo HDF se incluyen pero no se aplican
los coeficientes radiométricos, geométricos y las tablas de correcciéon del paralaje del
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SWIR, y una serie de datos suplementarios como la fecha y hora de la captura de la
imagen y del procesamiento de la misma. Este producto es utilizado por la ERSDAC

para la generacion de DEMs.

AST_L1B a diferencia del producto anterior, este tiene los coeficientes de calibracion
radiométrica y geométrica aplicados a la imagen, los datos se encuentran orientados
al norte de la trayectoria del satélite, el error de paralaje que afecta al SWIR es
corregido y se incorpora el atributo SceneCenter, el mismo que da las coordenadas
centrales de la escena.

2.18. Nomenclatura Corine Land Cover

Corine Land Cover es un inventario cartografico de la ocupacion biofisica de la tierra,
realizado en el marco de la constitucion de una base de datos regional, la cual posee
una nomenclatura Gnica de rubros, adoptada dentro de los paises de la region,
basada en la interpretacion de imagenes espaciales asociadas a otra informacién
exogena, permitiendo una cartografia digitalizada a escala 1:100,000, en una base
de datos con informacion objetiva, coherente y homogénea, la cual se debera
actualizar regularmente dando evidencia de las evoluciones y tendencias de su
situacion. A partir de dicha nomenclatura se analiza la ocupacion de tierras por medio
de la interpretacion de imagenes espaciales asociadas de manera pragmatica a
todas otras informaciones Utiles para la creacion de esta base (Proyecto SHERPA,
s.f.).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del Estudio
La investigacion se realizé en el departamento de Chalatenango, el cual se ubica en
las coordenadas 14°00'00"N y 88°47'00"W, con una superficie total de 1,985.74 km?,

identificando como unidades de mapeo las tierras subutilizadas del departamento
(figura 2).

MAPA DE UBICACION DEL ESTUDIO.

— CHALATENANGO
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Figura 2. Ubicacion del area de estudio, departamento de Chalatenango.

3.2. Fases del estudio

El estudio comprendié tres fases, dos fases de laboratorio y una de campo:

1) Fase I: Recopilacion de informacion de fuentes secundarias
Se buscé informacion de diversas fuentes relacionadas al uso actual y potencial de
las tierras en el departamento de Chalatenango, con el propésito de obtener

informacion cartografica e imagenes satelitales. Para la obtencion de esta
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informacion se visitaron las Bibliotecas: Nacional de San Salvador, Central de la
Universidad de El Salvador (UES) y de la Facultad de Ciencias Agronémicas de la
UES; asi también, se busco en Internet; en la oficina de la Direccion General de
Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego, del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG); en el Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET) del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), Alcaldias municipales del
departamento de Chalatenango; Organizaciones No Gubernamentales (ONG) como

Plan Internacional El Salvador, Mancomunidad de Municipios Cayaguanca, otras.

Se trabajé en el Laboratorio de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) de la
Facultad de Ciencias Agrondmicas de la UES, utilizando equipo informatico cuyas
caracteristicas son: 4 GB de RAM y 1,000 GB de disco duro. Para identificar las
tierras subutilizadas se utilizaron imagenes satelitales ASTER de los afios 2008 y
2009, proporcionadas por CATHALAC-NASA (Centro del Agua del Trépico Himedo
para América Latina y el Caribe (CATHALAC) - National Aeronautics and Space
Administration (NASA)), a la Facultad de Ciencias Agronémicas de la UES, haciendo
la interpretacion y analisis mediante software ArcGIS 9.0 ESRI con la extension
Spatial Analyst, ademas de sobreponer el mapa Corine Land Cover del afio 2002, el
cual posee una nomenclatura Unica de asignacion a las distintas formas de cobertura
del suelo, lo que facilito la elaboracién del mapa de cobertura y uso de la tierra del
departamento. Se trabajé con la nomenclatura de Corine Land Cover y con la unidad

minima mapeable de 1 hectarea (ha), a una escala 1:50,000.

Para la cartografia digital se utilizo el Sistema de Coordenadas Geograficas y Datum
WGS 84. Toda aquella informacion cartografica que fue recopilada con otros
pardmetros geograficos, fue ajustada a los parametros establecidos para garantizar

consistencia de los datos.
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2) Fase Il: Elaboracion del mapa de tierras subutilizadas del departamento
de Chalatenango
3.2.1. Mapa de Uso Actual del suelo
Para generar el mapa de uso actual del suelo del departamento de Chalatenango se
utilizo el software ArGis 9.0, estandarizando las coordenadas al sistema WGS 84.

Ademas, se trabajé con imagenes pancromaticas, las cuales se transformaron a
formato TIF con la utilizacion del software ArGis 9.0, una vez transformadas se les
quito el recuadro utilizando el Arc Toolbox y la herramienta Copy Raster; con el

propésito de visualizar mejor las imagenes.

Con el software Google Earth Pro, se capturaron diferentes imagenes de
Chalatenango, las cuales se convirtieron a formato TIF, para generar un mosaico de

imagenes de todo el departamento.

Con los insumos descritos anteriormente se procedié a la digitalizacion de los
diferentes tipos de cobertura, para generar el Mapa de Uso Actual del Suelo del

departamento de Chalatenango al afio 2011(anexo 4).

3.2.2. Mapa de Uso Potencial del suelo

Para la elaboracién de este mapa se solicitdé a la Direccibn General de Sanidad
Vegetal y Animal (DGSVA) del MAG, el préstamo de los cuadrantes agrologicos del
departamento de Chalatenango, a cambio de brindarles los cuadrantes de forma

digital.

Luego se solicité al Ministerio de Obras Publicas (MOP), el permiso de utilizar un
“Plotter Hibrido” para escanear los cuadrantes, a cambio de proporcionarles los

cuadrantes en forma digital.
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Con los cuadrantes en formato TIF se procedid a la georeferenciacion, utilizando el
software ArGis 9.0, para elaborar el Mapa Agrologico o de Uso Potencial del Suelo

del departamento de Chalatenango al afio 2011 (anexo 5).

3.2.3. Mapa de tierras sub utilizadas
Tomando de base el mapa de uso potencial del suelo, se realizaron diferentes
agrupaciones de la cobertura del suelo, dando como resultado una nueva

clasificacion.

Para clasificar los distintos tipos de cobertura de acuerdo a la clase de suelo en la
gue se encuentran, se definieron cuatro categorias:

1. Uso Adecuado.

2. Sub Uso.

3. Sobre Uso.

4. Tierras Fuera de Estudio.
Para efectos de este estudio se selecciond la categoria Tierras en Sub Uso o tierras
subutilizadas, ya que es en estas en las que se realiz6 la investigacion.

Para la elaboracion del Mapa de Tierras en Sub Uso, se elabor6 primero una Matriz
de Conflicto de Uso del Suelo, en donde se especificO el tipo de cobertura para cada
una de las clases de suelo, y se hizo una comparacién entre el uso actual de cada

una de las clases de suelo y el uso potencial (anexo 6).

Con la Matriz de Conflicto de Uso del Suelo y los Mapas de uso actual y de uso
potencial generados anteriormente, se hizo un “Merge” para poder generar un
nuevo mapa de conflicto de uso del suelo, al cual se le agrego en la tabla de
atributos, un nuevo campo gque ayude a seleccionar las tierras que se encuentren en
las categorias de Sub Uso o Subutilizacion, siempre y cuando las areas fueran
mayores o iguales a una hectarea, generando con ello el Mapa de Tierras

Subutilizadas.
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Para efectos de observar la pendiente se hizo un “DEN”, para lo cual se utilizo el
mapa de curvas a nivel y el de perimetro del departamento de Chalatenango,
generando un “Hillshade”, el que permite sobreponer los diferentes mapas para

observar el relieve y darle una apariencia en tercera dimension (3D).

Ademas, al mapa de tierras subutilizadas se le agregaron nuevos campos en la tabla
de atributos, para incorporar informacién como: poblacion, cantones, rios, red vial y
municipios, todo esto con el fin de orientarse mejor en el mapa para ubicar las tierras

subutilizadas.

3) Fase lll: Visitas de campo
En todas las imégenes satelitales en donde no se pudo identificar las tierras
subutilizadas con claridad y hubo duda de su uso actual, se realizaron verificaciones
de campo, utilizando para ello mapas auxiliares de la zona impresos a una escala de
1:25,000 y equipo GPS Garmin Etrex, para facilitar la ubicacion geografica. Ademas,
en cada sitio verificado se pasé una encuesta, para obtener informacion

socioeconémica del lugar.

3.2.4. Giras de verificacion

Se realizaron diez giras de verificacion en todo el departamento de Chalatenango, y
en cada lugar visitado se tomaron las coordenadas geogréficas de los distintos
puntos verificados; al mismo tiempo se anotaba en una libreta la ocupacion de cada

sitio verificado, para su posterior analisis (figura 3).

Figura 3. Georeferenciando una propiedad en la due se estaba verificando su Uso Actual.
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Todos los puntos muestreados se introdujeron en una tabla en Microsoft Excel, a los
cuales se les colocaron las coordenadas y la ocupacion encontrada en cada sitio
verificado, con el propésito de elaborar un Shapefile de puntos, y asi sobreponerlos
el mapa de uso actual del suelo, con el objeto de validar dicho mapa y que la

informacién contenga el menor margen de error posible (anexo 7).

3.3. Recopilacion de informacion Socioeconémica

Para recopilar la informacion socioeconémica del estudio, se elabord una encuesta,
que contenia los siguientes indicadores: empleo, desempleo, produccién,
productividad, educacion, salud, saneamiento, tenencia de la tierra, capacitaciones
recibidas, asistencia técnica recibida, Instituciones u organizaciones que dan estos
servicios, rendimientos obtenidos, servicios de agua potable, migracion, energia
eléctrica, organizacion de la comunidad, Ingreso percapita, cultivos y animales que

produce, comercializacién, otros (anexo 8).

3.4. Determinacién del tamafio de la muestra
Para determinar el tamafio de muestra de la poblacion a ser encuestada en cada uno

de los lugares a verificar, se tomaron de base los datos del VI Censo de Poblacion y
V de Vivienda del 2007 (anexo 9).

Para realizar este estudio se utilizd el “Muestreo No Probabilistico Simple Aleatorio
Estratificado” y se le otorgé un margen de error del 0.07% para tener un mayor rango

de disposicion en cuanto a la severidad del estudio.

Para determinar el tamafio de la muestra se utilizé la formula siguiente:
n= pagN
(N-1) E? + Z% *p*q

En donde:
n = Numero de encuestas
N = Tamafio de la poblacion

p = Probabilidad que el 50% de la poblacion responda que si



g = Probabilidad que el 50% de la poblacién respondan que no

E = Error
Z = Coeficiente 1.96 (anexoll)
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Luego se procedid a determinar el tamafio de la muestra por municipio (cuadro 3),

mediante la formula siguiente:

En donde:

nm=Sp* n
N

nm = NUmero de Encuestas por Municipio

Sp = Sub Poblacion o poblacion de cada municipio.

n = Numero de Encuestas

N = Tamaro de la Poblacién

Cuadro 3. Numero de personas encuestadas por municipio segun tamafio de

muestra.
Municipios NUumero de Porcentaje
encuestas

Agua Caliente 13 6,5
Arcatao 4 2,0
Cancasque 4 2,0
Dulce Nombre de Maria 6 3,0
El Carrizal 6 3,0
El Paraiso 17 8,5
La Laguna 8 4.0
La Palma 20 10,0
Las Flores 3 15
Nombre de Jesus 8 4,0
Nueva Concepcién 41 20,5
Nueva Trinidad 2,5
Ojos de Agua 6 3,0
San Antonio de la Cruz 4 2,0
San Ignacio 15 7,5
San Isidro Labrador 4 2,0
San Rafael 6 3,0
Santa Rita 12 6,0
Tejutla 18 9,0

Total 200 100
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3.5. Visitas de recopilacion de informacion socioeconOmica
Se elaboré un calendario para realizar las visitas de verificacion en campo de

aquellas tierras en posible estado de subutilizacion, con el objetivo de optimizar el

tiempo y los recursos.

La primera visita de verificacién se realizé en el municipio de San Rafael, lugar en el

gue se entrevistaron seis personas.

En la segunda salida de verificacidon se visitaron los municipios de Dulce Nombre de
Maria y Santa Rita, en el primer municipio se entrevistaron seis personas y en el
segundo se encuestaron doce personas, en base al tamafio de muestra. En la visita

al municipio del Paraiso, se entrevistaron 17 personas.

En la visita al municipio de Tejutla, se entrevistaron 18 personas.

A

Figura 4. Encuestando a una sefiora en Tejutla.

En el municipio de Ojos de Agua se entrevistaron seis personas, en El Carrizal se
encuestaron seis personas y en la Laguna ocho.
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En la visita a los municipios de Arcatao, Las Flores y Nueva Trinidad, en el primer
municipio se entrevistaron cuatro personas, en el segundo se entrevistaron tres

personas y en Nueva Trinidad a cinco.

Figura 5. Encuestando a una sefiora en Nombre de Jesus.

En La Palma se entrevistaron veinte personas, en San Ignacio quince, en la Nueva

Concepcion se entrevistaron 41 personas.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Poblacion encuestada

Del total de la poblacion encuestada, el 20.5% era de la Nueva Concepcion y el 10%
de La Palma, municipios que tenian los porcentajes mas altos de la poblacion a ser
entrevistada. Los municipios que presentaron los menores porcentajes fueron
Arcatao, Cancasque y San Isidro Labrador. Los demas municipios presentan

porcentajes en rangos intermedios.

4. 2. Tierras Subutilizadas
Del total de la poblacion encuestada, el 100% respondieron que no conocian una

finca o terreno en la comunidad que en los Ultimos cinco afios no se haya cultivado.

Cartograficamente, del total de la extension territorial del departamento de
Chalatenango, el 44.6% de las tierras estan siendo cultivadas adecuadamente; el 7%
son tierras que se clasifican en sub uso o sub utilizadas; el 45.2% son terrenos
considerados en sobre uso y solo un 3.2% de las areas estaban fuera de la zona de
estudio (cuadro 4 y figura 6).

Cuadro 4. Distribucion actual de las tierras en el departamento de Chalatenango,

2011.

Categorias de Usos Hectéareas Porcentaje %
Tierras en uso adecuado 86,714.73 44.6
Tierras en Sub Uso o 13,502.54 7.0
Sub Utilizadas
Tierras en sobre uso 87,897.15 45.2
Tierras fuera del estudio 6,119.17 3.2

Total 194,233.59 100

Fuente: Elaboracién Propia.
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Segun los resultados obtenidos, existe una variacion de 0.36 hectareas de terreno
del departamento de Chalatenango, debido a las areas o tierras fluctuantes, que en
la época lluviosa se encuentran inundadas por las aguas de los embalses de las
Centrales Hidroeléctricas del Cerron Grande y Guayabo, y que en la época seca son

aptas para la agricultura.

Del area total de las tierras en Sub Uso, el 70.9% de estas lo conforman pastos
naturales, el 12.6% posee vegetacion arbustiva baja, el 1.7% tiene vegetacion
esclerdéfila espinosa y el 14.8% posee vegetacion herbacea natural (anexo 13)

(cuadro 5y figura 7)

Cuadro 5. Distribucién de las coberturas actuales del suelo en Sub Uso.

Coberturas del Suelo Hectareas Porcentaje
Pastos naturales 9,570.7 70.9
Vegetacion arbustiva baja 1,705.0 12.6
Vegetacion esclerdfila 225.1 1.7
espinosa
Vegetacion herbacea natural 2,002.1 14.8

Total 13,502.9 100

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 6. Mapa de Conflicto de Uso del Suelo del Departamento de Chalatenango, 2011
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Del area total de las tierras en Sub Uso en el departamento de Chalatenango, el
municipio de Nueva Concepcion es el que cuenta con el mayor porcentaje, que es
del 25%, seguido de Tejutla con 7.68%, Arcatao 7.08%, Nueva Trinidad con 6.12% y
La Palma con 5.95%.

Los municipios que presentan menor porcentaje de tierras Sub Utilizadas son
Azacualpa con 0.04%, Potonico con 0.12%, San Miguel Las Mercedes con 0.14%,

Comalapa con el 0.2% y San Luis ElI Carmen con 0.69% (cuadro 6).

Cuadro 6. Distribucion de las tierras Subutilizadas por municipio.

Municipios Hectéareas Porcentaje

Agua Caliente 336.6 2.49
Arcatao 956.54 7.08
Azacualpa 6.02 0.04
Chalatenango 296.8 2.20
Comalapa 26.34 0.20
Concepcién Quezaltepeque 154.1 1.14
Dulce Nombre de Maria 453.34 3.36
El Carrizal 225.12 1.67
El Paraiso 343.22 2.54
La Laguna 130.94 1.00
La Palma 803.8 5.95
La Reina 463.12 3.43
Las Flores 201.8 1.49
Nombre de Jesus 435.84 3.23
Nueva Concepcion 3,376.8 25.00
Nueva Trinidad 826.2 6.12
Ojos de Agua 273.21 2.02
Potdnico 16.7 0.12
San Antonio de la Cruz 274.7 2.03
San Fernando 166.55 1.23
San Francisco Morazan 614.5 455
San Ignacio 565.91 4.19
San Isidro Labrador 199.5 1.48
San José Cancasque 468.43 3.47
San Luis el Carmen 92.6 0.69
San Miguel las Mercedes 18.3 0.14
San Rafael 239.21 1.77
Santa Rita 498.41 3.69
Tejutla 1038.3 7.68

Total 13,502.9 100

Del total del area de las tierras identificadas cartograficamente en Sub Uso en el

departamento de Chalatenango, el 46.50% pertenecen a la Clase 1V, el 28.60% a la
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Clase VI, el 18.10% a la Clase V, y el resto pertenece a las Clases Il (0.20%), Clase

Il (5.50%), Clase VII (1.10%) (Cuadro 7).

Cuadro. 7. Tierras subutilizadas clasificadas por Clase de Suelo en el departamento
de Chalatenango.

25 35.70 0.20

745 1,064.30 5.50

6,275 8,964.30 46.50
2,447 3,495.70 18.10
3,866 5,522.90 28.60
144.90 207 1.10
13,502.90 19,289.90 100

Fuente: Elaboracién Propia.

4.3. Familiares en el Exterior

Del total de la poblacién encuestada, el 66.5% expreso que tienen algun familiar en

el exterior y el 33.5% dijo que no tienen familiares en el exterior.

4.4. Remesas Familiares

Del total de la poblacién encuestada, el 59% respondieron que si recibian remesas

familiares del exterior y el 41% dijo que no recibian remesas (figura 8).
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M No

M Si

Figura.8. Poblacion encuestada que reciben remesas del exterior en el departamento
de Chalatenango, 2011.

4.5. Salud
Del total de la poblaciéon encuestada, el 100% dijo que poseen Unidad de Salud y
aseguran que todas sus comunidades son visitadas por un Promotor de Salud, quien

organiza diferentes campafas de salud preventiva.

Del total de la poblacion entrevistada, el 53% manifestd que no poseen botiquin, y
solo el 47% dijo tener un botiquin.

Del total de la poblaciéon encuestada, el 97% manifestd que la Unidad de Salud
dispone de algunos medicamentos y un 3% dijo que no hay suficientes
medicamentos (figura 9).
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M Si hay algunos medicamentos B No hay medicamento

3%

Figura .9. Porcentaje de personas que manifiestan la existencia de algunos
medicamentos en las Unidades de Salud.

4.5.1. Enfermedades mas comunes
Del total de la poblacion entrevistada, el 52% dijo que son las enfermedades

gastrointestinales las mas comunes y un 48% expreso que son las respiratorias las
mas frecuentes (figura 10).

# Enfermedades gastrointestinales

M enfermedades resperitorias

Figura 10. Enfermedades méas comunes en las comunidades objeto de estudio.
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4.6. Factor Productivo

Lugares donde Comercializan sus Productos
El 100% de la poblacion entrevistada respondié que los cultivos que producen es
solo para consumo de su grupo familiar, y en caso de haber excedentes, estos los

comercializan en la comunidad.

Capacitaciones recibidas
El 90% de la poblacion encuestada respondié que no han recibido capacitaciones de
ninguna institucién y solo el 10% dijo que si recibian capacitaciones en la comunidad

sobre obras de conservacion de suelos y técnicas organizativas.

Asistencia Técnica recibida
Del total de la poblacion encuestada, el 90% respondié que no han recibido ningan
tipo de asistencia técnica y solamente el 10% dijo haber recibido ese tipo de

servicios.

Quien imparte la Asistencia Técnica
El 8% de la poblacion entrevistada dijo que la asistencia técnica la recibian de parte
del CENTA y el 2.5% manifesté que de Fomilenio, en el area de granos basicos,

hortalizas y formas de organizacion.

Pastos Mejorados
Del total de la poblacién encuestada, el 79% dijo que no poseen pastos mejorados y

el 21% expreso que si poseen pastos mejorados en la comunidad.

4.7. Organizacion Comunitaria
Del total de la poblacién entrevistada, el 52% dijo que no hay ningun tipo de
organizacién en su comunidad y el 48% respondié que si tienen alguna organizacion

en la comunidad (figura 11).
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M No
M Si

Figura 11. Existencia de alguna organizacion en las comunidades.

Tipo de Organizacion

Del total de la poblacién encuestada, el 52% dijo que no pertenecen a ninguna
organizacion comunitaria, el 47% respondié que estan organizados en la Asociacion
de Desarrollo Comunitario (ADESCO) de su comunidad, y solo el 1% manifestdé que

forman parte de la Asociacion de Ganaderos de Eramon (figura 12).

B No estan organizados ® Asociacion de Ganaderos 4 ADESCO

Figura 12. Organizaciones que existen en las comunidades objeto de estudio.
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4.8. Origen de la poblacion
Del total de la poblacion encuestada, el 92% manifestd que eran originarios de los

lugares en que residen y solo el 8% dijo que no eran originarios del lugar.

4.9. Sexo
Del total de la poblacion encuestada, el 72% fueron hombres y el 28% eran mujeres
(figura 13).

MFemenino W Masculino

Figura 13. Porcentaje de personas encuestas por sexo.

4.10. Educacion
El 100% de las personas encuestadas manifestaron que en la comunidad existe

Centro Escolar y que todos los Centros Escolares tienen el Programa de Escuela
Saludable.

Del total de la poblacién entrevistada, el 62% dijo que habian estudiado hasta
educacién basica (de 1° a 9° grado), el 37% han estudiado hasta educacion media
(Bachillerato) y solo el 1% expreso que no tuvieron la oportunidad de estudiar (figura
14).
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MDe 12392 MBachillerato i No estudio

1%

Figura 14. Nivel educativo de las personas que residen cerca de los terrenos
subutilizados.

Ademas, del total de la poblacién encuestada, el 69.5% manifestd que no poseen

educacion nocturna y solo el 30.5% dijo que poseen educacién nocturna.

4.11. Infraestructura de las Viviendas

Forma de Tenencia de la Vivienda
Del total de la poblacién encuestada, el 78% manifiesto que cuenta con vivienda
propia, el 13% dijo que es alquilada, el 7% que es heredada y un 2% manifestd que

son colonos (figura 15).

M Vivienda alquilada M Vivienda como Colono

ud Vivienda Heredada # Vivienda Propia

Figura 15. Tenencia de la vivienda en la area objeto de estudio.
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Materiales utilizados en la construccion de las paredes de las viviendas
Del total de la poblacién entrevistada, el 46% dijo que sus viviendas poseen paredes

de adobe, un 45% de ladrillo y un 9% de bahareque.

Materiales utilizados en los techos de las viviendas
Del total de la poblacion encuestada, el 79% expreso que posee viviendas con techo
de teja, un 16% tienen viviendas con techo de lamina y solo un 5% tienen casas con

techos de duralita.

Materiales utilizados en los pisos de las viviendas
Del total de la poblacién entrevistada, el 49% manifesté que poseen viviendas con
piso de cemento, un 32% tienen piso de ladrillo, un 11% tienen piso de tierra y solo

un 8% tienen piso de ceramica.

Uso de letrinas
Del total de la poblacién encuestada, el 97% manifestd que en sus casas poseen

letrinas y solo un 3% dijo que no tienen letrinas (figura 16).

H No tiene Letrina M Si posee Letrina

3%

Figura 16. Personas que poseen letrinas en sus viviendas.

Del total de la poblacién encuestada, el 58% dijo que poseen letrinas de fosa séptica,

un 27% tienen inodoro de lavar, el 12% tiene letrina abonera y un 3% manifesto que
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no poseen y que sus necesidades fisiologicas las tienen que hacer fuera de sus
viviendas y en terrenos cercanos a sus casas, lo que ocasiona contaminacion al

medio ambiente y problemas de salud (figura 17).

M No posee Letrina M Letrina Abonera

u Letrina de Lavar M Letina de fosa Septica

Figura 17. Tipo de letrinas que poseen las viviendas de la poblacién entrevistada.

4.12. Servicios Basicos

Servicio de agua potable y energia eléctrica
Del total de la poblacion encuestada, el 100% de las personas aseguran contar con
los servicios de agua potable y de energia eléctrica, y que hasta la fecha no han

tenido problemas con dichos servicios.
4.13. Empleo y Tenencia de la tierra

Tipo de empleo
Del total de la poblacion entrevistada, el 91% se dedican a la agricultura, un 4% son
jornaleros, 2% son ganaderos, un 1% albafiiles, un 1% empleados publicos y 1% son

amas de casa (figura 18).
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1% ) 4

M Agricultores
H Albaiiil

ki Empleado

H Amas de casa
M Ganaderos

i Jornaleros

Figura 18. Tipo de empleo de la poblacion objeto de estudio.

Tamafo de la parcela
Del total de la poblacion encuestada, el 100% de las personas aseguran que tienen

parcelas menores de 4.29 hectéareas.

Forma de tenencia de las parcelas
Del total de la poblacién encuestada, el 55% dijo que toman alquilado sus terrenos y

un 45% manifestoé que sus parcelas son propias (figura 19).

M Propia

H Alquilada

Figura 19. Forma de tenencia de las parcelas.
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Tipo de Cultivos que producen
Del total de la poblacion encuestada, el 94% dijo que producen maiz y frijol, y solo un

6% cultiva maiz (figura 20).

M Maiz

H Maiz y Frijol

Figura 20. Cultivos méas producidos en las areas objeto de estudio.

Tomando de base el uso potencial del suelo, se ha estimado que en las tierras
subutilizadas se esta dejando de percibir un ingreso anual de $ 7,214,163.068

dolares por afio (anexo 11).
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5. CONCLUSIONES

El total de tierras subutilizadas identificadas cartograficamente en el
departamento de Chalatenango es de 13,502.9 hectareas y es el municipio de
la Nueva Concepcidon en donde existe un 25% de tierras que no estan siendo

cultivadas.

En el departamento de Chalatenango el total de tierras subutilizadas
identificadas cartograficamente estan distribuidas en las Clases de Suelo I, llI,

IV, V, VIy VI, las Clases de Suelo | y VIII no se identificaron.

Al actualizar el mapa de cobertura y uso de la tierra del departamento de
Chalatenango, se identifico que la superficie de bosque se ha reducido y el
area destinada para la agricultura ha aumentado, principalmente en zonas de

ladera.

En la mayoria de tierras identificadas como Subutilizadas se practica la
ganaderia en forma extensiva, ademas, existen areas de terreno agricola en
las cuales se practica el “barbecho” o tiempo de descanso de las tierras que

duran en promedio entre 3 a 4 afos.

Las personas que habitan en las comunidades ubicadas en los alrededores
las éareas de terreno identificadas como Subutilizadas, son afectadas
directamente por las remesas que se reciben del extranjero, en forma positiva
porque son un medio para mejorar sus condiciones de vida, y en forma
negativa porque las personas no quieren trabajar en labores y actividades

agropecuarias.

Con los resultados obtenidos en el trabajo de investigacion, se comprob6 que

la hipétesis es verdadera, ya que las tierras subutilizadas influyen en el
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desarrollo socioeconémico en el departamento de Chalatenango, pero
ademas existen otros factores que tienen influencia como las remesas

familiares, entre otros.

Algunos de los problemas socioeconémicos encontrados entre las personas
que habitan en los alrededores de las tierras identificadas como subutilizadas

son aumento de desempleo, inseguridad alimentaria, pobreza rural, otros.

Las tierras que fueron identificadas cartograficamente con uso actual de
bosque, se valoraron en uso adecuado, sin importar en que clase se

encontraran, porque no se encuentran muchas areas de bosque en el pais.

Las tierras identificadas como subutilizadas en el departamento de
Chalatenango inciden en la seguridad alimentaria y nutricional de la poblacién,
ya que gran parte de estas areas no estan siendo cultivadas con maiz, frijol,

hortalizas, u otros cultivos que se adaptan a la zona.
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6. RECOMENDACIONES

Realizar trabajos de investigacion en forma periddica sobre el uso de las
tierras en el departamento de Chalatenango y en El Salvador, con el proposito
de disefiar e implementar acciones orientadas a lograr un uso eficiente del

suelo.

Las autoridades de los diferentes municipios del departamento de
Chalatenango deben gestionar apoyo técnico y econdmico para fortalecer su
papel como administradores del territorio y de las zonas potencialmente

agricolas, tomando de base los resultados de esta investigacion.

Monitorear peridbdicamente con la ayuda de imagenes de satélite actualizadas
(ASTER), Google Earth Pro y la teledeteccion, para identificar cambios en la
cobertura y uso del suelo, con énfasis en las Tierras Subutilizadas.

Con el propdsito de contribuir a mejorar la seguridad alimentaria y nutricional
de las familias que habitan en los alrededores de las areas identificadas
cartograficamente como tierras subutilizadas, y del pais en general, es
necesario implementar programas, proyectos y estrategias que garanticen el
uso sostenible de los suelos, y que mejoren la produccién y productividad de

las tierras.
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8. ANEXOS
Anexo 1. Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra del Afio 2002, para el departamento de Chalatenango.
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Anexo 2. Mapa del departamento de Chalatenango, con las imagenes ASTER.

Las Tierras Subutilizadas Y Su Impacto
En El Desarrollo Socioeconédmico
En El Departamento De Chalatenango.
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Anexo 3. Mapa de Uso Actual (Corin), del departamento de Chalatenango.
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Anexo 4. Mapa de Uso Potencial (Agrologico), del departamento de Chalatenango
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Anexo 5. Mapa de las Tierra Subutilizadas, del departamento de Chalatenango
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Anexo 6. Mapa de puntos Georeferenciados y verificados, en los municipios del departamento de Chalatenango
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Anexo.7. Fotografias pasando las encuestas en las salidas de campo.

Entrevistando a una sefiorita en el municipio de Santa Rita.

Entrevistando a una sefiora en el municipio de El Paraiso.
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Encuestando a joven en La Laguna

Encuestando a un sefior en Nombre de Jesus.
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Anexo 8. Formato de Encuesta Utilizada.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO RURAL

Encuesta sobre "Las tierras subutilizadas y su impacto socioeconémico en el departamento de Chalatenango

Dia:
I. INFORMACION GENERAL
1. N° Encuesta 2. Nombre del Productor (a): 3. Sexo
FL 1 ™[]
4.Municipio 5. Cantén 6. Comunidad ‘7. Edad
8.¢Es originario del lugar? si Coordenadas
no X
Y
Il. EDUCACION
18. ¢ Poseen letrina Si
9. Nivel educativo del grupo familiar. en la vivienda? No
Miembros del Grupo Familiar. |Sexo Edad Sabe |Sabe Ultimo grado|Trabaja en|Trabaj |Lugar
leer  |esbribir aprobado la parcela |a fuera|de
parcel |trabajo
19. ¢ Qué tipo de letrina posee?
Inodoro de lavar
Fosa séptica
Letrina Abonera
20. ¢ Qué hacen con la basura?
IV. VIVIENDA
21. Forma de tenencia Propia
10.¢El Centro Escolar tiene el programa de Escuela Saludable? Si Alquilada
No Heredada
Colono
11. Existe algdn tipo de programa de Si ¢Quién lo imparte? Otros/Especifique
educacion para adultos? No ||
Cual
22. Pared de vivienda Ladrillo
Madera
Bahareque
1ll. SALUD Adobe
12.Existe Unidad si Otros/Especifique
de salud no 14. ¢La Unidad de
Salud tiene si
13.¢ Existe en la comunidad si suficientes no
Promotor de Salud? no medicamentos? 23. Tipo de techo de Lamina
la vivienda Duralita
Teja
15. ¢ Poseen Botiquin de Salud si Madera
en la Comunidad? no Otros/Especifique
16. Campanfias que realizan Desparasitacion
Control de Malaria 24. Piso de la vivienda Ladrillo
Dengue Madera
Influenza HIN1 Cemento
Ceramica
Otros/Especifique
17. Enfermedades mas comunes de la comunidad V. SERVICIOS BASICOS
Enfermedades gastrointestinales (diarrea, dolores de estomago, parasitos, vomitos)
Enfermedades respiratorias (catarro, influenza, tos, gripe) 25.cCon que tipo Energia Eléctrica
Paludismo servicios cuenta?  Agua potable
Dengue Teléfono fijo
Enfermedades de los ojos Otros
Enfermedades de la piel
Otras/Especifiqué 26. ¢ Tiene problemas con algin si
servicio de los antes mencionados? no
Si la respuesta es “SI", explique el problema
VI. FACTOR PRODUCTIVO
Agricultor 30.¢Qué tipo de Propia
27. ¢ Cudl es su ocupacion? Ganadero parcela posee? Alquilada o Arrendada
Jornalero Colono
Empleado publico Otros/Especifique
Otros/Especifique
28. ¢ Cuéanta es el area de su parcela? mz 31. ¢(Qué tipo de cultivos siembra?
29. ¢ Cudl es el area que cultiva? mz Cultivos Area Epoca de siemj Inversion $ Ganancias $|




32. ¢ Qué tipo de animales posee?

64

33. ¢ Dénde vende

Animales Productos Obtenidos |Cantidad Inversion $ |Ganancias $ sus productos?
En la comunidad
En el Municipio
Otros/Especifique
34.; Recibe capacitacion? siE Si su respuesta es “SI” conteste lo siguiente ¢Quién la imparte?
no

¢Cada cuanto tiempo reciben capacitaciones?

Temas

35.Reciben asistencia técnica

Cada Cudnto tiempo reciben asistencia técnica

Si su respuesta es “SI” conteste lo siguiente Quién la imparte

Temas

Si
No

36. ¢ Poseen pastos mejorados?

-

Si su respuesta es “SI” especifique los tipos de pastos que posee y el érea

VIl. FACTOR SOCIOECONOMICO
37. ¢ Pertenece a alguna organizacion en su comunidad?

]

38.¢,A Qué tipo de organizacion?

43.Conoce usted alguna
finca o terreno en la comunidad,
que en los Ultimos 5 afios no se ha cultivado o sembrado?

Si
No

-

Si
No
Si responde “SI” a la respuesta anterior, cual es el nombre

39.;Qué cargo tiene?

X
Y

¢Que Area tiene? Coordenadas

44.Conoce usted alguna

40.Posee familiares en el extranjero ESi finca o terreno en la comunidad, E Si
No que en los Ultimos 5 afios no se ha cultivado o sembrado? No
41.Recibe remesas de familiares Esi Si responde “SI" a la respuesta anterior, cual es el nombre
No X
¢Que Area tiene? Coordenadas Y
42.Conoce usted alguna
finca o terreno en la comunidad, E Si
que en los dltimos 5 afios no se ha cultivado o0 sembrado? No
Si responde “SI" a la respuesta anterior, cual es el nombre
X
¢Que Area tiene? Coordenadas Y

VIIl. RECURSOS NATURALES DE LA COMUNIDAD

45. ¢ Existe algln rio cerca de la comunidad? Si
No
47.¢ Esté limpio o contaminado? Si
No
48.¢,Ha observado personas extranjeras trabajando Si
en la comunidad? No
Nombre entrevistador:

46. ¢ Como se llama?

Mauricio Ernesto Dub6n
Oscar Josué Rodriguez

—
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Anexo 9. Datos del VI Censo de Poblacion y V de Vivienda del 2007.

POBLACION TOTAL POR AREA DE RESIDENCIA, SEX0, INDICE DE MASCULINIDAD Y PORCENTAJE URBANO, SEGUN

Cuadro 3 DEPARTAMENTO Y MUNICIPIO. CENSO 2007
Poblacion
Area
DEPARTAMENTOS ¥ Total %
MUNICIPIOS Urbana Rural ™ 1 urbane
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

04 - CHALATENANGO 192,788 92,175 100,613 64,148 30,173 33,975 128,640| 62,002 66,638 916 33.3
01- Chalatenango 29,271 14,160 15,111 16,976 8,235 8,741 12,295 5,925 6,370 937  58.0
02- Agua Caliente 8,261 3,820 4,441 1,084 801 1,003 6,277 2,929 3,348)  86.0  24.0
03- Arcatao 2,046 1,485 1,461 240 460 480 1,007 1,016 og1| 101.6 32
04- Azacualpa 1,136 550 586 527 248 279 609 302 307 939 464
05- Cancasque 1,751 886 865 668 351 317 1,083 535 c4g| 1024 381
06- Cital 4,164 1,964 2,200 1,368 521 747 2,796 1,343 1,453 89.3] 329
07- Comalapa 2,996 1,390 1,606 786 356 430 2,210 1,034 1,176/ 865  26.2
08- Concepcién Quezaltepeque 6,457 3,049 3,408 2,998 1,411 1,587 3,459 1,638 1,821 895 46.4
09- Dulce Nombre de Maria 5,051 2,377 2,674 2,105 988 1,117 2,946 1,389 1,557 889  4L7
10- Bl Carrizal 2,464 1,152 1,312 360 168 201 2,005 084 1,111 878 150
11- El Paraiso 10,483 5,072 5,411 2,851 1,315 1,536 7,632 3,757 3,875 937 27.2
12 L2 Laguna 3,923 1,918 2,005 433 189 244 3,490 1,729 1,761 957  11.0
13- Lz palma 12,235 5,781 6,454 2,918 1,325 1,503 9,317 4,456 4,851 89.6  23.8
14- La Reina 9,525 4,503 5,022 2,036 921 1,115 7,489 3,582 3,907 897 214
15- L35 Flores 1,583 800 774 5es 204 201 008 515 483 1045 370
16- Las Vueltas 940 453 487 301 143 158 539 310 320 93.0 32,0
17- Nombre de Jestis 4,484 2,118 2,366 817 374 443 3,667 1,744 1,923 895 182
18- Nueva Concepcién 28,625 13,401 15,134 0,845 4,526 5,310 18,780 8,065 0,815 801 34.4
19~ Nueva Trinidad 1,673 858 815 221 105 116 1,452 753 699 1053  13.2
20- Ojos de Agua 3,667 1,643 2,004 800 357 443 2,867 1,286 1,581 812 218
21- Potenico 1,586 758 828 767 362 405 819 396 423 915  48.4
22- San Antonio de la Cruz 1,854 914 940 129 68 61 1,725 846 879 97.2 7.0
23- San Antenio los Ranches 1,619 792 827 618 208 320 1,001 494 507 95.8  38.2
24- San Femando 2,593 1,272 1,321 631 317 314 1,962 955 1,007 963 243
25- San Francisco Lempa 862 426 436 598 203 305 264 133 131 977 694
26- San Francisco Morazdn 3,919 1,987 1,932 704 322 382 3,215 1,665 1,550 102.8]  18.0
27- 5an Ignacio 8,611 4,055 4,556 1,233 548 685 7,378 1,507 3,871 89.0  14.3
28- San Isidro Labrador 2,502 1,243 1,349 1,134 542 502 1,458 701 757, 921 438
29- San Luis del Carmen 1,173 571 602 275 129 146 898 442 456 949  23.4
30- 5an Miguel de Mercedes 2,487 1,236 1,251 1,027 484 543 1,460 752 708 o088 413
31- San Rafael 4,264 1,996 2,268 1,666 787 879 2,598 1,209 1,389 88.0|  39.1
32- Sant Rita 5,985 2,881 3,104 400 177 223 5,585 2,704 2,881 928 6.7

33- Tejutla 13,608 6,565 7,043 5,420 2,550 2,870 8,179 4,006 4,173 032 300



Anexo 10. Datos de la Revista Trimestral del BCR.

11.8 a) Composicion de las Importaciones {(CIF) de El Salvador, segun SAC V

En miles de ddlares ¥ kilogramos

PERIODO 2005 F 2000 B 2010 F EnaJun 2011 #
CONCEPTO dalares kgs. dolaras kgs. dolares kgs. dolares kgs.
. Animalas Yivos y Producios da Reino Animal
Producios dad Reino Yagatal 731900 1546580 634123 1466168 660,325 1451734 339053 822,650
1. Anirmales vivos de laespacie bovina 4148 3082 3472 2,846 2457 20748 1,357 1080
2. Carmes y daspojos correstibles 87,200 30678 84,056 31,989 aa, 169 32861 42226 14842
3. Atunes frescos, effigemdos o congelados 17,260 148 &7, 362 30,81 26,820 TETET faXatars 4,413
4. Leches en polvo uotras formas s0lidas 45756 9993 36,901 1,313 41,809 10,430 16,394 4,086
£ Quescs y mguesin 64,815 25,825 T2 24,862 78,788 ZBE1E 41,286 13718
6 Legumbres y hortalizas, incluso cocidas o secas 80,551 330,336 85,699 332549 78,346 296,884 G0, 954 166,387
a) Frijoles 37.836 27,880 25774 26,369 22,09 22,659 24,293 21,245
bl Ctras lequenbras y boralizas 42716 3024587 £9.825 306,180 56,326 274,324 26,661 145,143
7. Frutos correstibles frescos seccs o refrigeracdos 50742 ZROGRE 58016 ZZEETT 59,404 231 629 24078 TE&TS
a) Lhvas 9,165 6217 9,328 6,157 9776 6,225 2,950 1763
bl Manzanas 11,336 12610 10,486 12,262 11,463 12,160 4414 4,268
) Otms frutos correstibles frescos 242 231756 3gzoz 205418 38,285 213,744 16713 110,484
8 Cafd, incluso tostado 0 descafeinado 2,449 o84 1.974 562 4143 1,246 1.821 we
9, Pirnierta, cansla ¥ dernds especies 3013 385 3,225 1,007 3,568 1,151 1,861 422
10, Trigo 95,810 208401 63,357 228107 63,844 234622 54,208 14206
1. Maiz TT0396E B2ETTE 118784 438186 117,504 450,585 94,404 270,849
12, Arroz 41,161 84,192 38,241 & 644 32,813 85,331 16,898 45,200
13, Jorgo (2] 3,033 186 238 ] (4 1770 8,610
14, Productos o2 la rrolineria (harings y granones) 23,341 31,103 14,087 20,826 17.417 28,054 10,488 14,860
rralta, almidones ¥ f@culas; linuling, gluen de trigo
15 Otros 44,902 31,809 44,207 34,580 45,959 33,607 22,948 19,641

11.7.a) Composicion de las Exportaciones (FOB) de El Salvador, segun SAC

En miles 0 adlares ¥ Kilogramos

PERIODO 2008 [ 2009 [ 2010 # [ Ene-kn2011®

CONCEPTO dolares  kgs. | dolares kgs. | dolares  kgs. | dolares ke
1. Productos del Reino Vegetal 332402 203627 299302 183131 286,228 170495 406573 143,179
1. Plartas vivas, esguejes, flores v follajes 3062 3023 h a0z 3,390 13370 2,983 12587 1, 700
2. Lequmbres v hortalizas, incluso cocidas O secas 17,061 10801 1322 8510 10,422 I8 10028 5518
3 Frutos comestibles frescos, secos o refrigerados 3,229 6777 3260 3704 3953 S006 1,764 2,308
4 Cafa, incluso tostado o descafe nado 258,698 29,828 230,251 a0848 213155 G4.564 349742 79,884
5 Cereales (zn grandl 3777 4634 5653 9871 3074 5477 31317 45098
fi. Productos de rrolineria, al idon y facula 40,684 85,160 38158 75490 38396 83726 28078 53,876
I Sermilla de sésarma (ajonjcli) 637 244 629 309 q10 492 143 137
8. Balsarmos raturales 143 a4 485 164 885 67 1005 43
9. Otms 3841 070 2447 243 2162 430 509 113

66



Anexo 11. Tabla del Coeficiente de Probabilidad Normal Estandar “Z”.

Tabla 2. Probabilidad normal estandar (Z)*

000 o001 002 003 004 o005 006 007 008 0,09
3,4 0.00034 0.00032 0,00031 0,00030 0,00029 0.00028 0.00027 0.00028 0,00025 0.00024
3,3 0,00048 0,00047 0.00045 0,00043 0,00042 0.00040 0.00039 0.00038 0.00036 0,00035
-3,2 0,00069 0,00066 0,00064 0,00062 0.00060 0,00058 0.00056 0,00054 0,00052 0,00050
-3.1 0.00087 0.00094 0.00090 0.00087 0,00084 0,00082 000079 000076 0.00074 0,00071
-3.0 000135 0.00131 0.00126 000122 000118 000114 000111 0,00107 0,00104 0.00100
2,9 0.00187 000181 0.00175 0.00169 0.00164 000159 0.00154 000149 000144 000139
2,8 0,00256 0,00248 000240 0.00233 0.00226 0.00219 0,00212 0,00205 000199 000193
2,7 0.00347 0,00336 0,00326 0,00317 0,00307 0,00298 0,00289 0,00280 0,00272 0,00264
2,6 0.00466 0.00453 0.00440 0.00427 0,00415 0.00402 0.00391 000379 000368 0,00357
2,5 0,00621 0,00604 0.00587 0,00570 000554 0,00539 0.00523 0.00508 0.00494 0.00480
24 0.00820 0.00798 0.00776 000755 000734 0,00714 000695 000676 0.00657 0.00639
2.3 001072 001044 001017 0.009%0 0.00964 0,00939 0.00914 0,00889 0,00866 0,00842
2,2 001390 0,01355 0,01321 001287 001255 001222 0.01191 001160 001130 001101
2,1 001786 0,01743 0,01700 0.01659 001618 0,01578 0,01539 0,01500 0,01463 0,01426
2,0 0.02275 0.02222 002169 0,02118 0,02068 0.02018 001970 0,01923 001876 001831
-1,9 0.02872 0,02807 0.02743 0,02680 0,02619 002559 0,02500 002442 0,02385 0,02330
-1.8 003593 0,03515 0.03438 0.03362 003288 0.03216 0.03144 0.03074 0.03005 0.02938
1,7 004457 0.04363 0.04272 004182 0,04093 0.04006 0.03920 0.03838 003754 003673
-1,6 0,05480 005370 0.05262 0.05158 0,05050 0,04947 0,04846 004748 0.04648 0.04551
1,5 0,06681 0,06552 0.06426 0,06301 0,06178 0,06057 0,05938 0,05821 0.05705 0,05502
1.4 0,08076 007921 0,07780 0.07636 0,07493 0,07353 007215 007078 0,06944 0,06811
13 0.00680 0,00510 0.09342 009176 0,09012 0,08851 0.08692 0.08534 0,08379 0,08226
-1,2 0.11507 011314 011123 0.10835 010749 010565 010383 010204 010027 0.09853
-1,1 013567 013350 013136 012924 012714 0.12507 012302 012100 0.11900 0.11702
-1.0 015866 0.15625 0,15386 015151 014017 014686 014457 014231 0.14007 0.13786
-0,9 0,18406 018141 017879 0.17619 017361 0.17106 0,16853 0,16602 0,16354 016109
0,8 0,21186 0.20807 0,20611 020327 0,20045 019766 0.19489 0,19215 0.18943 0,18673
0,7 0.24196 0,23885 023576 0,23270 0,22965 0,22663 0.22363 0,22065 0,21770 021476
-0,6 0,27425 0,27093 0,26763 0,26435 0.26109 025785 025463 025143 0.24825 024510
-0,5 0.30854 0,30503 0,30153 0,29806 0.29460 029116 0.28714 028434 0.28096 027760
-0,4 034458 0.34090 0.33724 0,33360 0,32097 0,32636 032276 031918 0,31561 031207
-0,3 0,38209 037828 037448 0.37070 0.36693 038317 0,35942 0,35569 0,35197 0.34827
-0,2 042074 0.41683 041294 040905 040517 040129 0,39743 0,39358 038974 0,38591
-0,1 046017 045620 045224 044828 044433 044038 0,43844 0,43251 0.42858 0,42465
0,0 0.50000 0,50309 0,50798 051197 0,51595 0,51904 0.52392 052790 053188 0.53586
0.1 053983 0.54380 0,54776 055172 0,55567 0.55062 0.56356 056749 057142 0.57535
0,2 057926 058317 0.58706 0,59095 0.50483 059871 0.60257 0.60642 061026 061409
0,3 0.61791 062172 0.62552 0.62930 063307 0,63683 0.64058 064431 0.64803 065173
0,4 065542 085910 0,86276 0.66640 0.67003 067364 067724 068082 068430 088793
0,5 0,69146 0.69497 0,69847 070194 0,70540 0.70884 0,71226 071566 0,71804 0,72240
0,6 0,72575 0.72007 073237 0,73565 073801 0.74215 0,74537 0,74857 0.75175 0.75490
0,7 0,75804 076115 0.76424 0,76730 0.77035 077337 077637 0.77935 0,78230 0.78524
0.8 0.78814 079103 0.79389 0,79673 079955 080234 0.80511 080785 081057 0.81327
09 081594 0.81859 0.82121 0.82381 0.82639 082894 083147 0583398 0.83646 083891
1,0 084134 0384375 084614 0,84849 0.85083 085314 085543 085769 085993 0.86214
11 0.86433 0,86650 0.86864 0,87076 087286 087493 087698 0.87900 088100 088208
1,2 0,88493 0.88686 0,88877 0,89065 0.89251 0,89435 089617 0,89796 0,89973 0.90147
1,3 0,90320 0.90490 0,90658 0.90824 0,90088 001149 0.91308 091466 0.91621 091774
1,4 0,91924 092073 092220 0.92364 092507 0.92647 0.92785 092922 0.93056 093189
1,5 093319 093448 093574 0.93699 093822 0,93943 094062 094179 094205 0.94408
186 094520 0.84630 094738 0,94845 094950 0,95053 085154 0.95254 095352 095449
e & 4 s Cdooe) ceeiaw Vesuuia v, 323V U, 30854 g0l v,90164 0.96246 096327
18 0,96407 096485 096562 0.96638 096712 0.96784 0,96856 096926 0,96995 087062
1.9 0,97128 0.97193 097257 097320 097381 0,97441 0.97500 097558 097615 0.97670
2,0 097725 097778 0,97831 0,97882 097932 097982 0.98030 0,98077 0.98124 0,98169
21 098214 0.98257 0,98300 0,98341 0,98382 098422 0.98461 0,98500 0,98537 098574
2,2 0.98610 0.98645 0.98679 0.98713 098745 098778 0,98809 098840 0.98870 098899
23 098928 0.98956 098983 099010 0.99036 0.99061 099086 099111 0.99134 0.99158
24 099180 0,99202 089224 0.99245 0.99268 0.99286 099305 099324 099343 0.99361
2,5 099379 099396 099413 0,99430 099446 0,99461 089477 0.99492 0,99506 0,99520
28 099534 0.99547 0,99560 0,99573 099585 0,99598 099609 0,99621 099632 0.90643
27 0,99653 099664 0.99674 099683 099603 099702 099711 0,99720 0.99728 099736
28 099744 099752 0.99760 099767 099774 099781 0.99788 099795 0.90801 099807
29 099813 0.99819 0.99825 0.99831 099836 099841 099846 0.99851 0,99856 0.99861
30 0.99865 0.99859 099874 0,99878 099882 0,99886 0.99889 0.99893 0.99896 0,99900
31 0,99903 0.99906 0.99910 099913 0.99916 0,90918 0.99921 0,99924 099926 0,99929
3,2 0.99931 0.99934 0,99936 099938 099940 099942 099944 099946 0,99948 0.99950
3,3 099952 0.99953 0.99955 0,99957 0.99958 0,99960 0,99961 099962 009964 0.99965
34 099966 0.99968 0.999569 0.99970 099971 0.99972 099973 099974 099975 099976

*. Esta tabla se generc por medio de la funcién de probabilidad normal esténdar de la hoja electrénica Excel 97.
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Anexo 12. Dinero que se deja de percibir por las Tierras Subutilizadas por afio.

Clase Tiposde Rendimientode Precio de
cultivos cultivo por manzana venta por

unidad
(ddlares)
I Maiz 60 qg/mz 20.00
m Tomate 1,600 cajillas/mz 40.00
v Frijol 23 qg/mz 85
Café 40qg/mz 243.85
V Arroz 40qg/mz 48
Pastos 7,000pacas/mz 1
VI Teca 8,400 pies/mz 10
Limén P 51,200limones/mz  (3x$1)
VIl Teca 8,400 pies/mz 10
Pino 8,400 pies/mz 8
Total

Ingresos
por mz
(doélares)

1,200.00

64,000

1,955

9,754

1,920

7,000

84,000

17,066

84,000

67,200

Area de tierras
Subutilizadas

5,500 mz

5,500 mz

4,482.2 mz

4,482.2 mz

1,747.9mz

1,747.9mz

2761.5mz

2761.5mz

103.5mz

103.5mz

Ingresos totales
(ddlares)

6,600,000.00

352,000,000

8,762,701.0

43,719,378.8

3,355,968.00

12,235,300.00

231,966,000.00

47,127,759.00

8,694,000.00

6,955,200.00

7,214,163,068



Anexo 13. Fotografias de los tipos de vegetacién que contienen las tierras
Subutilizadas.

Vegetacion arbustiva baja
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9. Glosario

Areas en conflicto: son aquellas en las cuales existe una disputa entre el

uso actual y el uso potencial.

Cobertura de la tierra: son todas aquellas formas que ocupan un espacio
fisico de la superficie del globo terrestre.

Digitalizacidn: es la codificacidn numérica de una informacion.

Enfoque socioecondmico: es aquel en el cual se hace énfasis y toma en

cuenta el factor social (personas) y el econémico.

Interpretacion: es un contenido de un material ya dado e independiente
del intérprete, es comprendido y expresado o traducido a una nueva forma
de expresion, considerando que la interpretacion de ser fiel de alguna

manera el contenido original del objeto interpretado.

Ingreso per capita: es el conjunto de remuneraciones promedio obtenidas

por los habitantes de un pais en un periodo determinado de un afio.

Migracion: movimiento de poblacién humana de un lugar a otro.

Método de analisis de patrones: es aquel en el cual se pretende analizar

una serie de rasgos esenciales en un disefio grafico.

Productividad: cantidad producida teniendo en cuenta el trabajo efectuado
o el capital invertido.

10.Produccioén agricola: son el resultado obtenido de una actividad agricola,

expresado en una cantidad por area.
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11.Politicas gubernamentales: son las acciones que un gobierno emprende

para resolver las necesidades de la poblacion.

12.Relacién beneficio costo: es la comparacion del costo que requiere una
labor productiva y el beneficio que esta genere, siendo siempre mayor el

beneficio que el costo, en caso contrario, la labor productiva no es rentable.

13.Sector primario: son actividades econdmicas relacionadas con la
transformacion de los recursos naturales en productos primarios no

elaborados.

14.Uso inadecuado: es un uso incorrecto, no idéneo el cual posee una

determinada area geografica.

15.Uso potencial: es el uso mas intensivo que puede soportar el suelo,
garantizando una produccién agropecuaria sostenible y una oferta
permanente en el tiempo de bienes y servicios ambientales, sin deteriorar

el medio ambiente.



