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[ ERYHEODOCCT 04

En nuestro medic gl uso de fertilizenies se he dintensificad-,
de tel manera que igtituclones relacionadas con el agro se -
han visto en la necesldad de investigsr el -uco de alles, esto
involucra niveles y Iformas de aplicueidn, con el objeto de en
cootrer respuests de su electividad, &l grads de propreionsr

la informecidn neceserio para emitir recomendaciones que pue-

dan ser utilizadas por los sgricultores.

Pero no basta conocer dichos sspeetos para oblensr resultsdos
satiefactorios, va que log costos elsvadoa de los fertilizen-
Ltes he repercutido en el lngreaento de los costos de produc -
¢ldn, que junto con ls conservecidn de sisteras tresdicionales
de cultiva, f=lta da ageaor’es tdoniea o€l use Indsbido de -
los fertiliganies hsn indueido al problema del bajo rendimien

to de los productos sgricalas.

Es necesario por ellg evaluer la disponibilidad de slementos

Fertilizantas, en particular ol fﬁsfgru, que es uno de loa -
elementos mds caros en el grade fertilizerte v ademds por el

problema de su disponibilidad goe presentan los suelos de El

Salvador.

 ®n sukilier de 1a svaluscids de disponibilidad de elemertos

fertilizentez, es =1 endlizis de suelc gqua cuantifics &l pi-

vel nutipicionsl de este, siecpre v cusnds la salucidn extrac-



2
tora utilizeds fuera le corrects. Los andlisis de suels’ dstep-
mipan fus con alts dizgonibilidsd de fdsforo rs & Late 1ia pro=
bubilidad de obteéner respuepls en a2l ineremanto de. produceidn,
el ‘tplicarlo como rfetilizapts, ol contrério puede inducirse s
un efecio nmegativeo an el randimiento v cusndo el anédlisis de
suzlo determine uns bajs Ilaponibilided de £4sforo, el efects
de =i aplicacidi como fertilizsnte es de espsarar uns respuesta

positiva ep el ipereuwents de praoduccidng

Jabe menclonar gQue of clsrtod confdd ob condicioraes deé bajo eon
tenide de Pdsforo en el suelo, ne se ha encontrado reéspusste a

ad ‘aplicseidn,

El mafz es uns excelente piente indicadors de le deficiencis
de fdsforo v ademfs ea un cultive bésico que estd involuera
do en la slimentacidn da ls poblacidn sslvadorefin. Dste sal-
tive se ha vigto sfectado por =1 incremento  ds los ocostos -
de produccidn;esto impliss nue debe hacsrs? gan uso mEs efi -
ciente de oz diver.se insumos que intarviensn &h el oulfi -

vo, sptie @llos los fértili-sntea,

En o1 pragente trab.’7 se gnsaveron seis npiveles de féaforo-

con el objeto de:

&. Determinar el nivel de respuests de aplicacidn de f3sfaoro
| en el cultivo de mafz.

2. AJustar 8 lo escondmico ¢l nivel de fdsforo du acuerdo a —
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1z snecuenedia do aﬂliﬂﬁﬂiﬂn, siguiendn modelos meteniticos
glasuaodng,

3 Bvalvar el peeible - rrodn de wecpuesets on loa suelss bg =
jos én flefarn y @l subsaoiente efadin en ‘muelss ltoa,

1 €u antificar gl efeets dr lir a-ligdcicnas e fhsfnrn na
T2 mertensy o swientar 21 nivel de fertilidad Ag fSeforn
efl lof s=galnos bajas v aliig,.

S Onrrelacinnar las re=puestas ohtenidas con log anfliszis
de suelasa.

. Determingr el ofentn de los nivelen A6 THafars en el ore=

cimientn de ls slanta.

La investigacidn se 11e6v4 a cahn en =l Campn Lxoetimental

Ao 1la Fecultad de Cienciee jgrondmicas, en un suels porto -

necierte al Gran Grupo Henneal, servie Apopa, el cual al efeq
tuarle el anflisie quinico reeulid sov bajn en [h=farn. Lo -

investigonidn ee plenificd pers un paclods d4€ | sijns, pars

en ol prescente e=tudiad se démeriben ®8le 2 glinr; 1976 v 1977



11 REVISION BIDLILGRAFTOA

La thvestigaeidn dn loa fovtilizanter BR 0 Groihi]n npuy am-
plin, gue ha llevedo ouchos alos de sabwdio, eon gl Iin de
nhiener resuliados satiefactorics en el uro de los mirmos,
gue sara 1 tual 28 ha teniid. gque connder varior Iactorer -
tales nomn el ertads de fevriilidad de Los saelos, Que oom =
arende. la disponibilidad 4. elemetiter nutvritives parc las -
plantas, adesds le hebilidad de laes plintar pave ahEoyrrvor
los putriontos y otros feotnren gquo influyen en el resuran

pirale .

Lt feriilidad ig Iog -melor po paflere 8 la sepaeided gue -

Ginien los =uelasz e neaonroicoar nuitrienter & lers Jlantag-
2% ). Liven v Bunknsn cshalan sabre la To tilidad, Lue- debe
snpearvarens en cl spuels w cenboridn sdeguidno da code una

loe elementas nutiitives, ascgurandn une veloeidad de seini
lzeidn conveniente porz el sresimiente vegctnl normal y do-
bient exislir ung progsoreidn ¥ eoncentracidn adecnada dispo

nible ( 15 ).

De la disponibilided de elomtos puwitritivne an el suelia 3 de
otrna factores, dependerd el huew deecrrnlls y uoveduceifn-
Wwip Lo eulitives, Lor eso es indiopensable elsotuar une evas
luacidn de dichs didponinilidad, an pevriicular el Tdafaro;
sars lleger a ohiener resultadns en el ueo eficiente Aa lag

Fertilizantes.
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e o antes exouests o, el preronte estudin entd referido al

arrneinients el efeeis del Sfalnro en el ¢recimlentn ¥ reo=

sipignts del sulsttva del mals, enne tawbifn so ofedtn scumu-
lativy ¥ vesidusl 44 in eahsceuente eoliconidn gone fertili-
nante, covvelosionsin = L €l sndlisis e epelo.

11.1 Altura ide Flantas

La litorsturs veviaada nu déscribe datos gepecifiony sobre =

1s alturs de los Blantas pera '&i méncions que el fhefore es

an eonatituvente del fcidn nunléico, fitina y los froafolipi-—
dos, y un adeciado suninistro en lsf priverars elapas jg La =
vids de la ¢lentn es importante en el dessrrolle, ya gue 8u
sarencio va sesmpafiada por una marcads retuceidn en sl creci

sients { 23 ).

Arnen (3 ) tanhidn hace notar le imporiancls dgl fh=farn en
iaa primeros e-iodlon de creciviente cusndo el limitado ale=-
toma padiculer no 7 todavis esvaz de mbpptecarce gon sufi =
sicnciam del féfern gue e encuentra en lss reservas del sue-

1.

Tidmore ( 22 ) encentrd que el mixine evecimiento del mafz -
ora nbtenids 8 une ecncentracidn 0.5 ppm. de fhaforn an el
sueln, manteniendo este nivel a través del pariodn de creci=

mLent.
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11.2 Bondimientn.

En invertigeeinnes rezliszades =n £l Salvador pobre fertliza

oifn en palz; SBalazer (21 )} haoce uno vegnpilacisn de 1lor -

resultadas nbtenidoe con gncayn: elfecicadns durante el pe -

ricdn enmprendide entre L4962 y 1G6a:

Eri 18962 81 un sosls Jel Sran Gensze de les Gruposelas [oee-

mpol uNe oopa Pundrficlel d4g canisu volednicn fins, powmici-

tica francs ) Ae 1a rerifn Ae Chalatensogo, 1: Fertilizacifn
unm fAFTora Tresentd una slte Figiificacidn, estnnde concen

trada la meynr rvermacts an comparacidn de DA=foro enntra -

nn fAofora.

Br 1963 en un engayo reslizadn en el ais=an luger de la reg-
ihdn de Chalatensagn, uitilizands niveler de 0, 30, 60, S0,;¥
120 Kﬂ-f?ﬂ5fﬂh-, ee. eneanterd gque el fAsfora fue altavnenis -

pignificctivn, prefentandorse los mdximns rendimientoz de —

mafz ¢nn 106 ﬂ?.PEﬂﬁfﬁHn

Eri 196%, investigendo lse rismes niveles de 1903, el trata-
piento de 120 o.PLil./H2. verultd ser superior én el vendi-
e

nlenks de ratle,

En rvesultagdor nhtenides en Anuochapén eia un suelo COPTESpOn
dienis: A1 Gran Genpn pateosol Areille Hoiigo, pare 1962 la-a
plicasidn d& 60 ﬂg.feﬁﬁfﬂa. saatrs el nmdxioo rendinients de

pefg. IP'ers nkrs serie de puels d2l oisad Gran Gruodo



T
o palies 30, 60, 120 y 150 EQ.FEGEKJR., eténdn 1& ‘re=paep-

t= de 1o~ tres $ltineoa Sivela: wever @ 36 F..P2u5fﬂn., VBT

{oaalen aiitre 821 egtedistioanoite.

Bn 31957 en 3en Lorenzma, {searisaente de cheschapfn, en ung -
sarie nn clegificsds, lac avilesciones de Iféerfaro no mostra

i ningine diferendia.

En bp suelo cleeificcds cann rerie Usulute marieneciente -
ol Grin Gurn Regnanl tendiepte & Lalasel Arceilln Hﬁjizﬁ, oa
rz 1dot el Iéeforve presentd respuests negetivo gl le-de pro
bhabilidad; estn ag atribuye 8 gue el suelo cnntiene glte ni
val dr £heforn y anterisvmente =e ha vrarent:dn el mismo e-

fectn en casoe Pinilares.

Selogar { 20, 21 ) rescume de 1ne astudine merncionadns anto-

riormente gue:

1. Tos sueloe friables son.earl sleonrve rices en Lisfopn; -
nov asta readn an dickns Puelop se recnalends he farti-
Iigaeidn & base de aitrdoono, en excépeindng: es ngreRp =
rin grlicar fAcelora,

2o L ayniie ds euela= rvoine gretlloene 29 finientes

gn ThAeforn; ouya arlirenifn es imprescindible: juntomente

pon el nitrdzenn, nara sbiener cosechas econfnicar de =

w mopfz, pudiendose generalizar ests recomendecidn & todoe

loe pultives.



a)
. B nupspimentos 1levedor & cebo 2era [desernlnsy vorMee Lae
5 {a=iiTizeylss onn Fhaiary wn vafzien el Ertadn dn Brasil,
gg ha enaontreadn LnfdTronidn pae cqotienn datoe muy intere-
agritAm comg. e =4 wlanta

Lor rueloe de 'Qaron Levisdn de Bragll gsenccsloenya =of ¢ a=—
fiorentns an Thsinra 3 Zov perdivieator de nalzg son bheston-

L1

top B Eein forsilagncidn feefarada (160 ).

Bn la femidn de San Puils, ls arlieacisn de U0 Zo. Je Palg=—
/Hn, = =uelaa prevismente na fertilizadns, samentd lns ren-
ditmienters da nefs aproxinmgidaments en in 1DD}, migntras gue-
en saelo= preaviasente feviilizedos; la Tespugsts Tug nenosr-

del 204, (2% ).

Otene ectudins Bn J5an PRule cnm loc grupn® dé& FAuglos Lasng=
pé, Terrs Hoxa, Arenive Jautu, Hlacial ) Yeyniario, inlidae-
von gue lor vandiwientos adxines fucron eizuiidos con 120 -
Keg a= Pgunfnac. aeniioientos Apiines en cinae Jersie, Ira-

18

i1 fuovon srctenideos enn L80 Hg. de P,0:/Ha. ( 2% T
[

Bn MExicn se le-li-svohn donavieentcs gn 26 lugesres del Bs -
tadn na Verzntaz eh sluvienos, suelos de orilze voleénice -
v eualne fovmadas por depheiter pevinns. La fertiligecidno -
'Enn fh=forn auuwentd Ltor rendiniontoe de onlinaciongs de 40 -
Kg. do PEUafHa. loe cualer fluokuscen de L.l e 2.17 lon/Ha.

En ntro setudis en 47 lugarer can suelos de cenize velefni-—



L L

s on el Beio Wéxicn, = licuaient: da 40 E=. 9¢ PoOg/Heo ian=

ment&Eran’ 1y Tubdumpnt] Ay el Wonedii, § I3 .

11l.3 Azvmulecifn 3 Herldnclidud.

By invessigeeinnas reslisados poy Seatz 3 Slhanberry (30 =
gndantrarein gue le daniidaod e fhefors en ls salveldn dsl =
saaln a8 =lanpre peyuetis, seneralecnte an mahgo? de 0.1 opo,

enn la maynria Ae los rFuelns .

arnan (3 ) sofinle que 1s nayoris del fbslars del rueln 18-
$& 1ijmdo on une forma gqua no ar dispeonihle al eultive on -
gl auyen lal perfsdn de creciviento,. Lo captidad 9o f£d=Toro
AiePanible no ertd necerariamaonte relocianeds oon el fdefo-
ro iotel 491l -=ueln j parte, deliido @ (ue ls fAsotureleze gul
micg de Ioe commartse fapfiatedne nn g2 1o gione sn Gndogs =

los (qolos,

Bl férfors werranecc en el lugay de awalidecifn: de todos -
los pulrientes princigales cn el Lue tiene meénmsr movilidod,
Z1 fheforh no fe pilevde por lixiviooida, por 1o tanin, 2l -
fAeintn onntenidn en ls nors arads puede elevarse fécilmen=-
te harts alosnzar wo aivel Hliﬂ. { 4 }.

-
snacerimentne veslizsdor guesirsn yue, desmée de 50 giom

dp sokicscinne= de fd#Toro @ la czpa arable, cl fdsfnrn ha
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pumentede may anen aar debejoe de 46 en. oor lo tanto todo =
gl Fhafara santenide oo ls eupg areble poode olavarse [8sil-

mente heelts ploanzar un nivel alto. (L ).

Un eisanla An loc cieatnr v idaler ar dedn poxn Kanbrath =
( 14 ) da Cavnling 98l Norte, .vien emoled gronder svlics =
&0l tplbipiss Ao ruderiadictn SonoantrEdd en etalow Bn -
Jlta gudor As fideeifin de £4- fors, pay Yejor en idoinrd dis-
panibleo. Lo eplicenidn de &40 Tp. g+ fé=iora /Ha. ertabs -~
gun =2l tendn suficisnte foforn pera abtener elenn sendi -
niantos Aa walz naeve siss ofe tavde. Aplicaciones continuad
efi bandge de 24kg. P/Ha. vave cgda eilewmbes de pals, estuvie—
van ovodusiende menns gue ol cultuvn £1 ouel =& anlicd ‘supar

frnri tn nueve grins antes,

Cinen cultives deg mafz fw von pempbr.ginos durante la esnteeion—
1luvigsn de X874 8 1075 en Uavnling del Horte con el Tin ide-
avaluar lor efecicr aocuoulstare: o rerlduales de gplicagioee
Aea ds egpgrfaelnte o ianle, wiillzende dne modalidadesr e =

=7linacifin, ufis 8n bpnoe atee @l velen o 21 efesto rvenidusl

v aapml-five Tue svidente en todne los sratzqientna. ( 18 )

11.4 amalisis de Buale.

Loe anfiieie guinicos del rusln soh auxilieves vellosoR,ya -

que eevig necin srriesgar lg inverridn, &l trabsjo n la= pa
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giblen genenclias, gl hersrsa au annjetures, sionde gue lor =
repvioine do anglisis =on groluliors o 80 Digel gl aortn fo =
pinal & través del c=tad: o te lakoraiorin nyivadne tales -

prusbss syudavon & tener la sequridad de gho el Tartiilizante

sa eppleprs nfc eficszaonie. |( 5 0 1

B lse vasnmendaciongs do Wl consral es ouy interersanta o
gquo =0 Ecgpdor: nan ertanianidn ( 6 Ji Lop veéomendacloncr -

4 fevtiligunter dificren de un lager e oire ¥y para ru 28 =

teraineciln se régulere prevismeante del analinis gqiufmiag -
de 1an guslnr ¥ 4& peuengs da fertilidads
Qordere ¥ Sulas ( 5 ). en un ensayn de minpoparielas -

ahtuviaron vasmusetss g la aplicacidn de difsvonter eleman-
the fevrtitigantes ( W, BHK 3 § )y laes cusles revisien 1z im=-
nhrbEndia Ae gue Ademuestra la oarrelacidn de los piifilisip -

de suclne con reepentn ® dichap respuastas.

T osuelne cuye anflieis ufoios detecte une deficiericia de-=
fé=fnre, s aplicseldn er inpericra paYE ahtener rendinmien-
tn~ eeppfniona. (21 ),

4

11:5 2lante Indiapinra.

o
Las plansae fdillerell en =1 hghilided ds phhignare FEefnTh Bl =

suelas sicilares: Jacok y Texicull (12) dicen el T@anectn i
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A cansa de su gren donsnds de putrisntes ol omalz se le con-
sidera como un excelenie indicador del estado nutritivo -
del rizeln, vesceinnandn Thuilwente a s aprlisnoién de for =
tilizenters. Por €20 Dichmen ¥ Dertulk ( 7 ) coneidersn 51 =

el eomn ung plants indicadora de doficiencia en Tfaforo.

Qovdewn ¥ Sslas { 5 ) Jasostreron 1o celided del nalz eomo=
plante indiecsdors en un traveln de mieropasroelas renlizedo—
en Cnsoa [ices, Tarte de los venultdadas Fueven : Tl rafz o=
e Mlenta indicadora maaitrd nhijetivamente €l efretn de lga-=
deficiencigs dé lne elenentos U, P, ¥, v 3. en lon parcglas
gue no recibieron esns elenentor y cuyne niveles inicizles-
no fuercn =uficientes rars un adecuado creciniento de lag -

plantag.

Tidmore [ 22) encontrd gue el nméxdmo erecimients del mafz -
erg nbtenido & (ns foncentrseidn de 0.5 ppw. de FSsforo eén~
lz anlucifn del suelo, manteniends é&ete nivel & través del-

parlods de creecimisntn.

Grancherg (11 )} dies gue #o aa establecidn. que ¢l Th=fora -
ef arimilade vor el mafz en fovma inorgénica, pern ciitvten-
invertigenionee que detorminan ls geinilaeidn dirscta de -
clertior conpuestns nrgfnicns Lo foiedns erpoéciglments Fiti-

- .
"na |y lecltira,
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111 HATEATALGES ¥ METODOS

111,11 laeslizasisr

Brle pxnarisendo sa Asrartailea an 8l lote L Tegwns'y, 200

mi. ol poniesie de le laguna e Jauta, detacidn BExnerimen -
tal Agricnle de Lo Paculitsd e Cloncias Agrondsicar, Hiss =
Lin Providencelia, ubinzda en el esnidu Tg}cualyye, juriedic -

¢ifn &e San Luis Talpa, Depavtoments de La Paz.

ju loealizaeidn gengréfics covrosponde ¢ Latitud 137260,

Lnngitud E&”GE'H. aon ung elevasidn de S50 m.a.nam.
111,22 Caracteriesticas de Clina.

Bl oliye er adlids, con tesporatara wedieg de 2¢,1'¢.y pre-
cipitanidn ovomedin anusl ¥ wenrusl de 17498 1 262 mm. Tes—
reaivarente, dirtribuidn ~tincipalosntea en el parisods do —

Mayn a (ntubre-( 8; 9 )
111.3 Sueln,

51 pepartamento de Suelor de la Feoulted de Ulencias Agro -
rfmines, r2alisd un esrtnip desuelns en 1975 A0 Y 3 derori-
- gue 21 euelo donde me desprroild la investigscidn, per =

tensce al Gran Grupo le los Regneales, Ferie Apops;, ertos —



gElor ea kan formade p verbiv A
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dg erepoionoe volofhicpr, Jue tu

oy re ofeuentrae el Lamn

A enptingacifa =o deroribain 1o
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a8 moeteriales nasictidicom

pRy 81 sive, o toncroontin-

8  Llondagn.

yiernn 2omo centro, dandag -
careniovieticas tipicers o -

PA, fAmf.
P, PL
FAT,

.1 i.'l 1. ¥

1o investigu~idn portenece -

g le unidad PR 10 11 Q0 ) ol ocual ha aidn #lssificadn oor —
Al mpacidad de uen famn 2 111 B, Eetne susleos pueden trahn —

jeree con mequingris a-rinnla ¥

lag, pero se debs srlicar prdoi

itante Tluetua entyre: wn 2wy 3.5

@l andliete Julsics del

tidad d= fdstavn y e in Bl

(534

!

Garnlina fel WNopte { saiucidn

Q025 U

gue sl oontonidn

I]LI

e H.Pf.w'{‘r:

g ppn ; que pors

v adewfs el pH. Bn el snflisis

g6l nétnds de Caraling

sapbrarse con cultivos ernis-

na= de conrervanifn, la ven-

doteraind lo can -

ptilizandn ol whtAdg-

gxiTvactars 0,05 3 de HCL ¥

e cnanntrd

dag f4efnrn 2n el sueln es en un promedic de

Tl Hovrte en 8l ralign
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de O —~ 18 pon-de Thefars indica L1Ar 1lg =nna reennts deid -

alencia ar Jishkhe elennnbo.

Lo datem exuuertn Tus lg biea pars sl -wniecin de Sstoe ortadto-
que conFlsta en 1o rvespue=te Jol Lhafarn en el cultive del ==

melz y el efegts restidusl ¥y ammulative dol oisdg.

En =zaantn AL myleric oo voficire gl sontenido e ol muples es —

do mhe de 200 ppm In que Bn Teyeirid eu eplicscidn: .

Ll 2il 151 suelo mostrd une scidoz de 5.8 81 eusl 6z ad=euado

oars ol nrgelmisnto 42 lhe alantas,

El nisvdpenn =2 oonriderd indispen=able gplicavln, yo gue &6

norvaimente =8 encuentre deficiente en el mumoln,

1114 Materisl Bfsleo pavo e Investigzoidng

Bl matarial utilizado en le evoluanifn de la rvesmucsts Ael -
fAstorn ea sl mels H-3; =amilla eectilficada, gque #s un hibri
d5 euy c¢onoeldn en husstre medin y uszda por-el agricultnr, -
Lz reudn de su uso permitid ocopccor el efeoto de los feots —

rar an el estudio.

W1.5 pciividades previas ¢ 1 instalasifn del expevimentn.

Entre las lobover raglizadss entes de.la instalaclfin del -



1l
e arimantn enpeistieron en a2l nuectreo dé sueln ¥y propa -

et (Aol mraln.

El mpuewiran An susln &- ceolizd nntes de disturber el suelo
v despufs de la cogecha dcl eultivo en cadr afioc do investi—
pacify hoeierndo un total de dor nmuestreos por gfid. El madce-—
tron fue ofectusdn en cads parcela del expevimenio. Lo -
resiltedos dol endli iz quinics del rucle ver cuadvoe del -
AV11L al {Xl«

Er clanto a las labores de le preparacidn del suelo sg: ==
ve. lizaron lse eomyncee wtilizadse oor ¢l agriculter gud =-—=
inri chapnda, aradura ¥ rastresdo; estos labares fueron eoll
fer 88 en el primor afin, pern e 6l segundn afin se elimind
1: srvrlura vara evitar peofundizer ‘2l corte del mueln oue

prryen-ela la mazela de los tratamientos .

Al pe=n d= ln pastrs =e anlicd el inmectinida Volatdn ocora
g ipnorporadn innedictemconte, como prevéntive contra pla-
pas dol puslo gue pusdcn suseioner dafinse en lr germinacidn

de lag planter- 1s dneir atlizeds fue A& 150 1k, /Mz.

Le ghicseidn del eres de investigszeibn se hizo en bhase p -
uane mojapnes getobleecidas on el pricer sfin, con al abjeto
d¢« Fneilitar 1s nedicidn del ares ©n lor sfioe siguientes

+ mantency ael 1ns oismoe lugeres de galicacidn de log -

trotaniontos,
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111:6 Waete?nlaeie estadistica.

L& invesiigeeiin ge ordent en un fackorial, muyns igeiares
Jo vorigeifn fucren:

Phefarn oon b piveles de O, 20, 40, 60, 80 y 100 Ko 1=Ec+§f:ia..
¥y 4 recuenciags de aplicueifn Ly, Ls, Lj 7 Lyy que hanan -
trtil de 24 enmbinacinnes y eowpletsr ped 81 cioclsn da § -~
ai~&, gan lo gqus se cubre 1los nhijetivas trazadns para esta

tyestigacifn, haciendo la salvedsd quo gl presenic estiidin

dandsiba g1 desarrollo de 2 sdssdl 1876 ¥ 1977 )»

El fve- experimental en gue 8¢ desarrolld lc investigaellin -

B

goupa b0 mE { 48 x 55 @ ). Lor tratomientos =& Jictriinye
rnn en giotelas 24 nzn:':I L A x b6 m Y, oon 4 repeticiones Do =
tpatonientn. Cads pareels conatd do 4 surcns de 1 0. de eoa
paraoidy ¥ & m. de longitud. El drea pnr parcels wore tona
da datns fud 4z 10 mg (2% 5o ) gon 2 euyesn centrales de

H o. de longitud.

L= niesbra de le seuiila dal mslz se afactud en forma manusl
a rhnvro seguido, quo popieriovoente = 1z emergencia de las-
“lrntae =e apliad un deshlje para dar un distonciavientn cno-

La & 'icgsifn de lop tratamicntos =e Hiza dentrn de los P1 =

guientse ristenas 3
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tim el srimer afin ( 1976 ), e distribuyeran al eszar | PATE0-
1oe eon el mismo nivel de Idsiore, dasignindese verpectiva =

o : v Ligs
menie eamn Lpy Las LJ ¥ Ly

W al pdgunda afio de las eantno parnelas de cade olvel de -
fAer ~n unicaménte =c le arliied en 2 percelas { LIy ¥ L3 by =
sl miemn nivel dejandn le= atras = para eptudisny £l eledto =

variduel. ( 2o 1377 ;.

1l teroer ¥y euarto ailo gquedsron pendientes para postarior =
desarrolln, pere =& describe a enntinuanidn ru gistera de =

aplicasifén;:

n el tereer afin do las 2 parcelas gue guedsrsn gin fevrii -
1izacidn de fhuforn el alin anterior, 28 le gnlicavd su rep -
pective dfsis a una 4o gllas | Iy } y de las 2 naveclas -
fartilizadas guedsrd une oin aplinacidn de =u dfsie ( Tip )s

B el cusrta @fin me le aplissrd unicemente & la pavosle —=
gue duranta 1oz 3 aiine prterinres g sido fariilizada epn =

fhelarn.

Pars maynr clavided en el montaje del experimento oomo pa =
+5 anelizor ls informacidn gue afio con afla ro obtendria, -
gara el logre de L@ ghjetivos trazados en eata investige -

eifn, e muestrs un ejemplo :



m Al Brifer ain ese Tertilizen lae 4 parcelar con J0 ki, de

w o = 3
P | . oo sa Fortilisen grool s T] v Lics
Ty i r
R Yh . aftn oo tiTigardn 1r parcaleas L., ¥ Lis
i &
¥ N = T
i1 Ane oo enoladontc Lgs

Line ivalesa do ©=iarn =imkalizarnn de ls siguiTnle mane=

Cnon fuente de fSeforn re utill £ el egrepfostfats aimple -
o0% P.0. ) ¥ 8o aplicd upiforocnente an iivel de 100 Kg.-

Y Yy B

" . . 3 A A & i t i . =
L ooaren o LTl '-" b ~Thalda BR d BR2LIgRN Lallas.s
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111.7 Lakores Agrondmicas ¥ Culturvelcs.

peehije a 1o 10 dias de cerminpcién , dojando un :distancim -

misntn entre planta de 0,20 m.

inlisaninnes de insocticidas: Se hiecloron grpersinnes de -
Lannate 6n ddeis ds 4 praemor ooy galdn centra Spopdotera =

frugiperda, en pevincdor do =0 apericidn .

Lahnyes ds eultivn: Se efectud una limpig manusl apter Asl-

SpOTRe,

¥ sspunds splinacidn do fertilizante sitrdpenadas 1l aporee
aa realizf non bucyes g loe 30 dfas de 1la sichbra, inenrpo -
ranido oon &eta labor les segunda dfisie de nitrdgens reoanen-
A&des pars octa investipacidn.

Dobla : Esta labor 0e hizoe a loe 50 dfas da siovbra.

Onaachar BEets labor ee efoetufS aproximedaunente & un mer ¥y =

medin despudes de la dAohla.

111.8 Toma de Datas.

f.= U5 tomernn datos Ao alture d¢ plantes, non el ohjeto =

Ao nheeryer ol cfentn Jel errocimtonts d¢ las plentar. e =



21
tnm dotne me abtuvicron s Jeriir de low 15 dAfas do la siem-
Wra, rosterioroente eala @ dias haste llogar e flaracifin, -
Iom defne ss ooleossron de la =ighicnte waners @ La 2arce -
1a conety do 4 earoos; povn las oltuvae =& fomaron dc lns =
9 =yresn contrsles en donde ne esgogiernn b plantae, | fde <

1ae sktramns Ae: lo= curans dejando un margen de Q.50 Mmey —

w9 L mentre de Lo surpoos

Las datos mér ioportocobter gue se enntideraron papys Hete ——
eatudin fuorsn lo= rendinlientes cn grehnn pot parecla gue =
gp ohioviernn al cosechsr el mafz, loe cusles Bc tnueron -

6l 12% de humedad.

Ot = datos ascundsrior fueron el ndnern de plantar » na -

sorfgs Dnr parcels .



-
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1V~ RESULTADOS CAPERIMENTALES.
1V.1 Resultsde= dol 15F. mig ( 1976 ).

En el priner ofio =& nhtuvisron rvesnltadaos do rondimientn -
de melz, el eusl fue uno de los factoves para evaluar la =
resouceta dol féefars, eplicadn en diferentes niveles: O,-

20, 40, 60; 80 y 100 Kg. Ppﬂﬁfhm.

41 sor sometidoge 1n= datos del ausdras V111 a2l anflirir es=

tzdfetion, se enconted gue el efectn del fdsforn no fuo Rip
rificative al 5%: teniendn su F ealeulsdo un velor 7z 2.34-
v 21 rompavarla con la F roguerida ( 2.36 ) puede ooncide -
rares eicpificative Aichs ofectn, Estn sipnificcoldn sc -
aampeabd’ gl Aamporar ontre =i, lor niveler de fdsforo y se-
ernnnntrd cue todam 1re AScis anliesdas produjeron un rendi-
migntn 4+ malz altamente significative contrs el Lertipgn, =
pern no existiends nincune variabilidad entsdintica entre =

Ainh= dfain,
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e 1 =  Efaoto de loe niveles de fdeforn snbre sl Ten
jimientn en ~va ¢l 12% de huicdad ( Eg./he).-

Y T et B I

v les dz  lHendimiento Promeédio | Rendimiento Adicdo =
Fhrfnrn nel sobre el Testigo
| KE-PEﬂﬁfﬁE] (Ere/he. en K./ ha)
0 p 1 W R ) T
20 I0T3.54 628 .62
40 I141.59 E96. 67
&0 3206.90 T62.06
\ 80 30149.76 1 57404
' 100 3274, 47 829.55
Sa tomcren Agtos sebrs el ofdmevn de plantss ; wazococas [ Cuo=—
dras V1 y V21 rospootivenchtn ) ¥ su anfliris esladisticoa
MR BnetTeTan gipsun elonifio et
Dermuafle <o la ooeecha del sals se efedind un regundn mues -

tros de suclo en cads parcels del exprrimento y el anflirls
gufrien | cuadpn XLE )} oorted coreelacidn rignifinetive -

pnp las aplicsciones de Tortilizante fneforadn. Oheorvan -
dnre que el inoredenin de idsfars dependid de lor nivelos =

Ae f=fnrn splicadn oor paracle.

Lo puede notarsc en el cusdrn 11, pareslar con el nivel -

0 K. Ao Py0g, mostravon una cantidad de P sepejentc a 1z



Adel igisi1a el exverdimonty [ & vpo promedic del wivsden -
Wils Y u ow parcelss con aiveles 20, 40, o0, B0 § 00 =
Kr./ha.qd¢ fﬂ’ pEtrarea un inerenmentn de la nentiden de-
fhdefore en =1 =ueln, obeervendose que los nivoles Ly 00 =
v 100 Leinse o PO euperaran el nivel arition de 19 ppo-
dc B ( Wétodo Ceroling dcl Forte: Solucidn extraciors de -

geidag sulfdrica 0.025 nogrmal vy &cidn elovhddrics 0,05 nor-

agl ¥

Tambiédn puede abservar=e cue el inoremente sdicionel de P =
sabre ol Pestige { euadre 11 ) es notorin en cusnto & los -=
riv.lee 80 y 100 Kgihae de PEOE dunlicaron el nivel de fos
fnva tn =1 fbeln, El aumento de P entre liiveleR grlicudiar =
uo oncfro ung oonstentoc en relecifn al ineivcmentn eanstante

de féefore ozlicado { 20 Ez/hs Pgﬂﬁj.
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I

GUATND 11, Ooat'dad Pranedin drl o fern oepn £l puslo,ob =

tenido por saflieis guloicn.

R — = = -1 .

F o welop de Foimdng) p¥iae-aln anrenenso de Posfora g
i

I AT arn b e eegekayglppm dinional sabre el leg -

{Eg/he } tign. i
4_ | J

— — e —— ——

13,03 6 5E
- | 19,473 1296
24,43 16.96

L [ 26,18 16,81
- Vo B - . |

Akooruseidn: L tdefors oromedin para cada hivel se nbiuvo -
de le sansa: Botal de las pareelass tretadas 20k

R LT E = N ] = e WA Y R o b 05 8 foaforas

1&F

Negresicnes del « Mol 1976. )

r Ar Froferir i) ¥ Randimiento Totel (Y).

Bl annlisiants @o vageer i Mosel (b=115.76; or poeltiyn -

=mkedRare A B L Tekss 3 e gighiTicativh 3ola pnua ——
aifn Lk ~greaidn Tinwel o a aiguiant

¥ = 2T3Tedl 4 L1 0K
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La znorgidn da regrepidn nne indics gque wpor ceda unidsd -
du LhApiqrn aplicgaede; el Teondinmiento me we incroocntadn on -

115.70 Egine.
La canraidn de lapegresidn lineal se mueftrs o 1= fipurs -

Nioa. 1.

1V.2 Repultedos del 2o. 2fo ( 1977 ).

L=te cinerimente se senbhrd siguisnda el linesmients nlani -

fingda,

Fnf afeetadn vor le falts de precipitacifn, gue lss planias

Llogrron - a mogtrar un lig vo marchitemients dursnte un pe -
ciodin -0 que Yar blentes estdn en crecinicnto, 1% susl cjer
Bid Ur imitacifn on lg absoreidn de Ias cicwentos gutriti
var, Lhclow oode ¢l ele ante en esoydin. Boln infiuxd en laoe

result adan arfanidneg.

1V.2.1 Alturz de Plentes

CUheayvanda el crecimiento de 1gs plantas por efoctn de lap—

lheie de fdsforo avlicadn ( cusdros 1X - X1V ), se encontrd-

or 2l anflisis cetadistico, que el fé=foro manifcetd un efec
™ sipgnificative en las alturar de las plantas y al comparar

Los nivelee de dicho elements entre 2i, les niveles aplics



dnr Tucsresn eltamente pignificsiivo Sontra el nivel O, =

Pgﬂxfhi. CpEre no el Hincana voriahilidad et ¢llaF
-

En el euadyn 111, ¢ gheoavva gua durante todo erscinian -
to de lar plantes,; 81l nivel Q ds fS=Tare moeted acior al -
triva gue el vesto do los niveles ; poro antvre ellor ng mogp-

travon Aifervenciss en su dgeeciriento.

CliaDEO. 1ll.Efcote de loe niveler de féAcfors en lu plturs -
de las plantae d4c malz, en diferventes &rocar =

dg arecimnientos

DMan Aoepgles Dfria de fhsforc eon Xgfha.
de 1l =iembra a 240 - G &0 HO) Loo

I1tgrs Ac laz pisntes: an setpos,

15 0.159 24 Le23 Qo224 .2 Us25
2z G 13 O.41 D43 Gu4d DAL OAD
29 050 0e6l 062 0.6T Q.67 0467
36 Ou 't 0.97 C.96 0.9 094 0.97
13 1.09 1.24 1.26 120 1.27 1.27
54 1.80 218 2.12 2.10° 2,141 2,20
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El efecin del fhesforo en les alturas de nlantas reapectns -
‘& las épocar de aplicacidn se puede nntar en ol cusdro 1V -
que el efecto acumulative L ¥ Lij' fue cuperior sobre =

el efectn residual ( L, ¥ L¢}.

CUADRO 1V. Efecto del fé=forn en las &pocas de Aplicacidn -

enhre las alturas,

Dfas después de Epncas de Aplicacidén,

la sionbra. { L1 LE L3 Ld
15 0.27 0.20 0.26 0,20
22 0«48 Ou36 0.46 0,35
29 0.71 0.56 0.66 0.51
36 1.06 | 0.82 | 0.99 | 0.83 L
43 1.40 1.13 1.23 1:16
50 2,28 | 1.97 | 2.13 | 1.98

¥V.2.2. Datos del ndvers de plantas y masorcas.
Se tomaron dates sobre el ndmers de plantes ¥ magorcas ——
(eusdros XV y XV1 reepectivamente ) ¥y Pu anflisis eate ——
dfstico no mestrd ningpuna variabilidad,

1Ve#. 3. Rendimiento en Grann,

Medisnte el rendimientn 4el mefz { cuadio avld ) se ob =
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tuviernn los resaltados del decto de loa factores on estu=

din: Mveles de fdafnro, Eooca de aplicacifn y las interac=

cifdn de Niv

eleg x Bpocas.

1V.2.3.1. livelee,

Al pfcetuarse el anflisis opetadisticn del rendimionte, ———

gztos mostraron uns diforencia significativa oon mwapecto a=

lns nivelos aplicados, para el caso lo= parcolas can el ni-

vel O KE.PEGEKhE., resultaron ser de rendimiento significa-

tivemente mensr que los niveles 20,40,60,80 y 100 Kg.PEGE i

/he. Entre estor dltimes tratamientns, no hubo ninguna va -

riabilided significativa, mostrandose iguales egtad{stica =
mente.
CUADRO V. Efeectn de lne niveles de féeforn sobre el randi-
niento en grann de mafz.
liiveles de Rendimiento Pronedion Rﬁndimfza%n Micio
Phefaorn (Kg/ha.) nal sobre el Testi
(XKe/ha. ) go. ( Kg./ha)
Q 2735437 anaans
20 3336.15 600,78
10 3388.37 £53.00
r 60 3450.34 T11.97
oo 3264.67 529. 30
100 __3'194-91 15954 o




IV.2a3.2. Secuencia de Aplicacidn
Al efesctusr el anflisis de varianza de los rendinmientos,- -
2]l factor de variacidn Sccuencig de Aplicecifn de féeforo—

resulfd =er altamente significative al 1% de probabilidad -

{ cuadra V11l ), indicando as{ la respucets de los trata =

olentos Ly, L, L Al hacer el desglnse en grados -
¥

L;s
3y i
de liberted individusl de los tratamientns, resultd gque =~
lna randimiontnas de L1 fuernon rignificativamente superior -

&= § B L"ﬁ ] -
a los de LE' L3 ¥y Lﬁ, L3 fue nmayor sobre LE ¥ L4 pero as
toe dltimne tretemienton= no mostraron variabilidad sstadis-

tice en =au efecto.
1V,2.3.3. Interaccifdn niveles x Secueéncia de Aplicacidén.

La interaccidn glﬂhai do los fectorea en sstudic, niveles =
x secuencis de aplicacidn nn fue estadisticomente mignifi =
cativa ( Cumdro XV ), pero ol desglosarls en grados de 1li -
bvertad individusl, =4le Tesultd eigrificativa la interac -
oo By PEPEI E x LELﬂL mBakqs & enel ahanryid todo el =
efecto de le cnmuaraﬂlﬁn con un i Pignificaciﬁn gl 1% de -
probabhilidad, quedandn préet’ amente sin ninguns wariabi -
lidad estadf{etica, el restc de interaccifn.

LVe2.1. An#liele de Surln.
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 En cuantn al anflisie de suelen del segundo aflo ( 1977 ), -
log resultados nbtenidos no fucron como me e=perabs ya -
que al obeervar el cuedrn XX, se puede notar que lns da -
tos del muc2tren antes de la sienbra tenfan gue rer sminila
ree gl nuestres del 190 afiy despuds de cosecha, ya que en-
al periode eowprendideo ontre e=ss dos muestreos no sa cul-

tivs.

A1 igusl gue el muestreo de antes de la siembra, el dg =
daspuds de oonsecha ( cuadro X1 ) , tavbidn no eorrelacio=-

na oon los tratamientns aplicados para este afin,

W.2.5. Regresionea del 2n. Ao { 1977 ).

W.2.5.1 NWiveles de fA=foro ( X ) y altura final ( ¥ ).

El cneficiente de regreeidn ( b= 0,053 ) es pomitive y =
la F de regresidn ( Pr = 18.70 ) es altamente significa -
tiva; la ccuacidn de la regresidn lineal es la siguiente:

¥ = 2.002 + 0,0231 X

La scuacidn de 1= weewncidn lineal noe indieca gue por ca-
da unidad de fdefors aplicode, les altura Joc la planta se-

™ incromentado en 0.0231 om.

La ecuacidn de la regreeidn lincel me mucetra cn las figu=-
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Ta 2.
1V.2.5.2. Hivoles de féhsforo ( X ) y rendinionte tetal i, 1%

El cocliciente regresidn lineal ( b = 104.149) ee pnoiti -
vo ¥y la F de regresifn ( Fr = 9.33 ) es altamente eignifi-
cative ; la ecuacifn de la regresidn lineal es lg riguien—
te:

Y= 3017.93 + 104,15 X

La ecuacidn de la regrecidn lineal nos indica que por ca-
da unidad do Tféaforn splicado, ¢l rendimicnte =e ve inere-

mentedo en 104,15 Eg/ha.

La gecugeidn de la regrosidn lineal se muoetra en le Figu -

ra 3.
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V - DISCUSION.

Los yesultedos shtenidor ¥ eu interpretacién son una infor-
macidn velinoa en la ¢leceidn de cantidader adecuadar de -
lo= nutrientes pars las plantas, 1o cual va g depender de -
Les necesidader del cultive 7 del epetado nutricional del -

ruclo.

Para el cama d¢ eets investigacidn, =ogin resultados del =
anfliris quimice , el susls mostrd un bajs nivel de fésfo —
ro, 1o gus onnllevd a efectinar une evoluacidn del nivel do—
respueata de aplicacifin de fdsfore, comn tanbién ls secuen-

cig de apnlicacidn.

S8z eponoticron s estudin los factores siguientes: rendimien -
tn, altura de plantas, ndmers de plantze y magzorcas, deg laos
cuales solanente lns dos primeros mostraron una variabili =
dad de rerpuesta y log dos fltinna no tuviernn diferencia =

aetadieticr,

El mafz por Fu calidad de plante indicadora, respondid en -
la Torma esperada, tal es el efeeto gue tuvn el sumini=trs -
de fhefnrn en el incrementn del crecimicnto de las plantas,-
®ndn el testign (0 Kg. de PEﬂﬁf ha.) el que abzorvid to -
da la reppuesta a la aplicacifn de diche elementn. le no -

varisbhilidad entre los niveles de fasfora aplicados cstuvio=
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afectsda por el fasctor elima, pero no ros=td ls ovidencia a-

la respuesta del fheforn en ¢l crecimientn.

Se ennnea gue el rendimients oo el facter gue mejor deter -
ming 1z rerpuesta del féeforn; estadisticamente tuwn similar

gamparteniontn al crecimients de le planta, o =ea que el tep

“tign (0 Kz. P2ﬁ5 J ha. ) fue significativamente menor que —

1na niveler de fAafore aplicedos ( 20, 40, 60, 80 y 100 Eg~
Pgﬂﬁf he.), pPern nn exiztiondn diferencie significativa en-

tra ellos,

gin gmbarge sl observar les prooegdios de produceidn, si se-

aumonta el nivel de {4aforn el rvendimiento ese inerementa, -

1n eugl indica que =i para los gfinos siguientes de investi

" gaeifn el ¢lime favorecec el cultive, pndrfa llogaree a ob =

tener uns mejor resruesta a lons diferenter niveles de fhs
forn y encontrar el nivel econfnice gue pernita emitir una-

reconendacifn G011l pars el agricultor.

El factor de variacifn mecuencia de aplicacifn demostrd el-
efectn aoumilative y residual guc poszee el f&=foro, ya gue-
znr eor un elementn de pocA movilidsd en el suelo, nn Py -
fre pérdidas por lavadn.

L

Teto permite eveluar modisnte varins afios de aplicacidn do-

fertilizantes fosforadn, el increments de dicho elementn -
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-en el eueln y ehecrvar eu comportamiento tante on syelos al
tosen lor auales la aplicacidn do fésfaorn pucde llegar a =
soy antiecondnicns por cousar cfoectos en la disminucidn do -
la produceidn, coma elevar el nivel del eleémento fertilizan
te en euclos bhajor an donde eu splicsceidn es mis efective -

e ol nivel de respussts de les cultivos.

Paras ¢l sepgundo afio de investigacidn ( 1977 ) el cfecto acus-
maletivn del Toeforo fuc nmde efective gue el residusl como-
loc representan el sistema de aplicacidn Ll ¥ Lj. gus #on #i-=
milarce para ¢l prosente aieo, pern aun Ly fuc supericr a Lj;
PeETn IL-3 fue estadisticamente mayor a un nivel de 5% do pro-—
bebilidad sobre L, ¥ L,; estos dltimos que son similarns na

moFtraron difecrcneiss spignificativas con rospoctn a la repi

dualidsd.

En cuante a le interaceidn de féefnro vy dpocas de aplicacifh

20 nhtuvao ln siguicnie:

1) Tada la reaponasbilided de la reepuceta a £& foran dontro
de loe sirtemas de aplicaeifn de fste elemento ( Intorag
eidn fh=foro x fpnecar ) lo constituyd la ne aplicacidn -

( By } con las aplicacinnes,

2) La ennsideracidn antorinr dificre en el conportamients -

dc Iﬂ[ efectn residusl de un afio ), ya gue ol nivel Pl =
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(20 Kp. Péﬂﬁfha. ] no detectd pningdn efecto residusl, -
en ¢ambin g e riwilar LE gl mismn nivel de fheforn moo-
trh un ofectn residuagl =imilar &l restn de laos trata —

rlentaos .

En cuantn &l ecomportamienta del efecto scumulativo sg¢ =
dengetrd que el fisfore actua en forma superior gque &l -
residugl, aun cuande cl L3 es inferiny significativa =
wente a Au gimilar Ll, sigmnre ea ligersmente superior=—

g los efectar reeldusles LE ¥ L.

El efecto dae residualided ¥ ecuwmslaecifn al eorrelacinnarlo

con lps andli=ias de suele, eonrrnboren las reapyestas ohie=-

nidasz, 1o gue comprusha la necesidad de efectuar dichos a-

nfli=is pars nbhtener una bha=c¢ en la recomendacidn de las -

cantlidadas de fcrtil{zantEF.
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V1 - CONCTOSTIONES.

1) Lae aplicacinones de [dsforn produjersn significetivamen -
te un increments en el creciniente de lar plantas de ma—
iz contra el testige: entre loe niveles aplicado= no hu -

by yariabhilidad de resouesta.

2) Ls produccifn de mafz al aplicar los niveles de féefnro-
fue rignificativamente superior al testigo, a posar da -~
ne ser elgnificative las difercneciass entre los niveles =
de fhefare se nota un ligers auwentn en el rendimientn,-
enrrespondiendn esta tendencis de incremento nuando es -

maynr ls aplicacidn da fhsfnrn

3) La respunsta a la secucncia de aplicacidn da f8aforn -
Tud aignxficativa.en el Tendimiento de mafz, la cual =
resultd deol efecto moumulative y residual; pera fue -
significativarente mayor ¢l efecto acuoulgtive, correc-
pondiente 8 los tratamientos Ll ¥ LE’ agbre gl efectn =

reeidual.

4) Le interaceidn fésforn x secuencis do aplicacidn no ex -
nervimentd variabilidad en sus tratanientns, =in embargo-
® on ol decglose individual on sue gradns de libertad el -
nivel 0 Kg. PEQEK he, absorvid teodo el efects acumulati-

yvn ¥ rosidual del fh=fara.
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.5) La correlecién entre el anfiliris de suclo vy los nivelde -
de f4sfeen eplicados, demostraron que los sueles bajns -
en f4=forn, rcrponden & la aplicacién d¢ fertilizantes =
eonteniendn dichn elementn con el suhsccuente aumentn -

en =u nivel de fertilidad.
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V1l- RECOMENDACIOITES.

Para efectns de mejorar la investigacidn eobre la evaluz =

aifn de disponibilidad do féaforn, =& sugiere:

1) Sepuir lg investigacifn en busecs del nivel o niveles g =

aondnicas de Tdefare parsn suelos bajos en dichn elamentn.

2) Doo giinom de investigseifn sobre le residualidad y socumu-
lacidn del flaforn no son suficiente= para concluir sn -
broe loe nivales gue producen tales efactas, por In gue -
g0 reconienda continuar ls investigacidn por 1ln menng -

6 sfine para anitir conoclueinonce confiasbles,

3) Efeectusr ls evaluacifn de disponibhilidad dc fhefore en -
atme suelne del pafs con problomas de defieisncia en ——

fhefora.

1) Hacer pruchas do fijacifn de ffaforn con el nhjeto dg =
oheervar g1 la doficienecia en el sueln de tel elemcnto =
ag debe 8 la baja fertilidad hervedads o bor presencia -
de elementos fijadorce del fAofore gque impiden su abeor-

cifn par lea plantas.
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V1ll= QRESUMEN,

Fl pregonte trabain me hign ¢on el nhjeto Je evolusr la .-
dispnenihilidad de féA=foro en un eucln hajn en dichn eleman
to { & ppo ), el cusl esté& ubicpdo-on un area de la Epte —-—
aidn Bxperimental 7 dé Pricticas Ag la Fecultad do Ciecias

Agroundmicas.

Comn plante indicadora de la fertilided nstural del sueln-

se utilizd ol mafz hibrido H=3,.

El discfio cxperimental utilizadn fue un Pactorisl en Bl -
gues 8l Agzar, con leos factores de variseidn siguientes: -
Hiveles de fhefnro y 4 =mecuencias de aplicecidn { esfasn -

se rounen cn 2 para U976 y 1977 ).

e enmplearon 6 niveles de férforo: 0, 20, 10, 60, 80 y 100=
Eia do Pzﬂﬁf ha. La fuente de féaforo utilizada fue el Su-
perTnesfatn Simple { 204 PEGEJ ¥y #o hizn una aplicacidn ge-
neral de Sulfate de Amonin ( 214 N. ) en un nivel de 100 =

II:;F_-"‘ H ,u"’ Ha.

Lse ébonae de aplieacidn se deseribe de la siguicnte manura:
L]

Para cada nival de fédsforo smc distribuyen | parcolar que reé-—

eiben su trataniente respeciive deo Liv Loy L3 ¥ L, BEn gl —
r

priney afin #e aplican las * {rotamient~~ _ Kn @l 20. aiio =

III‘
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anlo recibven fertilizante las pareclas belis £l siertema Ll ¥
Ly ( efcoto scumulotive ) ¥ quedan L, y L, sin aplicacifn -
( efccto residusl ) . Hn el 3%%, afio parcilas cen sistons -
Ly w Lj ann Tertilizados { efceto acumalative ) ¥ Ly ¥ Li -
na reoiben fertilizento. En el 4o, afio sdlo L3 gr fertili =
zadn ( efecto agwmilative ) y el resto gueds rin fertiliza =

lfirn.

Bn el presente emtudin #A4ln s8¢ deomseribon resultados de dos=—

aring,

o efectuaron dor muesrtrens dc sucln on cada Ao do inves -
tigacidn : Unn a la siembrs vy el gtre dospuds dg la cose -
cha, obecrvandosre an el asnélisiesr un aumentn en el nivel =-

fAsfarn do acuordn a las Adeie aplicadas.

Loe datos gue 8¢ tomaron fuersan @ Alturas de slantas y -

réndinientn de mafiz.

Lars alturas moatravon una difereneia ~ignificativa a laz -
aplinacinnes de FPdeforn, =iendo el testigo mennr a log ni -
veles del clemento fertilizante, pere no existid variabili-
dad eignificativa cntre los niveles.
L

FEl efectn de loe niveler gn 2l rendinmientn fue silgnificati-

vn, 8 igual gue las alturse &1 tortigo sbeorvid tods la -
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variabilidad del fhAeforo . 3in enbargn en los promodine At -
prenduceidn exietid un ligern increwente en ol vendinientn -
a1l sumentar ol nivel de {8=forn, pero dicnn lnoremente no -

fus: slgnificasivo.

Lz soeucneils d¢ aplicaecidn de f8aforo, hizn manifiesta su -
Frigaificanidn en el efecto acumalative y residual, siendn -

2l primer olcetn superinr al segundn.

Le interaccidn PSefare x &poce de asplicacifn nn nmanifestsd -
veriahilidad signifiestiva. 3561a el derglosc en sup grados-

de libvertad el tostigo abeorvid ol efecto de la intoraccidn

Ins anfllieris de suglo envrelacionado enn leos rendinmienios -
nbtenideos demomtraron gue los suelos hajnes en fAsfeors ros-

ponden a les splicscinones de fertilizantes Fosforadas,
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CUADRO V1 .= Idimero de plaatar or parosla dil { 10 ag} -

¥oeu enélieie de varianza. Afo 1976
REPETICIONES
Iratavienton 1 ¥ 55 111 1y Total Hedia
EL 32 36 14 32 114 28
B Ls 37 30 34 3z 133 33
B, Ly 35 3h 21 17 111 27
B Ly 30 35 3z 34 131 32
B I3 35 32 51 24 147 36
B L 24 39 b2 iz 137 31
P L; 35 37 23 43 138 34
PL, 27 33 a5 25 12% 31
B L1 1% 42 18 39 133 i3
B Lp 13 36 27 35 131 32
B L3 26 37 34 27 124 gul
B Ly 37 34 35 31 137 34
Bl 36 36 23 23 123 30
P Lp = 27 28 25 TN, 27
By L, 35 42 41 35 153 38
P; L 40 AT 30 14 131 3z
Py Ly 18 27 34 29 128 32
By Ls 34 40 21 28 123 30
P} Ly 37 34 20 30 121 30
B L, 21 34 3l 27 113 28
B L] 37 37 i 32 146 36
B L 49 36 15 46 166 A1 [
B, Ly i5 39 | 26 o1 121 30
B L; i5 33 40 186 124 31
-
Total 813 861 735 |' 711 3120
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Jecuoencia de Anlicacién
Miveles L. L B I Tatal
L & i e [

By 114 133 | s 131 489

Pl 147 L4% ’ 134 124 516

PE 113 131 . 134 La7 525

P3 L2 4 11L | 153 131 518

F, 125 123 121 113 Hib

F5 1 1% 121 123 56T
Total 791 | 201 | = 760 ~120
Fartor 1nm Credos el Suns de cuadradno f:j F tablas
Varisoidn Litertsd |Uucdrcdos liedia 5% 1%
Tratamiantos 213 1048.,00 45,56 1.5 1:73 2,18
Hiveles 5 266,25 53.29 s 2.36 3.31
Secuennie de 3 46,08 15.36 | H:S, 2: 75 4,10
Aplicacifn
Hiveles x ipl 15 T35.67 49.04 Heda 1. 85 237
Repeticinnes a B01 . 50 200,50 0 by i T, Lo W 1
Errnor &1 3320, 50 15.12
Potal 05 AT 00
xx Significctivn 8l 1% de probebilid.d

H.3. No aignificotivn
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lidnern de mezoress onp rarcsle GE4L. 10 mEJ-

GBPETTATOLES
|
Tratanicntas 1 1l 111 : 1y Total Hedia

PoIy 20 i3 Ly 27 57 24
- 30 27 27 32 116 29
Pﬁ L3 3l 37 15 15 o8 24
L7 25 37 33 27 123 31
P Iy i1 25 40 30 126 31
P L, 24 39 43 i | 137 34
Py Ly 26 34 15 36 111 27
P, I, 22 32 30 27 s | 27
Pé Ll 39 39 L& 33 127 32
P, L, 30 16 20 29 115 28
P, L, 24 35 38 26 123 30
E, Lj 36 34 29 3 129 32
By Iy 30 34 2 26 119 30
P, I, 0 25 11 26 116 29
P} L3 ad i 36 3% 140 35
P T 38 7 19 16 120 30
p; L, o o3 ag 30 123 31
P: L., iz 31 25 20 114 28
P, I, 31 37 17 13 1185 29
P, I, 22 33 27 27 109 27
P; Ty 10 3 37 32 143 36
Py L, 2 24 11 43 145 36

-PE 1.3 a0 32 24 21 110 27
P, I, 16 27 13 16 122 30
Total 750 600 664 673 206492 l
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ouADRo V1L -

a6

iendimiento on kilogramns por héetarea; peso

orn al 12% de umedsd y su anflisis de varian

A

JATR 1-';.] ?';.--

NEPITTOIONES
Tratamientnn o 11 111 1V Total Medie
Bl 1829.78| 3320.5¢ 1106.91| 254314 9109:36 | 2277.34
Bhip 2603.38] 3738, 76| 2134.02] 3087.5d 10566,66 | 2641.66
E, Iy 2iTla34| 3018.34| 1289,34( 1169.14 B8548.18 | 2137.04
BI L646.57| 3387.85 3220.88| 2439.37 10894.67 | 2723, 66
An 327T7.20) 2628.08] 3423.42 2884.99 12213.66 | 3053.41
B1p 2403.76| 3645.72| 4309,66| 3359.20 13804.34 | 3451.08
B 1 2313.47| 3161.60} 1792.23| 4108.10f 11575.40 | 2893.85
BL 2295412 | 2073.88) 3092.44 | 3221.87 11583.31 { 2895.82
By 3558, 781 3716.86| 1509.66( 3887.78 12673.08 | 3168.27
B Ie 2336434 3796.88| 1729.00| 3373.0 11835.25 | 2958.81
513 c022.43| 3796.88| 3986.58| 2934,34 12740.25 | 3185.06
Ly 3618.05| 3808.74] 2734.84| 2855.34 13016.95 3254423
B 3614.10| 3556,80| 2149.83| 2801.9 12122.76 | 3030.69
BI 3322.221 3052.97| 3388.64| 2803.94 12767.92 |3191,98
E 13 2821.73 | 3556.60| 4100.20| 3517.28| 13996.01 |3499.00
B L, 4208.88 | 4525.04| 2153.84| 1537.33 12425.09 |31086,27
Ly fol5.001 2573.74| 2662.66 | 3704.04 13836.94 |3459.23
5 L 2l7T.52| 3398.72| 2213.12| 3054.78 10854,.17 2713.54
B Ly 3295.97 | 3388.04] 1875.22] 3516.29 12076.32 |3019.08
BRI 1933.52| 2605.21 2803,94 | 3206.06 11548.73 |2887.18
B 4083.38 | 3561.74] 3773.17 | 1482.000 12902,29 |3225.57
B Ly I901.88 | 1208.88( 3332.52| 3932.24] 15435.52 |3858.88
P51 2004.96 | 2877.06( 3008,46 | 2338,60 11109408 [2777.27
Ly 397Ta69 1 2771.34 4327.44 | 1868,31) 12944,78 [3236.19
TDTA_II.- 73062, 60 161078, 24| 66423, 28 [T0016, 6050580, 72
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Socwencia 9 Aplicacisn
Hivales !.f 1 L3 T_J: Tatal
Py 9109, ° 135645,.6¢6 E 0548.1 10094 .67 19118.67
Py 1221365 | 13904.34 | 11575.49 | 11583.30 | asive.mi
; 1267308 | 11035,2 12740.25 | 13016.595 502605 53
5 12122.70 | 18757.92 | 13295,01 | 12425.09 51311.78
?q 17030294 | 10654.17 | 12076.32 | 11548,73 48316.16
o 12902.:9 | 154%5.52 | 11109.08 | 12944, 78 52391, 67
Total 72858,09 | 75:63.49 | T0045.24 | 72413.53 | 290580.75
Factor de Grados de Suma da Cuadrado F.Ca P Tablag
Tariacidn Libtertad Cuadraden Madip &,
Tratamientse | 23 13239166.33 | 575615.93 | &, | 1.73 2.16
Vivales 5 TL84TTO. 77 | 14%2954.1% N.5. Z.30 3.31
PiP,®. PR~ B, 6r02460.52 | £r02460.22 | 10,627 1,99 7.04
“:“ﬂ“f“J~ 1 1 AT242.01 9T28 3,01 ¥.5. 3.79 T.04
P.F Fe=P 1 IT90. 39 T790.89 M. B, .59 T.04
:'-‘;1'.' o ri 15228.10 2EA0.19 R 1.99 T.04
P By 5190 %, 32 513063, 3 R 3.99 7.04
deousngia da 3 OT1505. Ll 190502, 29 M.t 2. T5 4.10
Anlicaalsr
Hivalems = Apl. L& 1 T 6auE0. 24 HeSa 1.85 2.37
Revaticionag 2 A3TL342.22 | 16237B0.73 N.gs 2.75 4-19
Arror a3 42224409, 14 611947.95 | 1n.8
Total 35 1 s0338517.97




EUHBRG -lx - R

-

BE

altures de las nlantas en metras o lns 15 Afam

dogpués de la plembrs 3 ou anéld

i de warlisn-

Za. AGfin 1977.
 REITeTEGES
Iratamientrag| 1 L1 L1 L 1y 'ntal hiedia
o |
I 0,19 |. vazt. | 6o17 | 6.ss 0.89 | c.oz
B I -] 018 018 0,19 0.76 0.19
B L3 0.15 | 0,19 | 0.15 | .18 i 0.67 | 0.16
Bn L ! ©.20 | €17 | 0.21 | 0,20 | 0.78 | 0.19
P L1 | D27 | 0,31 ) 0.30 | 0.26 | 1.14 | 0.28
PIL2 | 0420 | 0,18 | 0.20 | 0.29 | c.87 | 0.z
P Iy ! Dada J G.28 | Ovey | 0,19 | 1.00 | .27
P, Lg 0.17 | 0,38 | 0.30 | 0.20 | 0.76 19
P,L1 0e22 | @27 | 0.30 | 0.25 | 1.04 | 0.26
P, L 0.15 | 0.19 | 0.20 | 0,27 ‘ 0.81 | 0.20
B lq | 0,15 | 0,30 0,33 32 0130 Us27
P,Ly 0,20 | 0,18 | 0.20 | 0,13 | 0.77 | 0.1
Py 0.35 | 0.3 | 0.22 | 0.16 | 1.07 | 0.26
P Lip 0.15 | 0.20 | 0.20 | 0.23 | 0.78 | 0.19
PaLg, { 0.27 ! (1 30 0.33 U, 30 L.20 0.30
F1L4 0.21 | 0.19 0,21 .18 0.79 P
PyLy .25 | 0,31 | 0u34 | 0.33 | 1.23 | 0.30
P, Ly 0.23 | 0.19 | 0il9 | 020 | 0.61 | 0,20
Py Iy 0.31 | 0.29 O.20 | 0.21 | 1.09 | g.z27
Py Lf 0.20 | 0.19 019 | 0,26 | 0.84 | 0.21
P11 0.37 | 033 | 0.20 | 0,20 | 1.19 | 0.29
PsL2 0.22 : 0,19 0.15 Gall 0.78 0.19
E L3 0.40 | 0.25 | 0.28 | e.27 | 1.20 | 0,30
B Ly a2l 0. 24 .21 Oe23 .62 De22
Totgg 5060 | 5.67 | 5.66 | 5.61 |22.51
| 4
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Jecuencia H;_ﬁulicggigﬁ ; ]
Hiveles Ll L? | Lj L1 Total
Pﬂ 0.8y 04T (3 P e TE 310
P_.L I_l.“:_.r ';-:-Erfl ]-II'h-IIl\.:l Ui?b jlﬂﬁ
PE Lafad R 5 YL s 1 Yl
P3 :.i'._::-: L |-'|l. l':"l{:' :\-_-'i .r- 3 _,:||I'E'r+
P-“, :'..l.::J'!l :...:Il'l-\.'l 1-':_.’5' ':.-.E"Ir _‘.llEJT
sz .19 0.78 1,20 &, 89 A4.06
Total 6:56. | .51 .83 22,51
e e e A ST T L
Factor de  lgredns delSuna de Cugdredo F.C. F Tablas
Variacifn Libverted |Cusdradns | lledio 5% 1%
Trataniantos 23 0.183996 | 0.008000| 3.79°| 1.73 2.18
Niveles 5 0.036608 | 0,073220| 3.47°| 2.36 3.31
P2P3P4P5- 'Pl 1 0L, 000112 0.000112| H.3. 3.99 T.04
PJ;P_L}.- P.?r 1 Wi DO TG 2001I2Tel H.3 3.99 T7.04
P.- Pd 1 0.000253 0.0002511 N,.8, 3.99 T.04
Jenrannis da 3 0.111721 0. 372000117 86" 275 4.10
Arliooridn
Nivelgs x Arnl. 15 Ui C35667 0.002370] N.5. 1.85 2.37
Rereticinonen 3 Q. 00015% Q. 000051 H.S. 2«72 4210
Error 59 Do l1A8045 0, 002708
Total E gk | DL 3209596
iR | .
XX aignificative sl 1% de probsbilidad

N.Geulio Significative
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COMDHU X o~ Aliuras dg las plantes eu metres a loa 22 dfasm

Fa

degarpuds de le slerbra 7 gu anflisie de verian=
S8. Ao 19%7.

e s

B e e e s
S T R T | ;
ﬂ.'I'.EI.'bEIﬁI'i.E!J’.'.'Z"J.‘-'I _l- "| _iJ__ l]_ﬂl_-h-_h_'l.’i.r E Iotal | Media
sl 5 US| Sl

Pyl 0-41 | ©.36 | 0.32 | 0.35 | 1.44 | 0.36

B;Lo 0.37 | 030 0.34 | 0.34 1.35 | Q.33

B 13 o 0.36 ) 0.31 | 0.26 | D29 | l.22 | 0.30

By Ly 8,31 | 0. 30 G35 0. 36 1.32 0433

B L | 0s50 | 0.51 | Q.51 | 0.42 | 1.94 | 0.48

B Io | 0e34 | 0,31 | 0.43 | 0,36 | 1.44 | 0.36

P L3 | 0.46 1 0.48 | 0441 | 0044 | 1.79 | 0.44

By Ly 0,31 | 0,34 0.34 | 0,37 | 1.36 | 0.34

FaIn 0. 50 0. 52 04 0 B3 1,93 | 0.48

B Ly o 0.35 | 0.33 | 0438 | 0.35 | 1.1 | 0.35

B L3 | 0449} 0.56 | 0,57 | 0ut6 | 2,08 | 0.52

B L, b 0435 G 3L Je 36 Ga 36 1.38 | C.34

Py L 0.62 | ©.52 | ©.55 | 0.40 | 2.09 | 0.52

X 0,36 { ©.34 | 0.39 | ©.35 | 1.44 | 0,36

F 1Ly . 052 ! 0,52 | 0.50 | ©.49 | 2.03 | 0.50

Pl O 0.43 | 0,34 | 0.37 | 0.39 | 1.50 | 0,37

B Ly | 050 | ©.57 | 0.51L | D0.56 | 2.14 | D.53

B L, | 0413 | 0440 | 9.36 | 0.39 | 1.58 | 0.39

B Ly | 0.31 | 0.33 | 0.53 | 0.51 | 1.88 | 0.47

BL; | Oe34 | 0,36 | 0,30 | 0445 | La4T | 0436

B 1In | 0.50 | 061 | 0.52 | 0.52 | 2.15 | 1.07

B Ly | 0.3 (.52 0.37 | 0.32 1:55 I 0438

B I3 | 0450 | 0,49 | 0.60 | 0.55 | 2.14 | 0.53

B L, ‘ 0236 | 0,37 | 0.35 | 0.41 | 1.49 L 0437
- | _ il Mo B
Total | 9.93 | 10.18 | 1014 0.87 |48:22 |




6l

_i Jﬂnunnt‘:;.g_‘lc H‘JJ.LI"H{.‘iDﬂ ' I
Nv.ra] en | ‘-_ : | Ll : L _L':—l Tntal !
Py ?_i' B 1-35 | .82 | L3 | B.33
B |99 b2 1 1.7 1436 6.53
B, 1.93 T Y ‘ 136 #80
Pj 2:00 L 44 | 2303 . 1.858 T.06
P, p.it | 158 1.68 | 1.50 7.07
Pe 15 .55 1| 2,14 } 1.48 To33
Total, 11.69 8.77 [ 31.14 J_ 8.50 40,12
Fa::‘t:}r da ..L_li';dﬂﬂﬂ_;:él;.r;’-ﬂ_ e K qéuaﬂradf} F.C. | P Tablas
Variacifn Libtertad |Cuadradns i Madin : S5 L%
Tratenientos | 23 | 0.575733 | 0.000975]10.37°%] 1.73 2.18
Nivelen | 5 | 0.161133 | 0,032227:13.35™| 2.36 3.31
Py PyP P, P By Lo} 0.138040 | 0.138040(57.20%%| 3.99 7.04
E,EYP, P~ P | 1 | ¢.0L4311 G-Glf',jll‘ 5.93° | 3.99 7.04
BB P B! L | 0.005852 | 0,005852| N.5. | 3.99 7.04
ByFg- by 1 0.800876 | 0.000816( N.5. | 3.99 7.04
P~ F,| L | 0.009704 | 0.000704| 8.5, | 3.99 7.04
3ecuencia de | 3 | 'pi3z7308 | o 103203 |45.217%] 2.75 4. 10
Aplicecifn |
Nivele= x Apl | 15 | %.08729% | 0.005819| N. 8. 1.85 2.37
Repaticianze | 3 L., 3502925 | ¢.000975| N,S. 2.75 4.10
Errar } &9 | ©.156525 i DaGGquj!
Total a5 D.745163 | i i
N SUR . 1
x dlignificativo al 54 do probabilidad

xx wdignifiecacive al 14 de probabilidad
N.3. Ho significative
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CULDRO X1 - ‘liuras de las plantas en metm= o lo= 29 dfas

de=pyas de e eliembres ¥ su andlieis de varian-—

! i 1 -..'l‘”;I_':-II—_'--_i;' ey |
| Tratanientow . 31 LLl_\ 1V i dntal | ledia |
i BL COude 058 . 0.46 | 6,56 | 2.14 | 0.53
B, I, 3,50 0.3 | 0,37, 648 ! 183 | 0.45
l B 1_.3_ £ Qx50 | Q.49 | a5 l.g8 I
, oh: Ti GeBL. | D43 | D50 1 0.5E 0 puls 0.53
- 0.72 | 0.80 | 0,40 | 0wt | 3.13 0.78
B L 0,58 Q55 | OGuBT 0.58 2.28 Ge57
. BRI 0463 | ©.66 | 0.77 | 0.98 . 2.8¢ | 0,71
| BLLy | D47 | 0,47 | U.82 | G.57 | 2.13 | 0.53
! Ty | 0.56 l’ 0.70 | 0.78 | 0.52 | 2.56 | 0.64
B Lis | ©.54 | 0,58 0.54 0.62 2,133 0. 56
| B Ly 0,54 j 0.90 | ©0.73 | U.67 | 2.84 | 0.71
B L, 0.55 | 0ud€ | 0.63| 0,58 | 2,24 | 0.56
B In 0.92 | 0.70 | 0,74 | 0,69 | 3.05 | 0.76
LRI 0455 | 0.56 | 0.52.| 0.63 | 2.26 | 0.56
| P.Ij G:75 1 0480 | 0.T0} 0476 - %1l | 0.77
' I, 0463 ' Q.54 | 0.62 | 0,54  2.33 | 0.8
. P Iq 0.79 | Ok .93 b GL Jedd 0,86
| BLg C.5%  9.50 | 0.61| .66 2,44 | 0,61
P 1y 0.65 « 0,68 | 0.72 | 0.67  z.72 | 0.68
P.L PDRL .52 | Cu54 | 0.52 2,16 | 0,54
BTy . D.